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VERZEICHNISS 

DER 

MITGLIEDER DER AKADE:\IIE DER WISSENSCHAFTEN 

AM 1. JANUAE 1914. 


I. BESTAXDIGE SECRETARE. 

Gewablr von der 

Hr. Diels phil.-hist. Classe . . . . 

Waldeym- phys.-inath. - . . . . 

- Roethe phil.-liist. - . . . . 

Planck phys.-math. - . . . . 


Datum der Koniglichen 
Restati^ung 

1895 Nov. 27. 
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1911 Aug. 29. 

1912 Juni 19. 


IE ORDENTLICHE MITGLIEDER. 
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Philusophisch'historische Classf- 
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Bestatigung 


Hr. Arthur von Auwers 1866 Aug. 18. 

Hr. Alexander Conze .... 1877 April 28. 

Simon Schwendener 1879 Juli 13. 
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Emil Warburg 1895 Aug. 13. 
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(Die Adressen der Mitgliedep s. .S. IX.) 


in 


III AI SWARTIGE MITGLIEDER. 

i* ysikal’' li-ni. til- rr.-n-!- 1 C’. " P..ilosopLis'.‘h-E;s!ron^"i-c- i la?--- 

Hr. Theodor Xotdeke in Strass- 

burg 

Fri'drhh !ifihiiO:-Biuinf'r in 

AVinrerrliur 

V'dh'/i in Floi’ruz 

III’. )(7//«'/w/////r«-/'iniMunstM’i.W. 
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IV. ehren:\htglieder. 

Hr. Max Lehmann in Gottingen 

Hugo Graf con and zu T.c.rchenf-ld in Berlin 
Hr. Ul-hard Schone in Berlin-Grnnewald . . 

Frau EJi.^e IVentzel geb. litcknt inn in Berlin 

Hr. Konrad von Siudt in Hannover 

Andrew Jlick^on White in Itliaea, \. L . 

Bernhard Fiirst von Bi'dnw in Roin 
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1900 Harz 5. 
1900 Harz 5. 
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1908 Sept. 25. 
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Hr. Karl von Goibel in Miinchen 1913 Jan. 16. 
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DdtQm der Wahl 
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- Georg Quincke in Heidelberg 1879 Marz 13. 

Ludwig Badlkofer in Munchen .... .... 1900 Febr. 8. 

.Sir William Bamsag in London 1896 Oct. 29. 

Hr. Gustaf Betziia in Stockholm 1893 Juni 1. 
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- Emil Wiechert in Gottingen 1912 Febr. 8. 

Wilhelm Wien in Wurzburg 1910 Juli 14. 

Julius von IDVi/irr in Wien 1899 Juni 8. 

Edmund B. Wilson in Xew A'ork 1913 Febr. 20, 
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Hr. Karl von Amira in .Miincheii . .... 19UU Jan. 18. 
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Euyeu Bormann in AVien . . . .... 19Ui Juli i l. 
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- James Henry BreaAed in t'bicaao . . . . 19i>7 Juni U. 

- Harry Bresslau in Strassbur^ 1912 .Mai 9. 

Ingram Byicater in J.on<.li)n ... ■ • lbS< N(n . 17. 

Rene Cagnat in Paris 19n4 Xov. J. 

Arthur L'huguet in Villenioinble (Seine) ... . . 19U7 lebr. 14. 

Franz Cumont in Rom .... 1911 Ajiril 27. 

Samuel Bolles Driver in U.xtbrd 191U Dee. S. 

Louis Duchesne in Rom ... 1S9J Juli A). 

Franz Ehrle in Rojii 1913 Juli 24. 

Paid Foucart in Paris 1884 Juli 1/. 

- James George Fraztr in Cambridge 1911 April 2<. 

- Wilhelm FrShner in Paris 1910 Juni 23. 

Percy Gardmr in Oxford 1908 Oct. 29. 

Ignac GoMzUm' in Budapest 191ii Dec. 8. 

Francis Llewellyn Grifn'/h in Oxford IQO** Jan. 18. 

Tgnazio Guidi in Rom 1904 Dec. 15. 

- Georgios X. Hatzidakis in Atlien 19o0 Jan. 18. 

- Albert Hauck in Leipzig 1900 Jan. 18. 

Bernard HanssoulUer in Paris 1907 Mai 2. 

- Barclay Vincent Head in London 1908 Oct. 29. 

Johan Ludvig Heiberg in Kopenhagen 1896 .Miirz 12. 

Karl Theodor von Heigel in Mitnclien 1904 Nov. 3. 

- Antoine Heron de Villefosse in Paris 1893 Febr. 2. 

Leon Heuzey in Paris 19U0 Jan. 18. 

- Harald LJjurne in Uppsala 1909 Febr. 25. 

- Maurice Holleaux in Paris 1909 Febr. 25. 

- Edvard Holm in Kopenhagen 1904 Nov. 3. 

Iheophile Homolle in Paris 1887 Nov. 17. 

Christian Hulsen in Florenz 1907 Mai 2. 

- Hermann Jacobi in Bonn 1911 Febr. 9. 

- Adolf Julicher in Marburg 1906 Nov. 1. 

.Sir Frederic George Kenyon in l^ondon 1900 Jan. 18. 

Hr. Georg Friedrich Knapp in Strassburg 1893 Dec. 14. 

Basil Latyscheiv in St. Petersburg 1891 Juni 4. 

- Friedrich Leo in Gottingen 1906 Nov. 1. 

- August Ljeskien in Leipzig 1900 Jan. 18. 

Friedrich Loofs in Halle a. S 1904 Nov. 3. 

Giacomo Lumbroso in Rom 1874 Nov. 12. 

Arnold Luschin von Ehengrenth in Graz 1904 Juli 21. 
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Gaston Maspero in Paris 1897 Juli 1.5. 

\Mlhelm Mei/,r- Lulike in Wien 1905 Juli 6. 

Ludwig MitteL in Leipzig 1905 Febr. 16. 

•Sir James Murray in Oxford 1913 Febr. 6. 

III'. Axel Olrik in Kopenhagen 1911 April 27. 

- Georges Pirrot in Paris 1884 Juli 17. 

Edmond Pettier in Paris 1908 Oct. 29. 

Franz Praetorins in Breslau 1910 Dec. 8. 

- Wilhelm Radloff in St, Petersburg 1895 Jan. 10. 

- Pio Rajna in Florenz ] 909 Marz 1 1 , 

- Moriz Ritter in Bonn 1907 Febr, 14. 

Karl Robert in Halle a. S 1907 Mai 2. 

- Edward Schroder in Gottmgen 1912 Juli 11. 

Richard Schroeder in Heidelberg 1900 Jan. 18. 

Eduard Schwartz in Freibui’g i. Br 1907 Mai 2. 

Emile Senart in Paris 1900 Jan. 18. 

- Eduard Siecers in Leipzig 1900 Jan. 18. 

Sir Edward Maunde Thompson in London 1895 Mai 2. 

Hr. Vilhelm Thomsen in Kopenhagen 1900 Jan. 18. 

Ernst Troeltsch in Heidelberg 1912 Nov. 21. 

- Paul Vinogradoff in Oxford 1911 Juni 22. 

Girolamo I'itelli in Florenz 1897 Juli 15. 

- Jakob Wackernagel in Gottingen 1911 Jan. 19. 

- Julius Wellhausen in Gottingen 1900 Jan. 18. 

Adolf Wilhelm in Wien 1911 April 27. 

Ludvig Wiinmer in Kopenhagen 1891 Juni 4. 

Wilhelm Windelband in Heidelberg 1903 Febr. 5. 

- Wilhelm Wundt in Leipzig 1900 Jan. 18. 


Hr. Santiago Ramon y Cajal in Madrid (1904). 

Emil Fischer in Berlin (1908). 

Simon Schtcendener in Berlin (1912). 

INHABER DER LEIBNIZ-MEDAILLE. 

a. Der Medaille in Gold. 

Hr. James Simon in Berlin (1907). 

Ernest Solvay in Brussel (1909). 

Henry T. von Bbttinger in Elberfeld (1909). 

Joseph Florimond Due de Loubat in Paris (1910). 
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I'l’l. EiL'f Kotuiyi iii Berlin (1912). 

Hr. GiOiy Schicehifin't/i in Berlin (191o|. 

1). Del’ Meihiille in Silbi i 
Hr. Karl Alexandt-r von ^lartina in Berlin (191*7). 

H. F. Lindemann in Siclniontli. Kn^laiul il9i*(). 
Johannes Bolte in Berlin |1910). 

Karl Zenmer in Bei’Iin (!91U). 

- Albert von Le L'o^ in Berlin (191(t|. 

Johannes Kberg in ^\*urzen (191U). 

- Max Welhnann in Potsdam (1910). 

Robert Koldewey iu Babylon (19IUj. 

Gerhard Hessenberg in Breslau (1910). 

Werner Janensch in Berlin (1911). 

- Hans Osten in Leipzig (1911). 

- Robert Davidsohn in Florenz (1912). 

- de Garis Davies in Kairo (1912). 

- Edwin Hennig iu Berlin (1912). 

- Hugo Rabe in Hannover (1912). 

Joseph Emanuel Ilibsrh m Tetsohen (1913). 

Karl Richter iu Berlin (1913). 

- Hans Witte in .^chtveriu (1913). 

Georg Wotg iu L'raukfurT a. .11. |1913). 


BEAMTE HER AKADE2)UE. 

Bibliotliekar uud Archivar der Akademie ; Dr. K'ihnke. Prof. 

Archival’ und Bibliothekar der Deutsclien Commission: Dr. Behreud. 
Wissenschaftliche Beamte: Dr. DessauMvoL — Dr. //ar«i.<,Prof. — Dr. vonFrUze. 
Frol. — Dr. l\arl Schmidt, Prof. — Dr. Irlir. I Idler von Gaertringeu. Prof. 
— Dr. Ritter. Prof. — Dr. Apstein. Prol. — Dr. Faetsch. — Dr. Kuhlgatz. 
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WOHNlWCiEN DER ORDENTLICHEX MEEGLIEDER 
I'XD DER BEAMTEN. 

Dr. ro/i Auitei.^. Prot.. irkl. Geh. ( )berreoiorungsrarli. Liclirerfelcle-West. 
Belle vui-str. .I,'). 

- Beckmann. Pi'cif.. (ieli. Kenicnins'sratli. Dalilein (Post; Lichterfelde- 

AVest). Tliielallee BT. 

- Branca. Prof.. Geli. Ber£;r:itli, Scbaperstr. la, W l.'i. 

- Brandi. Prof., (reli. Renierttngsratli. Kaiserin-Augusta-^tr. 7H. W 10. 

- Brunner. I'rof. Wirld. Geb. Rath, Lutherstr. bb. VT B’J. 

- Bttrdar/i. Prof.. Geli. Reu'ierungsratli. Griuiewaltl. Schleiuitzstr. 6. 

- Bonze. Professor. Grunetvald. Waugenheimstr. 17. 
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Hr. Eeb^ianx las iiber Psyehologie des Eigea^preclieus. 

Ej wurdeu die drei beim sogenaunteii Willkurspreciieu iiu iuander laid’erideu 
Prozesse des formulirteii Denkens, der eiuotioiialen Bedingimger. uir die Innervati(;n 
der Sprachmuskulatur imd die seelischen Vor- und Naclnvirkuiigeii de'^ Gc-'-procheiieu 
auf den Sprechendeu einer psychologisciien .-Vnalvsc op^,. 


Sitzungsberiolue 1914. 


1 



'.‘'r :ll!!^l^^)Il:li!^c!!-llLSt()^i^chl■n Chiss.- v..ni J m'ii ir 1911. 


Psychologie des Eigenspreehens. 

Von Im'.nno Kkd^ianx. 


\ or ni'.-hr al." 6o Jaliren liai -Iacob CiRi.H.-i. (lurch cine -Viirt'ii'uim 
.■^rni i.r.iNG.-' initliC'.tiimu!. iin Krci.'(‘ unsercr Aka(.Icmii' > uhtu- den L r- 
spruna: (ler Spraclie- ^elesen. uud damlr da.-; Theiria ciiu-r Prei'anl- 
gabe ^TielIer autgenouimeii. die So .Talire v(jrdeiu von der Akademie 
gcstellt uiid von Hekiiek gxdost wordcn war. in liriinm.;; mit Reclir 
vielbenutztcr Rede kaui der er;-taunliche Reicliluin cine;- grammati.''Chen 
Denken.;;. da.-^ m (hui gerinanisclien ■'^prach' n Mirbildlicdi ge.';cliult war. 
zu fein-'innigem Au'druck. Aui’ die p.-^ycholouiM-ln- Analy.-'C de.s sprach- 
licin^n Denken' le^te der (froCmeisrer der deursclieu Plulologie. den 
Antrieben .seiner historiseli-graniinati.seben Arbeitswei.'C v.-ie ilem Zuge 
seiner Zeit folu'cnd. keiii Gewiclit. ol>gleich durcli solclie Analyse scit 
BEEiiLLi Y und ri.\K I'i.EV. zulctzt b(‘i an.' durcli Wii.iiel.m von Hu.muoi.dt. 
freilicli in vieldeutiga-r AllgeuKanbeir. nicht (icrinu'es zatase !.i’etbrderc 
Avorden Avar. 

Diese stilkscliAveigende Ablchaung ist in den Kreisen der Philo- 
lugie und S[a'achAvi.s.'5en>eliatt la?- zur Gegeinvart berrscbend geblieben. 
Sie hat sicli gclegemlicli sou'ar. sell>st bei p.sychologi.scli iiUeressif'rten 
Arammatikern. bis zu aas<lracklie]ier AbAveisung gesteigert. Und docb 
liat die Spracli]/sycbob>gie, obsclaai .'ie ein i'tiefkind aucli der ]>SA'cho- 
logis(dien Foi-'cliung geblieben i.st. in dem h-tzlen ludbi-n .lahrhundert 
bedeutsamcre Fortschritte aarzaAveisen. als in den andertlialb ,lahr- 
banderien A'orher. Fingeleiti-t Avarden sie darcli die SAUitheM' der em- 
piriscben Psychologic llERii.Anr.s mit den spekidativen hham Wn.UEr.M 
VON TlrMiiOLUTs, die STi:iNTn.\i. vtdlzogen hat. .'sie ernnchten einen nneh 
nicht aberschrittenen HCdiepunkt in der reicli entwickelten. allerdings 
angesichts der vi-rAvirrenden Fiille der Prseheinungen noch in vollem 
1" lab belindlichen Syuiptonienlehia- und I heorii' dei- aphati.'chen and 
ataktischen Spraclistijrinigen. dei-en Anl;inge Proc.a iin Kaaipf gegen 
die damals herrschende Lehro 1'i.ourkns anui der Tndiffereuz der (irolU 
himfunk lii'jiien durchge.setzt hat. an deren (‘rtiaigreicher \\ eiterbildung 
sich insbe.'(3ndere Ku.ssE\ri.. (. iiakcot, Wernicke und Lichthiim lioteiligt 
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liaben. Um die Mitte der aelitziger Jalirc endlicli .setzten die experi- 
inentelleu psychologisclien Untersuchungen ein, als deren Urheber vor 
alien James 3IcKeen Cattell zu gelteii bat. 

Gdeicbviel welclie Ursacben jene Ablebnung bedingen — die Hem- 
nmngen mid vStoruiigen kommen von beiden Seiten — : eine wecbsel- 
seitige Forderung der verscbiedenen. deinselben Gegenstande zuge- 
Avandten Untersucbungen kann nicbt ausbleiben. Sie bricbt sicb auf 
Grand des Avieder ansteigenden Interesse fiir die philosopbiscben Pro- 
blenie in der jungen Generation dentlicb Balm. 

Dem AVunscli, zu soldier Forderung von jibilosopbiscber Seite 
aus beizusteuerii, sind die nacbstebenden Erorterungen entsprungen. 
Sie sollen zugleicb eine friibere Fmtersudning- iiber «Erkennen und 
A' ersteb en « Aveit erfubren . 

Ein erstes allgemeines Ergebnis der neueren spracbpsycbologisdien 
F'ntersudiungen ist, dal3 die Erscbeinungen des spraddidien Lebens 
sebr A'iel A'erAvickelter sind, als die uberlieferten granimatiscben Fest- 
stellungen und die friiberen psydiologiseben Ibirersudiungen erkennen 
lassen. 

Sebon auf Grund der alteren psycbologisclien Analysen Avufite 
man "die inn ere Spracbei< [le lunyv.ugi int/'rintr), das stille formulierte 
Denkeii. A’on den Haupttypen der "iiuCieren Spracbe^s dem Sprechen 
und Sdireibon. wobl zu trenuen. Audi die Untersdieidung der ge- 
borten und gesebenen Worte {cores, noiitino). also der 'Wabrnebmungen 
der zweekmafiig so zu neimenden akustisdien und optiscben spezi- 
fiscben Worte, von ibren Bedeutungsinbalten {sigaijirtdiones) ist friib- 
erworbener pbilosopbi.sdier Besiiz, den sebon Berkeley fur seine Asso- 
eiationstbeorie der Spradie (■'^ugyrslton) lundringend Aerwertet bat. Seit 
alters endlicb batte sicb eine ungefabre Einsiebt in die Stufen indiA'i- 
dueller menscblidier SpracbentAvicklimg aufgedriingt: die erste des be- 
ginnenden Verstiindnisses der Lautspradie uinl des niit iliin einsetzenden 
stillen fomiulierten Denkens die zAveite der nodi jetzt zumeist soge- 
nannten « Willkiirspracbe« und deren Bedeutung tiir die S])raeliformen 
der ersten Stufe; endlicb die dritte des Lesims und Sebreibens. dan 
AvuBte aueb friib. daB die Anfange der beiden ersten Stufen daturpro- 
dukte unserer Organisation siml. die dritte dagegen in alien Variationen 
der optiscben Spraebsymbolik ein spates Produkt unserer Kultur ist. 

Hinzugekoinnien sind fiirs erste durdi CiiAia ox und seine Scbule 
die repr asentatiA'en Typen der iiineren Spraclie. der spradi- 
lidien Akustiker und Kiniistbetiker (Jlotorikerl, sowie filr die dritte 
Stufe der spnichlichen Optiker (niit der Fmerform der firapbiker). Der 
psycbologiscbe Gewiiin dieser ditlereutialdiagnostisclien Sebeidungen 
ist allerdings mir allinablieb /.utage getreten. Die Einseitigkeiten und 
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Cbertreibuiiii'en diT frst(‘ii rniersc}iei<lunt;’('!i niudiei! durrb dir Ki-- 
keniitnis maiuuti'taclirr XelxMi- mid Zwischentypcii dr- uwi'inalrn Sprach- 
\ erlautk wri'den. bedurtti* b-i'iu'r drr er>r durcli Hw.moxii 

Dodgi'.'- -orr-.-aiat- Fe>-tsTrlluimru lubglicdi gcwoiairiicn Kin.'-idit. da|i 
aucli dir >■ inororisfiirii Spratdivur-rellmir'rii uiL'ht durch iiiiH'rvatiiui'- 
empiiiidunu’rn, ■'midcrii tiui'cii inotori-idif StMii-.arii'iifu aii-ii-eli ist u'rrdcn. 

Xeu .-iiid obi'iiso virifacdir UiirfM-'idu-idmiiii-n iiiiirriiaib drr iiubt-rcu 
Sprachr yprii . du- drr noiwrudir- UfU-urdi-neii DirtVrenzit'ruiir- dcr 
aphati-^cdu-u ''yuiptnniriikianiplexc zu danken sind. z, H. d('s I-;iu:(‘n- 
'preclien.v. des aku>tiMdi vrnnitteltcu Nacdi>[)reelii-n-' niid dcMiptiscdi au'- 
reddsten lauceu I.e>en'. ebeii--o dr-' KigeiiM/lireibciis. des Diktai.-ciirribeu^. 
des zusammeuzielieiideu Xacii>elireibe!!>, di--. .Vliselin-ilieiis iisw.. endliidi 
der vielfaltiyeu Spi-atdisidnumeii in alien dii sen Spratdd'orinen. 

Kxpjerinieniellen psycholou-isclien Anal\ ^en ist die geuaneia- Ik-- 
■-TinHnuna’ der kvkenn rni'bedinaunaen beini Le'eii cMitsprungen. 
die das Vorurteil des durehaancia bnehstabiereiideii l.esens der Rucii- 
stabenscdiriit 'ivolil I'Qr iiuiner beseitigv uud deutlieh aeinaclit ha1>en. daR 
das optisehe F.rkennen beiin l.eseii. -wie' das optiselie Krkennen iiber- 
haupt. durehwea niebr im Verlaut' der reaaierenden Auaeabewegunaen. 
soiiderii bei i-rlativ ladn-ndem AuLi’e erlblirt. Eiii buLdistabierendes 
Lesen innerlialb der Lcsepaii'en i-t aut' die besondereu Fiilb* der fTSteii 
•dtadieii des Leseideriieu^ sowi.- des entzift’ernden Le'eiis und inanelier 
Forinen von ke'esturunueii ejneeselirankt. 

Fortbilduiiii’en der Tbeorie der AbstrakTinii ('ndlicb. init deneu 
diese Aufzaliluni;' ge'chlossen sei. haben zu eineni F.rgebiiis eefillirt. das 
den e'anzeu Inbegriff der S]»rachtypeii dnrelileuchter und altuberlieterte 
Annahinen idier die F)eziehiin,e' der sjiezitisehen Worte zu ilireu JJe- 
deutuuu’sinlialteii erlieblicli iimdifiziert. Ilmen zidldgt' entsprecben deu 
modal verschiedeiien akustiseheu. motorisclieu nnd ojuischen AValir- 
nehmungen der spezdisclien Worte nicdit nur Worleriimerungeu nnd 
lunter seltenen Bedingungen i Finbildunes-Worrvorstidlungen, sundern 
in weite.steni I'nd'ang aucli abstrakt-' Wortvorstelhmgen, abstrakte Vor- 
stellnngen also der modal verscluedeaeii spezilischen Worte sidb^t, 
Hierdurcb erst ist es inbu’lie.h geworden. alle Arteii der spezilischen 
Worte. mit EiU'chlud aFo der Wortwahriudmumga'ii. deu Vorstel- 
lungeii iumveiteren Sinne. d.i. den iiuellekTuelliMi I’ewuRtseiiisinbalttm. 
einzuordnen. So fallen ;dle Arten des s]u-achli(di<-n Lebens. niclit nur 
das stille formulicrte Ueiiken. soudeni aucli alle inneren Rediiigungen 
der niuskulareu Innervation fiir die aufieren Spi-acliibr)iien. in das (bdiiei 
der seelisclien AAirgange. 

(xiaind soldier erweiternden 3Iodifikation der I berliefeiamg 
ist die Rezielmng zwisidien S ]>re c li e ii und Denken ein Sp<>ziall;dl 
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(ler assoeiativen Beziehungen und der auf diese gegriindeten Repro- 
duktionsYorgange des seelischen Lebens, die Psyeliologie der Sprachc 
also ein integrierender Bestandteil der Psyeliologie iiberliaupt gewordeii. 

Je durchgreifender luernaeh der Zusammenhaiig der sprachlichen 
mit den seeliselien Lebensvorganc-en ist, desto ausgiebiger ist dafiir 
uesorgt, da6 der Boden der liierbergeliorigeii Be\su6tseinstatsaclieii 
iioch auf lange liinaus des gleicbmaloigen iuduktiveii Aiibaues spottet. 
Die Deutung ancli dieser Tatsaelien ist vielmehr von alien den ver- 
sehiedenen Standpunkten abhangig u-eblieben. vou denen aus U'ir in 
den Bewulotseinsbestand hineinsebauen und dessen Bedingungen hypo- 
thetiscli konstruieren. in der inodernen psyeliologischen Forsclmng 
uiclit weniger als in der fruheren. Ps isr der Zwang der Saclie. 
nicht ein Vorurteil der tiberlieferung. der den Zusammenhang der 
Psyeliologie luit den ilbrigen pldlosophiscben Di.>ziplinenunlosbarinaelit. 
Pine von der Philosophic aueh nur auBerlieh abuetrennte Psychologie 
Nvare ein verlorener Posten, vie alle Philosophie, die da meint. des 
Tatsachenbodeiis der Psychologie entraten zu konnen, nur neue Wege 
zu jenen Hyporhesenkonstruktionen erolihet. die nicht aus den Pha- 
noinenen folgen, sondern gewaltsain in sie hineingedeutet warden. 
Wird die Verschiedenheit der Aufgaben iin Auge behalten und dein- 
entsprechend die Eigenart der Methoden gewahrt, so kann dor unauf- 
liebbare EinJluG der eiiien Gedankenarbeit auf dii* andere auch hier 
nur fordernd wirken. 

dlehr als die Erkenntnis dcu- iibrigen .Sprachfornien hat die Analyse 
des formulierten Denkens unter der eben beriihrten Sachlage gelitten. 
Denn entseheidend drangt sich bei dieser Analyse von vornherein die 
Frage naeh dem Sinn des Denkens auf. die init den logischen und 
erkenntnistheoretischen Probleinen auf das engste vertlochten ist. 

Hier hilfr nichts als vorweg inoglichst prazis und dock moglichst 
allgemein fesrzulegen, was unter >'Denken« verstanden werden soil. 

Als forinuliertes Denken fasse ich das priidikativ geju'iigte Urtei- 
len. Jedes pradikative Urteil odor Jeder forinulierte (iedanke ist demnach 
iiu Sinne des Sprachgelirauchs. den die allgeineinste der niarhematischen 
Wissenschaften geschatten und durch cine Ffdle spezieller Bestiinniungen 
prazisiert hat, ein z weigliedriger Inbegrilf. In den einfacluu-en Urteils- 
formen sind diese Glieder das Subjekt und das Pradikat: in den kom- 
])lizierteren hypothetischen Urteilsgefiigen bilden sie die Hj^pothesis 
und die Idiesis. In beiden Fallen ist die Beziehuug, die den Inbegrilf 
bedingt, also die in ihin verkiuipfren Gegenstande zu Gliedern des 
LIrteils priigr. die logische Kopula. In den eintacheren Urteilsarten 
ist sie die pradikative Beziehung iin engeren Sinne: in den hypo- 
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•LIleti.^ch(‘n Getii<;'en .‘;ie dio pr:idik;itivc Kon.^e([uenzlieziehunj^ (tein- 
pornle, kau.-.ale. teleol ^'’■i.sehe oder lo^i.^ciie. al't) Antecedeius iind Koii- 
sequens. Ursaadie und Wirkuiiij;. Zwcok mid 3Iirtel. Gnind und Fidgcl 
I)er B( 'grift' <le.s t'oriiuilirrn'ii UrteiN Gt dciniiach 'i> writ zii nclimeiu 
dal3 t-r alle pradikariv ueprii^teji Godankeu imit’afti. Er miis[)an!n deni- 
geiiialo uiclit iiiir dir Beiiauptmigen mil drm iliiirii rigeiieii (i(‘liuiir>- 
bew'ufttsrin. .suiidrrii aueli die (emiitinnal li'et'iirlitrii Prolilrm-) Frau'en. 
Aveiterliiii dir Frageii jeder Art. sowie riidlirli die iinnn' den "Xoniiiiai- 
deftnitiuiirn « drr lugisclieii Fbrrlieterung vei-.'-terkreii Beiieniuiiigen. 
Die Brgril’fr .^ind die diireli allgenieinnitltiu'r T rtrile bestiminten 
Gegen-'timde des Avissen^cI^a^■rlic]leu Denken*, al>ii die dureli Detini- 
tioneii. Einteilungea u^w. zii Beisrandtrilm des Denken- erlmbenru (zegrn- 
.staiide de-'Selbrn. DerSarz isi dir .■'[•raeliliclie Fi irmulirruiin' lies so br- 
sciinmien Uneils oder (--edankens. Fr vertrligr und fordert aurli in .'eim r 
reichsten Brriodenge.staltunu' die Knluktion auf ein und nur ein gramma- 
tisclies Subjekt und Priidikat odrr. bei den Iiypothetisehen Satzrn. auf 
Voider- und Xaclisatz. Ebenso enr-pricdit der logiscdien Kopula in jedeiu 
■Satz und in jedem verbal forniulirrren Satzwi.irr rinr grainmatisclie 
Kopula. Die.se ist al^n nirln auf dir Xoininalsatze und in keinem 
Xominalsatz lediglirb auf die Fonneii des Hilfszeitworts zu bescliranken. 

Das formuliertr Denken ist jribirli iin J^inne von Aiisfilhrungen. 
die ieli anderswo uegeben liabr und liier in einnn Punkt verdeutliclie. 
nur eine Art lui'ere.s Denkcns. Der Inbeerift' de.s formulierten Urteils 
setzt. wie jeder InbegriH'. ein Vcrglricli(*n und Untrr.scheiden voraus : 
die.ses. sofern die Glieder al-- Subjekt und Priidikat. Hypotliesi.s und 
Thesi.s voneinander vrrscJiieden. jenes. .sul'ern sir aD Glieder des In- 
begrift's aufeinander bezoiren sind. E- lileii.it al'-o. wmii wir von deni 
prildikativen Gharakter dei- Bezieliunu absriien. dies jedem Inbegrilf 
eigene \'eruieirlien und Uiiterselieiilrn. Indem tvir die Voraussetzunu' 
macdirn. die birr iiirlit spezirlier erort(‘rt wrrdm soli, daB jedes Unter- 
sclieiden einA'erglriclien. jedr" Vcrgleiclien ein Unterscheiden einschlielot. 
durfen wir s^gen. daB alles Jlrzirhen von Gegenstiimlen aufeinander 
ein A'ei-gleichrn umi Untersclieiden ist. In diesrin Vergleiclii'n und 
L'nterscheiden baben Avir ein Beclit. das AVe.seii des Denkeiis iiber- 
baupt zu sehen. a\ rmi .sicli zeigen liiBt. daB rs aucdi oliiie Formulierung 
durcli die .''^pracbe erfulgen kaim mid allr sonst aiizunelummdi'n Arten 
des Denkens ,sich als Vorgange des Beziebens erAvei.sen lassen. Nicbt 
iiotAvrndig ist, Avie sicb fast vi.n srlbst a rrstebi. daB der Vorgaiig des 
A erglricdiens und I iitersclieidens in jedem A erglicbenen mid unter- 
schiedenrn BeAviiBt.seinsbe.stand tat'-aeblieh angetroft'en Averde : genug, 
Avenn er fur jeden so be.stimmten (iegeiistand als sacddiebe Bedingung 
seiner Albglichkeit vorausgesrtzt wm-dni muB. 
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Nun stelir die liealitar eiues Vergleicdiens und Uiiter.scdieidens. 
das nicht formulierr erfolgt, aufier Zwetfel. Es bedarf iiicht ein- 
inal der objektivcn Symbole. mit denen der Greometur die Gegenstande 
s(*iner Definitiouen in der bVabrnehmung oder in abgeleiteten Raum- 
vorstellungen annidiernd realisiert. Es kann im wissenscliaftlichen, 
kunstb'rischen, Teehniscben und im engeren Sinne j)raktisc*lieu Denken 
den sacldiclien Giegeiistanden unmittelbar zugewndet sein. Und solcbe 
Gegenstande konnen fur das unformulierte wie fiir das formulierte Deuken 
luareriale BewuCtseinsinhalte jiuler Art seiii, emotionelle nicht weniger 
als intellektueUe, und von den intellekruellen nicht nur a1)geleitete 
(Erinnerungen usw.K sondern auch gegenwartige Wahriiehmungen, die 
abgeleiteten endlich bis hin zu den verwickeltstc-n und entlegensten 
Inbegriil'en. Icli bezeichne dieses unformulierte Denken, sofern die 
Aufmerksamkeit in ihm \im den saclilichen Restand der Gegenstlinde 
konzentriert isr. als intuitives. 

Xunmehr kunnen 'svir da.-^ eigeiitliche Thenia un-ercr Analyse in 
Angrifl' nehmen. 

Das sinnvolie Eigenspreclien setzr sicli aus drei iueinamlerlaufenden. 
also nur kiinstlich zu trenneuden Prozessen zusaminen: dem stillen 
Ibrmuliei'ten Denken, der aufGrund diex'S Denkens zur Phonatimi leiten- 
den emotioiiellen Innervation der Sprachorgane und der nachtriiglicheu 
Wahrnehmung der gesprciclienen Wt,>rte mit ibreii Folgevirku]igen. 

Um die Darstellung iibersichr.iich zu ludten, bes<’lirankeu tvir 
uns ill der Hauptsaclie aut‘ die geliiuiige mutterspraehliehe Eigeiirede. 
Wir v/ollen also voraussetzen. dalo dem Sprechendeii das BetvuCtseins- 
inaterial dtu' Redeutungen und der spezitlselieu 'Wcrte jeder Art sowie 
demgemiilo der Inbegritf der entspreclienden Gedilchtnisresiduen zur 
ungeliemmteii Vertiiguiig stehe, dalo die Urteilspu'agtinn' in ihrer sprach- 
liehen Fonnulierung gewohut sci. da6 die Imiervatioi; der Sprachorgane 
auf betretenen Ptadeii ungestort erfolge. dab endlich aucli die nach- 
rriigliehen Wahrnelnnungen der gesproelieneu A\ orte und die Repru- 
duktioneu. die sich an diese AVorttvalirnehmungen anschlieben. keiniui 
Hindernissen begegnen. 

Dab das stille formulierte Denken eiiie iiutwendige Bedinguuu- 
des sinii'. ollcn Eigeusprecliens ist, bedarf keiiier Begi-iinduug, wohl 
aber eiuiger Erlauteruug. 

Das intuitive Denken fordert die diskursivi' .>[uaelilielie l oriuulie- 
ruug, wo immer es darauf ankommt. seineu sachlicbeu Bestand gedachtni'- 
miibig zu tixieren. zu aiialysiereu und damit zu priizisieren. dureli 
Beweis zu begrundeii und mitteilbar zu maclieii. iias spraehlos b er- 
glicliciie und Enterscliiedeiie und in solcliem ^ ergleiclien undbnfei'- 
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.^cheidfii (reschaure mu6 also, soli t-s in dii' aulSere Spraclie luiiii'esotzt 
'werden. in die formulierte Urteilspragung oingehoii. 

Je reicdier freilich der intiiitiv crlaCto BcwuOtseiusbestand ist - — 
«‘v kaiin eine unuhersohbaro Fiille von Ideen odor intuitiven Oedanken 
in sich bergen — , um so veiiiger vollstandig wird dieser Gedankengelialr 
von der priidikativen Formulierung ergriffen. Die Foniiulierung bleibt 
also der Regel uacb unvollstandig. Sie ergreifr den intuitiven Gr- 
dankengelialt luir so weit. wie das Ansdrucksbediirtnis oder wie das 
Vermbgcn di s Ausdrucks reielit. 

Die Fiille formulierten Denkcus, die der Analyse am leiclitesteii 
zuganglieh sind. liegen danu vor. wenn der Bi'deutungsbestand 
bewuBt. also durcb Bedeutungs vorstellungen gegeben ist. 

Durcb jede Art von Vorstellungen kann dieser bewuBte Bedeutungs- 
bpstand gegeben sein. 

Fiirs erste also durcb Vorstellungen. die in oeueuwartio’er Sinnes- 
oder i^elbstwa.hrnehmung unmittelbar gegeben, d. li. priisent .sind. 

Die Bedeutung.svor.stellungen. die in solelier .Sinnes’^va}lrnebmung■ 
vorliegeli und gedanklicb formuliert werden. sind zumeist sacldiclieu 
Charakters. Sie kounen aber auch speziliscbe Wahrnebmungsworte sein. 
In diesem Fall >rehen .•'ie hier naturlicli nur in Frage, soweit ibr 
gegenwariiger Wahrnelimuu:^'sbestand gemalS .'eiuem akustischen. o])- 
tischen oder ui'.itosensorisehen Charakter gedanklicli formuliert werden 
soil. Ihr grammatisclier Bestand kommt also nur .so weit in Betrachr. 
als er in dem vorliegenden 'Wabrnehmungsgehalt, in den Sensationen 
der Artikularionsbewegungen, in den Kliingen und Gerausehen oder (Rir 
die Buehstabenscbrift) in den optisclien Symbolen der Laute zutage tritt. 
Der ihneii eigene .'.achlicdie Bedeutungsgelialt dagegen gehbrt, wo sie 
>plbst, die spezitisclien Worte, in ihrem gegenwiirtigen 'VValirnehmungs- 
bestand Bedeutungsinlialte fur die Formulierung sind, niclit luerher. 
Soweit er gleiclifalls in der Walirnehmung auftritt, ist er bei dieser 
Betrachtung den sachlichen AVahrnehmungen zuzurecbnen: soweit er 
fiber die vorliegenden W’ahrnehinungen hinausfidirt, ist hier von ihm 
uberliaupt ai;zu.>elieii. 

Die Selb stwahrneliniung dagegen ist in weitestem Umi'ang zu 
iiehmen. Sie umfaBt das gauze Gebiet der gegenwartigen intellektuellea 
wie emotionellen BewuGtsoinsiulialte. Die Annahme Comti:>, daG die 
BewuGtseinsinbalte der Selbstwahrnehmung scblechthin unzuganglicb 
Pinen, bedarf bier keiner Widerlegung; ebensowenig die metapliysiscli 
tundierte Bcbauptuiig' Sciioj’enkauer.s, <IaG die •'^elb.stwalirnelimung uns 
nur als wolleiid, al.-o nur in unserem emotiomdlen BewuGtsein offen- 
bare. Vorausgesetzt set ferner, was allmiililicb selbstverstandlicli ge- 
worden sein .'ollte, ilaG jeder in der Selbst walirnehmung erfaGte imiotio- 
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iielle BeAvuiDtseinsiiihalt ebeii dadurch zu einein gegenstiindlicheii, d. i. 
zu eiuem A’orstellungsinlialt von Emotionen wird. 

Der hewufite Bedeutuiigsbestand des stilleii formulierten Denkens 
ist jedoch nicbts wenigor als durcbgangiu- dnrcli die Prasente gegen- 
vilrtiuer Walirnebmung bedingt, also durch einen ErkenntnisprozeB. 
der auf ( Irund gegenwartiger Wahrnehmungsreize ausgelost ist. Scbon 
ini Fortgang des auf diese Weise ausgelo.sten Denkens sind die aus- 
li'i'enden Reize ilir die associative Reproduktion der Bedeiitungsvor- 
Mellnini.en niclit inelir die Residualkomponenten der vorliegenden Wahr- 
nehmungsinlialte, sondern die mit diesen Koinponenten associativ ver- 
kniipfien. dureb sie selbstiindig reproduzierten Gedacbtnisresiduen. Diese 
sind es, die bei hinreiehentler reproduktiver Energie als Bedeutungs- 
vorstellungen bewufit werdeii. Das BedeutimgsbewuBtsein des stillen 
formulierten Denkens vollzieht sicli dann in einem^'erlauf abgeleiteter 
Vorstellungen, also von Reprasenten der Erinneruug, der Abstraktion. 
die ja nur einen Spezialfall der Erinnerung bildet. sowie der Einbildung 
in jenein vertvickelten Ineinauder, das die geschulte Selbstbeobachtung 
ill jedein Autienblick unseres ausgebildeten Vorstollungsverlauts (ukenn- 
bar maciir. 

Auf weitere Verwickluugen des bewuCten Bedeutungsbestandes 
und Bedeutungsverlaufs sei bier nur bingedeutet. 

So ist es iiicht iUiertliissig daran zu erinnern, da 6 aucb die abge- 
leiteten Bedeutungsinbalte nicbr immcr sachlicher Xatur sind. !^ie 
kruinen philologisch-spracbliche oder rein granmiatisebe Bestiminungeii 
enrhalten oder solcben ausscblielolieh angeboren. "W enn sie sacblicli 
orientiert sind. konnen ferner neben den eigentlieb genieinten Bedeu- 
Tungen sachlicbe Synopsien aller Forinen, die diese Bedeutungmi sym- 
bolisieren, oder spraclilicb abgeleitete Syinbole. z. B. niatbematiscbe oder 
stbcbioinetrische Ideograinine. iin BewuBtseiii auttreteii. Untci' Lin- 
stiinden krmnen diese Symbole das eigentlieb Geineiiite iin BewuBtseiii 
ausscblieBlicli reprasentieren. Der Bedeutungsveiiauf vollzieht sicb 
endlicbunter alien diesen rmstanden in unablassigem, teils objektiv. teils 
sub jektiv iK’diugtein W eebsel der Autiuerksamkeit. Ihn keniizeicbnet ein 
unaufhorliches Ubertliefien von Ober- und UnterbewuBtsein. Haupt- und 
Xebendenken. das im eiiizelnen durch alle jeue Heminungcn und Forde- 
rungen der Reproduktionsspannung der Aufineiksamkeit bestiinint ist. 
die der Wechsel der auBeren und inneren Reizlage fiir das BewuBtsein 
mit sicb briiigt. 

Dainit steben wir an der Greuze zu einem uinfassenderen Gebiet 
des Bedeutungsbestandes. den das sinnvolle Eigenspreeben darbietet. 

Denn seboii aus deni zuletzt Gesagten ergibt sicb, daB der je- 
w.dlige Ben-uBtseiusbestand der Bedeutungsinbalte im formulierten 
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Denken zunieist viel ;irmer i.st. als der Inbeu-riff der reprodukriven 
BedeutunK-^erremiugen, die dm l)edim>-en. Uiiaufliurlicli •'teigeu au> 
den Tiefen dieser nnbewuGt bleibeiiden Bedentunu'serreguiigen 
emotionell get'ilrbte Bedentuny;>vor>tellungen iiber die Schwelle des 
BewuBtseins. teils iin Unrerl)ewul3tsein verharreud. teils die lldlieii 
des (JlH‘rbe\vufitseiii^ gcwiimend. Sclioii das anscliaidieb symlioliscbe 
Denken l;il3t_. wie ul>en anzudeuien war. gelegentlieb den eigentlicli 
ueineiiiteii Bedeutuiigsiidialt im Bewuioisein zu einem Miniimnn ab- 
seliwellen. Erst recbt gilr sulebe inoulicdie Eiiisclirankung ertalirimgs- 
nkiloig liir die ideograminaiiseli verki'irzrc' Gedanken.-yinbolik. Aber 
niicb W(i alle solelie Bedentung-ssymbole felden. i^.r es fur den einiger- 
inaloen (df'^eliulren leiedit. festzustellen. wie sick jene unliewndr bleiben- 
den Bedentniig-'erregungeii unauflidrlicb durcli iiire BewnlStseinswir- 
kungen merkbar maeben. Handelt es sieii emllicb gar urn oft wieder- 
holte Bedeuiunysreihen. su kaun beiiu sinuvollen Eiyenspreclien wie 
bei der inneren Spraclie das Denken jenen unaiiseliaulicben Typus 
darlueten. der kaum eiiie Spur von Bedeutung.svor.stellungeii konstatier- 
bar inaclit und so deu Seliein ciiies -reinen'i Denkens erzeiigt. Icb iinde 
es nii'u'enils erwiihnr, lird-e es allerdiiiu’s aucii erst versteben gelernt. 
naclidem ich auf ganz anderen "Wegen diese Ein>iclu gewnnnen batte. 
dafi scbon Befikelev auf solche BewulStseinstatsaelien aufmerksam ue- 
worclon isr. Er fuhrt in seiner Kritik der idferlieferten LeLre von den 
abstrakten Allgenieinvor>teilungeu (.1 Trn’ti>t concrnibuj the Priunphs of 
llmnna K noxch'iJ'jf; Introit. ;; 191 aus: >'Dalo sebr viel Worte bei wissen- 
sdiafrlicdi Gebildeten in Gei)raueli sind. die anderen nicbt durcliweg 
l)estinmiie Einzelvor'ttdlungen suu’geriercm, wird iiiemand leugnen wollen. 
Und ein wenig Aulinerksamkeir wird (mtdecken lasscn, dal5 (selbst im 
strengsten scblieBeiubm Denkeni signirikante A\"orTe, solcIie also, die 
Bt'ib-urungsinbake bezeiehnen {.'ifjitijlcaid iKiii;r.'. thci dand for t'dK/s). niebr 
notwendig in jedem (febrauciisfall die Vorstellungen erregen. die (lurch 
.>ie Ijezeicbnet werden. Beiin l.esen und Spreclien werden die Worte 
zumei.^t wie die Bucbstaben in der Algebra gebraucbt. bei der zu 
riehtigein Fortscdiritt de,'. D»*nkeii'', obgleieb durcdi jeden Bucbstaben 
cine bestiininte Grohe bezeichnet i^t, nicbt erforderlicb ist. dalo jed(>r 
Buclistab(> bei jeilem Scliritt dem Denken die best innnte GrOlb'suggiu-ieri , 
zu deren Reprasentation er liestinunt isi.'< Bi;i;ke!,i:v bat iiur unbeachnn 
gela>>en. dalo die gleiclnui 'ratsacben tiueli beiin tin wi^seu.■^cl!a ft lichen 
Denken besteben. und hat '-icb durcli die Vm-aussei zungen .seiner Anah'x' 
denWeg zu der Ein.sicbt verscblos.'-en. dad die iin BewuBtsein febbunlen 
Bedeutungsiiilialte als rejiroduktiveErregungen postulierf wt'rden niiissen. 
Er kennt .solcbe unbewufiten Err(.‘gungen '-n winiig wie Ilimi:. Seine 
Iheorie der Suggestion « gebt lediglieli auf die Ki'pro'luktion von 
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i>kleen« und "Notionen", ;dso vou BewuGrseinsinlialteii. Sein Stand- 
punkt ist rein nssociationspsychologiscli. Die Xotweiidigkeit, solclie 
Bedeutungserregungen aiicli fur diese Fade sinnvollen Deukens zii 
postulieren. ist jedoch unverkennbar; die assoeiativen Yoraussetzungeu 
der seibstaudigeu Ileproduktioii siud gegeben; die reproduzierendeu 
iiuBereu oder iimereii Reize sind vorhaiiden uud bestiiiimbar ; der siun- 
volie Zusammeiihang des G('S[)roeiieueu verlaugt die Hypotbese, dalS 
die Bedeutunu'.re]u-oduktioneu, obgleieli die Bedeutungs vor stellungen 
fehleii. tlngetreteii sind. Zudem ist diese iimere diecbanisierung des 
iiitellektuellen. seelischen Bestand<*s nur eiue Teilerscheinung der Ge- 
Avoluilieitswirkungen, die sirli in alien verrrauten LebensaulSeruiigen 
erkennen lassen. 

GrbBere Scliwierigkeiteii liemuien das Verstiindnis der Vorgiinge. 
in deneii die spracliliclie Furmiilierung beim Eigenspreclien tat- 
sachlicb verliiuft. 

Driingt das formulierte Denken. indem es wirklii-b wird. niebt 
zur Verlautbarung oder zur scbrifrsprachliohen .\n6erung. so weist 
sein Bestand an .spezitischen Wortvorstellungen die obengeuannteii 
typisclien Cliaraktere auf. Das srille formulierte Denkeii ist in den 
reinliclien Fallen ein inneres Sprechen oder eiu inneres Iloreii; selten(.T 
wil'd es nacli Erlangung der dritteii Spraclistufe (S. 3) auf moto- 
sensorisclier oder akustisclier Grundlage zugleich, gelegentlicli last aus- 
schlieSlich, eiu inneres Scliriftselien. bin und wieder so. daS die 
optiscben Worte wie eben gesebriel)en auftaueben. Dazu kommen. 
wenn weder das motosensoriscbc. noeb das akustiscbe. noch das 
optisebe Sprachgedacbtuis funktionell pravaliert, die mannigfaltigen 
Zwiscbenformen, die es vielfacb niebt leicht niacben, den Vorstellungs- 
obarakter des lautlos foriuulierten Spracbbestandes in tier Selbstbeob- 
acbtung festzustellen. Alle diese Wortvorstellungen der inneren Spracbe 
sind selbstverstandlicb abgeleitete, d. i. Repniseiite der spezitisclien 
Wabrnebin'ungs- Wortvorstellungen. Nur ausnahnisweise sind es im ent- 
Aviekelten Denken lediglieb Wortei'innerungen. Ganz selten bietet sieb. 
wie scbon anzudeuten war, ein AnlaB zu Einbildungs-M ortvorstellungen. 
Der Regel naeh sind die spezibscben Worte deN stillen forinuliei'ten 
Denkens in jt'dem dieser dApen vielmebr selbst abstrakte Wort- 
vorstellungen, d. i. Sdlclie. in denen nur die den fruheren Wort- 
Avabrnebmungeu geineinsaiuen Wbu-tbestainlteile wieder aufleben. 

Eben diese Cbaraktere zeigt das stille spraebliebe Denken ott- 
inals aucb dann, wenn es die Vorstufe des Eigen sp re cbens bildet. 
Go beim mutterspracbliehen Reden etwa im Verlaufe eines Gespdicbs, 
das unser Eingreifen wunsebenswert macbt, oder beim Anboren einer 
Red<'. die Widersprueb berausfordert oder der Ergiinzung bedarf, also 
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liei uns>ereiu Vord'-nken (lessen, was weiterliiii vnii uiis gespcochen 
werdeii soli. DeutUcli stelleii sie sicli beim numerspraeliliclien Reden 
ein, wean Hemmuii,i>en der normaleu Wnitreprodidition eiiitreten. z. 11. 
der liezeiclineude Ausdruek im Moment Liesucht wird. Und Lesonders 
leicliT lafit sicli dieser innere Wurtverlanf 1u-kanntlic!i konstatieren. 
wenn die zu spreclienden Wendnn^en (diier nii' wtaiig gclaufigcu 
iVeniden Sprache angehOren. 

Im ungeliemmien landlautigen Gebraueii Non Wuiteii. die vta'- 
traute iTegenstiinde bezeiclmen, verhiilt es sicli jcducli deutlicli anders. 
Kaum jemals werd(-n uiis dann die zu spreclienden orte in vorliei- 
gehender stiller Formulicrung durcbweg bewuGt, nacli meiner eigeiieu 
Krfalirung sowie nacli meineii Krliebmigeii in Seminarubungen ins- 
besondere selteii den spracliliclien Akiisrikern. Dem in .Selbstbeob- 
acbtungen dieser Art (iescliulten talk es niclit scliwer. dies fesrzu- 
stellen. Aueh dem weniger Geubten gelingt die Beobachrung, wenn 
er sich die eben erwahnte fremdsprachlicke BewnCtseinslage herstelk 
und mit der vertrauten nnurerspracldiclien vergleiclit. oder den er- 
staunlicli zeitraubcnden und gar niclit leiclit durebgangig gelingendeu 
\’ersucli anstollt, sicli die zu spreclienden AVorte dureligangig vorweg 
zu repriisentieren. 

Die intcllekt uellen BewulMseinsbestande, die unter diesen Be- 
dingungen beim l-ligenspreehen vorliegen, lassen sicli um zwei reprii- 
sentative Typen gruppieren. Gemeinsam ist ihnen der eben erwahntc 
paradoxe Umstand, dalo die pradikative Forniulierung nicht vor dem 
.■spreclien, sondern erst im -Sprechen selbst iiewuBt wird. Sie unter- 
scheiden sicli durcli die Art. wie der Bedeutungsbestand, der diese 
Forniulierung bedingt, in uns wirklicli ist. in dem einen Tvpus ist 
der Bedeutungsinlialt maximal, d. i. in gniBtniugliclieni Umf’ang und 
init grbfitmbgliclier Deutlicbkcit beivuCt. Die Aufnierksaiiikeit ist dann 
diesein Inlialt ^o ausselilieBlich zugespannt, daR die forniulierenden 
Wortvorstellungen, deren Residuen als vorlianden und erregt voraus- 
gesetzt sind. fast durchaus unterlialb der Scliwelle des BewuBtseins 
verbleiben, das Denken denmacli wesentlicli intuitiven ('harakter be- 
sitzt. Der zweite Tvpus laBt sicli da konstatieren, wo die zu formu- 
lierenden Bedeutungsinhalte vdllig fest gewordeii sind und gesclilossen 
zusaminenliangen. Dann wird das Tfnzulangliclie Freignis. daC aucli d;i' 
Bedcutnngsbc wuBtsein zu einem Mininiuni herabsinkt. seiiu' Gliedi'r alsn 
unbev. uBt erregt bleiben, der anscliauliche ('harakter des stillen Denken^ 
N'ollstandig \ erwisclit sein kann. In Aiisehung des BedeutungsbewuLir- 
seins sind also beide 1 ypen einander kuntriii' entgegengesetzt. 

So iiberrascliend iieide Beobaclitungen, insbesondere die letzt- 
erwahnte. liir den ersten Anscliein sein niogen, so lasscni sie sich docii 
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imschwer veritiziereu. Sic koniien zudem allgemeinen Erklai’ungspriii- 
zipien eingeordnet ^^ erden, der intuitive Typu^ kekannten Hemmungs- 
wirkungen der Autmerksamkeit. der enrgea'enu’esetzte nieht weniger 
lif-kannten Wirkungen der Gewolmheit. 

Bei dem Versuch. die Konsequenzen dieses Tatbestaiides zu er- 
initteln. mockte ich A’on der Voraussetzunii- ausgehen. dal5 soeben tat- 
sachlich ungeheinmt gesproehen Averde. Isr diese Voraussetzung erfullt. 
so mub angeiiominen Averden. daB die adaquaten InnerA^ationen der 
Spracliorgane obne Storung erfolgt sind. und zwar selbstA'erstandlieli 
Wendung fur Wendung. Wort fur Wort. Silbe fiir Silbe und zuletzr 
I.aut fiir Laut; iinmer ferner. Avie jetzt Avoid allgemein zugestanden 
Avird. in der Weise, dafi das Ganze jeder dieser Wendungen. Worte 
und Silb(‘n die InnerA’ation der einzelnen Laute soAvie der Tlbergangs- 
bcAvegungen A'on Laut zu Laut A’orA\"eg bestimnit. Diese Innervation 
kann, da die spezifiscben Wendungen, Worte usav. selbst, Avie A'or- 
ausgeserzT, im BeAA’uBrsein nieht vorhanden sind. nur auf Grund ihrer 
Gedachtnisresiduen erfolgeu. Und dies kann AvieAlerum nur geschehen. 
Avenn diese Residuen erregt, also unbeAvuBt erregt sind. Zu solcher 
Krregung eiidlich ist die zureiohenAle Ursaehe in den Bedeutungs- 
(‘rregungen zu suehen. die entAveder als BedeutungSA'orstellungen ge- 
geben oder gleichlalls als \inbeAvu6t bleibende Bedeutnngserregungen 
zu postuliereu sind. Denn diese, und nur diese. bier als erregt vor- 
auszusetzenden Bedeutungsresiduen stehen niit den Gedachtnisresiduen 
der spezitisehen Worte in associatiA'em Zusanimenhang. so daB die Er- 
regung A^on dem einen erregten Glied dieses Zusamnienhangs auf das 
andere iiberzutlieBen vermag. W’ir haben demnach in den zuletzt be- 
sprochenen Fallen eine reprodukti ve Bereitschafr der associatiA- 
erregten. unbeAvufir bleibenden Gedachtuisresid\ien fiir die spezifi- 
schen IVorte anzunehmen. 

Dieser reproduktiA’en Bereitschaft fallt fiir die BeAvuBtseinslage 
beim lauten Eigensprechen eine besondere Funktion zu. Sie gibt den 
Inbegriff der Bedingiingen ab, die das laute Sprechen (oder das Eigen- 
schreiben) ennoglichen. Das Gedachtnisiuaterial dieser Residuen ist 
zAvar auch beim landlautigen stillen ti>rnndit'rten Denken iiber A ertraute 
Gegenstiinde der Voraussetzung nach A-orhanden und associath’ erregt; 
aber es fehlt der inotorische Antrieb. der diese Erregung zur repro- 
duktiveii Bereitschaft erhebt. Und VerAvandtes gilt erst recht A'om 
stillen intuitiven Denk('ii. Bei ihm henunt die Konzentration der Auf- 
merksamkeit um den sachlichen BeAAuBtseinsinhalt die Erregung der 
Residuen fiir die spezitisehen WortA'orstellungen, auch Avenn diese 
Residuen fiir den intuitiA-en Gelialt des BeAvuBtseins vollstandig voi- 
handen sind. die spracliliclie Formulierung also /ur Verfiiguitg steht. 
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Die lunktionelle Bereitseliatr zeigt denn aucli beiiii Eigeiispreclieii 
<lie Bewiifitseinswirkungeii. die wir erwarteii niiisseii. Wir durfteu 
oiieii ]inr beliaiipteji, daB inis )>eim laiidlautiyen Kig(“ns:j)rechen iiber 
A'ertraures die zu spreehenden Worte kauni jeiiials vorganyig durcli- 
M'eg bewuBt 'vverdeji. Die Hegel der Fiille bildet uiiter di('seii Vor- 
aussetzungen ein BewuBtseiiisbestand. bei deiii vor dein Sprecben ein- 
zelne AA^enduiigen and AA'crte. wobl aucli Silben. ini UnterbewuBrseiii 
aufraaeJien, ofr nur al^ rer.sebwiininemle Ansatze zu den s]iezitischcn 
AVorrreprasenten : nieht ganz selten -sind sie anf ein Blinininni redn- 
zierr. Diese ivie aus der Feme .scliwaeli erklingenden Signale siiul 
es, durcli die sieh die assoeiariie AVArtbereitscIiaft deni BewuBtsein 
des .spracbliehen Akustikers vernelimbar niaebt : durcli analoge sclnvache 
Beivufitseinsspuren niotO'.en^orisclier Ilerkuiift veiTiit sie sicb niei'r 
deutliclier ini stillen forniulierten Denken deni .spracliliclieii Kiniistlie- 
tiker. selbst ivenn in seineni Denken alle Spuren der bei ilini leiclit 
einserzenden Innervation der Spracdmiuskulatur fehlen; iviederuni ana- 
loge tliichtige optisclie Scliriftivorr-Gebilde lassen sicli beim spracli- 
licheii Optiker konsratieren. 

Die so aucli beuiiachtungsniaBig faBbare associative AVortbereit- 
schaft ist jedoch nur cine notwendige Bedingung. niclit die zureichende 
Ursache fiir die Innervation, die zum Eigenspreclien iiberleitet. Die 
intellekruelle BewaBtseiiiAagc verniag iiir sieh allein das lautc Eigen- 
spreeiien niclit zu erklaren. Es bedarf. vie bereirs anzudeuten var. 
nocli eines emotionellen .Monienrs. uni da.s EbertlieBen der Wort- 
erregungeii in die niotorisclie Peripherie (b*r Spraehorgane ver'.tandlilrh 
verden zu lassen. 

Idler dieses einotionelle Aloiuent schien lange Zeit hindurch die 
prinzipiclle Entsclnddunu niclit schwer. Die selbstverstiindlich sclnn- 
nende Ausnahinestclhnig di's Alenschen gali sie ohne weitercs an die 
Hand. Audi vo man sieh niclit daniit zufrieden gah, kurzweg auf 
cine sdlisrandige .Schopfung des Alenschen zu I'ekurrieren. land man 
den zureichenden Drund fur die Sprachaiitriehe in den altiiherlicfer- 
ten Aniialiinen liher die Eigenart un.serer geistigen Organisation, d, i. 
in di-r unzertreiiiiharen Einheit unseres Denkens und AVollens. So 
schien die Spraclie ein Werk licier Erfindung. ein Ansdruck un.serer 
Frcilieit. Die Kntwickluiig der iiaehkantischen Philosophie hei mis 
lertiette dieseu (iedauken. ind(>ni .sii- ihn in ihre metaplusischc Au,'.- 
ileuiung der Freiheit>lehrc einliezog. -Die Sprache«. so urteilt Wh-iielm 
VON lIuMia iLUT aus (liesen (<edunkeiigaiig(“n heraus, »... iievvegt .sieh 
in der Freiheir der Gedanken und Emplinduiigen. Diex* Freilieit hdit 
sie iiher den ( )r2:anisnius liiiiaus. und das Beden kaiiii niemals ini 
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<^igent{iclieii Ver^tande eiiie organischt- Verrielituiig geiiannt werden. 
Es ist zwar organisch. iu.soiern es gesetzmaCig und durcli den Or- 
ganismus korperliclier Werkzeuge liedingt ist. Alleiii diese Bediiiguiig 
setzt ilim nur leihveise Scliranken und seine GesetzmalSigkeit rulit im 
tiebiet der Freilieit. da der Organismus der Xatiirordaung angeh6rt.« 
Ebensolche Tone klingen noch bei Steixthal nacli; '-Die Herrscliaft 
des Geistes liber den Korper bricbt in Tonen aus. und Freilieit ist 
<ias Wesen der SpracLe. « Aus dei'selben Wurzel ilberlieterter, scheinbar 
selbstverstandliclier Anuahnien, nur durcli naclistliegende Tatsaclien 
]iraktischer Beobaclitungen in andere Riclitung gebogen und dureb 
<lie uferlose Weite des praktiselien Spraeligebrauchs tur das Wort 
'>Willen« mitbestimmt. hat sicli die Dcurung entwiL’kelt, welcdie die 
Psychiater, und nach ihreni Vorliild gegenwariig 'vveite Kreise. das 
Eigensprechen als Willkiir.sprechen bezeichuen laGt. 

Diese Bezeiehnung hat den guten Sinn des ])raktischen Spracli- 
gebrauchs. AVir konnen spreehen (und schreilien). tvann und wie »Avir 
wollen« : wir konnen die zu spreehenden (oder zu schreibenden) Worte 
i'tvahlen« und daraufliin iiber die AVendung, die wir geiirauchen wollen, 

' entscheiden^. wahrend den reagierenden unartikulierten LautiiaBe- 
rungen der Tiere solche AA'ald und Entscheidung offenkundig nicdit zu- 
komint. Die Liebhaber-Analysen der »Tier.sprache<>, der » spreehenden 
und ziihleuden Pferdc" und '■IIunde«. haben an diesein gesicherten 
Tatbestande vergehlich geriittelt. Sie srehen auf einer Stufe mit den 
schlechten Analogiehypothesen, die sich neuerdings in der Pllanzen- 
physiologie dilettantischer Bearbeitung breitinachen. 

Aber der gute Sinn des AA'ortes » Willkur.sprache" ist doch da- 
zu angetan. einen khiren Sacliverhalt zu verduukeln. Denn ilnn tvider- 
spriclit offeiLl)ar, daio unser geliiuliges Ileden iilau- verrraute Gegen- 
stiinde keiiie Sj)!!!- von AAhihl und Entsclieidung iiber die zu brauchenden 
Worte aufwei.st. AA^alil und Entscheidung Averden wir aber auch kiinfrig- 
liin als die Kriterien des uns eigeuen umnitielbaren AA'illensbeAVufit- 
seins anzusehen haben. Ein unmittelbares AATllensbcAVulotsein i.st 
also beiiu gelaufigen Roden otleubar nicht vorhanden. Es ist ini A’er- 
laui' solclien Eigensiirechens auch dann nicht zu konstatieren, wenii 
dieses Reden durcdi einen AA'illensakt, also ab.sichtlich eingeleitet Avar. 
Es fehlt im Fortgang des Eigensprechens deutlich iur (lessen einzelne 
Glieder (Eenso. wie ini A’erlauf des Avillkiirlich bedingten stillen forniu- 
lierten Diuikens. Iur das Sach- iind WortA'orstelluiigen bereir sind. Es 
ist auch niclits eriindlich, Avas uns das Reclit verliehe, eino EortAvirkung 
des einleitenden AAdllensbcAvuCtseins anzunehinen, die sich auf die eiii- 
zeln(‘n gebraiichten AYendungen und Worte erstreckte. Diese lliefien Auel- 
iiH'lir. AV'enn sie vertraut sind. A'iillig unAvillkiiidich a'oii den Ei]i]ien. 
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Dagegen darf nieJit eingewandt werdeii. dal5 zAvar gewid uiiTin- 
diesi'ii Umstaiiden (dii umuitttdhai’e-^ Willeiislx'wudtsein felile. wold 
aber ein mittelbaros aiiziierkeniien .sei. Denii e^ liaudole ^irh Ixdm 
.'^preclieii dieser An um mittolbare Willen.'^reaktionen. d. li. mu un- 
willkurlich gewordeiie reagierende Beweguiigpu. dir ziili*tzr auf Willpii-i- 
aurriebe zuriickzutulireii >eieu. 

Solche unwillkurlicli upwordeiieu. >t‘kuiid;u'eii odei- udttclbami 
^Villensbewegungeu siiid olnu- Zwuitel iii inner .'^preL-lieu eingeiuisclit. 
Aber sie diirten doeli uur so writ angenuimuen werdeu. als die i^e- 
laufig geAvordenen Wendunffen uiid Worte urspriinglich Prodiikre eiiies 
unmittelbareii AVilleusbewnlotseins wareii. al<o eiiu-r Absicht iliren I r- 
sprung A'erdankeii. Das isi indessea aur li'ir selteae Fiille zutrellead. 
Unsere artikuliertea, d. i. aaeh .Iacok Gudims trolVenileia Au'-dracdc »ge- 
ordaet entfalteren * . Spraclibeweuungen ents}>ringea den in uii'erer Or- 
o-anisation ana'clemen iinwillkiirlichen LautanGerungen rein emotionaleii 
riiai'akters. Sie entstehen auf dieser (Trundlage durch zumeist uuArili- 
kiirliche Ubuny: in Xaclialmmng der artikulierten Sprache de< ^prach- 
inilieus. in dein Avir aufwadisea. Xur Ida uad Avieder wird die^e 
unAA-illkiirlicla* X'achaliinnaii’ diireh auigenebenes oder treiAAdlliges Lernea. 
also durch absichfliehe Xaclialnnunu’ ergiinzr. Und i.st die Inneiwatioa 
der Laute, dir' um A-i>n .bigeiii.l auf uinklingen. einnial fest gCAvordea. 
dann fallen diese Anliisse zu AA'illkiirlicher Xaehalnnuny fiir die IMutter- 
spraclu' fa.st u-iinzlicli fort. Die .Sprachbewegungen sind also fiir die 
Aveit uberAA’iegende lilehrzahl der Wendungen uad Worte aucli ge- 
netisch uiiAvillkurlich. .'sie entstehen als unAvillkurlieh nachge- 
ahmte AusdrucksbeAvegnngea. A\'ie alle geAMohnlieitsinaBig ange- 
nommenen. aui' organisch aageleu'te Koordinationen zurucku'uhendeu 
AusdriicksbeAA'egungen. 

Aus die.sen TJrsprungsbedingungea un.MU'es Sprechens folgt. Ave^- 
halb es angezeigt ist. den Ausdruck '> Willkursiireidiean zu A-ermeidea 
und durch F.igensprechea zu ersetzea. 

Das einotionale 3Iomenl. das unser Idgensprechea auf (iriind tier 
associatiA'ea Bereitseliaft der Wortresiduiui auslbst. ist jedoeh durch 
das Vorstehende nur negatiA* Ix-stiinini : das F.igeasprechen ist zuinei'.i 
AA^eder laittelbar. noch uaiaittelbar eia Willkursprechea. 

Worin. .so habea A\'ir zu frauen. Ix'steht es daaay 

Wir unterscheidea zuaachst die Fiille. ia denen das .Sprecheu 
der 31itteilung dieat. Auni denea. wo m rein dem Ausdrueks- 
bediirfnis entstammt. 

Das 31 i 1 1 e ilu a g'sbediirtni.s kaaa fiirs i-rste jede .\i't Aoa Affekteu 
zur BeAA’uGtsein.sgrundlage fiir die Innervation habea: alle Arten von 
plotzlich und stark aialriiigender I'reude oder ebenso anftretendeiu 
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Scliiiierz. ^■oll Liebesrausch. Furelit od('v Zorn, von Bruristcrunu’ nnd 
•-elbst YOU Seliain. Die ^pracld)evrec'un£;-eu treteu dr.uu aD Glieder 
nianiiio'falriger inu^kularer Tnnervutioiien aut", die init jedi-m dieser 
( iefuld^-zustiindo in besonderer Weise vt-rkuOpir siud. Bci mauclien 
dieser Aliekte, z. E. beiiii Zorn, de^seu starke. maugelbaft koordinierte 
niuskulare Ausdrucksbewegungeu anueiilliiliu sind. dokiinieutiert sicli 
die Zugeborigkeir der '^praebbewegaiugen zu dirsei; Reilexen deutlidi 
dadureh. daS sie in jedem Grade der Artikulation. in- bin zu vollig 
unartikulierteii Jauuen. aultrereii kbuuen. ''ie sijid deinentsprecliend. 
je unartikulierter "ie rverdcni. u.m S" rveniger dlineilung.-'-. um inebr 
1 i_‘di u'l i eb A usd ruck s reilex e . 

Wir diirfeii uns aveiter darauf beruibu. dal 3 alle Altekte t'iir liingere 
tider kiirzere Zeit. in ^tarkerem oder schwileliereui diafie. A'aeliwir- 
kungen zuriicklassen, riiclit selten so, drdo dicse eiueu aud-iuerudeu 
Grundtou der Gesamt>limmung abge’nen. der seboii bei leicbter lleizaing 
^vieder Alb'ktebarakter aunelim'-u kauu. Wir pllegen dio>e amlaaernden. 
gegenulu'r d'ui gelegenilicben al’fektiven AufwaHungeu gefublsscliwac-ln- 
ren GruudsTiminungen ak Leidensebaften von deu A-li‘ekteii, kilnst- 
licli genug. zu treniieu. AVie stark uiid iiuiuer auG iieue aueli diese 
ieideu=:c]iait]iclu'n Gruadstinuuungen uiiwillkurlieb zur ."pracblieben 3 lir- 
reiluiig driiugeu. zeigi keine so deurlieb ude die I.iebe. die aaicli den 
Sclnveigsauisten l)eredt zu luaclieu pt’egr. Und kauin isr (-> notig. 
darauf biuzuweiseu. dalo sie alle deu sprac-hlieheu Ausdruek bis in 
die feinsten Is'uaneieruiiger. hiiieia bestiiniiieu koiiiiei;. 

Aber die aUektiven und leidenschaftlielieu Kiuotioneii sind nur 
iiiogUcdie. mclit iiotwendige Eedingunu’en der uuAvillkurlicbeu laut- 
(und S(dirift-) spraclilielieu dlitteilung. Die Redseligeu bezeugen durcb 
die Tat. dal5 jede Sriuuuiuig eiu zur Innervation der Spraeliuiu.skulatur 
a.usreiehondes Alitteilungsbeilurfui.s zti erregeu viu'uia.g. 

Bei deu Gewoliulieitsseliwiitzeru ist der G('lialt der Mitteiluugeu 
der Regel iiacli uingekelirt jiroportional direr Fiille. Am meisten pllegeii 
zu reib'ii. dii' am wi-uigsteii zu sageu liaben. Ander'' zumeist da, vo 
das 31 ittei!ungsbeduriiii.s zum lufonuationstrieiie wird. eut.spreelieiid 
dem AVamlel, der die Xeugierde zur AViiSbegierde eirpiorbildet. Danii 
sind es wesentlieb intellektuelle Emorioiien sozialer llerkuutt. die zum 
Redeii driingcn. sei es auf tiruiid des Aemui oder Bedeursaiuen, das 
mitzuteileu ist. sei es im Zu-'ammeidiaug ]iiliciitm;ii. 3 iger Tiitigkeit, etwa 
des Tzdiri'Us. (iewid kOnuen im letztou Fade wiederum \A illeusliaud- 
lungeu. geb'geiitlich aucli A\ illeuskamptm eunleiteiid v, irk-'ani sein. Aber 
fill- den .spezielleu sprachliclien Verlauf der Alitteilung Norgi der saeli- 
liclie Zusamiueubaug so. dab die eiiizeliieu [iiiiervatieiuen uuter iior- 
uialen Bi'dingungeu durelnveg uuwidkurlieb Mulaufeu. im einzelneii 
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t!iir-(^k‘iti‘r <Iurcli die intellektuellen Iznintionen, die der Hedeutuiigs- 
liestaiul uiid -Yerlaut mit .sidi kringt. Inslxesondere unverkeiinhar tritt 
diip^e I'nwillldirlieiikeit informiereii « wolleiuler^i spracddieher Yitteiliiiiii 
liiTvrir. wenii die Allgewalr dichterisclier mler wis.'-eii>cliaftliehei' Pro- 
daktioii iider religiOser Inspiration zur OrteuLarung durch die Spraclie 
ti-eil>t. Das ' Ks denkt in inir« Avird daiin zn idiiein ■ Ks ^pricdit aus 
iidr>'. Allerdings sind alle sidehe ZustaiuL- willeuleser Inspiration aueli 
A’on deni srarken Ariekt zuversicditlicher Begeistenmg erfiillt. 

Dal 3 bei den zaldlosen Variationen von I-'ragen. die Antwort 
li.'iscJieii, jede der bDlier genannten Enioiionen in jedcni Starkegrade 
aeueben sein kann oder. bei i'ehlendeni Bewnfit'-idn der inneriderenden 
emotionaleii Bedinnungen, aP unbewnbr Ideibende Erregimg voraus- 
v'^etzi M'erden imilS. wird keiin-r Ausfuliriing bediirfen. 

Denn wo Dewolinlieitswirkniuen maGgebeiul werdcii, kbiineu die 
.'pezielleu Iunerv;!tionsantriebe bis zu eiuein BewuBtseiiisminimnni 
herabsinken. Die ihnen entspiecdu-nden zeiuraleii inecdianiscdien Erregun- 
gen kdnnen .^ogar, wie in anderen ( iewolinlieir>t alien, so seliwacli wer- 
den. dad die korrelaten psych iselien dlomente im BewuCtsein t’elilen. 
>1' !)ei vollig gleichgiiltigen (-inilS- und Abscliiedstbrineln : selbst liin 
nnd wieder in De^pi’aclien iiber Indill'erentes : insbesondere bei ste- 
)''‘ory}ien Weiidunien : oder wenn wir. innerlicli anderweirig bescliid'tigt. 
bindliiutige \\ orte geliranchen, um unsere abseils wandelndeii Gedanken 
un-willkurlicli zu verliiillen. Sogar wenn wir unsere eigentliclien 3 Iei- 
nnngen verbevgen >■ wollen- . sind nicht notwendig unmittelbare "Willens- 
euiotioiien iui Spiel. Der gemeiniibliclie Sinn des 'Wortes 'AVollen-^ 
/'■igt ■'ieli aucli bier seJu- viel weiter als iler psyclioiogisclie BegrilV. 
Wenn wi)' die-'cn auf Vnrsatz. \\ aid und EntscliluB einscliranken. 

Schon aus dein Vor-'telienden folgt, <lnG sicli cine scbarfe Orenzt' 
zwiseiien dern Eigensprecben, das der Mirteilung dient, und deinjenigen. 
das lediglich al> Ausdrucksbewegung erfulgt, nicht ziehen laCt. 
Klar aber ist. daB auch in diesen Eiillen wiederuin jede der vorher 
genannten Enioiionen in alien Abstul'uiigen der Intensitai sowie jed(' 
d.er bewuBtsi'inshemnienden Gewohnboitswirknngen. die wir liesproclnui 
balieii, vorhanden sein kami. End selbstverstiindlicb ist, dafi solcbes 
leiiiglieli dem Ausdruck dienende Eigensprecben. das sicdi zunieist in 
gewiihiileii tvpiselien Begleitworten nnd - Wendungen bis bin zu kauin 
.•irtikuli(M-ten Aufieningen vollziebt, so gui wie au>na]ijnslos uinvill- 
kiii'lieb vonstatten gelit. 

Die Spi.icli ^ t ( I r ii n g'e 11 . die iniierlialli der Breite des norinalen 
niutterspraeldicben Eigensprecliens eiiureten koiinen, sind inannig- 
laltiger. als aucli die iieiiereu spracliwisseuscbartlielieii und psyclio- 
lugi^clieii T_ iirei’-uchungi'n erkeniieii lasseii. Ilier i'-l jedocli nur die 
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Tatsaclie von llelann-. dalo sle ebenfalls mei^t unwillkurlicli ertblgeii. 
Es genuge deslialb. auf nur eine (irupj)e von ilinen liinznweisen. Wir 
bonnen uns naturlicb im Ernst oder Scherz absichtlicb « versprechen 
foder >' verlesen « ) ; viel haufiger aber tritt ein Sichversprecben unabsicbt- 
licli; also umvillkurlicb ein. Dies gilt sowold, wenn das » Verspreclien « 
t in nacbaliinendes ist, alsu durcli gegenwjirtige akustiselie Sinnesreizt- 
( fehlerliaftes Vorsprcclien'l ausgelusr nird. als wenn i-s durcli innerc, 
/entrale Reizc bedingt ist oder niangelhatte Koordinationen in den 
Spraeborganen zur Ursache bat. Das Bild. das wir von den Inner- 
vationsbedingungen des nonnalen Eigen.sprecbens entworfen baben. 
bedarf also im Ilinblick auf diese Storungen keiner Korrektnr. 

Auloerbalb unserer Aufgabe liegt es, den intellekruelbai und eniu- 
tionellen Innervationsbedingungen fur das Eigensprechmi bei krank- 
liaften funkrionellen Storungen sowie bei den eigentlich sogenannten 
(deisteskrankbeiten nacbzugeben. Es liegt im Wesen aller dieserKrank- 
boitserscbeinungen, daC die .spracblicben Auloerungen, wie die reagie- 
renden Bewegungen iiberbaupr, unwillkihiicber werden. iiisbesonderc. 
weil eine Reibe normaler Hemmungen ausfallr. Selbst dann, wenn 
List und Verscblagenbeit den geisiig Anomalen, der nicbt ausreicbend 
beliutor wird, gemeingefabrlicb inacben. ohne daS er uiit dem Srraf- 
gesetz in rechtlicb falobaren Kontlikt geriit, sprecben wir ibm. wejin 
wir der Erkrankung sicber sind, niebt nur reebtlicb. aus guteiii Drunde 
die Zurecbnungsfabigkeir ab. weil er dem Bann zwangbafter intellek- 
Tueller A^or.stellungen und Antriebe unterliegt. die eine vorsatzlicbe 
Wabl und Entsobeidung. wi(' wir sie bisber vorausgesetzt baben, aus- 
'CblieGen. E- weiter diese Krankbeiten fortscbreiten, desto deutlieber 
s erringorn sicb die Kesre von wirklieben illensentsebeidungen. Es 
■'ind krankbafte ’VVillensstbruugen, Dysboulien im weiteren Sinn bis 
bin zur Aboulie, die bier vorliegen : nicbt nur da. avo die spracblicben 
Reaktionen nacblassem sondern aucb dann, Avenn die orte in Er- 
r(\gungszustanden unaufhaltsain stroimm. 

Unser Ergebnis bleibt deinnacb bestebeii: die InncrAationen des 
i ntwickelten Eigensprecbens Averden dor Regel nacb unAv^illkiirlicb aus- 
nebist. obscbon sie nicbt selten durcb illensimpulse oingeleitet AA'er- 
den und im Veiiauf des Spreebens bier und tla emotionelle Willens- 
moinente der Wabl und EntseblieBung auftreten konnen; nui' avis- 
nabmsAveise geben die unAvillkurliclnm Spratddnnervationen aut ur- 
'priinglicb Avillkurlicbe zuriick. 

Ebertlussig Aviire es. genaner auf die Be'-tatigungon einzugeben. 
die diesem Ergebnis aus rein pbysiologiscben Daten und ErAAnigungen 
zuteil AA'erden. Es ist bekannt. da(3 den AA'illkurlicben bmerAationen 
unserer 3Iuskulatur keine anderen Zentnm und zentrilugalen Babnen 
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ziir Vertuu'uni^' .'rehen. e.i' den iiin\'illkiii-iii-ii(ni. dah die au-'l/i'enden 
meelianis(dit‘ii zeurrahni Proze."!' der Willkiirhf'weminyeji ini :dlgi‘- 
nieinen iiur ;ds ^■el•^viekelt(■l• zu.'aininenLie'etzt aimein minn'ii \verd«‘n 
miisseii. Vnrau.'ue.setzr i.'t dahei. dad die Eewi'unuu'iadlieii voin F.in- 
tritt de' iindereii ]^eize■^ hi.' zur Innervatii m df'r dhiskiilai iir ne-elia- 
ni'ch luckeidii' verlaufen. .'O daiS jede \ u!'aiir,'ela-iide Ijewa'^-unu lii*- 
zureiclienden Ur'aelien iur die lidu'endeiL enrhiiU; elieii-d. da!? jed'- 
i.lurcdi iiinere. zentrale Ih-iz.e au.'eeh",-.ti- Iniierx r.tiitn iu iiii-em ecsainit'ii 
inecljani.'ehen Jie'iaiide (died einer .'(iltdien ISi'w-eumie-kerte i'l, I)i,- 
Frae'e. die sich ang'e.'^iidit' (ite.-er Ydrau.'-'eizuime:! anfdfaimr. w it- die 
durcligiiinj-io-en I'unktionelleii \\’eeli.'eli;ezi'-luiiieei! lies (.keistii^en mid 
Korperliclieii zu erklaren -eirit. Iieriilut uiiser I'lieina nielit. (..enue. 
dafi (.lie Tatsaelie die.si-r wech.selseitigen Ahlianci-iki.di . daniir I'reilick 
auch die Anualiine d.er Eiu’enart. al.'o der Wirklicdikeir. iind niit ilir der 
gesetzlieuen Wirksaiidreit de- rsyidii.scdien nl' Test.stehend angcsehen 
werden dart’. 

Trorz alleden; haheii Asdr Anlad. hci deiu gewunnenen Krgehui' 
iioeli weiter priifend Hair zu niaidien. Die fik -rorgani-sclie Freilieit. 
die iiJiErn \'ox HL'.Mian.iii- t'iir das l.ehen mid den Ur.sprung der 
■Spraclie \-eraiirn'orrr!eli machre (S. 141. wenU-n gegeinvartig nieliT ehen 
A^iele verteidigen vuill.-n. AA'enige aber werdien bereir .nein. die lie- 
liauprere Unwillkurlicdikeit des Eigen-sprecliens. nnd dainit, wie rvir 
nielit nnihin konnen zuzuge.sielien. der spraeliliehen LebensauBerung 
iiberliaupt, ulnie weitere.s. geheii zu lasseii. 

Alan kaim eiuweuden. durcli solelu' jisychulog'i.sclic- Betraclitungeu 
werde da.s iunere Lebeii der Sprache zu einein hloBen Alecliani.sinus 
p.sychisclien Ue.'eliehen.^; degradiert. Es sei ein Eragment der Alascliinen- 
tlieorie des Leben.s, in die Spraclie der P.sychologie iibersiUzt. Am' 
da.s eigeurliche « Spracdierlelien - init seiner individindlen Selhststiiiidig- 
keit, die scldieBlicli di<- Ansu'iBe aller Spraelientwicklung hiete. stg 
keine lliicksiclit genoniinen. Das S]ireciien. nnd soinit die Sjiraeh- 
auGerung uberliaupt, sei zn einein Inbegriff run Retlexhervegniigei; 
entmertet, der zuletzt eben das Eigentuniliciie dm- ^}irae]ie gegiui- 
fiber den tieriscdien LantauBerungen Munvische, .Vncli sei \ on keiin r 
der »transz(‘ndentalen" Bedin.gungen. die deni Denken iiberlianpl all- 
gemeingiiltig zugninde lie, gen. di<> Rede gewesen. Es I'elile die I’iefe 
» plianouienologischer'i Rotrachtnng. 

Und daniir es. wie in pliLl()so[)hiscl!en Erorteruugen billig, am 
Eiitgeg-enge.setzren nielit I'ehle, verlangen auch die Stinnnen Eelii.r. die 
da sageu, dal 3 hier das auBere Dewaud des Denkens. das (lessen W'eseu 
inelir verhiille als oftenbare. zu eiinun Re.standteil des Denkmis ,-r- 
hoben werde. (irnndlic]i sei verkanrit. daB die Ihaidikari. -ii nicht zum 
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Wesen iru-eiuiwclelior und damit die Spraelie nicdit in das 

Denkeii liineingelion*. 

Xii-lit alle diese eni'-thatren Bedenken gehoren in den Bereieli 
unserer psychologiseheii Untei-sucliunu-. Die let.ztgeiianiiteii. fixr die 
ieh aiif eiugehende DarlegunL;-L-ii verweisen davf. fallen logischer Ent- 
'elieidung aiikeiiu: dir vordein erwiihnten pliauoraenologischen oder 
\vi(‘ sir soiisi gcnaiiiit sein nadlen, imterstelien erkeniunistkeoretiscdier 
Brrhrsprec-lning. die den [isycliologisclien Tatbesrand nnd dessen lo- 
Lriselir Xormierung nirlir aufliebi-n kann. sonderii vorauszusetzen und 
Scliritt fur Scliritt zu I'eachten hat. Eine knrze Einviderung auf die 
iibrigen 'svird <las gewoniiene Ergebnis rrlautem. 

Xirlit zuireilend ist I'urs erste. dab ilir vurstelienden Angaben 
fiber die einotioiudlen Bedinrungen der sprachiiehen Innervationen das 
Eigeiisprrehen in Ileflexbrwrgunucu auflo.sen. tvenn diese Bezeich- 
nung in deni feststehenden Sinne ties physiologischen Spracligebrauchs 
genoimneu wird. Denn die.ser liiloi von Rellexbewegungen nur dann 
reden. tvenn gegenwart ige Sinne-sreize den mnskularen A'orgaiig in- 
nervieren. Die 'weitaus uberwiegende 3 [ehrza]d der Eiille de.s Eigen- 
'prechens, alle diojenigen. in denen nieht gegenwartige Wahrneh- 
niungeu. sondern uninittelbare oder inittelbare Kepriisente der Sinnes- 
oder JSelbstwahrnehniuug ini Urteilszusammenliang. oder entsprechende 
nnbetvuBtbleibende Erregiingen ilie antreibenden Einutionen besthnmen, 
geliureii niclit zu iliesrii Ibnlexeii AVill man diese Regel des Ge- 
'Chehen.s beim Eigensprecuen in die Retlexe hiin'inbeziehen. tveil das 
Eigenspreclien zunieist unwillkhrlicli verli'uift. so midS man. physio- 
logbscdi gesproelien, den peripher ansgelbsteii Rellexen zentrale. ge- 
nauer kortikale. zur Seite srellen. Ieh lialte diese Erweiterung ffir 
zweckinabig. Aber dann bleiln zu beachren. dab nicht das Eigen- 
spreclien hberliaupt. sondern mu- das gelautige. ungeliemmtc Eigen- 
spreehen retlektoriscli erfolgt, dab zudem >> rellektorisch « in diesein Sinne 
alle Beivubtseinsvorgange und unbetvubten psyehischen Erregungen ein- 
'Chliebt, bei denim absiclitliehe Entseheidung feldt. 

Ferner ist seluui oben (S. 15) angedeuret, dab von den seiisori- 
'■ehen Gefuldsretlexrn. die aneli den uns nachstverwaiulten Tieren eigen 
sind. bis zu den untvillkiirlichen Bewegungen des entwickelten Eigen- 
spreeliens ein langer AYeg ist. Inwierveit die nuiskulare Xkituranlage 
zuin artikulierten .Spreehen. die wir mit einigen. wenigen 'fieren gi'- 
niein liaben. bei unsi'ren priiuitiven Vorlalireu bereits ausgebildet war, 
bleibe daliingestidlt. Sicker abm- ist. dab eine vieltausendjiilirige Ent- 
wicklung notwendig war, nni aus den ersten Stuten nienseliliclier Laui- 
Aidjerung und -Alitteilung unsere Gedanken-Auberung nnd -Alitteilung 
rnrstehen zu Uissen. Es bedurfte, physiologiscli gesprochen. der iiber- 
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rag'eiiileti Entwickhinu’ ties (iroGliirns. uikI }i;u'al!el damit psyclioIogiscL 
tier Ausliil Jung de.s luniuilicrteu Denkeii.". um die \’erlnutiiai'iuig de> 
Inneren aiieli nur in primitivsteu Satzibrinen inuglic]i werileu zu iasstni. 
.''chun das logiscdie uiid spracldiclie Gefuu-e der elementaren Bejaluingfni 
sowie der Verneinungen. das wir als Kinder dureli Kaclialiiiiung dei 
uns nmToiieiiden artikulierten Sju-acdiklange (viel -weinger der geselie- 
nen SpracIdieAvegungenl mid tier in ihiien fonnulierten L rteilshezie- 
iiungen in wenig mtdir als eiaem Jahre leicht gewinneii — . (lessen 
Anfange inudteii ungezalilto Generationeii in laiigsani sicii A'ervollkoinm- 
nender Spraeliscliopfung selbsttatig inuhsam eriverbeii. Allerdings will 
atich diese Selbsttiitigkeit recht A'erstandeu sein. Wir kbnnen i'orrialiren. 
(las zwecdanaBige Ineinandergreiten der J.ebensvorgange. das .sebmi den 
einzelligen Orgaiiismen znkuimnr. sotern es dnreh die organisclie Kon- 
stitution liedingi ist. als Selbsttiitigktnr zu bezt'iclineii. Wir diirten 
dann nur nicht vergessen. daB diese Selbsttiitiglccir nielit Ursaelien 
bietet. die >'A-on selbsT aniangen.*, dab sie psycdiiscli Avie pliysiscL 
in den allgemeinen Kansalnexus de.s Gescbehens eingeiirdnet ist und 
znleizt st('ts aulSerer Reize bedarf, di(‘ dieseni gesetzlielum Zusainineii- 
hang de.s Ge.sclielien.s entstannnen. Die .«(> be.stiminte Sclbsttatigktur 
A-erlault uiiwillkurlich. avo niclu beAvuCte Walil und alisichtliche Enr- 
seheulung beteiligt ist. Knd ist sie AA-illkiirlich. so .siiid die Avirken- 
den ZAveckursaclieii nur verAviekelter: niemals aber entlialten sie 3Io- 
nuuite. die der (u-ganisehen Ge^etznialoigkeit entzogen sind. 

Alier aueli unter diestm Voraussetzuugen verstelit sieh A'on sellist. 
dab alle unA\ illkurlicIie .'^prachbildung ebenso AAue die selten einsetzende. 
ini obeii t'e.stgelegteii •'Sinn AAillkurlielie zuletzt aid* das Eigensprechen 
A'on IndiA'idnen zuriiekgeht. also indiAdduelle "Erlobnisse « darstellt. 
Die.se Erlebiiisse setzen die Ein licit der IndiA'idualitiit und init ilii' 
alle die Gedaclitnis- und Erinnerungsz.u.sainmenliange A'oraus. aus deiue. 
diest' Kinlieit sieh aufbaut, und iiicht minder aucli alle die ElintUissc. 
ilie aus diesen Zusauiinenbangen in jedeii Vorgang des geistigeu 
Lebens eiiistromen; allerdiiigs aber aucli alle die .\iitriebe. die au' 
d(‘r Xot de.s Lel'Piis. airs der nacliahmeuden ElingeAAa'iliming in da.s 
spracldiclie Milieu dm- Uiiigeliung und aus dein fortselireiteiideii Er- 
kcnneu und Verstehen uuaa illkiirlich Bedurfnissi' spraclilielier Auberung 
und Mitteilmig scdialTen. Die, wenn man so Avill, miwillkuiiidi und 
Avillkurlich sehopterisclic Einlieit des IndiA’iduums isr alstj diircli das 
Vorsteiieiide nicht autgeliobt-n oder beiseite ge.scliolieii. Sie ist viel- 
nielir ais in jedem I all Avirksain A'orausgesetzt, AA'eil niclit die indi- 
Aiduelb'ii, sondern die allgenu-iiKui Bedingmigen des Eigensjireclieiis 
zu mittnsnclicn AAaren. ►b^ne koiiinieii er.st in Betracht. aa'o A\'ir AUir 
speziellert* Frageii gestellt sind. 
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Eine Mascliineiitheorie endlicli cles spraclilicheu Lebeii.^ koiintp 
luir vorlieo'en. Aveiin uiisere Analyse zii eiiier der AnnaJiiuen uetulirt 
hiltte. die eiiie soleln* Aviffa.ssiiii«- .les Leliens iidevliaupt inoylidi niaelK'ii. 
Soldier Hypothesen siiid. wenii vrir von iler ersteu, inkon.se(|uemeii 
Ausgestaltimu’ des Gedankens liei Descartes absdien, drei moglich und 
gelegentlidi nnsgebilder : ersteiis die materialisriscbe. sotern sie. vie 
in alien Forineii konseqnent dnrdigetulirter materialistiscber 31eta- 
physik, bebaupteii laBt. dafi alle l.ebensvordbige re.^tlos in die pliy- 
sikalisdi-diemisebe Gesetziniifiigkeit des anoruanisdien (iesebdu ns auf- 
gelost v'erden konnen; zveeiten.s die neuerdings sogenannre epiplrl- 
nomenalistisdie, die sidi, ernstliL-li durehdadit. lediglich als eine Aii'<- 
lluditsform des strengen ^lateriali^nms erweist, derzufolge die seelisdien 
Lebensvorgange nacdi Art der (iotter Epikurs uur als unbereiligte Zu- 
scliauer jenseits des rein physikalisdi-diemiscdien Geschebens tatenlus 
existieren; endlidi die Idee, die Leiuniz vorsdnvebte. da6 das seelisebe 
Geschehen eine Grundlage des physisdien ausmacdit, die diest's durcdi- 
weg, mir Einsclilul3 also des Anorganiscben, als Organisdies deutbar 
inaclit. In dem ersten dieser gleicberweise meta[)bysisclu'n riieorenie 
wil'd das Organisclie auf das Anorganisclie reduzierv; in der ilritteu 
der entgegengesetzte Weg eingeseliiagen, da^ Anorganische also zuin 
Organischen erlioben: in der zweiten wird der Wirklichkelt lies An- 
organiselien in den beseelten Lebewesen dieses Seelisebe als ein ^\■irkungs- 
loses, also uinvirkliches VVirklicbe beigetuyt. Dieser Aut\vei'> genugr. 
um ini Rilekblick auf das oben (S. 20 ) Angedeutete erkennbar zu 
inacben, dal5 keine dieser metapbysiscben Hy])otbesen an dem Elide 
des Weges liegt, den wir einzuseblagen batten. 

Das formulierte Denken Ideibt also in alien seinen Formen ein 
selbsterworbener Eigenbesitz der geistiiten Natur des IMensclien. 

In zweifacber Hinsiebt kann dies noeli fraglicli ersebeinen. Eiiier- 
seits kann gesagt werden und ist. ofi genug gesagt wordeii, daB viel- 
inehr das intuitive Denken, das uns in seinein Ideengebali und in 
seiner produktiven Energie gottabnlicli iiiacbe, dieUberlegenbeit unseres 
geistigen Wesens gegeniiber der tieriseben Psyebe darsrelle. Ander- 
seits ist es eine altiiberlieferte und iimner aufs neue ausges[)rocbene 
Meinung, das entsebeidende 31(>nient fur <len Untersebied zwi>eben der 
seeliscben Organisation des 31enscben und der I'iere liege darin. dalS 
nur wir abstrakte Allgeineinvorstellungen bilden krtnnen. wie sie die 
Spraclie ford ere. 

Icb liabe bei andern Gelegenbeiien erorrert. wesbalb ieb jede dieser 
beiden Annabmen fiir irrtuinlicli baite. Idi darf desbalb bier kurz sein. 

IVir liaben da.s Wesen des Denkens uberbaupt in den Vorgangeu 
gefunden, die wir als Vergleieben und Flntersebeiden einander koor- 



> r / ' 


2i 


; ',M 


iliiiiorcii iiiu.'.'t'ii. nllV-niia:-. (inli '-in iiit uii h'l--' Dt'i.krii in dt-r 

Tienv-ilic .-'Ll ^s■ri[ Liu;;!) .■iiiziiiicliiiiuii isi. -il.' i'.i (li'ui \\ ahrui Luiuii ilii*'.)-!' 
U!’;4‘ai!i.''iiuu ^L>''.vi_‘ in 'l--iu zu [)i)^tiilirrciidi‘n L' ihia-N •.L^'-L'irt-rcn 

\ ijr^re!it‘!!> .•iu^^rU'uuimen '..'i-rdpii din 'i'di a!- \ i-r- 

o'leicL'- uiul L iUi*r-'cliriduiU;,'-!.i'zi(-luni_;'f!i urui Li-n. Soiclie IL'/ii-iiuuuuii 
null .-iud in jiul'-ni 'A'rilii'UfhHifiuL-n Lrkcniu-u. <-r>' la rht in j.- L ui ;iui- 
nun'k-ann-n wanrii'-lununiU-n Kikunnun n iL-n\vi i>li;ir. >ii- /;i-iL.cn -icli 
iiennMii'[)rer];i'nd aucli in alL-n ^ (i;’.';i''liinu''Vi i’!-!uli'n di'' lirinui-rn^ 
'l)^viL' 'Ir- i-fiva "nr ciin* naiie Mdi-r I'cnn- Zukiinl': n'l-riL-hri ti'ii liin- 
Lildeiia. r)fiiii alli' \ i >r.-'tidiiin;^'''l)ildfr I'in-.-r ZiikiUifl. dir uicLt al> i-iu 
.VlddatM-Ii drr ^’rl•a,■.■:llL;rnlu■ir la-wuLn winl. '-ind dmi'cL liin' nldnuu'’'- 
A iirM.-llnuCrn la-dina;. i)a> inuiiTivr Dridn-ii i'l aKn nirlii i iurcirui.-. 
.-'ondrrn nui- in 'i-iin-n In’ ■rli'-tri'. ek^tari'tdicn Furuirn. daim. na'ini r> ;inl’ 
iiijrriiaunr niclir "iln' nin-h kaiiia Ln-muliciliarr Pi'Di iciiu n is^m-rhali- 
licdieii. In'in'rlrrisidieii nilcr rrliu’ii'^t'ii Srlnnu-U') rr>;>:iuni i^r. rin Vur- 
rridit d(-' 3Irn''C-!n‘n. ALrr dieM‘> li \ ^ i -- eli r . drr Fni'inuHrrunu’ 

■'Tet' iiur inaiurlliatr zur'-inr-lirlir Drjdnui i>.t rl)i‘n imr das liocli'rr 
(rlieil rinri' Krttn. denni niedristr' ;d' risrcr .iiisa'/ zn riiu-in li\'})ii- 
li'g’ischeii in d.-r Tiern-ihe wnrzrir. und in dm rut v, iclvi-ltrivn Fnrineii 
dipsps nia-ilei'Pii Jjpnku-ns. ivir anr/uilrnt<‘n war. rinrn lirrirrii .'^pirlrainn 
ir-hm drin tbnmdiPi-t'-n aucli in unsria-in !)mi:eu ic-sirzr. 

Zu lien l■'l.•r•ri,i,nP^ndPll. -lie r> Na-rr'iciciiCiid uiid nnirrscluddeud 
srhaffr njer I'lc'riinint. ridiiji-m endFicdi (Fk.* a 1 ■ rra k r p u A'l.r.srrllunr’s- 
inlnike uic-lit AVeniaa-r a!,s (Fir Repriispute dm- FirinuPiainu' und laiii- 
liiluunu'. Iniiner wirder niuF' aii.sq-e.sprochen wrrden. d,aB die alisrraktm 
Vor.striiiing’eii nicbt an die .'spraeLe gebunileu ^iud. .Sip stellrii .sicli 
in der ^'rundlp^’endeii F'erin "acldicdier Al.i.strakticu pin. ivn iinuier .sicli 
in w irdcrholteii AValiriudnniuiLi'eii ,uleiL'hp IFr^i iminunra-n darFietm, als 
a listrakie Allu Pnieiiivi )r-stpU)in,ii'pn uoi wiedprliultea A\';dirneljmun”'m iilin- 
lichrr, al," ;dj.strakrr Fiinzi lvurst-elhuve'en hei njlclipu eines und dps- 
^elbpu veraiulrrlicJjrn Gpr-piistaiubas. Si(> .sind dipser iliia-r irprkunf: 
nacli rinc FLuiktinn de.s < ied;iditni.s.ses. .also rin S[iezi,alta!l von Er- 
innerunu-en. in die ,sie bed wif'derliulter Repruduktion liberr-elnai. .'^ie 
komuKui de.slial!) der Rsycdie di'r Tiere iiicht w enigan- als der un.seren 
zu. .soweit .>innliclir Walinudmiung und Ged-aclitnis ilundi die 'Fierreihe 
liindnrebgadieii. 

Demdien.selien sind nur (Fu- v.-rwiekeltrnai abstraktrn A'or.stellungen 
vorljrb.alten. AVir alba'n iiuaier g-pwiniKai <lir Fiille \ on alisi rakten 
(■reg-rnstanden de., Dmken.s, die iiielit direkt. diireh .saeldielie Abstraktion. 
enr.stehen. s,,iidrrn indirekt, auF (irund spraeliiielu'r .Alitleilimn imier 
Alitwirkiing der Pliaiuasie. rntwiekelt wmlru. Xur wir endlii'li )'r\\erbeii 
die Ad)sir,akta. dir ans ( iegeiistaudeu de.s Drnkrns zu (lessen Ib'st.and- 
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U'ileii eniporm-liol.H'ii wenlen, iuileiii ^ie iiacli Inlialr und Umfano' urteils- 
iiialMu'. dem Zicle iiarli allycmeiiii>-ukig besthmar siud, sei es, daB sie 
hIs ' Bco-rillV' iiu fonimliertt'U Dcakeu beuaaat siad iS. 6), oder als 
•IiltH'U' dfii In'kdisteii Foruien di-.s iatuitivan Dtadctais augelioren. 


Inhere BL-stiimnung dc.-- Kiiien'-pia^cdienh. ist jedocli aocb nicht zu 
ImkIi' u'ctiihi't. kdiiute eiii \\'es(ailu''C“.s (.diad sclieiat-ii, das Avir obeu 
alv dritti.-.s geuaiiut Iiabtai tS. 7). di(‘ aacli tragdiclie ^Valirncdimung 
ilov 1. 1 'sprutdieueii. Aber i*.s war "cliou daaials anzudeuteu. dal3 ilna, 

. 'liglei'.'ii cs zanifi-'i van ^pivcbendm s(dbst nur weaig beaclitet wird, 
niclit uii\V(vi'Utliflia I'lilaa-wiL'lctinu'ea zuge^'clirK-bou Averdea aiussea. 

\ orweg i>i daraa za ci'inaera. daB die Wahnielnnuagea des voa 
ua.s Bespruclieaea. die Eigea waliraelnaiiau’ea also dei- spezitiscliea Worte 
-fdtea'. d('s Eedeadcai. aicht aar aa-' akastiseliea, soadera auch aas dea 
nioturischea ^'(aisatiuaeu l)e>teliea. die dareh die Spretdibeweguagea 
ia dea Spracliorgaaea aasgclust -werdea. Das ist insofei-a niclit gleieli- 
giiltig. als liei dea spraelilicliea Mororikeni die gleieh zu erorternden 
Depi'udukrioii.vb.'dinguagen wahrselieialicli melir ia diesen motorischea 
Sen'«atioaea odci' Kiniisthesieu. aU in den akustisehea 'Walirnehinungea 
zu 'iuelien siad. Wir kaupten sie bier der Kiirze halber lediglicli aa 
die akasrisclien lagenwahrnelnnungea des (.Tespruclienen an. 

Fiirs er.>te durti-a wir als sicher roraussetzca. dal3 die Erregungen. 
welche eia laute^ Eiiieasprechen ianervieven. niclit selten groBere 
larensitiit besitzen. als diejeaigen. die nur eiii .-tilles Denken berbei- 
tiihrcii. Und vollig gewiB ist. dafi die beiai lauten Eigenspreeben nacb- 
triiglicli au.sgelostea ’Walirnebaiungen der gesproclienen Worte bdbere 
.''tarkegrade zeigen. als dieWortrepriiseate des stillea ibraiiiliertea Eigen- 
deiikeas uder gar dii* erregten aabewuBt bleibeadeii Ucdiicbtnisresiduea 
voa Worteii. die liei uavollstiiadiger Fonnulierung iiii Eigendenken 
initwirkea. Diese Intensitatsuaterscbicib' babea zur Eolge. dal3 dea 
akusti^cli-kiaastbeti.scbca ^Vortwalu•aebalungea <les Eigea.sjirecbens dtu- 
Regel nacb eiae groBere Eiapragaugseaergie iaaewobat, als den laat- 
losea Forinulierungea. Die Typea sju-acldicbea Eeraens, liei denen das 
laute llersagen des EerastolTs die giiastigsten T.erabediaguagen bietet, 
liestiitigea dies t'iir eiae groBe Zald voa Fallen. Wir diirfea deainaeli 
seblieBen. daB das laute Eigiaisprecbea durcb die aacbtriigiiidiea Wabr- 
nebaiuagiui des (iesproidauieu den Bestaad der Eorinulieruag festigr. 
allerdiags bei (Jewobabeit des Redeas (oder Scbreibeas) iiber vertraute 
( fegiuistaiide aucb die ;iul3ere wie die iaaere ■'spracbe durcb .stereotyp 
gewordeae Weaduagea aioaotoa niaeliea kaaa. Dear eatgegen wirkea 
nur (li(‘ bekaant(ai Dedinguagen fortscbreiteuder oder wenigstens uni- 
bildender individueller Spraebcatwicklung, die zeitweilig aadere spracb- 
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liclu' Formeii iind ninvillkiirlkdi in den Vonli-i-uruiid imtcii 

lassen. 

Trifit die^e ued;it*linii.sm;il.Vi! 4 'r Fixaiicu diirt-li da'- ldi;'ens|irt'rhrii 
die spezifiscdieii Worre. (lurch die wir unscu-e (h'dankiui liirnitdieren. 
so trifl’t sie eheii deslialh diesc Worre nichr aus-ddiel-ilicli. ^le iliel.h 
iiitulge der associativeu Viu'kniiptiinu' vou d\d>rr uud ISedf'uiiui^- aut' 
iliese iiher. uielit iiur aiifdas direkt erreu-te Bedeurunu's/enrnini. siuideni 
\i)n liier aus. iiariirlicdi init ahuehmeiider Inteiisitiir. sij wt-ir wie der 
Associatiuii.szusamu'ieidiany reicht. Uud die Fiiden diocs Zusaiuineu- 
hanu’s scldinu'Cii sicli srdilii'hlicli (lurch den e-esanueu ( .ediiclitnishe.siauil 
hindiirch. 

Dazu koiaiiir eiu AVidt(*res MoiiKuit. Fs i>r cine alltiieliehe Kil'ah- 
ruug-, daJ3 deu Wahrnelimuuo'cu iui allu’Ciueinen i-ine g'riifieri- !'i-pr(idukri\'e 
Knersie eigen isr. als den aheadeireren Vorstelluueen. genauer gesagi. 
daJ3 deu peripher ausg-elG«teu Urreguua'eu. die zu ^\'ahn!ehlmlnasvoI■- 
.stellungeii I'uhreu. krat'r ihrer aruloereu Inteu.sit;it eine grolSere repru- 
duktive Eiiergie zukouuut. als deiien, die von .sekaiidiireii. zentraieu 
Beizen ihreii Urspruiia ueliinen. Wo iiiuuer deiunach das Eigtarsprecheu 
wesentlieJi dureh dit- zeiitralen Redingnu”'eu s.tillen Denkauis au.sgelo.'C 
isr. -rv'erdeii wir annehinen durfeii. dal3 der naeljtriiglichen Siuiieswahr- 
neliinung der .spezitisehen Worre tdiie uichr uiiheniichtliche riickwir- 
keiide reproduktive Energie innewohneu kann. die den Bedeutuiig'- 
inhalten dieser Worre und deu lait iliuen verhundeneu Emotioneu 
zug'ute koiiunr. Nicht Wenige erfahren die.s deurlicli an .sieh selb.st. 
iiisbe.s(iudere di(?jcuigen. die moiiologisch laur oder lialblaut zu sprechen 
gewohnr sind. auch wenii sjc fiu- sieli deideen, analog deiijenigen. die 
'-ich gewohnt liaben. nur schreibend konzentriert deuken zu kiinnen. 
Dafi solcliP ( iewGlmungen zuineist koiistitutionelle Urundlageii liaben. 
soli uiis hier nicht intere.ssieren. Wo .sie \ orhanden sind, luiis.sen wir 
schlielSen. dab die groBere Energie diesiu- sinnlichen Worrerregungaui 
riickwirkend, und fur da.s no('h zu Sprechende auch vorwirkeiid. die 
Bedeutuiig.sreproduktiou giinstig beeiniluGt. Audi iiu Eesprach und iui 
Vortrag koinint die.s uiitbe.stinniiend zum N'orsehein. Wir kenneii die 
dienscheu, di(' nur uiiter die.seii Bediugungen vGllig reg.sani. gar nur 
dann {iroduktiv sind. Fi-eilieh wird der I.(iwenaut(‘il in solclu'n Ffdlen 
(len sozialen Erregungeii des ( ie.saninuilieus zuzuschreilxui .sein, dort 
den Eintlu.s.sen der aiu-rkeunenden oder widerstreiteuden Begenredo. 
hier dem Bedurfnis zu lehren. der Aufniork.sandv'eit der Hiireuden. viel- 
leicht auch der Freude an dem (ilanz und dein (iehalt der Wui'te. di(‘ 
iiher die Lippen sti-bmen. in be.srer Weise endlich dann. wmui der 
Ch'genstand .selbst lorrreilot. Aber auch uiiter solchen Uni.stainh'u darf 
die reproduzi('rend(' Ki'aft der von uus .selbst gesjirochemui und wahr- 
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Uenoiiuncncii Wcirtc iiieht uiiterscliatzr wenleii. So mancher urofic 
IvediKT win! -~icli an clem Klang seiner liede aucli de^lialb Icerausclit 
Laben, wi-il er dit'^er iM-linlmiii;' <ler n^produlctiven Bereitscdiaft. oliue 
daraut zii reilektieren, getiililsmalsi'j iniieward. 

Xoch eine niittell)are Fola'eliestimmune- aus diesen lieidi-n vor- 
'tehendc'n inaic bt'riiln't \verdeu. Selion eingangs (8.71 ist erwaJjiit. 
da (3 die- Furmulierung des intuitiv Gedacditeii diese Bedaiiken niciit nur 
^•edachniiMiuilSig festigt. sondern aiicii aiialysiert und damit })ra- 
zisieri. Die.se Prazi^ic‘ruIlg■ erlolgt Iceim l'dg'en.''[)recdien durcic die 
innere Spraelic. die der IniiervatiDii der Spraelimu.^kulatur zugninde 
lieg't. Aber sic kann. aucli wean cL'r Bedeutungs- und Wortbescaiid 
im stilleu ibnnulierteii Denkcn vorweg l)e\vuBt ist. durcli die nacli- 
iVdgende Walirncdanung des F.igenspreclien.s wde getestigt, 'O erhbht, 
also geseliarft werden. Duredigangig fasr iritt die.s ein. Avenn Bedeu- 
Tungsvorstelluugen und spezltisclie Worte bei produzierendein. nickt 
lediglieli Aviederliolendem Eigensju’echen vorwe-’g im BewuBcseiu lehlen. 
d. i. in der A\ eise unlu-wuBt lileibender Frregungen verlaufen. Dean 
auoli iiei soleiiem produzierenden Figensprechen. also bei intensiver 
geistiger Arlieir. kann die>e Leen' des iiUellektuellen BeAvuBtseinsbe- 
standcs eintreten. Als wir oben (S. pf.) die paradoxe Taisaclie soldier 
Feere lur das gelautige t'ormulierte Denken nber A’ertraute Gegenstande 
in Anspnieli naliinen. Avar kein Anlafi. zii erAvahnen. claB sie aucli bei 
energisclier geistiger Produktion auftreten kann. Sie isr dann vor- 
handem. Avenn jene.s v'orbeAvuGte Denken Avirklich Avird. das icli in 
anderem Zusammenliang zu charakterisieren versuelit babe, d. i. Avenn 
Bezieliungen im Verlaul' des F.igenspredieiis bcAvuBt Averden, die aus 
der stillen Werkstatt der associativen Verkniipfungen der unbcAvuBt 
bleibenden Kesidualerrc'gungen stauunen. Die PrazisionsAvirkungen der 
Fornudierung liaben Avir dann eben diesein Fligensju-eehen zuzureclinen. 

Xnr .sclieinliar indes.sen liaben wir iin A or.sielienden den geplantcn 
eg zuruekgcdegt. Das Ziel einer Gccsanitdarstellung des Eigens}iree]iens 
ist nocli nidit erreidit, Denn kiinstlidi liaben Avir die Spracdie bislier 
isolieren niussen und desliaUi die Kigenart Hirer intellektudlen Avie 
ilirer einotionellen Funktioiuui nur nnvollstandig klaiiegen ki'inneu. 

Die auBere Spradii' ist. eben Aveil ilire Funktionen in erster Linie 
gedankliclie sind, nieinals ein vollstandiger Ausdrude unseres 
geistigen Innerii. Jeder seelisdie Zustand eines Organismus komnit 
infolge der kausalen ZAveckbezidmngen seiner Bestandteile, bei den zu- 
sammengesetzteii Organisinen also seiner GeAvebe und Organtu sdilieB- 
lidi in dem gesamten AuBern zum Ausdruck, und damit miter Uni- 
stiinden zur IMitteilung. Unserer AusdrueksbeAvegungen. die als solclie 
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y.ug'leicli in ilcii Dieii-t der \vil!kiirliflu-ii uiiil \ onicliiulich ilcr iun\'i!l- 
kilrliclu-i! 3IiTti‘iliinii' ircreii. i>r I.i-iiitaii. Sf'lk'r w lmhi wir iiuf dir inus- 
l^ularrii Aiisdruek^iimei’vatii in Ju-eliiiiin^' strllen. hlriki ilirr Manuiy'- 
laltigktdi uiid indi\ddnell(‘ Vcr^cldcdeidirit unidun-^rliliar uiajl.v Linl 
dir iiiidrrr Sprachr i>.t mir riii .''pat. wriiii aucdi l!r--( iiidrr-> rrirli lur! 
intellelcnu-ll Cdird drr izinnri-st) uiiwilll\iii''irlir]i rrauimiidrii 

^>p^ve^■nn^•rll. in d<nien ^iidi nii>er ^'ri'Ii^■r.'^ Iiniria- ilar.'-triif. Oir llrn'- 
srlial't der muskiilaren Inni-rvariunm, dir aiil' ( .rnnd un^rrrs Liri^tiucn 
lnnrnlrbeii.s rrldlu'en. i r.strcrkt >1011 wir iilirr dir 31u'-knlatm' drr iitil.Mn'rn 
^prarhr. 'O ilhrr dir und Ivo^dnin^kidat ni-. in !i(''i!iidrr> Iriurn 

Xuanrir I'unyrii iilie'-r da'' Erwrii-nin,'- niui St-ki't-rii ni'^-rliii't dr.' Aunr.'. 
;d.=;(> fiber da.' lir.'anitr 3Jirnrn.''pirl. writerldu fiber dir (ir.'trn jrdi'r 
Art iiad ziilerzr fiber dir' ;^'e'ainrp Korperlialninu'- Eji'ere 'prarlilirlirn. 
aedaiiklirlien Ansdruck'liewri;un"en ilraiir-eu <Iir.'r ainlrren uiclir zuriick. 
.'ondeni .'teinpeln .-^ir nur zu Brr'leirrr.''clirinniir-eu der iiiiBeren .'''prarhe. 
ivo und wir ininier die.sr Jiervurgrruleu wird. Tiid 'rlb.‘<t aks Begleit- 
ersclirinnnu'en .sind die niclit.'pracldiclien An.'druck.'^brwrmingru nicdit' 
'ivenia'er al.-^ liedpurnng'^los. Unr-Ioicli reicdirr nnd br'tiinmtrr aN in 
der iiuBeren Spraclit*. aucii wo die.'-e niclir dazn dirnt. dir Gedanken zii 
I’erliulleii oder yar zu verlieiniiielien. dokinnc-nrirrr .'irb in ilinen der eino- 
tionelle ( iolmlt iiii'ere.' Bewulor.'eins, zuletzr drr einoriotiellen Spannunii’en 
nu'^ere' 'rrli'chrn ra-beii.r; libei'liaujit. .'ind der iiuik-i'en Sprarlie 
tncdiT nur in der AViederaalir de.'^ intuiriv Erseliauren engr intellekTiielle 
Grenzeii gesteckr. sondern fiir die DaiesTelluny des einotionellen Lebens 
noeli riigere Sehranken gezogen. Wir kbnnen geradezu .sagen: 1st da.s 
Keden. mid erst reidit das Sehreiben. uiiter Ldnstiinden nur ein kiiinmer- 
licdier Ausdriiek lur uiism- Innere.s nnd rr.st recht oiii kunnnrrlirlics 
^ erstandigimg.^inittrl, so versagt o.s nocli viel mrlir. wo rs unseron 
runitionellen Innrnbrstand iinwillkurlich oder gar willkfirlicli wirdrr- 
geben soli. 

Es brdarl' liir die.s allrs kauin 'przicHerer Bele<>e. E.' .sei dr.slialli 
nur an folgendrs rrinnert. 

Wbaren wir I'ilr.s er.ste lediglicli anf die Sprarlie angi'wii'seti. nm 
uns in freinde.s seeJi.sche.s Innere einzndenkcn nnd einznffdileii. so wfirde 
die Tierpsycliologie Aveiiigsteji.s einen Teil der Alileliiiiing verdienen. 
die ilir von pliysiologisdier niul zoologischer Seite materiali.sti.schen 
wie selr.sainerwei.se ancli kantianisieri'iideii Charakters ziiteil geworden 
isr. Ind doeli ware es fibi'rilu'sio-. genaiier au.szuffdiren. in welelirm 
dlaJ.le wir intellektiielle wie eniotionelle Ivegungen bei den uns naelisf- 
stehenden 1 iereii nacli vollig bereclitigter .Vnalogie ersclilieben diirfen. 
Aaliei liegeii uns die iatsaclii'ii, die den Analogirscliliissen auf da.s 
geistigr Innere von iinseresgleiehen als Ansatzj mnkte zuiii Erraten 



ihres seelisclKMi I.cliens dioiieii. Selbst bei den gelialtensten und Ik*- 
iierr^eliti'stcu P(‘i‘>balic]d-:eit(Mi -^ind solche AnsaTzpimbti' der niclitspracb- 
lichen reagierenden Rewegungen Rir den vnii vondierein Berufenen oder 
den Gesclinlien bis in feine einotionelle Regungen erlcennbar. Die 
Teinperameutvolleren miter uns und last alle Idieder der erregbarereu 
\'olker''i-!iat‘ten des warnien Kliinas zeigen sie li'icbt in sO leiiendiger 
Winse, dab der A’ertrauti- aus ilmen selbst zartere >tiininungsverlaute 
und A'erwiekehere ( u-dankengauge erraten kann. 

Noeli ein amleres. menu autdi nur inittelbar bestarigendes Ver- 
gleiciisinninent dmrf menigstens beriihrt merden. ^Vir urteilen init 
Reeht. dab da'^ lyriscbe Gedielii der ada(|iiateste. well intimste spracli- 
licLe Stiiniuungsausdruck sel. rvie der adiiquatc-ste kiinstleri.SLdie Aus- 
druck unserer Kmotionen uberbaupr die diusik. Am weitesten eiitfernt 
sieh davon an-eheinend das Drama, das die inneren Vorgiinge in den 
bandeluden Per.sonen dureli auberes Gesehehen ausdriieken uuib. Die 
Auftiilirung durcL Beruteiie verlngt aber nebeii dem Wort fiber die 
gauze 31anniglaltigkeir der Ausdrucksinirtel inimisclier Art. in denen die 
dioliteriselieu Visionen der Persdnlicbkeiten und Situationen leibhaftig 
und lebendig vor uns treten. So kann das Drama in ausgezeichneter 
Weise durcli die niclitspracldielieii Ausdrucksmittel der Aul'tulirung das 
voile iiitellektuelle und eniotioiieiie Verstiiudnis fast orzwingen. Kennen 
mil- diudi sugar Abzweigungeu der dramatisclien Kunst, in denen die 
Sthmnung'-vermitrlung fast vollig oder ausscblieblidi durcli nicbtspraeli- 
licbe reagierende Bemegaugen erfolgt. 

Allerding.s verinag der Reiciitum und die Variationsbreite der Kunst- 
fonnen des niclitspracldiclien Ausdrucks (Pie Regel primiirer Unwill- 
kurlichkeit des F.igensprecliens nur iudirekt zu bestiitigen. nur dadurcb, 
dab sie eben als Ivuiistforiueu Ausnabmen dieser Regel bieten. Denn 
es liaudelv sicli iu iliiien durchweg niclit um priinar unwillkurlicln', 
sondern um unAsdllkiiiiicli gemordeue. fiir die 31itteilung eiugcubte, 
primiir also absiehtlicLe Ausdrucksreaktionen. Sie mareu deshalb liier 
iiur lieranzuzieheii. um die letzte Aufgabe unserer Analyse, die Ein- 
ordimng der spracdilielieu Reaktiomm in die primar unwillkurlichen 
reagierendeii Bmvegungen iiberlianpt. zum Absclilnb zu briugen. 

Icli fasse die leiteiuleii Gedauken (i]iu<> Riieksicdit auf ilire vnr- 
stebende Reihenfolg<' zusammeii. 

Die artikulierten Spraclibemegungeu unserer >iigenamiten Willkiir- 
spraclnn d. i. des Kigenspreehens. bildeii Gliedi'r der Ausdrucksbewt*- 
gungen uiiseres geistigen Innern. die iu unserer (.Organisation aiigelegt 
siml. Sie erfolgen. wie die fibrigt-n, niclitspraeldicheii Ausdrucksbi'- 
wegungen, zumeist uii willkiirlieb. abi-r im iiberlieferten Sinn retlektorisidi 



.)|l Sitzunc, (li-r nhiliiSdjihiseli-liistiiri.sciiL’U ( ia-sr vmii S, .laiiii.ir 11)1-4. 

luir (l.-inn. wenn die aiisldsendeii Bediiiu'iin_”’en dureJi li'eyaiiwartiue Siii- 
eesi’dize neu'clx-ii sind. <lie fd)rit>'(Mi. zutiieist uptiseli walinielitii- 

ieiren Ausdruc-ksbeweyun.^'en. dienen sie — aku.sti>eli vcniiitrelnd -- 
der siiiiilichen OUenbaiTiiig’ uiisere." "(-isnui-ii lunereii. und elaai da- 
durcli der 3IitteilLuir;’. Die ■-.pezili'-;clie Dill’ereiiz des I'd^'en.-precdien.'. 
Avie der aiilScren .'^[)raclie uberhaiipt. u'euaMu'lber uii>eri'u IlicIH^pra(dl- 
lichf'ii Au^^driK'k.sbewepinns'en .'>OAvie den laufi'rzeur;'t“ndeii I'leiiiierendeii 
Bewed'iinnen Jer Tiere liegt deinuaeii nielit in eincr 3Yi!!kiirIiehkeir 
cid<-r Freilieir der Reaktiniieu. die der au!3eri-u S[)raelie eid'raitiimlieli 
Aviirr-. Denn uiii.ere Sprac‘hbeu'ei>-uim’ei! .■^il!d I’a^t dureliniiiigig’ .-ebon 
priniiir iiuwillkiirlicb : .sie AVi'rdi'n in den lieranw'aeb-enden ( ieneratiuiien 
di r ^jiracdiyeiriein.seliafren zuineist durcdi unwillkiirliehe X.-ielialnminy der 
.■-pra'-iilaute. zum Teil aucli dureli eben.sol'dic Xkicbahnimiu’ der ^-e-elie- 
iieii .'Spraelibr'Avea’nne-en eingeiibr. Jene Dillerenz i-r aucli niclir in deni 
Vor-tellung-niaterial zu suelien. da- in der Spraclie znin Au.sdruck 
konmn. Denn jede Arr un-erer Vor-rellungen kann al- Bestandteil 
nnsi-i'i-- Inneren an deni niebt-pracddiclK'n Au-drnck initbeteiliii't -ein: 
d(-n nil- naclisr-telienden Tieiv-n ander-eit- konnnen in weitom Uin- 
lanu'e niidir niir W’ahrncbnmin?--. Brinneriint;.'- und Einbildung--. .son- 
ilern aucli abstrakte Vor-tellungen -achliclier Ab-traktion zu. Jene 
-peziii-'die Diri'erenz isc vielinelir darin zu suolien. dal5 un.-ere arti- 
kidierri- S^iraehe in alien ihreii .\rt<-n (b'danken. d. i. Urteile, prii- 
dikatiA- tbrnmlierr. 

Alle.- .siniiA'olle .Spreclien i^r. w'u- inittelbar aueli die Selirift. \'er- 
laurbarunu' der inneren .'^praclie, des stillen fonnulierreu Di-nkens in 
-eineii verscliiedenen Typen. Audi di(‘ aubere .Sprache isr deninacb 
nielli blofi eine Aul5eruiu>' der Gedanken. sondern selbst cine Art des 
Denlcen-; .sie i-t forniidiertn- D'uiken, neben deni ein untbiamdierte-. 
intuirivfs Denken in nianniufachen Abstufunyen bestebt. .'-ii' kann 
-oqar der .\ul3eruny und Jlitteiluny der Gedanken nur dienstbar werden. 
A\ (-ii sie eine Art des Denken- i-t. 

Der G-edankeng’cbalt. der ein»“ iiotwendige Vorbedingaing sinn- 
vollrii "-preebens dar-teilr. niul.i rorinulierbar. alier er braudit in zvviu- 
faclier Hinsichr nicht vor dein Spreeben f‘oriniiliert zu sein. Sein Be- 
(leuinna.sbe-tand Avie der ilestand <ler stillen I'onnulierenden Worte 
kann bist durcli,uanui,u bewulSt -ein: jener Avie dieser Bestand kann 
jedoeli. soAA'old beim u’elautiu'i-n. niigelicinniten Spreclien fibiu’ A'ertraute 
Aeuen-tande. Acie bei inten-iA'ster u'ei-fiyer Broduktion iin Beden. tat- 
sacldidi ini BcAVuIofsein t'elilen. Dann iniiR aiiuenoiniiien werden. dab 
die Gedaebtni-residuen der .sjiezifi.sciien Worte AAue ibrer Hedeiitung.-- 
inhalti' unbewubt erreg’t sind. Die.se di-positionellen F.rreo’nng’en liilden. 
dienso wie iin ersti'ii Fall die ibiien entsjireclienden Vorstellungen. 
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(.lieder eiiier reproduktiven I>eivitschafr, die dureli jede Art von emo- 
rionellen liewuStseinsiiilialten oder deren unbewuBt bleibende Erre- 
^'ungeii zur unwillkurliclien Innervation der Sprachinuskulatur ange- 
rrieben wenleii konnen. 

Das Sclilubclied des Eigensprechens. die niutoriscb-akustiselie 
AValirnelimuiig des Gesproelienen. ist selbst dann fiir das Denken von 
ibdang. wenn die.se T.auTwalirnelnnungen. wie znmeist. von dem Spre- 
elienden ^elbst kauin oder nur iliichtig beachtet werden. -Sie helfen. 
den Ibnnulierten Gedankenzusainmenbang zu festigen und zu prlizi- 
.'-ieren: sie be.sitzen auloerdein eine vnr- wie riickwirkende reproduk- 
tive Energie t'iir den gesamten gei.stigen Erregung.sbestand. der dem 
.''preelien zugrunde liegt. 

Das Eigenspreehen ist soinii ein Naturprodiikt unserer psycho- 
physisebeu Organisation, das in der fast durcbaus unwillkiirlichen 
.seliopferiscben Oedankenarbeit ungezahlter Generationen die Holie. 
Feinbeit und Verscluedenartigkeit des Ausdrueks erreiclit, in denen 
die emwiekelten Spracben denken und dichten. Die inrellektuellen und 
einorionellen Vorgange. die das Eigenspreehen auslosen, sowie die- 
jenigen, die eben dieses selbst in dem Spreehenden etitstelien lalot, sind 
Glieder der apperzeptiven und assuciativen, im .SelbstbewuStsein auf das 
leh bezogeneii Reproduktioneii. die das Ge\vel)e imseres geistigen Le- 
bens hiu'stelleu und dureh ilire innervierenden Wirkungen sinnlich wahr- 
nehmbar machen. Vorausgesetzt ist auch in diesen kausalen AVendun- 
gen. dafi alb- Glieder des physiologisclien Ablaufs Bewegungsvorgange 
■sind: ebensu aber, dab eine dnrcligehende fimktionelle Abliangigkeit 
zwiselien deu seeliscben und den meebanisehen T.(dien.''Vorgangen besteht. 
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Tiber eine G-eschwiilst des Nebennierenmarks 
nebst Bemerkungen iiber die Nomenklatiir der 

Gesckwiilste. 

>n .i. ( )i: I fi. 


Ais icli iiii Jiilire I Sod ineine uit'dizini>clif-)! Studi<’-ii ht- 

lierrscdue, in Suddeur-'cldaiid weiiicstens. da.^ I.ehidiucli der Anatoinie 
von Hvkil das Feld. In der in jeiiem -lahn- er'Chieneni-n o- Aul'Iage i>t 
die A'l-lieiiniere in dein Kapiiel • FlarinverJczeuge'- imteryebraelit. In 
oilier Anmerkung 'Clireibt der Vertas^er in seiner witzelndon Weise ; 
»Die iinbekaiinte Funkrioii der Xeliennieren -ioliert dit'Ses < iriifaii v<ir 
liistigen Maoldragen in der Fleil \vi><enselial'r. Wie wiirile Hviiri, sicii 
wundern. wenn or erfiilir'-. \volclie I-'ortscliritte die Anaroinie, Phy>ii>- 
log'ie, Patliolotiif" die>e>. Oru'aii" geiuacht liac,. wenn or ert’iibre, wie 
^'iele Fragen In.-ute in der Heilwisseiischait an dieses Organ ii'e^tellt 
werdeii. Freilich, alle konneii iiocli nielir beantwortet warden, aber 
die Gruiidlagen t'iir die Beanrwortuny ineliren sieh nnunterbroclieii uiid 
"Werden A'on Jaiir zu -Jalir iniiner li'stei’ iind sicherer. Iminerliin diirfte 
nocli jeder einzolne neue Beitran’ znr Patliologie iler AbBenniereii wil!- 
koniinen sein. 

Die Xcjbonnieren de.s iMeiisclien las'.(‘n zwei selir deutlicli ^ er- 
schiedene -Sub.'.tanzen erkennen. eine zentral gelegeiu' uraiK', tine pc- 
ripherisclie grofiteiiteils gelbe, in direr innersten .'^cliielit braune: jene 
wil’d das Mark, diese die Biiide een.-imit. Beide ."ind .sownhl ver- 
gieicliend anatoiniscli als aucli out wieklungsgescbichtlicli viillin- miab- 
hiingig voiu’inander: das Mark entsieht ans dein Fiktoderni geineiiisaui 
init dein Syinpatliikus. des.'.en spiitere {binglienzelleii diesidbeii zelligen 
Vorstulen wie die .spiiteren Zellen de^ Neiiennierenniarks biositzen. die 
Rinde au.s deni Mesoderin, aus eiiiein 'Fail des Ooeloinepirbels. Bei 
gewisseii iiiederen ^Virl)l‘lrieren ]ie”-pii die beiden Substanzen rauinlieii 
getrennt, die der Rinde ent.'^firediende biidet die Inrerrenalkiirper. ilie 
andere die Suprarenal- oder bi'.sser Adrenalkurjiei’. In der inenscii- 
liclien Xelieiiniere sind lieide zu einein anselieinend einlieitlieben Oryau 
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vereinigt. dieses entlialt aber iiicht die beiden Systeme vollstaiidig'. 
'ondern von jedem derselben kommen auch auGcrlialb der Neben- 
nieren Teile vor, so die sogeuaiinten akzessoriselien Xebennieren. wel- 
ehe nur selten nebeii lUnden- aucli 3Iarksubstanz eiitlialten (Beineben- 
niereii). in der Regel nnr aus Rindensubstanz bestelien (Beizwiscdien- 
niereu), so. hauptsachlicb mit dem Sympatbikus in Verbindung. Zellen. 
welclii' die liistologiscbe Eigentundiehkeit der 3Iarkz(dlen (Adrenalzelleni 
be.sitzen. niimlicb mit Chruinsiiure und iliren Salzen sr-Il braun zn 
larben (cbromaffine, elirombraune, pbaeocbronie Zellen). In der Rinde 
linden sicli von besonderen ebeinisclien Substanzen lipoide Kdrncben 
nnd Tropfchen in den Zellen eingelagert. 

Dafi die Xebennieren leben.swiclitige Organe sind. nnrerliegx keineni 
Zweitel mebr. ebensowenig. dala beide Organabsclinitte lebenswicbtige 
Aufgaben zu ertidlen haben. Wahrend aber die phy.siolog'ische Be- 
deutnng- der Rinde noch arg im Dunk el steekt. gilt als sicber. da6 
die Zellen der Mark.substanz die Aufgabe haben. Adrenalin zu erzeugen, 
einen 'vvahrscbeinlicb vom Tyrosin. einem Produkt des EiweiBstofl- 
wechsels abstamnienden Korper. eines der sogenannten inneren Sekrete. 
ein Honnon. 

Dieses Adrenalin, velclies als tlilssiges Produkt aus den Mark- 
zellen austritt und in das Venenblut ilbertritt. vermag verschieden- 
artige Wirkungen zu entfalten. In erster Linie Steigerung des Blut- 
drucks. Man kann das durcb Adrenalineinspritzungen bei Tieren nach- 
weisen. AVenn auch bei einmaliger Einspritzung die Wirkung sich 
nnr auf venige Alinuten erstreckt, su gelingt es doch bei langer dau- 
ernder Infusion kleiner Mengen wenigstens inehrere Stunden lang eine 
Hyperadrenaliniimie und damit einen erhobten Blutdruek aufreclit zu 
erhalten. 

Diese Erhohung vird (lurch eine Zusammen/.iehung der kleinen 
Arterien bewirkt. doch nehuien iiicht alle Ivorperarterien gleichinafiig 
daran teil. sondern die Xierenarterieu stelieii an der Spitzc, andere. 
vie die Kranzarterien des Herzens, sollen iin (d'genttdl (dne Erveite- 
rung ('rfahren. oflenliar veil die Adrenalinwirkung ^'om Syinpathikus 
ansgeht und der Herzsympathikus keine vasokonstriktorischen. sondern 
nur vasodilatatorische Fasern luhrt. llierdureh vird das Herz. im 
Degensatz zu den Xieren. unter Adrenalinwirkung reichlicher von Blut 
durchstriimt. auGerdem aber wird auch nodi (due weitere Forderung 
dm- Herztiitigkeit (lurch (dne erregeude Einwirkung des Adrenalin auf 
die im Herzen selbst liegenden sympathisidien Funktionszentren an- 
genommen. 

Welter ist eine Einwirkung des Adrenalin auf den Kohlehydrat- 
stotfw(‘chsel festgestellt. Es tritt durch Adrenalin eine Hyperglykose 
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(les Blutes aiif iind daraii an.'-clilielSeiid oine ( d\ kosurif. l)ie.s(‘ hleibt 
(exppriinentell) bci Nierpiiscliadiguni;- au."^, wobci die Diiiresp cine wicli- 
tiije Rolle spirit, eheii.so tvit' bei deni weidisidiidcii ^ tn’lialti'ii dcr Gly- 
kosurie bei daueiaider experiiiienteller Adreiialinzui'idir Es inbyen Jder- 
bei Glykogen- oder Zuekerer.srii 5 ptiin,"‘ an Qutdlen uder Anpa.ssun”- 
der Nicreii an tlie Ilypertrlykamie oder be.-^ondere 1‘unkrionelle Sto- 
rungen in den A'ieren nine Rolln spielen (Rirni,). 

Audi im ’Warmelian.slialr spielt das Adrenalin nine Rolle. denn 
e.H erhbht bei experinienteliei- Einfiihrune- in den Organ i-'inu.s die Koi'per- 
tein])eratur. so dal 3 man o-eianlezu von einem Adrenalintieber gesproeln-n 
bar. Ereilieli ist zu l>eaeliten. dab bei Tieren diese ^Virkung nur liei 
bestimmten 3 Iengen eingefnlirten Adrenalins eintritt, bei liolienm da- 
o-egen sicb in ilir Gegenteil verwaiidelr. 

Bei ehronischer Adrenaliinvirkuna' treten nraanisriie Veranderun- 
gen an verscliiedeneu <draanen anf. so Elypertropbie des Herzens neb.st 
gelegentliriien degenerariven \'eranderungen. so Blutungen in verschie- 
denen Organen (Geliirn. Leberi. entziindliriie \'eranderungen, Sclirumj)- 
fungen in den Nieren. Erkrankungen der Arterien. insbesondere der 
Aortenwand, die aber inir iler ,\rreriosklero.se der ineinschlichen (refabe 
nieines Eraehtens nicht idenrisch .sind. I)a6 ivie bei anderen Oraanen. 
so auch bei den Nebennieren der Sekretionsvorgang (lurch organische 
Erkrankungen beeindubt rvird, bedarf keiner rveiteren Aiisluhrung, es 
sei aber daraul' hingewiesen. dab besonders "VVirsel die Ansicht ver- 
treten hat, dab Veranderungen der Xieren die Funktion des chromaffinen 
Systems beeindussen ki'mnten. 

3 V ir sind dainit zu den Bezieliungen der Aebennieren zur Patlm- 
logie gekonnnen. Es ist naturlicli lange bekannt, dab an den A'eben- 
nieren allerliand pathol(.)gisch-anatomiselie Veranderungen vorkonunen. 
man hat auch ’vvohl festgestellt, dab die beiden Abschnitte des Organ'- 
ihre eigenen Veranderungen haben, aber diese Veranderungen konnten in 
ihrer Bedeutung nicht beurteilt werden, ehe man nicht etwas Genaiieres 
von der Tatigkeit der Organe wubte. So sind seit langer Zeit allerliand 
riickgangige Veranderungen, so sind Neubildungmi, primare Gesclnviilste 
sowohl der Rinden- als aucli der 3 Iarksubstanz bekannt. so wi.ssen 
tvir seit 1855 durch Annisox. dab e.s eine Krankheit gibr. welche ihren 
Ausgang von Veranderungen der Nebennieren (insbesondere Tuberku- 
lose) nimmt, aber eine richtige Beurteilung der Belunde wurde erst 
angebahnt durch die Entdeckung (has Adrenalins im .lalire 1901. Seit 
immer klarer wurde. dab diese so wirkungsvolle Substanz aus dem 
chromaftinen oder phaeochromen oder Adrenalsystem, zum Teil also 
aus dem 3 Iark der Nebennieren stamint, haben insbesondere die Ver- 
anderunnen dieses 3 Iarke.s die Aufmerksamkeit der Vediziner auf sich 
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gezogen. sowolil der Schwund als aucli die Zunalime dieses Gewebes, 
aus denen man einerseits auf eine Verniinderung, anderseits auf eine 
Vermelirung der Menge des abgesoiiderten Adrenalins glauble scldiefien 
zu konnen. Dafi je geringer die 3 Ienge der Marksubstanz ist, um so 
geringer anch ceteris pai'ibus die Absonderung des Adrenalins an dieser 
Stelle sein mu6, ist klar, aber ebenso klar ist, dafi die Gesarntmenge 
des dem Blute uberliaupt zugefiilirren Adrenalins durcliaus von den 
sonst vorliandenen, sehr betriichtlichen Mengen von Adrenalgewebe ab- 
hangig ist. Wie beim Verlust einer Nebenniere die andere in der Rinde 
nnd im Mark kompensatorisch hypertrophiscb werden kann, so konnen 
dies aucli die Beiorgane, die seltenen Beinebennieren. die hiinfigeren 
Beiziviscliennieren nnd erst recht die regelmafiig vorhandenen extra- 
suprarenalen Bestandteile des chromaffinen oder Adrenalsystenis, die 
sogenannten Paraganglien. 

Anders ist es mit der Zunahme der Marksubstanz. Eine konipen- 
satorische Atrophie ist uns nicht bekannt, eine Zunalime des Neben- 
nierenniarks bedeutet also aucli eine Zunalime der Adrenalinbildung, 
bedeutet eine Hyperadrenalinamie, vorausgesetzt, dafi die Vergrofierung 
des Markes durcli funktionstiiclitiges Gewebe gebildet wird. Diirch 
sekundare Veranderungen, Blutungen, Degenerationen, Nekrose kann 
naturlicli eine etwa bestehende Hypersekretioii aufgelioben, ja in ihr 
tregenteil verkehrt werden. Ist aber eine solche vorlianden, so darf 
man aucli beim Menschen erwarten, dafi sie alle jene Ersclieinungen 
zeitigen wird, ivelche beim Tierexperiment nach Eintiihrimg von Adre- 
nalin festgestellt worden sind. 

Haufig lindet sicli bei Sclirumpfnieren iiiit Herzliypertrophie auf- 
fallig grofie Marksubstanz, es ist aber der Befund niclit konstant und 
bis jetzt eine Einigung iiber die Natur und Bedeutung dieser Neben- 
nierenveriinderung noch niclit erzielt. insbesondere niclit dariiber, oh 
sie eine Einwirkung auf den Blutdruck hat. 

Sehr viel seltener sind geschwulstartige Bildungen im Neben- 
nierenmark, welche sich als hyperplastische. d. h. als Abkbmmlinge 
der Nierenmarkszellen, crweisen. Neussek war der ersre, welclier von 
Nebennierenmarkgeschwulsten, Avelche er Karzinome nannte, eineHyper- 
funktion der Nebenniere ableitete und auf die Ahnliclikeir der klinischen 
Ersclieinungen mit denjenigen des chronischen Morbus Brightii hin- 
wies, welclie zu falschen klinischen Diagnosen Anlafi gegeben hatte. 

Auch ich habe im vorigen Sommer einen derartiuen Fall beob- 
achtet. 

Die Leiche eines 47 jahrigen Mamies war mit der Diagnose Ne- 
phritis chronica zur Sektion geliefert worden. Die Ivi’ankheit hatte 
etwa anfiings 1912 begonnen, im Herbst 1912 war von einem Arzt 




(/■h-kusm-ii' ikstgestellt wonlcn. u-orauf ctwa cin liallic' -lahr Lang ' Ut- 
.''preclienili- Diiit cina’elialti'ii wiirdc. Sp-iicr v.-uiaic Eiweil,i ini Ilarn 
fnstgestellt, auch bei dor Autiialiine in dii- Ivlinik am 7. -Iiini iQi ;; 
Ziicker feldte damals. Ini St*ilimenr waren \'m’t‘inzt“ltf liyalim- nnd 
yranulierri' Zylinder. rinign Kpithelicn und Li-ukocynm. Da^ Ih-rz war 
vergroGert. dir Tone laur nnd rein, dir znantmi Time besimders an 
der Pulnionali'. stark akzentnieiT. Pnl> ^tark g-e->pannr. i oe, i ic. 
gleich- und regelniaGiy. Selion bei di'r Aul’nahme tiel drr liolir Bhit- 
dnick aut' ( I 30 2 20). am S.Juni wiirden 140 230. am ly-Juni I-|(j 22t.. 
am 26. Juni 115 i So gemessen. Dio Harmnenge .schwankte unttm lasr 
nnunterbrorlieiiem Grbraucli von Diuretin meisten.-- nm i500cem bernm. 
die Temperatur Iiielt sich im allgemeinen aid' der ATrm. ging aber in 
den letzten 1 4 Tagen envas herunter, .so daG sie um 36 ° herum schwankte 
(niedrigste 31 T Nur in den ersten Tagen des Krankenbausanf- 

enthaltes erreicdite sie 38.3°. anscheinend im AnseldiiG an ein rechts- 
seitiges Pleuraexsudat. das am 10. Juni punktii-rt wurde. Allmahlich 
trat allgemeiue JVassersueht aid', und am ii. Juli erfoigte der Tod 
unter den Zeiclien der Herzschwaclie. Die klini'cho Diagnose lautete: 
Alepliritis chnjnica. Jlyopathia cordis. Pleuritic exsudativa dextra. 

Bei der .Sektion (Xr. 694, 191 31 land sieli nun eine enteneigrolSe 
• lescbwulst dc' 3 Iarka iler rechten Xebenniere. starke Hypertrophie 
und Dilatation des Herzens, besonders des linken Ventrikels, keine 
Xlerensclirumptung, maCige Sklerose der Aorta, FliissigkeitserguG in 
den Pleurahblilen. besonders rechts, allgemeiue Blutstauung und Wasser- 
sucld sowie eine Anzahl -vveniger wichtiger Xebenbefunde. Die ge- 
>chvv'ollene reelde X’ebenniere lag fest der Leber an, in der man finger- 


breit entfernt unter der Kapsel ein isoliertes, hanfkorngroGes (lebilde 
sab, das vbllig der Xebennicrenrinde glicb. Die Gesclnvulst war etwa 
7 cm king. 4+ cm lireit. batte ein graurotlicbes. markiges Ausseben 
und lieG im Zeutrum etwas reicblieber Bindegewebe und zablreicbe 
( >efaGdurebscbnitte erkennen. Die Konsistenz war ziemlicb weicb, das 
Gewebe aber nicbt zerreiGlicb. Am oberen Pid der Gescbwulst be- 
tindet sicb ein groGerer unverandertcr Teil der Xebenniere. an dem 
man deutlicb die einzelnen Scbicbteii erkennen kann: in diesem J'eil 
liegt (lie Vena centralis. An der Vorderseite der Gescbwulst zielit 


eine kanm i mm dicke Scbicbt gelbcn, der Xeliennieronrinde gleichenden 
Gewebes entlang. Die linke Nc'bennim-e zeigt im allgemeinen normale 
\ erbaltnisse, entliiilt aber einen etwa IiaselnuGkerngroGen rundlicben 
Knoteii, welcber durcb seine, nur von kleinen rdtlicbbraunen Stellen 


unterbrocbenc gelbe Farbe sidi aP eine Rindenneubildung zu erkennen 
mbt. Die Ivapsel beider Xieren war leicbt alizieldiar. XierengroGe 
13:64:4+; Diiertliiclie etwas yelappt und i>anz fein bbckerig. von 
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(luiikelroter bis grauer Farbe. Auf dem Durchsclmiti liat die Rinde 
die gleiclie Farbe, iiberall treren in ilir feinste dunkelrote Piinktcheu 
liervor, die 31ai‘ksubstanz isr dimkelblaurot. In den obersren Rinden- 
schichten rechts findet sich ein stecknadelkopfgrofier u’elber Korper 
I Beizwischenniere) eingesprengt. 

Es war sufort klar, daJo die Hei-zverilnderung niclir von der un- 
bedeutenden Nierenveranderung berruliren konnte, sondern eine andere 
Ui'sache haben muBte, und da ergab sicb von selbst der Gedanke, ob 
nicbt die FTerzveranderung Folge einer Hyperadrenalinamie sei, her- 
vorgerufen durch die Gesebwulst der rechten Nebenniere, welclie sich 
>011011 makroskopiscli als eine reine Markgescliwulst zu erkennen gab. 
Da die Sektion erst am zweiten Tage nach dem Tode ausgeluhrt wurde 
und also eine (,'hromreaktion niclit mehr zu erwarten war, liefi ich 
sofort einen mitten aus der Gesehwulsr herausgeschnittenen, also 
rindenfreien Teil der Gescbwulst sowie einen Teil der linken Xeben- 
uiere auf Adrenalingehalt chemisch und biologisch (am Froschauge) 
untersuclien, mit dem Resultat, dafi in beiden Objekten auf beide Me- 
thoden ein reichlicher Adrenalingehalt festgestellt wurde. Die Objekte 
wurden zerkleinert und etwa iS Stunden mit der lofachen 3Ienge 
destillierten "Wassers und Zusarz von einer Spur Toluol bei niedriger 
Temperatur stehengelassen. Dann wurde filtriert und die Filtrate 
untersuclit: 

a) mit Fisenchlorid; in beiden Filtraten trat Griinfarbung auf, die 
beim Stehen rotlich wurde: 

b) am lebenden Froschauge: beide Filtrate bewirkten eine starke 
Krweiterung der vorher eugen Pupille: bid einer Kontrollprobe mit 
destilliertem Wasser blieb die Pupille eng. 

Schon die Menge de.s nach dem kraftigen Ausfall der Reaktionen 
vt.)rhandenen Adrenalin.s liel3 kaum einen Zweifel dariiber. dal3 das 
Tumorgewebe .selbst Adrenalinproduzent war, da jedoch immerhin mit 
der Moglichkeit zu reclmeii war, daC aus etwa noch neben dem Tumor 
\ orhandener Marksubstanz Adrenalin in die Gescbwulst dilfundiert sei, 
so machte ich die Gegenprobe an einer anderen Nebenniere. in deren 
3Iark eine etwa mandelgrofie, metastatisch von einem Magenkrebs aus 
entstandene Gescbwulst vorhanden war. Trotzdem dicse so sehr viel 
kleiner. also einer Difiusiou leichter zugiinglich war, konme doch auf 
chemischem Wege gar keiu und biologisch nur eine miuimale 3Ieng(‘ 
1 am Adrenalin iiachgcwiesen werden. 

Bei der mikroskopischen Untersuchuiig der Gescliwulst konnte 
man, besonders an Sudanpraparaten, sofort den schraalen Ueberzug 
von Rindengewebe von der Gescbwulst scliarf unterscheiden. Die 
Gescbwulst wies aber keine einlicitlichc Zusammeasetzuug auf, sondern 
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zum 'IVil eiithielt .^it‘ kleim- Zelleii niit einfaeliein ninden K(‘rii in 
,a:i-dl3eren Hatiten 'uler in Strnii'en zwisclieu Bindcucu'ela* aiiii'rordnet, 
Zellen. welelie inehr den Vorstideii der t('rti,<>it‘n pliaeoLdirnnion Zellen 
U’leicdien, zum andern Teil aber (•nt.s[)raclnui die in Icleiiien llaul’eii oder 
auch Zuii'en aiiseordneten i>:roLien. iiure^-elmafiia- ”;(*.'^ralteten Zellen den 
in (bun normaleii Xebennierenmark vorkomniendeii, l]eid(‘ Al).>c]iiutre 
■\varen nicht voueinander getrennt. sondern gingeii oline seliarfe (irenze 
ineinander iiber; in beiden laiiden ■^ieli eiiizelne gelb])raune. un’enbar 
von friilieren kleinen Rlutungen liem'ihrende. Piginenkruaudieii eiit- 
lialtende Zellen. 

Da nun die nukroskopische Unrer.^neliung der Xieren nur ganz 
geniiglngia'e obertlacdiliclie .Seliruin[)fnng.serselieinnngen erkennen lieB. 
(lurch die die Herzhypertrophie nielit zu erkliireii ist, da die GescIl^\■ul.‘^r 
Adrenalin enthielt und aus Zellen bestand. welche mit deii normalen 
ilarkzellen oder ihren Voi-srufen die groBte Ahnliehkeit batten, .^o 
halte ieh niich zu deiii Schlusse bereehtigt, dal3 bier einer der s(dtenen 
Falle vorliegt,. in ileneu eine dauernde Hyper.sekretiou voii Adrenalin 
eine Blutdrucdverbbhung und Herzbypertropbie mit Dilatation bervor- 
gerufen bat. Dad zeitweilig aucb Glykusurie be^t;uid. gebt au.'^ der 
Anamiu'.'ie bervur; dad .^ie .'sparer wieder ver.^ebwunden war. beweist 
nicbts gegen die Annabine, dad auch sie eine Adrenalin-Glykosurie 
gewesen ist. wi.'^seu wir docb. dad .«ie bei ebroniseber Hyperadre- 
naliniimie wieder ver.scb winden kann. Der ]i(,>be Blutdruck i.'t dauernd 
vorbanden gewesen, weil dauernd eine Hypersekretii-ai von Adrenalin 
vorhanden war. Adrenalinfiel)er bestand nicbr; es mag nicbt die riehtige 
3Ienge Adrenalin vorbanden gewesen sein, vielleicbr ziniid. weil die 
'Femperaturen zeitwei.'^e sebr niedrig waren. 

Scbwer ist e.s zu .sagaui. ob aucb die Aortenveranderung etwa.s 
mit dem Adrenalin zu tun liat. Sie wies keine be.sonderen Flrscbei- 
nungen auf: an der Innenflache zablreicbe, aber kleine, bucklige, zum 
Teil beetartige Verdickungen, wie .sie Iwi einem gyjabrigen Arbeiter 
an sicb nicbts Auffalliges darbicteu. l\rikroskopi.s(di konnte nicbts von 
einer be.sonderen .'storung der 1-llemente der 3Iedia, welcbe bei den 
Tierversucben die Hauptrolle spielt, aufgefunden werden. 

Was die Xieren betrifft. so waren, wie erwfdint, auBer (bm sekun- 
daren Stauungsveranderungen nur geringtiigige Erscbeinungen soge- 
nannter ebroniseber Xepbritis oder XTpbropatbie oder S(dirumpfung 
nacbzuweisen, immerbin war eine gewisse Veranderung vorbanden, und 
da es bier ausgescblossen ist, dafi die Xieren^■erandenmg die Xeben- 
nierenveranderung erzeugt baben konnte, so wird man daran denken 
diirfen, wie es v'on Xiilsser und Wiesel zuerst ausgesproeben worden 
ist, dab umgekebrt die Tlyperadrenalinamie vielleicbt fiir die leiebten 
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clironischen SchrumpferscLeinungen veraiitwortlich zu machen ist. Eiii 
Reweis daliir kann natiirlieli nicht getuhrt Averden. 

Fiir die Herzliypertropliie kommt wold sicker in erster Linie der 
erhohte Blutdruck oder, genauer gesagt, die durch das liberreicWicli 
vorhandene Adrenalin erzeugte Hinderniseinschaltung infolge der iiber- 
maBigen Kontraktion kleiner Arterien in Betracbt. Es muB jedocb 
aucb beriicksichtigt werden, daB ein dauernder verstarkter Anreiz zur 
Tiitigkeit seitens der sympathiscben Herzganglien sowie eine dauernde 
lebbaftere Durcbstromung der KranzgefaBe als Folge von verstarkter 
Adrenalinwirkung anzunehmen ist. beides Umstiinde. welcbe zuui Ein- 
tritt einer Muskelbypertropbie beitragen konnen. Ubrigens erscbienen 
die KranzgefaBe am Leicbenberzen niittelweit and waren mit zabl- 
reicben gelben A’erdickungeu der Innentlacdie verseben. 

Als eine Folge des dauernd erbobtcn Blutdrucks im linken Ven- 
trikel darf es wohl angeseben werden, daB dessen Wandauskleidung. 
besonders in der Gegend der Papillarmnskeln und des Septum auBer- 
ordentlicb stark verdiokt und weiBgrau gefiirbt war. 

Die Tatsache. daB eine zweifellose Gescbwulst nocb eine typiscbe 
Funktion ausiibt, ist den Patbologen nicbts Unbekanntes. Die Can- 
croide erzeugen Keratin, ja zuweilen aucb Keratobyalin, viele 31agen- 
und Darmkrebse bereiten Schleim. Lebergescbwiilste konnen, selbst in 
3Ietastasen, Galle erzeugen, aber daB (Tescbwulste aucb Hormone er- 
zeugen, das ist docb inebfs Alltiiglicbes. Das Gegenteil ist uns ge- 
laufiger: Ausfallserscbeimmgen durcb Gescbwidstbildung <ler Scbild- 
driise, der Hypophysis, ja der Nebenuieren selbst, denn es gibt Falle 
von sogenannter Addisonscber Krankbeit, bei denen nicbt wie gewobn- 
licb eine Tuberkulose. sondern eine Gescbwulstbildung in den Neben- 
nieren die Ursacbe des Ausfalls der Nebennierenbormone darstellt. Im 
vorliegendcn Falle baben wir eine offeniiar aus den adrenalinogenen 
Zellen der 31arksubstanz bervorgegangeue Gescbwulst. deren Zellen 
die boben funktionellen I'abigkeiten ibrer Stammeltern bewabrt batten 
und ein an sicb pbvsiologiscbes Sekret lieferten, das aucb in normaler 
Weise in das Blut abgesondert wurde, das aber docb dem Gesamt- 
organismus nicbt nur nicbts genutzt, sondern ibm erbeblicben Scbaden 
zugefiigt bat. Sicberlicb wirken viele Gescbwiilste, insbesondere unter 
den Epitbeliomen, in almlicber Weise, also durcb Absonderung cbemiscb 
wirksamer Korper ins Blut, scbadigend auf den iibrigen Korper ein, 
aber dabei bandelt es sicb wobl vorzugs weise um qualitativ von den 
normalen Absonderungen abweicbende Stofie, wabrend es sicb bier 
nur um eine quantitative Storung bandelt, um di(‘ Absonderung eines 
])bysiologiscben Hormons aber in iibergroBer und darum scbadlicber 
Blenge. 

Sitzunj'sberichte 191 1. ^ 
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Eine hierluriiehoriue intt‘res>:mti- Beohnelitiing liai Eiekki: initgc- 
teilt, der in Meiasrasen einer Schilddriiseugesi-invul't crlit-hlicln- Mfngrn 
m-ganisfli u'ebundeneii .luds autgcluiiden hat. Adreiirdiii i.sr .'>clion in Cn- 
SL'lnviilsten dns Xehciiniereninark.^. ja aiicli in Mera.^-ta.-'i'ii niiinr Neben- 
nierenneseiiwuEr gefunden wordt'ii. iind zwar von Daviom ih.n in einer inela- 
notiscdien (4e.'?eljwuEr. im allgeineinen wird man die inelam iti.'^ciien Xe!)ei!- 
nierenge'Cliwiilste \ on der Kiinlt-nsiibstaiiz alileiien. iind I) win.sonN selb.-^t 
hat in einem triiheren I:'alle air- (iein hie^igeii In.'titiit eben.sowenig wie Nei - 
BERu -Vdrenalin gefnmlen. .sondern nnr eiiiEnzyni. welc-he.-' init Adrenalin 
einen braunscdiwarzen Farii.-'tiiir bildete, Hier wies der 'rumor nnr rinden- 
iihnliehe Zellen aul". in .''eiiiem s[)ateren Falh* hat I) win^oiiN IFinden- mid 
Mark.'^nbstanz nachtiewiesea uml in der letzten da- Adrenalin. In einein 
in iiieinem Iii'titut beobaehteten uml von in Vun ii. Areh. 

Bd. Z03. 191 I. .'k. 06, verolientlieliten Fall v,.n Xel'ennierenmarktumor 
bei multipleii Hauttibromen war leider eine Adrenalin}irut‘unn' nieht u’e- 
maclit worden. lA-' war keine Herzliyjan-troijhie \orhanden. 

In reineu Rindentumorim i.st biNher Adrenalin nieht narhgewie.sen. 
T’ber die Ilonnoiie der Rinde wissen wir noch zu weiiin. nur da.' 
ein<‘ darf als fest.steliend betraehtet werden — ich 'elb't halie in 
Gottingen eiiicn Itierlieruelioriuen Fall beobaelitet nnd in ehier Fe.'t- 
.'chrift fur Vifii jiow mitgeteilt — . dab zwischen den Ge-'chlechtsteilen. 
insbe.'ondere den weibliehen. uml der Xebennierenrinde Korrelationen 
be.stelieii, die ihren Ati.'druck in dem Zu.samnienvorkoimnen von Ver- 
mehrung de.s Rindem^ewi.die.^i und .''torung-m in dei- Kntwieklung der 
(renitalien linden. Dainit i.^t .^icheiiich die Bedeutung der Rinde noch 
nieht erschopft, vielmehr darf man auch an eine wiutere Funktion dei 
Lipoide der X'ebennierenrinde ilenken. 


Es liaben nun von jeher die Bezeichnungen fiir diese ver.schiedenen 
Geseliwiilste der Xebennieren .Schwiei'igkeitc'ii geinacht. RunoLr AAi;- 
cnow hat in .seinem kla.ssi.'elmn Werk iiber die Ge.'ehwiiFte. welches 
— bei uns in Deutschland w>-nigsteu.s — immer noch die Hauptgrund- 
lage fiir die Geschwul.'tiiezeichnung bildet. auf die .Ahnliciikeit der drei 
Drii.sen. .■^childdruse, Hirnardiang I Virchow gebrauchte fiir die.se Driise 
auch noch den alteu Xamen .'sehleimdru.se, (Randula pituitaria) und 
Xebennierenrinde hingewieseji und fiir die bei alien dreien vorkom- 
mend(.*n liyperplastisehen Bihlungen die Bezeichnung .''truma ange- 
wamlt. also von (uiier .'stiaima th_\ I'eoiiiea. pituitaria. suprarenalis gi- 
sprocheu. Die partiellen llvper[)la.sieu der diarksub.stanz dagegen ver- 
glich ('!' mit der Ilyperplasie d(*r Zirbei. nnd da er diese ANi'seiitlich 
al.s ein epciidymiii-es, also neui’ogliomatdsc^ (ieliilde ansah. so gebrauchte 
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er tiir lieide Organe (Zir])el und Nebenniere) die Bezeiclinuiig G-liom, 
freilicli luir init Zagen, soweit das Xebennierenmark in Betracht kommt. 
und indeni er es liir die Zirbel dahingestellr sein lafit, ob die Ge- 
sehwulst niclit vielmehr zu den Xeuromen zu rechnen sei. Diese 
Zweifel sin<l lieute freilich nicht mehr begriindet. denn ^valirend AGr- 
I now die Neuroglia nocb scharf von den nervosen Geweben trennte 
und den Biiidesubstanzen zureclinere. betrachtet man die Glia heut- 
zutage auch als nervos, die Gliome also in gewissem Sinne auch als 
Neurome. leh lialte es deslialb fiir riehriger und genauer, von Neuro- 
gliomeu sratt von Gliomen sehlecbtweg zu sprechen. Beide Namen, 
Glioni wie Xeurogliom, entspreehen dem gerade von Virchow befolgten 
Prinzip, dab man an die Bezeichnung des Gewebes, welches die Ge- 
schwulst zusammensetzt, die Endung om(a) anfugt. Die Bezeichnung 
der Rindenyeschwiilste als Struma fallt ganz aus dieseni Rahmen her- 
aus und erschien insbosondere fiir jene Falle nicht befriedigend, in 
welcheu es sich um groBere, zum Teil mit alien Eigenschaften der 
Bosartigkeit ausgestattete, aus Xebennierenrinde hervorgegangene Ge- 
schwiilste handelt. Aber wie sollte man sie nennen’:' Schon A'irchow 
liatte proklamiert. dafi eine Klassifikation der Geschwiilste auf ana- 
tomisch-genetischer Grundlage aufzustellen sei. Danach ist im allge- 
meinen bis in die neueste Zeit hinein gehandelt wordeii, insbesondere 
hat sich die Ansehauuiig immer mehr Geltung verschafit. dab Ge- 
scliwiilste, Avelche Epithelien als wesentlichen Bestandteil enthalten 
und aus priiforinierten Epithelien hervorgegangen sind, mit Recht als 
Epitheliome bezeiehuch werden diirfen. Je nach Art und insbesondere 
Anordnuug der Epithelien gibt es Ehiterarten der Epitheliome, dar- 
unter solclie. welche eine Anordnuug der Epithelien darbieteu wie 
in normaleu Driisen, welche dariuu als Adenome bezeichnet werden 
diirfen. In der Regel handelt es sich dabei um Bildung von Driisen- 
liohlraumen, aber an sich ist deren Anwesenheit nicht ein notW(‘ndiges 
Erforderuis, gibt es doch Driisen, welche in ihrer Entwicklung auch 
ein solides Stadium haben, ist doch auch in der fertigen Leber des 
Alensehen von eigentliehen Driisenhohlraumen, wie sie in anderen 
Driisen A’orkonunen. nichts zu sehen. Es scheint mir deshalb nicht so 
sehr darauf anzukommen, ob in der Xebennierenrinde Liicken zwischen 
den Zellen A orkommen oder nicht. worilber ein eifriger .Streit getuhrt 
Worden ist, sondern darauf, dab die Zellen der Rinde vom Coelom- 
epithel abstammen und darum als Driisenepithelien angesehen werden 
diirfen. Aus ihnen hervorgehende Geschwiilste kiinnen deshalb sehr wold 
als Adenome bezeichnet werden (vollstandiger Epithelioma adenoma- 
tusum) und dies um so mehr, als es tatsacidich Geschwiilste de.^ Nebeu- 
nierenrindeiigewebes gibt. v elche deutliche Driisenhohlifuune enthalten. 
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I5(_*i den pigmentierten Geschwiilsten kann (‘S liei der Bezeiehniinu- 
3Ielanonie verbleilieii. moi^en sic nuii ausscddicdlieli der Kinde ent- 
stammcn oder. 'vvie Davidsohx von seincin cinen Fade bcliauptet, Riii- 
dcn- nnd 3Iarkcleinentc entlialten. 4Vic abcr ■'Oll man cine Gocdnvidsi 
nennen. vie sie im hier initgcteilten Fade vnrdccr? Hire Zeden entstain- 
inen dem auBeren Keimdlatt. deni aucdi die Neanie[)iilicden ciustain- 
inen, aber sic balicn einc anderc Dillerenzierunc erliadf-n. sind (d*- 
schwister der (iangdicnzcdcn d<-s dyinpatldkii--. Xieniand vird aid’ 
den Gcdanken kummen. cine Gcsidiwulst. in wckdicr s_vni[>atlii.scbc 
Gangdenzellen als Geselivulstzedcn vorkomincn — e> gitil ja solcdii' 
(Tescliviilste — als FHpitlieliome zu bezeichnen. veil diesc Zeden dem 
FTornsinnesblatt entstammen, sondern man liat -^ie ■«tet'' Xeurome ge- 
naimr. Folglicb diirfen wir aucdi die 3Iarkzedcii niclit aK Kpitlielien 
bezeidinen. konnen sie freilicli aucli niclit den Ganglicnzeden gleicb- 
stellen. also aus ihnen zusammengesetzte Gcscliviilsre niclit Xeurumc 
nennen. Ob es GeschwiiLste gibt, welclie man al> Gliome oder Neuro- 
gliome zu bezeichnen das Reclit Iiat. sdieint niir noch nicht sidier- 
gestdlr, jcdenfall' wurde icli fiir meine und almliche Gesdiwiilstc 
eine solche Bezeichnimg nicht fiir zutrelVend halren. Die .sie bildenden 
Zellen sind Zeden besonderer Art. -lie anch einen besondercn Xamen 
verdienen. Es sind reife oder unreife adrenalinogene oder Adrenal- 
zellen, uiid daraus kbiinte man die Bezeichnimg Adrenalocytome. viel- 
leicht audi kurz Adrenalome. ablciten. es lielSe sidi aber audi nacli 
Analogic des von Ribbkut gebildeten Wortes Chromatophorome. da 
Phaeochromocytome oder Phaeochromoine nicht gut lauten viirde. der 
Ausdruck Phaeochromatome Avoid gebrauchen. Er Aviirde. nadi Vir- 
choavs Verlangen auf anatomi-sdier Grundlage gebildet. zum Ausdruck 
bringen. daB die GesdiAA'ulst aus Abkommlingen der pliaeochromen 
Zellen besteht und Acurde soavoIiI fiir 31arkges(diAvidsre der Neben- 
nieren als auch fiir ctAA'a an anderen Stellen. z. B. an Paragantrlien 
(tder der Carotisdriise, voi’kommende ahnliche Gescliwiilste brauchltar 
sein. Zur Unterscheidiing nacli dimi Sitze braiichte man nur ein ent- 
sprechendes Beiivort, z. B. suprarenale, hinzuzusetzen, Avie es ja auch 
bei den RindengescliAvulsteii geschehen muB (Admioma suprarenale). 

X'un hat sich aber gerade fiir Nebennierengi'sclnviilste noch ein 
anderer Gebrauch ausgebildet, der alien histologischen und genetischen 
ScliAvierigkeiten aus dem Wege geht, indem er darauf verzichtet. dim 
Xhimen nacli dem allgemeineii Gewebscharakter zu bilden, sondern ein- 
fach nach dem Xamen des betreffenden Organs, aus dem die Xeu- 
bildung hervorgegangen ist. So bildete BiRcn-IIiKsciiFELn den Xamen 
Ilypernephrom. Er ist gebildet fiir die RindengescliAvulsti', aber paBt 
natiirlich in gleicher Weise auch fur solche des BLarkes: FTypernepliroma 
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corticale wurJ(‘ fiir die eiuen. Hyperneplirouia medullare fiir die an- 
deren <ielri*ii. Obwold gegen diese grundsatzlich von der seitlierigen 
(iepflogenlieit aliweichende Namengebung von vielen Seiten, so von 
Marchani) (Xaturfoi’scliervensammlung in 3Iunchen 1S99'), von mir u.a. 

( ipposition geinaclit vorden ist, hat sich das Woi’t docli mehr und 
nielir eingeburgert. und es wird niclit inelir aus der arztlichen Spraclie 
zu entfenien sein. Da.s wiire scblioBlicb ertraglicli. wenn es bei dem 
L'inen atypisclien Worte geblieben ware, ludien wir docdi in der Ge- 
scJiwulstlelire aueli sclion eine Anzahl anderer abweicliend gebildeter 
Worte (Sarcom. Carcinom iisw.}, aber das ist leider nicbt gesclielien. 
^Iaeciiaxu fragte am angegebenen Orte. was wiirde man zu einem 
Neplironi, einem Ilypopliysom sagen? Ein Paragangiiom (hyperplasti- 
sdie Gescliwulst des chromaflinen Systems) existiert sclion, ein Hepatom 
liaben wir neuerdings aueb scbon 1>ekommen, und das Hypopbysom 
wil'd vielleicht nicht mehr lange auf sich warten Lassen. Ob ein Gastrom, 
Literom, 31ammom noch folgen soil? 

Eigentlich miifite man unter einem Hepatom eine neugebildete 
Leber verstehen, das ist aber nicht gemeinr, sondernnur eine geschwulst- 
artige Xeidiildung von dem Typus des Lebergewebes und ausgegangen 
von den Leberzellcn. A'lin liegt ja derartigen Bezeichnungen insofern 
einrichtigerGedanke zugrunde, als dieEpithelien jedes einzelnen Organs, 
in.sbesondere der sezernierenden Dru.sen, eigenartig dilferenzierte Zellen 
sind, welche sich von alien anderen sowohl morphologisch wie funk- 
tionell unterscheiden. Aus ihnen hervorgehende Geschwiilste mussen 
(lemgemaB ebenfalls entspreehende Besonderheiten haben, mindestens 
so lange als die Geschwulstzellen noch in hohem 31al5e morphologisch 
und lunktionell ihren iiormalen Vortahren gleichen. Ein Epitheliom 
der Haut liifit seine Verschiedenheit von einem Epitheliom des Magens 
oder der 3Iamma leicht erkennen. aber auch zwisehen den Epithclio- 
men des 3Iagens. des Rektums, des Uteruskorpers, der 3Iamma, der 
Xieren usf. mussen Verschiedenheiten bestehen, welche a on den Ver- 
.schiedenheiten der JIutterzellen abhangig sind. Aber die Gesclnvulst- 
zellen brauchen die Eigenschaften ilircr 3Iutterzellen gar nicht beizu- 
behalten, sie konnen sich je liinger je mehr a'oii ihnen entfernen, ana- 
oder kataplastisch Averden. ja sie konnen anscheinend unter Umstan- 
den so Amllig ihre Xatur andern, dalo z. B. in 3Iagenkrel)sen neben 
Zylinderepithelien auch verhornende Plattenepithelien vorhanden sintl. 
Epithelien sind solche Zellen iminer noch, aber mit 3Iagenepithelien 
haben sie nun nichts mehr geinein. 3Ian sollte also auf dem Wegc, 

* INIahi'iiand. F.. Pber die IF-ziehun^eii der [Kitlioli'Sii'chen Anatimiie zur Ent- 
wickluiu^s^escliiehre. he.sonders der KeiiidiLittlelire ; Verliaiidl. ti. Deutselien Pathol. Ge>. 
JI. 1900. .S. 106. 

Sitzuiigsberichte 1911. ■> 
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OriianLezeiclinungeii zar (irundlage von (Jescliwulstbezeichmingon zn 
maclien, nicht veitergelien. denn nr wiirde zu einer linillosen Verwir- 
rung fuhren. Es i>t deslialb diircliaus zu billin-en. dab die Xomen- 
klaturkommission der internatioiialen k'creinigung fur Krnbsforscdiunu' 
den Grundsatz angenommen liat, dafi der Stamm de>: Hauptwortes jeder 
Gescliwulstbezeichnung die geveblicdie Znsammensetzung der Gesclnvulst 
zum Ansdruck bringen soli. da6 die 4Iorp]iologie. womuglicli in Ver- 
bindung init der Hi^togenese, prinzipiell den tirundnamen liefern soli. 


Ausgegeben am 


la. .Tarinar. 



SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADE3IIE DER ^YISSENSCHAFTEN. 

15 . Januar. Gesainintsitzun,". 


1914 . 

Ul. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Seckel las: Dos caduca und liereditas caduca in 
dem neuerworb enen Papyrus der Berliner 31 useen. (Ersch. 
spater.) 

Ill Jem lu'U'uctii.iii'!>iic!i liir den iiavptiselieii IJiolouen. dll', uii^ in eiiiein Aiiszim 
■Ills der Zeit Je' AiUduiniis Piu^ scit kiir/.eiii vorlii-nt. werJ'-ii. iniieiiialb eiiu-' ^l'(W^OI'eu 
Alj'cliiiitts iihei’ biuia \ aciiiitia. caduca ii. in emer se^elilo-^iscnen Reilie von I’ana- 
irraplien gewi'.'c FiiHc der Eiiiziehuiig vmi Mitiiilt und letztwillijiei’ Zinvendunji ge- 
reifelt. Die Iiegcliiim liezielit 'ic!i .auf L’dnicr und I-atimu-. .Sie gehr zum Tiieil atif 
liekannte <yiellen riiinisi'lien Reelii.- ziiriick (unter denen ilas Senatus. coiiMiltnin ('lau- 
diiiiiuin zu I'ehleii sclieint): iulialtlicii liringeii d.ic urugel'iiudcucu \'iu’scln'it’ten cine -lehr 
wei'thvullc ISei eichei'una uii'eres Iji'herigen Wi'Seiis iiliei- die Klie- und Kindergesetz- 
gebuiig des .Vugu'tus and 'ciner Nachlblger. So wird z. L>. die I-rbscliafr. die Llie- 
uiid KindeiiiiM.ui liintei'la»c>n i>t. M>ni I'iscus niir eiiiuezogen. weini der liedaclite 
iManii looooo. die bedaclite Frau 500C0 .Seuerz Venndgen liar. 

2 . Die Akademie u’emdiininte die Aufnalnne einer von Hrn. F. E. 
Schulze in der Sitzung der physikalisch-inatheinansdien Classe vom 
8. Januar vorgelegten Abliandlung de.^ Hrn. Prol. Dr. L. ill in Rostock: 
''Colloidale Substnnz als Energiequolle t'iir die inikroskopi- 
selien Scliuss wat't'en der (’neleuteraten « in die Abbandlungen 
des Jalires iqig. 

J. Folgendi' Drucksidirilten wurden vorgelegt: Abt. I. Bd. 10 der 
von der Deutsclien Coininission der Akademie lii'raiisgegebenen Ge- 
sammelten Sehrit’ten ielands. entlialtend Abderiten. Stilpon. Danisch- 
mend bearb. von L. Pla.nnmuller (Berlin 1913): Serie III der Beitriige 
zur Flora von Papuasien brsg, von G. Lautekb.^^ch. enrlialtend Ergeb- 
nisse eiiULS Uiiterneliineiis der Hermann und Elise gel). Heckmann 
Wentzel-Stiltung (Leipzig und Berlin 1913): Bd. S der Gesaimnelten 
Scbriften 'riiEODon Homm.sens (Berlin 1913) und Bd. 2 der Gesam- 
melten Scbril’ten IVilhel:)! Diltheys (Leipzig und Berlin 1914): end- 

ti 
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licli (las von (Una com-spoiulii-eiideii 31 itn’lied lira. D.vuiioix einno- 
sandte Work Lecon.s sur la thc-oria u’cncrale dt'.s sui'taces. 2. (-ditiun. 
Partie i i Paris IQ14). 


Da^ C(irresp(_iudir(‘nde 4 Iitu 4 ied dcr plul(i.soplusfIi-hi.>rt>risclit‘n ( la'sc 
PuiEiiEicii Lro in Gotrinijeni isT in der Xaelit V('>in 14. .auf cPai 15. .lamiar 
v(n-stori)pn. 
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SITZUNGSBERICHTE 


1914. 

IV. 


DER 


KOXIOLICH PREUSSISCHEX 


AKADE3IIE DER WISSEXSCHAFTEN, 


22. Jaiuiar. Sitzung der physikaliseli-matliematiscdien Classe. 


Vorsitzender Seeretav; Hr. Planck. 

1. Hr. Pen'ck sprach iiber aiitarktisclie Problenie. 

Dureli die uro.-^sen Expeditiuiien Anfaii” uilm-TO.' .Talirliiuiderts ist eine grusse Ver- 
'cliiedenheit iui "eulo^ischcn Bau von imd A'extaiitarktika erwiesen v.'ordeii. Die 
Feststellune, der Givnze beidcr Tlieile i't eiiie wichtiue Aidkalic lur I'orsclmngen. die 
l)ereits ueplaiit siiid. Weitere rre'bleine Ijii. te-t der Uiuri'S you Antarktika. der inir 
an y's des C'ontinentes wkaiint ist. Xaiiicndk-li da^ lur die crsie de\usche Siidpolar- 
expeditiiin in Aussicht genomnieii iiewe^ene Forscliungsl'eld Avestlich vun Wilkes-Land 
und das Geiiiet ("stlieli Kunig I'.duard \'Il.-l.aiid liediirleii driiineiid d'-r Uiuersueluuu:. 

2. Das correspondireiide llitglied Hr. AViex in Wurzburg ubersendet 
L'ine Abliandluiig: "Pber cine von der elektroniagnetischen 
Tlieorie geforderte Einwirkung des inagneti-sclien Foldes auf 
die von WassersTOtl'kanalsrralilen ausge.sandten Spectral- 
linien. 

Die elektroinaunetisolie Fheurie verlangr. dass ant' al!e in eineiii magnetischen 
Feide heweuten Ladungeii eine lyi'al't u irkt. die tleiii L’rodnor aus der inagtietiseheii 
Ivral’t in ilie Ge'-ehw indiaki-ir e.li irli ist. X.ichdeni llr. .SpAr.K gelunden liat. dass 
inaurlie Spectrallinien d.ureli die rlenti i<olie Kral'r ant'e'e'l'.akon werden. muss, wenn 
die elektimiiiauneti'-clie 'Ikeurie aiuli I'iir den Leuchtv orii.uig giiltig i.st. eine aualoge 
\\ irkung im inagnetiselieii Feide eiiitn’ten. wetin die l.ielit([ael!eu line grosser (de- 
scliu'indigkeit liewegt werdi n. Die-e seluiel! iiev. I'gieii l,iel;ti(nellen kaiin man in den 
Kanalstralilen rcali.'ircn. und man lieol'.aclitet in der 'liiat eiue \\ irknng ant die 
.Speetraliinien des \\’as.sei'StolVs. w ii> sie /.ii erwarteu var. Die von der I'lieorie ver- 
langie Veriindcrung der >peerra!linie!i stimint der Griis-ienordiuiug naeh mit dei- that- 
siichlicli b.'ol>arlitetrn iibi'rein. 
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Antarktische Problem e. 

A"oii Ai,hhi:('ii r Pexck. 


Oir u'rofien Seefahrteii in ilnr ersreii Hiilt'te di-'. i c. .lalirliinulerts lialmn 
ill eincni weiten Umkia'i-i- urn den SQdjiol ivii'TPi!>trieIie entdec-kt. di(' 
man von vornherein geneigi war. als Ue>tade eim-s antarkti-'i-lien 
Ivontinent'^ autzufa^'S'en ' . Aber als A. Pkti;umanx filr '^tielers Hand- 
atlas elue kritisch bearbeitete Karte dns Sildpolarcebietcs enrworten und 
in den Krliuiterunn’en dazir zu zeiu’en versuclit Latt'“. dak sidi im ant- 
arktisclicii Hebieie vornelimlich Wasser erstrccke, da veix-liwand von 
den dcutselicni Kartcn der Maine » Antarktiselier Kontinent". und an 
seine Stelle ivunle in der Ib-gel » Antarktiselier Ozean^ yesclirielien. 
Erst naelidem 1S74 der iA'liallenger si-inen A’orstolJ fiber den siid- 
licben Polarkreis geinaclit und bier ein sani'tes Ansteigen des niit erra- 
tiscboii Blbcken iiberstreutim ^leeresbndens nacligewiesen liatte. und als 
sicb die Vorstellung niebr und inebr einbiirgerte. dak di(' Eisberge der 
sudlieben 3 Ieere von einej' grol.len Inlambusniasse lierriilirten, da be- 
lestigte sicdi neiierlieb — nanientlic]) untei' dem Einllusse von .Sir .John 
3 Irra!AV ' — ilie Yurstellung, dak ein grolSer antarktiselier Kontinent 
vorbandeii sein nius.se, Hans Rrrm; ' nannte ilm Antarktis. aber FincKKn ' 
beinerkte sebrriebtig. dalo der Maine Antarktis eine (iiwenarktis bezeiebne. 
die Antipodenregiim der Mordpolargebiete. inir anderen Worten die 
Lingebung des Siidpols. wie die -\rktis die des Mnrd[)ols. und es lifir- 
gerte sicb albnablieb der Maine » Antarktika ■< fiir den grolSen antark- 
Ti.selien Kontinent'’ ein. .Mier nocb 1S93 g-laubte .VimAvn Rain wn" (lessen 

' Jlnr iiriu- ;mt;irkiisclii‘ ( 'ojitiinii: odt-r Hrr.nrir, Xmi- 

iii' iiii' m-i)(;r;ii)hiselii’ I'.jihriiiiTMcn VIII. i8so. S. 8i, \V!, ;ii[clj 1-5, 

- Ni.uc Kiirtc ilcr Sri(lj)ii|;iri'i-^ii.iii u I ‘1; 1 1 r 'i w \ •, .^Iitrl■illlIl" i n I X. isOi. S.407. 

I’le* L\])i(ira:iijii ol’ tin- Xiinin-tic in-iriiiii--. Sr-ntti'-Ii ( U'li^r.'iiiliic.il Xlainr/.iiic II. 
18S6. s_ -27, I’j.'M 1... I);).', \ ci-li-ihni.s ili'.s Laiid- mid W'M^^ei'ari-.'di'S ,iut' di-r Krdulir'r- 
tlfu'lic, XI in* 'il 111) 41 'll k. 1\. \\ irii i(S,s/)_ N. lei (i(^7t. 

■ [)ii‘ SiidiPi)kii'!i';iL;('. Ibdiilir.iliims-.i liril't rivilmii;. \V, ■iimii' i8S(). Zi'ir''i'lii'irr 

Idr \\ ( i(‘ni4r’;i|jhir \ 1. A\ < iiii.'ir i'SS7. 

Aiifark'ti'. ilddiuiiiijk di-i- Landi-i-kunde I. Ik rlin i8n8. S. i. 

\ 4I. .iiit.'irkiik.'i. 1 'chi' ( iciim'.'iiiliiM.'lir IJl.itliT XX\ II. 1^04. S.i. 

■ 1 . 1' l■,,IltiIl(■llr aii'-iiMl. II\ ji.iiIuXi , cl di'ri.uvM ri'^, I‘an\ iSi;n 
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Kxisti'iiz verneinen zu sollen. Scliou auf Grand des bis ib86 bekaimt 
gewordenen Kiistenverlantes. der Erliebungsverhaltni.sse der Kiisten- 
strecken. vor allem aber aiif Grand der Lage zu den benachbarten Welt- 
meeren meinte Hans Reitek Sc-hlusse auf den innereu Ban Antarktikas 
zielien und wie in Sudamerika eine Faltungszone und ein Massiv unter- 
scheiden zu koniien. (iescdiali diese Untersclieiduug aueli auf unzuliing- 
liclier Grundlage,. und ist das BLld, n'clches Reiter vom Bau Antarktikas 
entworfeu hat. aucli in wicditigeu Stiieken falseli, so hat er doch. iin 
Grande genommen. das Riclitige getroffen. Die.s laBt sicli auf Grund 
der Forschungen unseres .lahriiunderts ausspreclien. 

Diese Forschungen setzten plainnaBig eiit. Das Deutsehe Reich. 
England. Scliottland und Sohweden ent^andten groCe n’issenschaftliche 
FIxpeditionen mit der Aufgabe, den Sehleier, der noeli iiber Antarktika 
lag. zu iQften. und teilien sich in zielbetvuGter Weise in das weite 
Arbeitsfeld. das zu dein Ende in vier Quadranten zeiiegt wurde. Die 
deutsehe Expedition unter E. v. Dryoalski Aviihlte die beiden Quadranten 
im Siidcn de.s indischeu und atlantischen Ozeans zum Arbeitsgebiet 
und im wesentliehen die Einfallsroute, fur welche seit 1S72 Georg 
Nei-mavek' unermudlicli in Wort und Sehrift eingetreten war. Sie ging 
voti den Kfu'guelen naeh Suden. dainir unstreitig eiite sehr schwierige 
Aufgabe ergreifend; denn man hatte keinen sicheren Anhalt dafur, wo 
man Land .stidlich der Kerguelen trett'en wiirde. Zwar konnte man 
glauben. dafi dassolbe in der Flucht von Wilkesland-Keinpland ver- 
laiifen wiirde; aber Xetaiayer nahm an. daS sich zwischen beiden 
Landern das 31 eer weit naeh ^iiden ersrrecke. In der Tat war 
bier 1874 der "Ghallenc’er «. ohne auf namliafte Schwierigkeiten zu 
stoden. bi.s iilmr den Polarkreis hinausgekommen und hatte offenes 
Wa.sser von ansehnlieher Tiefe angetroilen. Kicht undenkbar war da- 
her, dad man siidlich der Kerguelen ein We.stgesrade des Viktorialandes 
aufrinden wiirde. ^'on einem solchen wurde denn aucdi bei der Plan- 
legung der deutsclien Flxpedition wiederholt gesprochen ',. und auf ihm 
hoffte man etwa unter 70° .s. Br. siidlich des Terminationslandes von 
Wilkes eine Station anlegen zu konnen ’'. Kicht minder schwierig lagen 
die Dinge fiir die sehottischc Flxpedition unter Bkcce. welche im alten 
Arbeitsgebiete der sehottisclien WalHschtanger in der ^Veddellsee pol- 

' Die di"' .SiulpoLiriiebiercs. Zeitsehrilt J. Gc-'eHseli. f. Enlk., Berlin, 

t II. I S7 2, .S. 1 20. 

" Denksoliril't. lietreffeiul die ileiitseln; yruhiolar-Expcditinii. Reiehsilruekerei 1899. 
S. 4. I’lnn und Autgabeii der deulsrhen yruhioIar-Expetlitiiin. t’erli. il. Ge^elDch. f. Erdk.. 
Berlin. XX\ I, 1899. S. 452. Vi-rii. d. VII. iiirei'ii. Ge(),;ira[)liciikoi!!ire.'.iies. Berlin 1899. 
Beidiii 1901. .s. 6j I . 

' Vu,l. die Ixai'te Y’eiii. d. (.■<‘.';ellscli. 1 '. Erdk.. Berlin. XXVI. 1899. Tat. I und 
ziiiii lei/.ter« uhiueii Wa’traee. 

1 
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Avarts \'Orzuilrin; 4 ’ea l)eal)>icl!tii;'ri* uiid durt (‘iiic Starioii jenscirs a'Iiu 
So° s. Br. aide^'ea A\'ollte‘. A\->'k']u‘ Ab.-'icJif j’l-dncli 

Avurde. Die lieideii aiideren Kx[H'ditic)nc!i Aviihlrcu dcreiT^ lu'kaniiti' 
Gebiete als Ausd'anq'spuidcte. am a'^u diesi-a aa< tiel'er ia Aatarlctilca 
einzatlrhiii'pu : die Kai;laader aarei- S( (ai'i da-- Siid'. ilvtunaraid aa der 
RoiSsee and die SeiiAveilea- aater Ditaj Ab ii;arN''K.i'"n.n die O.^-r.^eite ai.h 
G raliamland. Dies o'l-^vidirri' die besre blbii'iielikeit. sieh der Krt(>r.--ehiuiu' 
lies Festlandcs za Avidiaea and des-ea aei)!i le-i'-ehea !Jaa za erkaadea. 

Die Deatsche Si'nljifjlarexjiedirie.a liar Land ”'.‘siehiet aicht Axeit 
A'ua der Srelle. wo \Va.Ki;s Aazeiehea vda Land L;i't'Lnidea Latie. da.-- 
dann aD Teraiinatinasland ;ua’ den Karten A'crzeiehnet AVurdea ist. 
Alier za spilt ia dii- aatarktiseliea Ge\vii»er aatAebruchi'a. hat ax Dky- 
GALSKi' das dielit am sa'llicliea Pularkrei-'-e yeleu'eae Loiade aielit za 
Sehilb erreielit and es aaeli aicht Aveiter aach We.-ten Ida A-ertula'cn 
konnea: dean er Avarde baltl aat' olVeaer See A'uai Lise tielaae’eau'e- 
nommen. AvcsAcegen er keiiiea I'e-tea StQtz}>aakt I’lir Aveitere Lrkaadi- 
gangen Latte. Aaf Aciederhultea Schlitteareisen Avar es ledia'licli aiby;- 
lich, eiae kleiae Lrlieitansi' am Saame de.s liiaia'aei.ses,. dea iiaaLdieru'. 
za erreichea. der aa.s A'alkaai'cliem Ge.-teiae der atlanti''ciiea Sippe 
bestelit 'k Weiter sitdlich aher mus'en aadere Ge.steiae ' herrschen: dena 
die Ausliiater de.s Ialauilei--es, <lie den Laalohi-rir aaillateji. liaLen Ider 
Geschiebe A'oa ZAveiglimmergaeisen. von pyroxenhaltiut-a Gaeiseu aas 
dem tiefereu Miveatt der krista.lliaea Sehiet'er. voa IIura!ileaile'>'(‘steinon. 
.selten solelie A’oa doloanrischeia Kal]'>'eia sOAvie (|aarziu'em Sandstein 
and Koaglomeraten. eadlieii .s(,.lehe vmi Granit. (iabbrt) arid Diabaspur- 
phyrit gestrandet. Lin tietbres Liadriagea in das Avestlicli vuin (.iaalL 
berge gelegene 31epr ist der dear^cliea Sfal]i()larexpe(lirioa versagt ge- 
blieben. 

Lfatte die deatsche LxpediTica dea >aam des aatarktiseliea Landes 
in der Aiilic einer Stelle gefaad(‘a. avo man ilia aaf (iriaal iilterer Be- 
obachtaagen matmabea koaate, sa hat die schuttische Lxpeditimi '' 
aater Brite Land an eiaer Stelle eatdeekt. die aaberhalb der ver- 
schiedenen Rekoastraktioaea Aa.tarkrikas liegt. aiiailich im Osten des 

• A\ iLLi.'Ai S. Bun i;. 1 l.e j.i ‘'"il is.'Ku.aMi Aiaar- tic L\ii"iliri,)n, Si'iittisli (Omi- 
Ui'd [liiiral -'MiiuaziiD W'J. lyoo. S. 

Zlllll KoilTtlirMI <l«'s i'i-'im !* D'-. 

( . Pjiii iDi’f. ( !■ Mifiui'ch'- ]J. 'I iiT'-jldiim 'i'"' f l.midlMd'i;! I )'-!n ^ gIig iSfidj ,ol;t r- 

iLxpediuoii i)d. 11. '^.47 (ipoO). 

^ Ji. IvLiM^f 11. l»if' \(jii n (1901 — TgO^) lit-sMin- 

iiiciD'ii ( 1* olicii. ( oimr > ^ i;t‘A iI<)”D{U'‘ in {(‘malign :il. rnniprr-lu'ndn XI’- sGsvitui. 

Srockiioliii ipir.j. Sro( ]\ h» .IfM 1912. Ngi. 

SuDie K' -nlE- (jI dn Nar:"n:n MiT.itamI'- rvpciiitiiG! (Irf- 

ura]jjii( a! M.iigaziin' XXL K^o^. S. _;oi. 
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YOU Weuuell entdeekten ottenen Meeres. Aber iiber die Zusammeii- 
setzuiig’ dieses ganzlicli vom Binneneise bedeckten Coatslandes konnte 
Bruce niehts ermitteln. Er lotete ferner in dem von Weddell eiit- 
ileckten und von diesem Koniy-Georg-IV.-See benannten 3 Ieere, das 
naeh Feickers Yorscddag heute den Xainen AVeddellsee fiilirt, groBe 
dieerestieten, welehe ge^viirtigen lieloen. daB sicdi dies 3 Ieer zwisclieii 
(.'oatsland und Grabamland nocdi weiter nacdi Siklen erstrecke. 

Aufierordentlich reicli waren die Ergebnisse der englisclien und 
schwediselien Expeditionen. In zielbewufiter Weise bat Scott den Ost- 
ablall des Svidviktorialandes untersuchr. und %veit nacdi Siiden bin ver- 
folgtb Er fubrte den Xacbweis. daB das Eis, das in der Rofibarriere 
gegen die RoBsee bin abbricbt, scbwimmt nnd ^icdi weit bis iiber 82° 
hinaus nacb Siiden erstreckt. Hieraus ist zu scblieBen, daB das Becken 
der RoBsee sicb gleicbt'alls mindestens bis 82° S unter dem Eise aus- 
debnt, und zwar der AVeddellsee entgegenstreckt. Es war also durcli 
die engliscbe und scbottisebe Expedition eine tiefe Einscbnurung von 
Antarktika nacbgewiesen worden. und Sir Clements ^Iarkiiam' bat des- 
wegen sowie auf Grund von baufigen feucbten Siidwinden, welcbe 
die engliscbe Expedition beoliacbtet bat, gemutmaBt, daB die in der 
Rofibarriere abbrecbeiulen Eismassen eine scbmale Furcbe ausfullten, 
die sicb quer durcb Antarktika als Verbindung zwischen RoBsee und 
Weddellsce erstrecke. damir einen Gedanken aufgreifend, den Ber- 
xAccHi ’ bereits angvdeutet batte. Ganz besonders wicbtig aber waren 
die geologiscben Ergebnisse. Ferkar^ konnte zeigen, daB sicb im Stid- 
viktorialande ant' einem Sockel stark gestorter arcbaiscber Gesteine 
und iiber minder gestortem kambriscben Kalke eine miicbtige Decke 
von Sandsteinen tlacb lagert, fiber die sicb dann eine solcbe von 
Diabas breitet. Das Alter des Sandsteins batte sicb nicbt genau fest- 
stellen lassen. aber auf Grund von Koniferenresten, welcbe spiiter Siiack- 
LETON welter siidlicb im Beaconsandstein gefimden bat, ist wabrscbein- 
licb, daB dieser mesozoiscben Alters ist und moglicberweise der Gond- 
wanaformation entspricbt Das war iiberrascbend, da man anf Grund 

‘ riu‘ i'ovagv ot' till- DisL-iivcry. London 1905. 

- Addi i-.'S to the Koval ( leograpliieal tSoeiotv 1905. The tieograjihieal .Joiinial 
XXVL 1905, S. 1 (25). 

^ ropo^ii-aiihv ol' South Victoi-ia Land (Antaretie). (ieogr. .ioiirna! Xi II. 1901. 
.s. 478. AhgedruekT in The .Intai-etie Alannal. Loudon 1901. .s. 497. 

* SllmllKll•^ of the Geological Oh'^eI■vations in the Voyaue ol the l)i^eo\ ei-y 11 . 
S. 437. X’ahe^e^ in National Antarctic Kxpedition 1901 — 1904. Natural History N ol 1 . 
(i('oto_^^. London 1907. 

■’ R. L. Prusiiev and T. \\ . Kin.i woniii Davih. Geological Notes ol the llritLsh 
•intarctic Kxpedition 1907--1909. Congi-es “iolo^u|ue international. Coinpte-Reiidu 
-Xb se.ssioii Stoekliolm 1910. Stoekliohn 1912, 1 . IS. 767. 
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der geologiselien Bf'obatditung’cn voii Beun\(<i!i untern Ka[) Ardare 
liar voa der Exi.stcMiz gelaltctar ScdiiLditcii. allarding.s inihekaiinteii Alters. 
AvuGte. and da IIaxs iiii Siiilviktnrialaade eia gelaltete.s Geliirge 

van pazifi.sclieiii Baa aagcauainiea li.atre. E.- tvarde klar. dal3 da.^ Siid- 
viktorialand einen idialiclaai ”;(‘oli)gisclu-n Aafoaa !)e>it/f wii' die^Ia-^sive 
von Brasilieti. voa Vorderiiidiea and Aastralirn 

(ranz andere Dinii’e laaden <lie Sclnvedi-a in ( ■raliaailand. 3Iir 
vollem Vorliedaclit Jjatte O. NoRnEN.'.K.ioi a ' seiuf' lEvpi'ditioa an de.s.^eii 
Ostkiiste gericbter. wu darcli l.Aiisrx lu-sih'Cdiriaale Aldagerangen nacli- 
o'ewiesen waren: and -wena aadi die Expedition ilire Station nicht so 
weit iin Siiden aulegen koante, wie hetthsiehtigt war. .so konnte .sie 
dieselbe dotdi iniaitren I'os'.ilreiciier lae^ozoiseher and tertiiirer Ab- 
lagertnigen erriebten. d.eren sy^t(anatisclu- Aasinaite nugeniein reielie 
Aatscldas.se tiber die palfiokliaiatiscliea Vcrliiiknisse die&e.s Teikas von 
Aiitarktika gewakrte. Das geologi.scke Ilaaptergebnis ist. dad die 
Sckicktfolge iai O.sten von Grak:an!and die.selbe i.sr wie im (J.steu voa 
Patagonien, dalo ferner tlie We.stkaste von Gralianiland aas densell)en 
andinen Gesteinen aafgebaat wird wie da.s westlicke Patagonien. Hier 
ill! \Ve.steii wiesen die .Sckweden tenter antc-r den getalteten Sckickten 
aack soleite ine.sozoi.scdien Alters mit reieker junissiscker Flora" nack. 
also gesturte niesozoisckc Sekiekten. tvakrend die Sandsteine des .Siid- 
viktorialandes tlacdi gelagert sind. IIa.v.s Ki;iii:i:s 3Iatnial5aag war kier 
zatreft’eiid: da.s westlicke (Arandiaiakand zeigt pazdfiscke Faltang. and 
die Annakine von Arctow.ski erwios sick als ricktig; in (drakainland 
setzt sick der geologi.sehe Baa von Patagonien naek Antarktika kin- 
eiji ibrt. weswegen er kier von '>Anarktanden« sprickt '. 

0. NoKnEx.sKJOi.li kat den er.sten Xackweis fiir die engen Be- 
ziekungcn zwiseken die.sen Antarktanden nnd dem westlicken Pata- 
gonien getakrt '. Dann zog J. (nfxxAU AxnrKssoN ' eiiie ent.spreclu-nde 
geologiscke P;ir;dlele zwiseken d'-m listlicken (irtdiainland and deni 
('•.stlicken Patagonien. (‘). Wii,ki:x.s" kani aaf Grand seiner Utiter- 
sackiingen alter die von den Sckweden gesammelteu Eossilieii zu 
gleickem Ergebnis.se ninl wies zugleiek aaf die fandaiaeatale Ver- 


‘ Antarctic. Berlin 1904. 

- llalli'. llie ijic^nzoic Flnr;i of ( irahaiu l.anil. ^Vi'^c■n.'L■llaftli(■ll(■ Kruehiii.sse 
tier >clit\'e<]isclien .'Si'ulpoiar-I .xpegition. I\". 14. ipit. 

fluiitraphie pliYsiipie ile la aiitarcaljiie. Bull. Sue. rovali* liclttc (l(‘ 

tico" rajiliie 1900. Nr. 1. 

‘ Petronr.-iphiM'he 1 nn i-ucuimaen aio .lem weOantarkti'cluui (icficrc. Bull, 
tieolo”. lij't. I jj'.ala \ I. 1903. .s. 2^4. 

<)n Ilii- <ifi,]ii4y (ji (iraijai.j Lain!, i.iicnila VJI. igo'^j. S. n;. 

/iir (ieolocie lier ,sr[i!po]a' l.inilei . ZeiuniiPialr liii .Mineraloeii', liuolottie nnd 
S'alaonlnlueie. 1906, ,S, 173. 
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schiedenlieit im geologischen Bau von Grahamland uiid Svidviktoria- 
land liin, nachdem kurz zuvor Ferrae die vorlaufigen Ergebnisse 
seiner Untersucbungen veroftentliclit hatte. Gleichzeitig mit ihm zeigte 
Fhilii‘i>i, dafi die Gesteine des GauGberge.s der atlantischen Gesteins- 
sippe angelioren, und dafi von einem pazifischen Kiistentj'pus im 
Viktorialande, wie ilm Reiier angenominen liatte, niclit die Rede sein 
konne. Seither bat U. Noedexsk.iold wiederliolt auf die fundamentale 
Verscliiedenbeit im geologiscbeii Bau jeiier beiden Teile von Antarktika 
hingewiesen, velclie Edwin Swift Balch' als Ost- und Westantarktika 
unterscbieden bat, niimlicb des Landes im recbten Winkel zwdscben 
Siidviktorialand und Wilkesland einerseits und des Landes im Siiden 
von Siidamerika andererseits. Auf Grund der Ergebnisse der sebwe- 
discben Untersucbungen bat ferner Eouaei) Suess dargelegt, wie sicb 
die amerikaniscben Cordilleren, nacbdem sie sicb in den Antillen weit 
gegen Osten ausgestiilpt babeii. gleicbes zwiscben Patagonien und 
Grabamland in dem Inselzuge der Sudsandwicbinseln und Siidorkney- 
inseln tun, um sicb dann in Grabamland fortzusetzen. Es gebt also 
durch Antarktika ebenso die Greuze zwiscben pazifiiscben Ealten und 
atlantischen Scbollen hindurch, wie durch die beiden Amerika und 
das arktiscbe Gebiet’b Hierdurch wurde fiir die antarktische Forschung 
eiii neues Problem in den Vordergrund geriiekt. nainlicb die Grenze 
zwiscben den Ketten von Westantarktika und dem Massive von Ost- 
antarktika festzustellen. 

Dariiber waren iiur 3 Iutmafiungen moglich. Erfabrungen iiber 
den Scbicbtbau der Erdkruste lenkten 1910 den Blick in eine be- 
stimmte Ricbtung. Wenn in ganz Siidamerika ^ieh der Bau der 
Cordilleren durch eine Niederung scbeidet von dem 3 Iassive Brasiliens, 
so darf man wold Abnlicbes in Antarktika gewfirtigen, da dessen 
westlicber Teil ein geiiaues Gegenstiick an Patagonien ist. Erscheint 
bier niebt die Weddellsee als das eine Ende einer solcben Antarktika 
durchsetzenden Furcbe? Und liegt nicht in der Rofisee das andere 
Ende dieser Furcbe vor? Das Barriereeis der Rofisee war durch die 
erste Expedition von Scott und die dann folgende Expedition von 
SiiACKLETOx bis auf 82° S verfolgt, und auf Grund der von Bruce 
geloteten grofien Tiefen war zu geAvartigen, dafi sicb die Weddellsee 
erbelilicb idler die von AVeddeli, erreicbte biicbste Siidbreite binaus- 
ziebt. Fiir die letztere Annahme spracben aucb die a'oii den Scbweden 
im ostlieben Grabamlande gemaebten meteorologiscben Beobachtungen. 
FFier berrschen niebt. wie sonst am Saume von Antarktika. ostliche 

' Aiuarctic;i. I'liiladcijilua 1902. S, 13. 

- Das Antlitz der Krdc III*. L('i[>7iu 1909. 552. 
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Winde, sondern sudlitdie ti’eteii in den ^ ordergTuiid. Sie zeigeii an, 
dafi im Osten von Ostgraliamlaiul sicli ein au.'^gt'delinteres baroinetri.sclies 
Minimum befindet. wie sich ein solches in den 31eeren hrdierer Breiteii 
iiber dem Meere einzustellen ptlegt. Danacdi komite man scIdieGen, 
dafi die Weddellsee >icli etwa so \s'eit wie die Ivufisee. namlieli bi-s 
nalie So° S. in Antarktika erstrocke. und zwar geradi* an dtu- (ireiize 
von West- und (Jsrantarktika, soinit der Rol.i.^'t'e aut looC) km nahe- 
kame. Da konnte man sich fragen. ob nielu zwisclien luddcn Teilen 
von Antarktika ein ganzlicli vom Eise bedeckter Meeresarm dureldaut’e. 
Finer solchen Mutmafitmg standen 1910 keinerlei (irilnde au^ dem bis 
daliin bekannten Verlaufe der Kiisten und EIbheu ^■on Antarktika ent- 
gegen. Icli .spracb sie ati.s, als WiLnrmi Filchnt.k seine Absieht mit- 
teilte. eine antarktisc-he Expedition zu unterneliineii. um seine Auf- 
merksamkeit auf einen otVenen Punkt zu lenken. Dafi ieli selbst keines- 
weg'S davou iiberzeugt war. mit der Arbeitsliypotliesc unbediugt das 
Richtige zu tretfen. maclite ich dadurc-li ersiclitlicli. dafi ieh aut' einem 
Kartchen, welches meine Darlegungen begleitet. in der 3Iitto zwi.schen 
Weddellsee und Rofisee sehrieb; >>Land oder .See i '. 

Wilhelm Filchxer hat das Problem aufgegriffen und hat in er- 
staunlich kurzer Zeit 3Iittel fiir eine neue deutsche antarktische Expedition 
zu gewinnen vermocht. die er naeh der 3Veddellsee richtete, um die 
gegenseitigen Beziehungeii zwi'chen We^t- und O^tantarktika aut’zu- 
hellen. Fiir sein Unternehmen gilt das^elbe, wa^ Fekuix.^-nu vox Ru ut- 
nOEEX in seiner letzten Arbeit" iiber die 'chotti^che Siidpolarexpedition 
von Bruce gesagt liat; "Die Aufgabe i^t betrelD der geplanten See- 
fahrt in unliekannte Gebietc an Kiihnheit mil derjeingen Dryo.vl^ki' 
zu vergleichen. « Aber wiihrend Ru imioiEx hinzufiigte, dafi die Aut‘- 
gabe. die sich Bruce '-chlieClich ge^telk. derjenigen Dryi..\lskis in.sofern 
nachstiinde, als eine f 'berwinterung in der Antarktis nicht beabsichtigt 
war und nicht au.sgefiihrt wurde. so kann eine derartige Einschriinkung 
gegeniiber der Deutschen Antarktischeii Expedition Fua hxers nicht ge- 
macht werden. 

Friihzeitig, zu Begiiin des antarktischen Sommerhalbjalires von 
Sudgeorgien aufbrechend konnte die » Deutscldand« in die Weddell- 
see eindringen, ohne gerade aul' grofie Schwierigkeitt'u zu stofien, 
indent sie sich auf deren Ostseite hieli. Sie traf hier, ebenso wie 
Weddell, nach tlberwindung eines alhu’dings sehr lireiteit Treibeis- 

' I’lan fiiuT deiitM-litn aiitarkti-'dii-u Kx|)filiTii ■n. Zrit'rhi'. tl. ( ir-t-lPi-li. f. llrd- 
kiiiulp 1910, S. 154. 

- l.i'gctiii-vc mill Ziclr ili-r .srii||)ijl,iriiir,,climi'j,. Hcrliii 190^. S. 20. 

“ Krh II i’Rz\]D LI UK. Dcut.'.i'hf Aiiiarkti-i-lif KxjH'ilitiuii. Zeit'dir. il. ( li''.i‘l!'-rli. 
I. Lnikuiidi'. liei liii 1915. .S. i. 
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giirtels sclilieBlich ottenes Meer, in welchem sie 400 km tiber den 
von Weddell eiTcichten Siidpunkt hinau.skam, namlidi bis uber 7 7° 48' 
hinaus. In der Fortsetzung des von Bruce entdeckten Coatslandes land 
E'ilchxer neues eisiiberkleidetes Land, welcdies er Prinzregeiit-Luitpold- 
Land nannte. Danii vard die Weiterlabrt gehindert durcb eine Eis- 
barriere, Avelclie ganz alinlieli der der RoBsee die Weddellsee gegen 
Siiden begrenzt. In dem Winkcl, in welchem diese " Filcbnerbarriere « 
an das Prinzregent-Luitpold-Land stoBt, in der >>Herzog-Eriist-Bai«, 
versuclite Filchxer die Erricbtung einer Winterstatinn. Aber der dalur 
ausgewiildte Plarz. ein ein4’efrorener Ei.d)erg, war eiu ungiinstiger : 
Schon stand das Winterbaiis, da loste sicdi die Eistlache, die den Eis- 
berg umscldoB, bei einer Springtlut in Trilinmer auf und trieb davon. 
Nun muBte die Expedition uinkeliren, und da es split im Jahre ge- 
worden war, so ward sie bald vom Else eingeschlossen, erfreulicdier- 
weise aber niclit in den Kustengewiissern. sondern auf offener See. 
Sie maclite nunmehr eine Eistrift durcb l)is dabin giinzlicb unbekannt 
gebliebene 3 Ieerestiefen, fibnlich der Trift der «Belgica« unter deGerlache 
und des »Pourquoi Pas« unrer Charcot. 

1st es Filctixer ebenso wie vox Drycalski nicht moglicb gewesen, 
in Antarktika selbst einzudringen, und ist es ibm gleich vox Drygalski 
versagt geblieben, naeb seiner Riickkebr aus dem Eise sicb abermals 
dem Siiden zuzuwenden, so bat docb die deutscbe antarktiscbe Expedition 
eine Fiille neuer Ergebnisse erzielt, welebe sie zu einer der erfolgreicberen 
Polarexpedicionen stempeln. 3 Iag uns vom nationalen Gesicbtspunkte 
aus mit Stolz und Freude erlbllen, daB seblicBlicb. naelulem die 3 Ieere 
durcb die Scbill'e anderer Natiouen fast allentbalt)en erforscbt worden 
sind. es inicb moglicb geworden ist, an einer Stelle die deutscbe Flagge 
wesentlicb iiber den auBersten Punkt binauszubringen, welebe die Sebift'e 
anderer Volker erreiebt liaben. inul zum ersten Zdale eine deutscbe See- 
entdeckung zu inacben, .so lieut in wissenscbaftlicber Hinsiebt die Be- 
deutung der Deutseben Antarktiseben Expedition darin, daB sie den 
praktiseben Beweis fur die Ausdebnung und Sebitfbarkeit eines 3 Ieeres 
braebte, auf welebe man tbeoretiscli scblicBen konnte. Die Weddell- 
see reiebt so weit in Antarktika biiiein wie die RoBsee, viel weiter 
als BruceF annabm, indem er glaubtc. daB .sie sicb nur bis 75° oder 
76° erstrecke. Gleicb der RoBsee ist die Weddellsee im Siiden durcb 
eine Ei.sbarriere abgpschlosson. und es bewirken RoBsee undW^eddell- 
see eine erbeblicb tiefergebende Einsebnurung von Antarktika. als bis- 

* Ph(*r (lie Fdrt.si'tzuiiL; llL■^ .ii;t;ii-kti.-'cheii Ft-stlaiidw z\vi;.cht;n Kndei-b\ laiul. 
I 'oat.slaiid and Grabaiidand .''owie da.s \dirliandcu-riu Mai Siidm-dnlaiid. l.diulmrjili iqio. 
Scottish (_)ccanoiii’a[jliic F.ihoratocy. 
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her gezeigt Avordeii ward Ferner land sich die zykloiiale Luftbewegung. 
welehe viber der Weddell.^ee erwartet 'wurde. Sie trieb die ''Deursch- 
laiid" aiif der Ostseire jenes Meere.s naeli Siiden and auf der West- 
seite 'wieder zuriick. 

Es kann liier iiieht aiilier ant' die Eeobachtuagi'n eingegaiigen wer- 
deii. welclie die wiss.enseliatt lichen Bc'gleiter F11.1 hm.r.s ange^iellt haluni. 
auf die erdniagneti.'^chen vun Pkzviivli.ok. auf die ozeanograjiliisohen 
von Brunnecke", auf die ineteorologBcdien von Bvrruw . aul' die fiber 
da.-^ antarktische Ei.-^ and Shdgeorgien von Fk. Hi'.lm ' — darfiber wird 
ein groBere.s Work Niibere.s bringen. de.-^.sen Fleransgabe die (Tesellschaft 
far Pirdknnde in Berlin iibernonnnen hat. Hier iadlen nur die Beob- 
achtnngen beriihrt werden. welehe Eicht auf die gegenseirigen Be- 
ziehungen zwischen 0 :<t- und ^\ estantarktika werfen. Geologische Be- 
obachtungen kommen kaum nieht in Betracht: dean wahrend das ^^dn- 
terquartier errichtet wurde, war keine Gelegenheit. die karglichen 
Gesteinsau.sbi.sse in der Xacdibar.schaft zn besuchen und zu entscheiden. 
ob hier ost- oder we.stantarktisches Geliirge vorliegt, Auf einem sicher 
vom Eande stammenden Eisberge fand Fii. Hei.m [Moraiie, die aus- 
schliefilich aus einer fossilleeren, konglomerati.sclien Arko.se bestand. 
die man eventuell mit den Gondwana^chiehten des .Sudviktorialaiides 
vergleichen konnte. Das Antlitz des Landes triigt jedenfalls nieht 
das Geprage des westlic-hen Grahamlandes. Es handelt sich um eine 
fast ganzlicli iibereBtc Ivuste, ahnlich der, wie sie v. Drvoalsiu im 
KaiserA^ il!ielm-[I.-Laud und Bnta r im Coatslande gesiehtet haben. 
Diese wenigen Beobaclitungen sprechen elier dafur. dalo ein Stiick 
Ostantarktika vorliegt, als dal 3 wir e> mit einem Au.slaufer von West- 
antarktika zu tun haben. Wichtig ist. dab an der Eisbarriere. weklu' 
die A eddellsee im .Siiden begrenzt, koine groGen Tiefen gelotot worden 
sind. Danach ist keine ansehniiche Ausdelmung der Weddellsee unter 
dem Eise der Barriere weiter gegen .'^iiden zu gewiirtigen und darf die 
Frage, ob Wasser oder Land zwi.schen Weddell- und RoGsee vorhanden 
ist, mit groBer Walirscheiidichkeit als zugunsten des Landes entschieden 

‘ In vi'lcli wi-itcni Uiiil'angf di.- auf dein Wcsic w i.s^uii-chattlic-hei' Dcdiiktiuu 
uuwunneiiru Vurau.i'ftzungcii ciiitrafcn. daruiih liervor. d.iB Fit.. hm:r sciii tfiiiter- 
i|uarti( r imr wciiwi- Iviluiiicti i- von der .'SilIIc oiitri-rut /u rn'iclitcii vcrMicliti-. \vu cr 
u.s nieiner INIeimiiiii n.-icii ludiiiicn \\ iii-dc und vmi us iiui riiiiT uTiriu iiew iC'-i ni-ii IldiS- 
expeditioii !ie--uc!it woi-dcn ware. 

^ I •/,('a!UJi;i',iphiv(.-|ie Arhuiiru ili r I )i .Vnl.-iiFtischi'ii F.\pcditinn (l)iu Fis- 

i.ilirt) Aiiiialcii dt-i' II vdi-u^rapliif XLl 1913. .S. 134. 

turlciidiurr Frriclil ilhci’ die inetetir{.I(.^i,>cl|f'ji ileuliaeliliiiiutai d(a’ I)eul''Clien 
Antarkti'-i.’lieii F.\pudili(Ui. \’er()lVi-udli-|iuiineii des Kiuii^l. I ’rendisi'lii.u ineteuo il. Iii- 
stituts Xi . .lOj, .\i)li. IV II, 19m. 

‘ (leelunFelie Hechaelitinieeu iiiu i- Siid-l ie, ,reien. Zeitsclir. ,1. ( ie.sel|s, |,ali f. 

[■.[•(Ikiindi , ISerliii 1912. .'>.451. 
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l)eti-aclitet wenlcii. \ (jii I'lhebliclicr Bedeutung ist ferner, da la die Deut- 
sche Antarkti.sclu' Expedition liei ilirer Riickkehr zwischen den Siid- 
(arknevs nnd den siidlichen Sandwichinseln (jerintie Tiefen an einer 
Stelle lotere. wia Drolls Ti('fenkarte des Atlantisclien Dzeans nocli eine 
trennende Enrclie von (iher 4000111 'kiefe verzeiclmen konnte'. Damil 
wil'd ei'wiesen, dala heide Inselgruppen einem submarinen Socket aui- 
sitzen. der sicli an \\ estantarktika anscldieBt; dies gewiihrt der nauient- 
licli von Edcari) Sllss vertretenen Ansiclit eine teste Stiitze, da6 
die siidlielien Sandwicliinseln als Fortsetzung' von Westantarktika ein 
Seiti'iistiick zu den Antillen darstellen. Endlicli sei erwiilint. data bei 
ihrer langen Fnstrift die Deutsche Antarktisciie Expedition nahe der Stelle, 
Avo MoRRLi.i. angibr. ein sudliehes (Irbnland gesehen zu liaben, groBe 
IMeerestiefen gelotet hat. welche nicht mit groBer Eandnahe vereinbar- 
lich sind. uiid daB ein SelilittenvorstoB, tvelchen Filchxer mit zwei Be- 
gleitern a'oui treibenden Schitie aus nach Westen bin vornahm, auch 
nicht zur Aut'tinduiig des Landes an der von 3Iokrell angegebenen Stelle 
luhrte. Das erscheint deswegen wiclitig. iveil iiber die Realitiit der 
angeliliclien Entdeekungen von 3Iorreli, iiiuner iioch keine Einhelligkeit 
lierrsclit: Wiilirend Deorc Neumayer" und namcntlich 31ill" Zweifel 
liegen, ist nicht bloB Baloh fur di(' Entdeekungen von 3Iorrell ein- 
getreten, indein er allerdings anniimnt. daB die Langen um loCTi-ade 
talsch angegeben sind. sondern auch Bruce A'erzeiehnet auf seinen 
neuesten Karten A'on Antarktika einen Landvorsprung in der Weddell- 
see. an Stelle des von 3 ioRRELLangeblieli gefundenen Sudgroiiland, Avelches 
bis dahin reicht, avo auf englischen Seekarten angegeben Avird, daB James 
Clark Ross am 10. Februar ZAvischen 65° 66° S und 4S°49°W An- 
zeiclien a'oii Land Avahrgenommen liabe. Alx'r an diesen »Anzeiehen 
A'on Land« ist nicht bloB Bruce selbst in einer Fhitfernnng von 200 km 
vorbeigefahren, Tiefen von itber 4000 m lotend, '^ondern auch die 
Deutschland ist in soldier Fmtfernung an ihnen passiert, groBe Tiefen 
antreffend. und keinerlei Anzeichen der Landnahe spurend. Ross'‘ selbst 
endlich gedenkt ilirer in seinem Reisewerke nicht. Ich glaube daher, 
daB man der WeddelLsee nicht bloB nacli Siulen. sondern auch nach 
W esten einen erheblich groBeren Umfang zuschreiben muB, als A’on 
Bruce geschehen nnd ihr Areal um inne ludbe 3 Iillion Quadratkilometer 

' Tiei’enkarten di-r (d/.eaiK'. VeriifiViitlii'liiiiiiiien des liistinit-- i'i'ir -Meereskuiidc. 
liei'lin. "S. F.. All. 1912. Viil. S. 45. 

- A'otweudinkeit und Durchiiihrliarkeit der amarktiseheii Forschung. t'erli. d 
\ . Deutsdien Geeuraphentages. Hamburg 1S85. Berlin 1885. S. 172 (17SI. 
riu’ siege of the South Pole. Loudon 1905. S. 104. 

■* V Vovaue of DLeov erv and Re-eareh in the .Sourhern an <1 Aiitaretic Regions 
1847. II. S. 357. 
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U'roloer auneliiiieu iiiuB. Allc (lif>e ucouTaphi^'chen Entileokuiii^cai tier 
Deutsclieu Autarktisclien Exprclitinii aiiul luii sn liolici' zu ^•OI•anscllkkl^pn. 
aks der Fiilirer dt's Scliifto.v — die eiiiz'me rersi'mlicldveit dt"' Stabt'.^. 
die mit der Eismeers(diitlalu‘t vertraut war — luir uiitester (iesmidheit 
die Reise aiiC'ctreten liatto und schliefilicli im Eisnieer<> dem Tude erlau-. 
Kapitiln Yaiisei. Latte dies sein Scliicksal e-i-almt; er uiiernaL Leiin A er- 
lassen von Sudu’ei>ra’ien >eine I)ekor:!ti"ueii dem Lier ans:i'-sie-(Mi. um die 
antarktische Forstdiung liucliveialienteu Ka[iitriii Eaksen init iler Hitte. 
'ie nacL Riicdckelir de- SeliilVe-, 'einer 31 utrer zu iiberiuitteln : er werde 
sicker niclit zuriickkehren. da 'ciu llerz <>aiizli(di Inii "i-i'. 

Walirend die Deutsche Antarktische Ex})edition auf der eiueii 
Seite Antarktikas den erwarteteu Xachweis eiiier tietiui Eiiiscluuiruiiu' 
braclite, kainen von der anderu Seite unerwartete Entdeckungen. In 
aller Stille war AMrsnsex mir einer norwegischen Expedition in di(' 
RoBsee gegangen, um gegen den Sfidpi d vorzustolSen. Seine "Err>bennig 
desselben ist in erster Einie (due groBartig organi'^ierte, zielbewuBt 
durcligefiihrte Expedition nach einein besriramten Ziele Lin. welche 
durch die Teclinik iltrer Durchfiiliruiig vorbikllitdi werdeii diirfte fur 
alle spiiteren Eandreiseii im Siidpolargebiete, Imlem aber Amundsen 
auf neueui Wege den Pol erreiclitex Latte er eine 3Ienge neuer, zum 
Teil iiberrascLender geograpliisclier Ergebnis.se ' erzielt. tvelclie fiir die 
Auffassung der Bezieliungen zwi^elum O.'t- und We-stantarktika von 
groBer Bedeutung sind. Amt'ndsen verfolgte das an der RoBsee al)- 
brecLende niedere Eis bis 85° S, also bis in eine Entfornung von 
1600 km von der Weddellsee. Hier endet es stumpf zwischen den 
Kronprinz-Olaf-Dipfeln im "Westen und dem Earmenland im Osten. 
FIocLstwahrscLeinlich .'cLlieBen >icL die ixronprinz-Ulaf-Dipfel an den 
Ostabfall des Sildviktorialando an: der Veriauf des Earmenlande.s ist 
aber niclit bekannt. ZwiscLen ilim und dem Konig-Eduard-Vll.-Iauid 
ist im Osten der RoBsee wi'itere.s Land vorliaiiden. Ami ndsen spricLt 
allerdings nur von Andeutungen von .solcLem. Aber er bat in einem 
GespriicLe mit mir seiner festeii tdierzeugung Ausdruck gi'geben, 
daB aucL (istlicL seines Kursies zwischen 81° und 82° Land liege. 
EediglicL der Umstand, daB er hier niclit Gesteinsaufragiingen ge- 
sehen, Labe ihn gehindert. mit Bestiiumtlndt voni Eande zu reden. 
Aber er Labe hier dasselbe cliarakteri.stiselii> Ansteigen der Eisober- 
llache walirgenunimen, das in andern Fiilleii. z. B. Kaiser- AVillielm- 11 .- 
Land und Eoatsland als untriigliches Anzeichen des Eandes ge- 

^ -Mirrciluioj, \Gn Kapitnii L\usb\. 

■ r)io Lrolx^ruiiLi (1'“" SiidpoN, ^Fuin lirii iin2. 

\ aI. Ktf'Iri Ri'lf’pjtT. XciiNi 111’, il. < I* 's(*ll',cii. f. I ndf loi v 2(8. 
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mnniiieii wn-dt*. /Avisclu'ii diesciu Aniundsenlande — wie icli es 
neiineii iiiochtc mid dein Carmenlaiide existiert eine unbekannte 
Strecki- von etwa 200 km. Hier muRte die Furclie zwi.schen RoCsee 
und Weddellsee durcdilauten. falls .sie existiert. Selir tvicditig ist ferner. 
da 6 AxvN'iisrx. naclidem er zum Sudplateau emporgestiegen, Berge 
von etwa 5000 m Hdlie im 0 .sten sah. 3 Ian kann dieses Konigin- 
Rand-Gebirge als aufgebogeiien Rand von Ostantarktika ansehen. als 
Fortsetzung des lioben Ostsauines des Siidviktorialandes. mit dem es 
(lurch die Kronprinz-Olaf-Gipfei verbnnden ist. 3 Ian kann es aber 
auch als Fortsetzung des Cannenlandes betrachten, an das es sicli eng 
ansclilieRt. Xun batten die Englander anf ihrem Wege zum Pol alle 
holieren Berge ivestlich von sich. wahrend Amuxusen sie ostlich von 
sicli hatte. Denkbar ist dalier, daR die Hohen vom Carmenlande und 
das Konigin-IMand-Gebirge eine Art Vorlage des Siidviktorialandes 
bilden und von ilim durch einen verlialtnismaBig niederen Streifen 
Landes getrennt tverden. in vvelcliem der Beardmoregletsclier und der 
Teufelsglet. seller zur eisbedeckten RoRsee lierabilieBen. 

Bleibt fill' die Auftassung der orograpliischen Zusainmenliange der 
von Amundsex entdeckten Gebirgsziige ein rceht ansehnlieher Spielraum, 
so eroffnen die tvonigen geologischen Funde, tiber die er berichtet, die 
3 Iogliclikeit zu niclit minder zaldreichen morphologischen Spekulationen 
liber das Verlialtnis von Ost- und Westantarktika. Dort, wo Axuxdsex 
emporstieg zum Polarplateau. land er lediglich kristalline Gesteinsarten, 
weifien Granit, Granitaplic, Gneisgranit, Gneis, (piarzreichen Glimmer- 
schiefer und keinerlei Sedimentgesteine. Diese Gesellschaft erinnert 
an das Sockelgestein von 0 >tantarktika. GroR ist nach J. Schetelio* 
die Ahnliclikeit dieser Gestcine mit solclien des Rdnig-Eduard-Vn.- 
Landes. Hier sammelte PREsriirn bei einer von Ajuxdsex ausgesandten 
Selilittenexpedition aiif dem Scottfelsen glimmerreiclien Granit, Grano- 
diorit. Quarzdiorit, eine Gesteinsart auf der Grenze zum (piarzfreien 
Diorit, sowie Quarzdioritscluefer. Gliminerschiefer land sicli nicht unter 
den lieimgebracliten Proben. Wold aber dredsclite Scotts erste Ex- 
pedition an der Kiiste von Eduard-VIl.-J.and, wie Ferr-^r berichtet, 
Gesehiebe von Gneis und Granit. Scnr.TELH; hat keinen Zweitel dariiber, 
(laR die von Axundsex und von Pkestkuo gesauimelten Gesteine dem 
Grundgebirge von Ostantarktika entspreehen. Danach wiirde die ge- 
samte Umgebung der Rofisee zum antarktischen Massive gehoren, und 
es wiirde sich die westantarkti.sche Kette auf Grahamland und dessen 


‘ t'orliiutifi'e ^ilittoiluiiR iibcr ilas F.rgi'lni.s der Untersiiehiing der Gesteinsproben, 
di(' Ivo\in Am >i>si N von seiner Forscliunnsreise iiiim'ebmcht lint. .Vvrxn.SEx. Frobe- 
ni!Hi (It'S SildpoN II, S, 
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iiiicliste Umgehuiiii' bc'-cliraiikeii. \vi(‘ rs Ki ii\iosi: Brown ' aiiniiiinit. 
Aber 0. Xokdensk.iol})'. welclier fiiiigi* (ler am ScoutVlsen i^esaimiK'lten 
bresteine untPi'suclit bat. Zwoitel, ob .'^ip arcliaispli sind. uiul ('> i>t ilim 
wabrsclieiiilicli. dab sjip molir an die juyeiullicdiPii Aiidpiidiorite erinnerii. 
obwobl sie nielit die dafiir bpzciclineteii mikroskopbclieu Smiktureii 
aufweisen. Jedenfalls wagt er das Kiiuig-Eduard-VII.-I.and nielit zu deni 
ostantarktiscben dlas^ive zn stellen und scddiebt M-ine Wurdiuumt an 
W estantarktika. So bleibt die Stellung veil Krmig-Eduard-b'II.-l.and 
ebenso often Avie die Stidlung de-- Kriiiigin-alaud-debire-ev. 

In seinei' Obprtlaclieim'e.stahuni’ ''elndiit sieb das Ivi'inig-bdnaril- 
ABI.-Land eber den Plateaim von O.stantarktika als den Ketien von 
Grabamland anzuseblieBen : aber wir wissen, wie sieli nielit selten 
Ketten dort. wo sie enden. vertlaeben. man denke nnr an das Xord- 
ostende der Alpen. Ant Crrnnd der grol^en (Tiptellnibe iniiidite man 
terner geneigt spin, das Krmigin-AIand-(>ebiri;’e eber als westantark- 
tiscbe Kette, denn als eineu bloBen Plateanrand aufznta.ssen : denn 
die grofien b.rbebungen der Erde geboren. sotern sie niebt vulka- 
niscb sind — und datur baben wir in miserem Fade keinen An- 
halt — den Ketten und niebt den Alassiven an. Aiich wiirdi' die 
Zugeborigkeit der von Amundsen bei seinem Anstiege auf das Polar- 
plateau gefundenen (desteine zu jenen des ostantarktiscben Soekels 
nocb niebt beweisen, dab bier ein .Stiick Alassiv vorliegt AVir seben 
z. B. im liordwestlicben ArgentiniHu. dab die dortigen pampinen 
Sierren. die sicb an die ( brdilleren angliedern. aus Cdesteinen des 
brasilianiscben Alassivs besteben. Die Desteinsbescbaftenbeir allein 
dart uns eben niebt leiten. um iilier die Zustimmengeburigkeit von 
Gebii'gen zu entscbeiden: daiiir isi in erster Linie die Struktur mab- 
gebend. AAKnii aber AVestantarktika sieb bi->ber als Spiegelbild von 
L atagonien eruie.sen bat. so ware tiueb denkliar. dab es sieb in seiner 
'weiteien loirtsetzung al.s Spiegelbibl waiiter mArdlieli gelegener ^Feile 
der Anden daistellt und dab .sieb aucb an seiner Zu.sammensetzung’ 
Ala.ssivgesteine beteiligen. Allerdings wiirde dann ein grober Unter- 
sebied bleiben: dab sieb zwiselien die pampimm Sierren der Cordil- 
leren und das brasilianisebe Alassiv eirie tieft' Smike eiiisebaltei. wabrend 
eine solebe in Antarktika feblen wiirdm Aber man siebt in Xord- 
amerika, wie sieb die ( ordilleren an idn boberes ungefaltetes Plateau 
anscbmiegen. Dicbt riiekt die Sierra Nevada an das ( oloradoplateau 
heran, und zwiselien lieiden erstreekt sieb ziemlieb lioeli gelegenes 
band. Dabei aber brecben die Sierra Nevada und das Colorado- 

* ( ie(]n|.;,j,iii<.,Tl .lolimal XL. OylJ. ,S. 

- H.indhiicii d.T iv-ioiKilcii VIII n. \unii'kri-.. ILVIrlbcre mi.v s. i6. 
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plateau beide nac-b Siiden jali ab, und bei fliiclitiger Betrachlung konnte 
es sclieineii, als ol) ein zusammenliangender Abfall sicli A’om AYest- 
saume der Sierra Nevada bis zum Siidabbruclie des Coloradoplateaus 
zieliea wiirde. Aut diese Tatsaclie sei lediglicdi liingewiesen, um eine 
IMogliclikeit anzudeuten. wie das Konigin-iMaud-Geljirge zu AYestant- 
arktika g(dir>reu kann, obne vom Plateau Ostautarktikas dureli eine 
tiefe Furcbe gescbieden zu sein. 3Ian konnte das Koiiigin-Maud-Ge- 
birge init der Sierra Nevada, das Carmenland mit der San Bernar- 
dino Kange, den Ostabbruch des Sddviktorialandes init deni Rande 
des Coloradoplateaus, die Kronprinz-Ulaf-Gipfel endlicli init Ilohen 
vergleiclien, die sicli zwisclien das Coloradoplateau und die Sierra 
Nevada ein>clialten. leli rolle diese 3l6glicbkeit auf, um eine Arbeits- 
hypotliese autzustellen, der ich keine grbl3ere Bedeutung zusclireibe 
als der von mir friilier ins Auge getaloten 3l6gliclikeit einer Yer- 
bindung zwiscben Rofi- und Weddellsee. Arbeitsliypothesen sind 
eben in der Wissenscliaft notig, da sie die Forscliung auf bestiminte 
Probleme bin lenken. Die offene Frage ist in unserem Fade: gebort 
das Konigiii-lUaud-Gebirge zu Ostantarktika — dann sucben ivir 
seine Fortsetzung im Coatslande — oder gebort es zu Westantarktika — 
dann sucben ivir seine Fortsetzung im Grabamlande. ^Yir konnen 
uns diese beiden 3l6gUcbkeiten an der Hand von Kartcben veran- 
scbaulicben, die 3Iawson' vor seiner Ausreise entivarf, indem wir sie 
entspreebend den Entdeckungen Filciinfrs und Amundsens veriindern. 
Beide 3Ioglicbkeiten sind gleicb denkbar, und ziviscben ibnen und 
anderen 31bg'licbkeiten' kann lediglich auf Grund a'Oii Untei'sucbungen 
entscbieden werden. 

Solcbe neue Untersucbungen steben bevor. Einer der Begleiter 
Filciiners, Dr. Konig, plant eine Osterreicbiscbe Antarktisebe Expe- 
dition. ivelcbe die Arbeit dort aufgreifen soil, tvo sie von der deutscben 
Expedition abgebroeben iverdeu mulote. Dr. Konig ivill vom Siidende 
der 'VYeddellsee aus Yor.stijfie in das Innere von Antarktika macben, 
um die Beziebungen ziviseben Ost- und Westantarktika aufzubellen. 
Ein Yorstofi soil dem Abfall des Prinz-Regent-Luitpold-Landes naeb 
Siiden folgen, in der Ricbtung auf die Konigin-3Iaud-Berge; ein 
zweiter soil sicb naeb Westen gegen Grabamland ricbten; ein dritter 
ins Prinz-Regent-Luitpold-Land eiiulringen. Dr. Konig bat das Scbiff 
der Deutscben Antarktiscben Expedition bereits angekauft und einen 

‘ I'he Australa.'iian Antarctic Expediiion. Geographical Journal XXXll, 1911, 
fi. 609. 

- Kine soldie deutct r)RrcF, diircli ein Kiirtcheu an. in welcliein cr von den 
Kronprinz-Glaf-Bergen Ketten nach Kaji Adai-e, Enderliyland, C'oat>!and, Siidgi'onland 
und Grahaiuland ausstrahleu liiCt. (Uber die Eorsetzung des aiitarktischeu Eestlaudes usw.) 

Sitzungslierichie 1914. 7 
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Stab A’on 3Iitarbeitern g’ewoiineii. Er y-edc-iikt iin Suiiimf'r 
Jalires nat*h dein SCidcn ;nd/id)rec‘li(Mi. Eiiie weiti'ia* aiitarkti.sclic 
Expedition plant Six’ Ernest SiiAX’KLin'ON. Audi oi' >;'(‘deiikr die 
^Yeddellsee aL> Basis seiner EAitersucdiunuen zu wiilden. and als Zit‘1 
sdnvebt aiich ihm, wie er mir am 9 . Jaimar sehrieb, die Errei- 
clinne des Koniffin-daud-trebire-es vor. eveiituell eiii DurdistoB (lurch 
Antarktika. 

Es darf tins in Deuiscldand mir lebhal’fer Ereiub' eriulleii. dab 
beide Expeditionen A'on d(n‘ Weddellsee ausc'chen tvollen, deren Beimtz- 
barkeit als Operationsbasis fur A’^orstdlSe in das Innere A'on Antarktika 
die Deutsche A^ntarktisdie Expedition erwieseu hat. I'A exi-tieren in 
der Tat Griinde, zu glauben. dab man in der Ahalddlsee ziemlich n'Ltel- 
mabi<>' weit nach vStiden vordriugen kann, ^\■eil Wind und Striimumt’en 
ein Schift', das .sich an der Ost.seite liiilt. nach dem Siiden briiii^-en. 
aucli dann, tvenn es zeitweilig A'om Eise umklammert sein sollte. Das 
ist die einfaclie Folge des tiefen ^linimums. das uber der Weddellsee 
gerade (lurch die deut.sclie Expedition festge-stellt Avonhm ist. Es i'^t 
ferner tvalirscheiulicli, dab man im Stiden der Weddellsee iminer ein 
Sttic-k eisfreien 3 Ieeres antreffen wird. da die Winde liier ablandiu’ sind 
und das Eis von der Kiiste tvegtreiben. 3Ian kann also in der Weddell- 
see mit einer gewissen Wahrsclieinlichkeit darauf reelmen. iilmliche 
Sudljreiten zu erreichen trie in der Kob.see, und von diesen liohen 
Siidbreiten sind veitere Vorstobe in das Innere nacli der von Amundsen 
zu holier Yollendung gebraeliten Teclinik des antarktisclien Reisens 
verhaltnismabi," leicht durchfi'dirbar. 

Fiir Losung der zalilreichen offenen Fragen, welehe die gegen- 
seitiii'en Bezielumgen zwisclieii Ost- und Westantarktika lieute nocli 
bergen, Avilre es allerdings vorteilliafter, wcnn nicht zwei Expeditionen 
gleichzeitig von derselhen Seite in Antarktika eindringen tvollten. sondern 
wenn die eine von der Weddellsee, die aiidere von der bewiihrten Basis 
in der Robsee ausgelien wollte. und die cine die Beziehungen des 
Konigin-3Iaud-Gebirges zu Coatsland und tiraliandand. die andere die 
Beziehungen des Konigin-3Iaud-Gebirges zu Kiiiiig-Eduard-YII.-Land. 
zum Amundsonlande. zu den Kronprinz-Olaf-Bergim und zum Siidviktoria- 
lande unter.^uclien wollte. Das Aviirde gesclndien (lurch eine Expe- 
dition, die die Ostgrenze des Eises der Robbarriere fcst-tellte. so wie 
die Expeditionen von S(.-ott und Siiackleton die Westgrenze fe.stlegten. 
Fiir pin solclies Unteriiclimen liietet di(‘ W'altlschbucht an (hn Rob- 
barriere einen sicln-ren llafcn, von dem aus, wa-, nicht iiiindm- wiclitig 
ersclieint, auch dm- veitere Kiistenverlauf von Kiinig-Eduard-YIl.-Eand 
nach Osten bin verfolgt verden khnnte. Nun kennt Kijnic bereits die 
Weddelhee un(l Su.m-kleton die Robsee; viire es nicht da.s bestm wmin 
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jeder von dem Gebiete, mit deni er vertraut ist, au>g-inge und die 
grol3(‘ Aidgabe von verscJiiedenen Seiten angepacdct iviirde? 

5V;ihrend Amundsen in kiibnem Zinj-e den Stidpol ei-ol)crte. strebte 
ilim Scott auf der andercn Suite der RoCsee zn. mid er bat ilin gbdeb- 
falls erreicbt. Aber liei der Riiekkelir erlag er mit seinen Getahrten 
den Gel'aliren AntarktikaN. Dem von Siiackleton zuerst eingesclilagenen 
"Weg folgend, konnte Scott keine neiien geograpbiscdien Entdeekungen 
von grundlegender Bedeutung machen. Gleicliwobl diirfte aucb eine 
zweite Expedition vieies zur Erweiterung nnserer Kenntnis de^ Polar- 
gebietes beitragen: denn ivabrend er mit wenigen Begleirern znm Pole 
vorstiefi; ividmeten sicli die anderen 3Iitglieder der Expedition der 
naheren Eribrsobung des Abfalles von Siidviktorialand gegen die Rulo- 
see. Das kiirzlicb ersebienene Reisewerk laBt erkeimen, daii nament- 
licb viel Geologiscbes gearbeitet wurde, 5Iit Spanmmg seben wir den 
erzielten Ergelmissen entgegen imd gewartigen namentlicb, daB auf 
Grund der gemacbten Funde von Fossilien das Alter des Beaconsand- 
steins niilier bestimmt werden kann'. 

31ittlenveile bat Douglas 3Eaivson eine Autgabe aidgegriffen. welebe 
seit 1 S 40 gerubt bat, niimlich die Erforscdiung von 5Vilk(‘sland. Olme 
auf gerade sehr groBe Sclnvierigkeiten zu stoBen. bat die von ibm 
geleitete australasiatisclie aiitarktische Expedition im Januari 9 i 2 die 
Kiiste von Adelieland erreicbt mid bier in der ('ommonivealtbbucbt 
eine Station aiigelegt: bierauf fubr die Aurora an der Kiiste von 
Wilkesland ivestwiirts entlaiig, sicbtete das gleiclil'alls von Dumont 
d'Urville entdeckte Clarielaiid, iiicbt aber das von der Wilkes-Expe- 
dition gesebene Totten's High Land und steuerte dann gegen Knox- 
land, uni bier eine zweite Station zu erricbtcn. Aber der Packeis- 
giirtel konnte bier nicbt durcbbrocben werden: die Aurora fubr dann 
weiter gegen Westeii um eine Eisbarriere lierum. die sicb etwa an 
Stelle des von Wilkes angegebenen Teriniiiatiunslandes teilweise auf 
seicbtem Wasser erstreckt, und bog dann gegen Stiden, wo angesicbts 
der bstlicben Fortsetzung von Kaiser- AVilbelm-II. -Land auf einer Eis- 
barriere die zweite Station FuC faBte'k Von lieideii Stationeii aus 
sind ausgedebnte Scblittenreisen unternomnien worden. durcli die der 
Kustenverlauf von Antarktika auf 1000 km Entfernung festgelegt 
worden ist. Dariiber liegen allerdings nur ganz kurze Alitteilmigeii ’, 

‘ \’gl. Kapitiin .Scott. Letzte Fahrt. Leipzis; 191,1. 11 . S. 213. Die Ahliilduiig 
(ier tVilillicrge (('licnda 1 . S. 2S9) gibt cine voi-trctriiclie Voi>tcllung vuni Tni'clcliaraktcr 
(le^ Siidpokirplatcaiis. 

“ 'I'lic Australasian Antarctic Expedition, tleographical .lournal XXXIX. 1912. 
S. 482. 

■’ Ur. ilAWsoNS Antarctic Exjiedition. Ebenda XLll. 1913. .S. 82. 
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uiid zwar niclit eiiimal ;nis er.-'Tor llainl. uml ('inc vorlaufie-t* Karti* 
vor. Dies weniee ala'r liifit auf Kntileckune-en vim i^'i'oljer TniLTweire 
sclilieBeii. An (l(*r I’liniiiionwealthliai >rrcic!ien krisralHiii-'i'ln' Schieter 
und (_>neisp aii>. An eiin'iii iK'iiai'liliartcn Klill '■ii'ln man unr(‘n hori- 
zontal e-e>(‘]iiehtet(“n Saml-teiu niir ^eliw arzen kohlintni Scliictrrn. 
hoher ein hlaux-hwarze^ (le'-Tciu von » nn-ralli'cln-in 'I'yjiii' (\iel- 
leiclit alte Lava)''. Hicrnaeli liar ^\ iike-'lani! (lcn--clhi‘n eeulijn-isclii-n 
Ban Avie Si'nlvikrorialanil nnd i^r i-in i\Ia''^iv init liori/onialen Deek- 
scliichten. Da'^ Land siidlieh dm" zwcitcn .''tarion lii-^reht. wie man 
nacli den Lree])ni>''cn der Dent'chen Si'idpolaroxpeilition nintinaLn-n 
konnte. aus ^elir alten kri^ralliinni (>i‘>reinen. lA (‘rlu-hr sieli hi-- zn 
1200 111 und i-'t la.'t "anz voin Li' Iicijralien. Line Scldittenexpeditiun 
liat den Gaulobery erreiclii : er er.'cheint minmehr ah' wi'.'tliclier Knd- 
punkt einer 510 km weir vcrrole-ren Kii'ren'treeke. (L'ren O'tliehe' 
Elide den A'amen (A.ieeii- 31 ary-Land erlialten liar. Damit wii-d W ilke.'- 
land. da' die Anierikaner zuni Tennination.'lande reiclien liefien. lli^ 
an den (Taudhern' yen'iekr und .>eine naeliu'eAvie.'ene Aii.^deluiunri’ U'ei^eii 
(lea IiidiA'chen Ozeaii iiiii aid’ 2600 km .ti'ehraclit. 

Welter nei.''eii ^Vestell liin ist un.<Aere Kenntni.s voin Lmri'se 
Aiitarkrikas auf der la.st t6co km lang'ea Strecke bis Coatsland bin 
seit 1831. als Biscoe da.'^ Knderbyland eiitdeekte. und seit 1S33. aks 
Kemp G'^tlich davon ein nacli ilim benannte.s Land .'icditete. niclit ver- 
nielirt worden. Kanientlieli ist nocli oirenyeldieben. wie Aveit sicli ZAvi- 
sclien dem We.stende a'oii Wilkesland und dem Keinji-Eiiderby-Lande das 
Meer Aveir nacli .'^iidim au.slmelitet, Avi(‘ Xecm.ayer beliaupim. Es kann 
nielit ge.sag't Averden, Avie von Mrcirixu gesclielieiiy dafi diese Frane 
durcli die deutselie Siidpolarexpedition znnng-un'ten (d. XErM.wi.Bs cut- 
scdiieden Avordmi .sei; denn vox Dra'g.m.ski hat Land lediglieh in der 
Xiihe einer .Stelle gefunden, avo man e.s .siht Wii.kes annahm. DaB sicli 
die Kiiste Aveiter im Westen nacli Siiden zuriickbiegt. ist nacli dem 
Voi'stoBe des Challenger librn- den Polarkrei,' hinaiis sicher. Tiidim 
von 305S m, Avie sie d(‘r ('liallenger bier lotete. traf E. vox Dkvgalski 
erst 250 km nordlicli voin ivaiser-Willndm-Il.-Land. Es muC sicli 
dalier ZAvisclien dem GauBlierge und dem Kenpi-Enderby-Laiide cine 
Buclit erstrecken, fiir deren GroGe Avir nacli Avie vor keinerlei An- 
lialtspunkte hahen. (Jher den geologiscli(“n Ban Aon Kemjiland und 
Enderbyland Avissen Avir nicht.s. Giirx dri'dschte auf dm' deutschen 
Tiefseexpeditiuii in nur 200 km Entfernung aus groGen 31 eer('s- 

‘ Prcliiiiin:ii-y <'li;irt .shduiii" the I)e''()-.Sea .Siouiidiiiits taken on hoan! of the 
Aurora. Ehen(i;i .S, 420. 

^ Der iieuti”e St;ind der t teoui iqihie lier Ant.’U'ktis. freoni'. Zeit'chl'. XD'. IQOo, 
,S. 427 (440), 
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tii'fen Geseliiebe von granitiscliem Ge>tein und Gneis. nebst an- 
schlieGeiiden kristallinen Schiefem, ^owie von sedimentarem Sandstein 
nnd Tonscliieler. endlicli sparliclie Vertreter von Eiiusivgesteinen’. 
Eine alinlic-ln* EcselLscliaft dredsclite der Cliallenger" bei seinem fnr 
die Aiifiassung der Kontinentalnatur von Antarktika so mafigebend 
gewordenein VorstoG iibor d(‘n siidliclien Polarkreis Idnaus. Die Scotia 
endlicli” bracbrc* aiis den Tiefen des siidliclien Atlantik nnd der Weddell- 
see zwar am liautlgsten Geschiebe jnngvulkanisclier Gesteine, daneben 
aber ancli xdclie von Ilornblendgneis, Cliloritscliiefer, Gliminerscliiefer, 
Phyllit. granitfnhrendem Qnarzit,, von Gabbro. Diorit, Quarzporphyr 
und Granit. ferner von Sandstein. Kalkstein. Seliiefer und Grauwacke. 
Diese Gesellscliaft wirtt Lieht anf die Zusanimensetzung der Gebiete 
zwisclien Enderbvland und Coatsland, wo sicli, wie Bkcce kiirzlich 
gezeigt bar. Land walirsebeinlicb wenig siidlicb von dem von Biscor 
befolgten Kurse findet. Wir liaben es in der Regel mit Gesteinen 
aus den tieferen Horizonten der kristallinen Scbiefer zu tun und 
seltenem Sandstein. Das entsprieht der Annabme, daG siidlich voin 
Atlantiscben und Indiscben Ozean ein stark abgetragenes 3 Ias.siv von 
kristallinen Scbiefern mit Sandsteindecke vorliegt. 

Blieb die iveite Strecke zwisclien dem GauCberge und dem Coats- 
land von neuesten Forscbungen unberiibrt, so baben solcbe an der 
Westkiiste von Grabamland nicbt minder erfolgreieb eingesetzt. als an 
dessen Ostkiiste. Eine belgiscbe und zwei franzosiscbe Expeditionen 
arbeiteten bier und verfolgten die Westkiiste von Antarktika iiber 
das von vox Bellixgsh.iusex entdeckte Alexander- 1 . -Land binaus bis zum 
Cbarcotlande unter 70° S, An der tiefzersclinittenen,. boben, bis 
2869 m bocbansteigenden Kiiste fandeii beide vorwiegend 31 assen- 
gesteine, deren Familienabnlicbkeit. (iouKDOx’ ganz besonders betont. 
Die Westkiiste von Antarktika bildet eine eigcne petrograpbiscbe 
Provinz von andinem Gbarakier. ein nener Beweis fiir die Zusaninieii- 
geborigkeit von Patagonien und Westantarktika. Zablreicbe Dredscb- 
ziige anf 70° S bis i2 3A°W lieferten verwandte Gesteine nnd lassen 
iiintmaGen. daG siidlicb dieser Linie aiicb weiter gegen "Westen bin 
andine Gesteine berrscben. DaG bier Land vorbanden ist, erweisen 

* ZiRKFi 1111(1 Hfim.sih. Uiitersiicluing lies viii' Knderlivlaiul gedn-ilseliten Gesteins- 
iiiaterials. A'isseiiseliaitiiiiie Kr'ielini.sse der deutsclien Tieiseeoxpeditinn X, 1905. 

- ]Mi uuAi and ItryAiin. Deep Sea Deposits. Report on the S^cientilic Results 
'll' the t'oiage of ( lialleiiuer. .S. 1(34. 

' IIaiiviy IhRiF. Deep Sea Dejiosir.s of the .South .VrlaiiTie (leean and Weddell 
Sea. .Scottish ( ieograpliical iMaiiazine XXL 1005. S. 413. 

' Note siir le.s rijiioiis exiilories ilans rAiitaretiipie par le.s deux inisMoiis Gharcof. 
t'ongn's gi''olo"ii|Ue iiiteriiatioiial. (’()iii[)te n'lidti XP .session .'stoekholiii 1910. Stoek- 
hoiiii [()I2. S. Si 3. 



1)8 Sitzunii ilf'r phvsikaliscli-inathfin.-itisclinn Cla'^'f' Mini 'i'i. •laiiurii' 1 D 14 . 

die Lotimgen. Bis gegen ioo°'\V bewegte sicli die Belgicu unter 
i)F, tirKLAcHi: ia eiiieia bizarren Ziekzacdcburse ini 3 Iittel filler einein 
Koiitiiiental.-clielte and aaeli dor oPourquoi Basu CiiAUi'm'. traf erwa.s 
weiter nfirdlieli bis g'egen die atjii ihni wiedergefundeiu' Pt*ter-I.-Insel 
einen Sclielf". Weirer "egen Westen r.ber stellrc' sieli ein tieferes 
Wasser ein. Es warden Tiefen von fiber 4000 m geloter. Wir ge- 
wartigen dalier. dafi die antarkti.sclie Kiiste bstlieh jener Insel an- 
sebnlic-h nacli Siiden zuriickspringt. Aber anweit der .'^telle, an 'welcher 
Ehaecot amkebrte,. lotete er anter 70° and II 5 °^V nar 1040 in. 
Er war bier nocli rand 1 2 CO kin von ( oatsland enlfernt. 

Die grolSen Expeditionen za Begiiai des 20. Jabrlianderts babi'ii 
uns keine ansebnliclie Erweirerung unserer Kenntnis von antarktihclien 
Kfisten geboten. Dareli die Entdeekungsreisen der er.sten Iliilfte des 
vurigen Jabrhanderts waren antarktisebe Kfistenstrecken aaf i 1 o Eangeii- 
grade im Umkrei.se des Poles getunden. beute ersrrecken sie sieb erst 
aaf 175 Grad, selbst daun, wenn wir die Liicken zwi.scben den ein- 
zelnen betreteiieii oder aucb nar gesicditeten Aacbbarkfisten nicbt weiter 
wiirdigen. Wir kennen also den Umfang von Antarktika noeb nicbt 
zur Iliilfte. Allerdings haben un> neaere Expeditionen. insbesondere 
die Fabrt der "Belgica'* and de-- «Poarquoi Pas'< darcb den Nacbweis 
geringer Ileere^tiefen verge wis^ert. da6 das antarktisclic Gcstade nicbt 
weit von ibi'em Knrse liegen kann. and mit Reebt bat Bnurr. kfirz- 
lich daraaf bingewiesen, dad man aas den von Bisroi: wiilirend seiner 
Falirt westlicb vom Enderliylande liiiafig beobacbteten Vogeln aacb aaf 
Landniibe scblieBen kann. Dadarcb engen sicb die giinzlieb anbe- 
kannten Kfisten Antarktikas aaf drei Acbtel .seines Umfanges ein. niim- 
licb aaf die .Strecke zwiscben Gaadberg and Kem])-Enderby-Land, aaf 
weite Strecken zwiscln-n letztereni and dem Coatslande '-owie ostlicb 
von Edaard-Vll.-Eand. Der Veilaaf der Aastralasiatiscben Antarkti- 
scben Expedition, die Siclierheit. init widclier die .Varora das antark- 
tisebe Gestade an bestiminten .stdlen za wiederbolten Ilalen za er- 
reicben vermoclite. erfiillt ans mit der Zuversiebt. dad aacb in dem 
Arbeitsfelde. das ffir die deatsebe Siidpolarexpedition in Aassiebt ge- 
nommen war, naralicb westlicb des \\ ilke.slandes, die antarktisclien Ge- 
stade an.selnver erreiebt werden konneii. falls man reclitzeitig aafbricbt. 
Es dfirite da.s fieste sein, bier >'nacli der engiiseben Art des Vorgebeii" ' 

' l.t xp'Miiion ant:ircrii|iic hii^r. Bull. , 'Sue. li.-io, . ,1,. ^,'()u::'a|)l,ir XXIW 1900. 
A. I. J hi' 1)1 luian ViitarcriL- Kx[ii'(iirioii. Itnissi K 1904. 

< H.Micoi. L'L'X|ii(litioii aiitai-ctiiine ti-.mcaivi' I90S — 1910. La ( n-o^rapliic XXIll. 

.s_ lie I'raiu'i). .Vcailcuiii* ill's 'St-icni'i',-. ilajipni'ts preliiinnaii'cs ^ur 

Ic^ tia\aux cxiriitL'.-. liai!^ j'.f iitarctiiiiK'. 

I H! X. 1)11 Lr) I ijscfiuiiu iler Aiiiarkti’-. Lt'ipziut'r Ki'kuu'alsredp 1907. S. 17. 
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an (ler Kiiste oder nahe derselben feste Stationen anzulegen, und von 
diesen aus den Kiisrenverlauf durcli Sclilittenexpoditionen festzustellen. 
Aber es wird aueli von groGem Xutzen sein. VorstoBe gegen Siiden 
bin zu niaclien, um den Anstieg des Biimeneises kennen zu lemen. 
.Scdiwieriger scdieinen die Dinge i^stlich von Konig-Eduard-VII.-Land 
zu liegen. Hier wird es am riltlicbsten sein, vom Bekannten auszu- 
geben und durcb Schlittenexpeditionen von Eduard-VII.-Land den 
Kiistenverlauf weiter gegen Osren bin festzu&tellen. 

Bei der groGen Unsiclierheit der Grenzen A’on Antarktika milssen 
unsere A'^orstellungen von der GroGe dieses Kontinentes iiaturgemaG 
ziemlieb unsiebere sein. Xebmen wir alle Ertabrungen zusaniinen uber 
den ]]eobaobteten. inutmaGlicben oder zu erratenden Kiistenverlauf, so 
kuinnien wir aut‘ i 34- Millionen Quadratkilometer. Dieser Wert diirfte 
zu groG sein. dann, wenn sicb, wie es G. XnuMAYrR imnier vertreten 
bat, eine groGere Ausbuchtung des iMeeres zwiscben Wilkes-Land und 
Keinp-Enderby-Land driingen sollte, oder wenn im Osten der RoGsee 
eine zweite abnlicbe Ausbuchtung vorbanden sein sollte. Unsere Zabl 
wird zu klein sein, wenn zwiscben Coatsland und Eduard-VII.-Land 
die Kiiste iin 31 ittel nordlicber als 73° S. zwiscben Kaiser-AVilbelin-lI.- 
Land und Coatsland im Durcbscbnitt nordlicb von 70° zu sucben sein 
diirfte. DaG unser Wert kleiner ist als derjenige. weleben Bruce' ]»e- 
rechnet bat, und welcber aus den Zusainmensrellungen KRikDiEus' erbellt 
(14,2 Millionen Quadratkilometer), diirfte seine Ursacbe im wesentlicben 
darin baben, daG durcb die Deutsche Antarktiscbe Expedition die Weddell- 
see so erbeblicb groGer erscbeint, als frither angenommen worden ist. 

' The -irea ot the Unknown Antarctic Rce.io!i<. >C(itti'h Geographical Mann- 
zine XAII. igo6. .S. 273. 

- Hamllnicli iTr Ozeanosrajihic. 2. Ant!.. 1907. 1 . S. 13. 
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Uber eine von der elektromagnetischen Theorie 
geforderte Einwirkung des magnetischen Feldes 
auf die von Wasserstoifkanalstralilen ansge- 
sandten Spektrallinien. 

\'on W. Wir.x 


Rekanntlich haben die Versuche einer BoaTiinduiig der Qunntentlienrie 
aucli an die3IogUc]ikeit denken lassen. dalo (lieilAxwn.i.scIienC-ilekdiuikuen 
fur die Atome, also auch fiir die Vorgiinge l)ei drr Aiisstralilung des 
Lichts, nicht melir giiltig seien. 

Xun liat allerdings eine der (.Truiidgleicliungen der elektroinagne- 
tischen Tlieorie, nilmlich die Gleichiing der auf die elektrischen La- 
dun, gen wirkenden Kraft f 


II.) 


^ — [>.' s3] , 


wo G und Q den elektrischen und magnetischen Vektor. 'o die Ge- 
schwindigkeit bezeichnen. in deni ZmiAxschen Pliiinomen ihre Be- 
stiitigung gefunden, soweit es sich uin die ,ganz einfachen Falle liamhdt. 
die der ursprun,glicdien LoRE.NTZschen Theorie folgen. Da ala-r liei vielen 
ZEEMANSchen Aufspaltungen der Spektrallinien Verwieklungaai eintreten. 
die durcdi Zusatzannahinen erklart werden iniissen. so ist niclit dIiik' 
weiteres ersichtlich, inwi(>weit in dieseii Fallen nneh ^■()n einer direkten 
Bestiitigung der Gleielmng (i.) (lurch die Erfahrung giesproclien wenhm 
kann. Anderseits ist aber diese (Tleichung mit der 31 axwei.l.'-cIu'U 
Theorie aufs engste verbunden. 

Funsteix' hat sie atis den FlAXWEi.i.schen Ghdcliungen mit Flilfe 
des R(dativitatsprinzips ahgadeitet, so dal3 eine Xichtliestatigung der 
(tleichung (i.) mit einein \\ iderspruch gegen die ^IaxwellscIic Theorie 
gleichbedeuteiid sein wtirde. 


A. F,in,> 1 r i^. \nii il. Pljyv. 17 . S. i/oi). 
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Es schien mir dalier nicht oline Interesse zu sein, daB die wiclitige 
Eiitdec'kung des Urn. J. Stark‘, welclie zeigt, dafi in elektriselien Feldern 
mantdie Spektralliiiien aufgespalten werden, uiis die Mogliclikeit bietet, 
die Giiltigkeit der Gleicliung ( i .) in anderer Weise zu priifeii. Da es 
niiinlicdi kauin zweifelliaft sein kann, dafi die elektrische Einwirkung 
auf die Spektralliiiien von der Kraft f anf die elektriselien Ladungen 
im Atom lieiTiilirt, so mufi dieselbe Wirkung nacli Gleicliung (i.) auf- 

treten. wenn icli den elektriselien Vektor S durcli — [0^31 ersetze. 

c 

Wenn es also moglich ist — [Di3] ebenso grofi zu inachen. wie 6 

bei den Versuclien des Hrn. Stark war, so mufi dieselbe Einwirkung 
auf die Spektrallinien beobaclitet werden. 

Die Mogliclikeit hierzu ist uns nun tatsaclilicli bei den Kanal- 
strahlen des Wasserstofts geboten. Messen wir auch 0. in elektro- 
magnetisclien Einheiten, so konnen wir { i .) sclireiben 

f= 

iSelimen wir = loooo , so ist 

cm 

(£„ = lo^. lO^ e.G.S. 

In einem magnetisclien Eelde von lOOOoC.G.S. brauchen wir also 

eine Gescliwindigkeit von damit gleich S wird. 

sec 

Das sind nun gerade die Gescliwindigkeiten, die wir in den Wasser- 
stoffkanalstralden erzeugen konnen. Wir niiissen also erwarteii, dafi 
ein kraftiges Magnetfeld auf die von Wasserstoffkaiialstrahlen ausge- 
sandten Spektrallinien eine aiialoge Wirkung ausiibt wie ein elektrisclies 
Feld. Die magnetisclien Kriifte rufen allerdings ebenso wie die elek- 
trisclien eine Ablenkung der Kanalstralilen liervor, die in beiden Fallen 
nitdit von derselbeii Art ist, weil im zweiten Falle die Energie ge- 
iindert wird, im ersteii nicht. Indessen konnen diese Ablenkungen bier 
niclit in Betraclit kominen. Wenn, wie icli es fiir walirscheinlicli halte, 
die Atoiiie, Avalirend sie leucliten, nngeladen sind, so tritt im 3Ioment 
lies Leuclitens keine Ablenkung ein und die Einivirkung des Feldes 
kann nur darin bestehen. dafi die Elektronen relativ zu der positiven 
Ladling in entgegengesetzter Riclitung gezogen werden. Aber selbst 
wenn die Atome beim Leucliten geladen sein sollten, Aviirde die Ab- 
lenkung zwar eine Anderung der Riclitung der Kanalstralilen im Mo- 
ment des Leuclitens liervorrufen, aber die Kraft, die auf die Elektronen 

‘ ,i. .Stark, Berl. Ber. 20. November 1913. 

.Sitzungsberichte 1914. 
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im Atom wirkt. ist immer dieselhe. da r sicli nic-lit iiiidert. Aatur- 
lieh addiert sieli zu dieser Kratt iioidi der u'ewrihuliclit' Zi:KMAN-KllVkt. 
der aber von amlorer GroBenorduuni,’- ist uiul daher in m’st(n' A'idu*- 
runy vevnacdiliissi^t Averdon kami. Ailerdiuifs k<'iuutt‘ or boL lanu'saoKm 
Kanalstralilen sicli iibor die zu erwartemle Wirkuiiii' ubfrla^ern. 

So einfach die tjbei-leg'unt? ist. so steheii dock d(‘r ex[ierimentellen 
Prufiinc,' o-rolSe Sclnvieriitkeiteii eutgeii-eu. In den in einer Kutladung"- 
rohre erzeugten Kaiialstrahleii liabeii wir es stets init Atumeii \’on 
verseliiedeuen Geschtvindigkeiten zu tun. Die von dein Magnetteld aus- 
geiiijte Kraft ist daher nieht lur alle po.sitiven .Strahlen gleieh. Die 
durch das magnetiselie Feld hervori’-erufene Aufspaltung der Spektral- 
linien wird daher fiir die versehie<leueii (.iesclnviuiligk<-iten verschieden 
seiii. AVir tverden daher keine seliarfen Linien zu erwarten haben. 
sonderii, der Breite des Doppler.streifens im Spektrum der Kanalstrahlen 
entsprechend. eine Verbreiterung der hinie. Dii' von den rulienden 
3Iolekulen ausgesandten Linien diirfen an dieser Verl)reiterun!.;’ nicht 
teilnehnien. Mach den Beobachtungen von St.\rk beoi)achtet man .senk- 
recht zu den elektrischen Kraftlinien zwei iiuBere Komponenten. die 
senkrecht zuui Feld polarisiert. und drei innere. die ihm parallel polari- 
siert siiid. Die Beobachtung in dieser Richtung bietet daher die besten 
Aussichten. veil man liier Unterschiede der beiden polarisierten Kom- 
ponenten zu erwarten hat. Da die Kraft [p.'S] senkrecht stelit sowohl 
auf der Riclitung der Kanalstralden wie auf der der magnetischen Kraft, 
so kann die transver.sal zur wirkenden Kraft u'erichtete Beobachtung 
iiur parallel den Kanalstralden oder parallel den magneti.schen Kraften 
f-rfulgen. Im ersteren Falle wird die Beobachtung durch die Doppler- 
verschiebung der Spektrallinie ver.schleiert. so dal3 nur die zweite Rich- 
tung in Betracht koinmen kann. 

Es wurde daher ein Elektroinagnet tier alten Ruumkopu i schen Kon- 
struktion bcnutzt und eine Glasrohre von 6 mm Durchmes.ser zwischen 
beide Pole gebracht, von denen der eine eine Durchbohrung von 5 niin 
hatte. Das Innere dieser Durclibohrung war zur Vermeidung stOrender 
Lichtrellcxe berulot. In die Glasrohre traten die Kanalstrahlen aus einer 
gewolinlichen Kanalstrahlenrohre ein, die in dor von mir friiher be- 
nutzten Wei.se gegen die 31agnetkrafte geschiitzt war. Zwischen den 
Polen herrsclite ein Feld von ungefahr 17000 Gaud, Das Lieht der 
Kanalstrahlen ging erst durch einen Spalt. dann durch die Durchbohrung 
des 31agneten, tiel dann auf eine Kalkspatplatte, um wi*' l)ei Urn. St.uik 
in zwei polarisierte Kon)[ujnenten zerlegt zu werden. dann auf eiiu* Kon- 
densorlinse, die zwei reelle Bihler des horizontalen Spalts auf (hm Spalt 
des Spektrographen wari. Die Anorduung hat denVorteil, <lal3 das von 
den Kanalstrahlen ausgesandte Strahlenbundel eine kleine Oil’nung hat. 



W'lcx: Maii:i'’tisciie Kinwirkimu: aiif .Sjiecti-allinicu. 

da (lie Entternung der Rolice von der Koiidensorlinse 66 cm betrug. 
die Koiidensorlinse aber nur 2.5 cm Durclimesser liatte. So war nicht 
zu beturcliten. dal3 die DoppliTverscliiebung der Spektrallinien irgend- 
einen storenden EinllnB ausiiben konnte. 

Der Spektrograpli bat durcli die melirfaclien Retlexionen an den 
PriMiten selbst stark polarisierende Eigenscliatten, durcb welcbe die 
senkreclit zur Kraft [.' 01 .'] polari.''i(‘rten Licbtstralilen gescliwiicbt warden. 
Dalier waren die Sjiektralbilder, die den anfiern von Stakk gefundenen 
Kmnponeiiien entspreclien, .starker ge.scliwaclit. Dieser Umstand liatte 
dell Vorteil, dad man siclier .sein konnte, da 6 die stiirkere Verbreiterung 
dieser Komponenten nicbt dnrcb pbotograpbiselie Wirkung hervorge- 
rufen sein konnte. 

Die Kanalstrablen warden dnrcb eine zwanzigplattige Intlaenz- 
niascbine erzeagt. 

Die Descbwindigkeit r warde dnrcb die Dopplerverscbiebnng be- 
stimmt, and zwar warden nnter s'enan denselben Bedingungen sowobl 
die Aufnabmen der Dopplerverscbiebnng wie die im magnetiselien 
Felde vorgenommen. Ancb die Expositionszeiten warden so gleicb wie 
moglicli gewahlt. 

Die vorhandenen Hilfsmittel reichten ans, am das Vorbandensein 
der von der Tbeorie verlangten Wirkung unzweifelbaft fe.stzustellen 
and zu zeigen, dafi aucb die (irolSenordnung die erwartete ist. Docb 
war sowobl das magnetiscbe Feld als aucb die Dispersion des Steix- 
HEiEScben Spektrograpben zu klein, um genaiierc Messnngen auszu- 
iubren. Kadi Bescbaffiing besserer Ililfsmittel sullen desbalb die Ver- 
sucbe genauer ausgeffibrt werden. 

Die beobacbteten Verbreiterangen zeigten sicb tatsiicblicli so groB, 
wie die Tbeorie sie voransseben lieB; immer waren die senkreclit zur 
Kraft [ni3j liolarisierten Komponenten wesentlicb starker verbreitert. 

Tabelle 1. 

lly 


.Spaimuiig 

Volt 

Gren/.- 

ijescluviuclig- 

kvir 

V H, 

L i iii e u b r e i t e 

IluBere Kompoiiente Innere Konipoiieiite 

))er(’L*hnet bcobiK'Iuet borerinu't l)Dobai'lue 

5000 

u.s-io" 

iiooo- 10" 

4.4 A. 

3*9 A. 

3-4 A. 

2.S A. 

5000 

6-5 

1 1000 

4-4 

5 0 

— 

— 

S200 

^.3 

8800 

3-5 

4.3 

2.0 

-’■3 

8200 

6.6 

1 1 200 

4.5 

4-8 

3 3 

3-7 

14500 

7*7 

13100 

5-4 

0.2 

3 -^ 

4.8 




Jh 




5000 

6.8 

1 1600 

i - 

4-3 



8200 

0.4 

10900 

3-0 

4.2 



14500 

T 7 

T4T00 

3.6 

4.8 
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Es u'clanu' soi:ar, liei nicilriu'or SpammiiL;. lua dcr die KinE>i(in 
nicdiiliewegter Tidlchiai in den Kaaal>ti'ald(‘n .Nfdir >cli\varli i>r. cine 
Aufspaltung von //, zu erlialtcn. 

Die 3 Iessiing’en wurden zur Verghdcdnuig inir dia- 'Fheuric so aiis- 
geiulii't. dafi die (iesaintln-eite tier Linien giano.-scii wurde. Nan i-^r 
diese liauprsaelilieli von deal gTciljtcii (d'sehwindigkeiteii aldiiinniu. dit- 
in den Kanalsn-alilen vorkoinnnai. Da das la-iudittai niit ziiiKdinii-ndi’r 
Gesclnvindipkeit seldieBlieli scdiindl kleiner \vird. so ist di(‘ (in-nze 
niclit scdiarF definierf, sondta-n Ininu’t von dial Inten>it;itsvei'!i;dtnissiai 
nnd der Expositionsdauer ab. Uni liier vergleielibai’e E.i’p’cbiiisso zii er- 
halren, wurde tiir jede geniossene Verbriarerung die gn'iBie (b’^cli windig- 
keit am Dopplerstreilen lieoliaebret liei gleiidua- 3 Iaxiinal''eliw;ii’zung 
und nalip gleicdier Expositionsdauer. Xaturlieli wareii aueb dii- iila-i^en 
Bedinguiigen beider Autiiaiimen soweit wie nioglieh gleieli gi’lialten. 

Die ausgefuliiten 4 Ies^nngen sind in Tabelle I entlialteii. 

Die erste Keilie gibt die Entladung-sspanniing. die zweite die am 
Dopplerstreilen unter den be.sproehenen Bedingungeii gemessene Maximal- 
gescdiwindigkeit, die dritte die Groloe vH. Aus dieser Grul 3 e i^t die 

rH 

Linienverbreiterung berecliner, iiidein 


Komponenten von IT.. , ■ 


vH 


— • 1^.2 A. fiir die riuBiavn 
13000 -10= '' 

i-H 

3.6 A. liir die von//. . • ;.SA. 

■ i3COO'io' " 

fiir die inneren Komponenten von H. naeli den Angaben des tirn. St.\rk 
bereclinet wurde. 

In den vier letzten Reilien von Tabelle 1 sind die so bereclineren 
Werte mit den tat.saelilicli beobachteten zu-sammengestellt. Es gelit 
aus diesen Zalilen liervor, daJ 3 die liereelinete Grdloenordnuiig jeden- 
falls mit der lieobaeiiteten ubereinstiniint. 

Wenii, was icdi vorlaiifig nocli nielit beliaupten moclite. die inagne- 
tisclie Wirkiing wirklicli mit der elektriselien uliereinstinniit. so wiirde 
das Vertrauiai in die Giiltigkeit der elektromagnetisehen Ge.'^etze aueb 
fiir den Vorgang der Lieliteniission selir gestarkt werden. Da diese 
Giiltigkeit sclion vielfach angezweifelt wurde, so seliien inir die tat- 
saclilicdie Beoliaclitung einer von der elektrumagneti.sclien Tlieorie vor- 
aiisgeselienen Wirkung nielit oline Interesse zu sein. 

Da auf der .Sonne starki^ inag’iietiselie kidder naelig('wie.-,en sind, 
so ist es mbglieh. daB die erorterte Wirkung auf Spektrallinien Sdilu.ssi' 
auf die vorbandenen Geseliwindigkeiteii zu zieben la’laubt. 


Ausgegeben am Z9. .laiiiiar. 
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1914. 

V. 


DER 

KOXIGLICH PREUSSlSdlEX 

AKADE:\IIE DER WISSENSCHAFTEN. 

22. Jaiiuar. Sitzung der jilulosopliiscli-liistorisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

'1. Hr. DE Groot las iiber die Anliisse der Feldziige des 
Tschin<?kiskan nach 3Iittel- und We.stasien. 

Es wurde aiif Grand dihirsiseher Texte nacliiiewiesen, dtiNS bereits im Jahre 1123 
uder 1124 der JaUutasohik. ein Prinz des kitanschen Hanses, an der Spiue eiiier 
Kriegsmacht aus der sudlichen ^landschurei nach Westen zog und in Centralasien das 
Reich Karakitai stittete: ferner. dass Tsoliingkiskan init dieseiii Reiche in Krieg ge- 
I'ieth und. nachdein er eineu gliinzenden .Sieg eriaingen hatte. zur Eroberung desselben 
nach Westen zog. Demzufulgc dehnte sich seine Herrschait bis an das kaspische 
Meeresgebiet aus. 

2. Hr. VON WiLAMOwiTZ-MoELi.ENDORfF legte vor: Neues von Kalli- 
maclios. II. (Ersch. spater.) 

Zwei .Stiickchen aus deinselben I'apyrusbuche, zu dem die 1912 publicii'ten Frag- 
iiiente der Licder und das riorentiner Fi-agmeiu der Hekale geluiren, sind vor einem 
Jahre in den Besitz der Kgl. iMuseen gelangt. sie gehoren den Aitia an. das Ulngere 
siuiiunt aus der Geschichte von Herakles uml Theiodainas. 

H. Hr. Krman berichtete iiber eine Zuwendung, die das Aegyptisclie 
Mu.seuni eilialten bat. Hr. Eduard Namli.e in Genf hat dieseni die 
sammtlichen Abklatsche der von ihm seiner Zeir bei der Ausgrabung des 
Tempels von Bubastis gefundenen vvichrigen Inschritten ubergeben. 


Ausgegeben am -9. .Taiiuar. 


Berlm . aedruekt in der Reicbsdruckciex. 
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1914 . 

VI. 


DKR 

K()X1( ; 1 JCI I FK KrSSLSCHEX 

ADEMIE DEE W’ISSEXSEHAFTEX. 

' 29 . Januar. Offontliclie Sitzung- zur Feier des GeEurtsfesres Sr. Alajestat 
des Kaiser.^ und Konigs und des Jahrestages Konig Friebeich’s IL 



Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyek. 

Der A^orsitzende eroffnete die Sitzung mit fulgender Anspraclie: 

Genau vor elf Jahren, am 29. Januar 1903. fand die letzte Fkied- 
RicHS-Sitzung unserer Akademie in den Raunieu statt, die ihr Friedrich 
DER Grosse, ilir Schirmlierr und Alitglied. libeiAviestni Latte. Unser 
.seither hochbetagt aus dem Leben geschiedene Sekretar Jon.txNEs A'.viilex 
leitete diese denkiviirdige Sitzung, die von AVilli.\m Pape in einem 
grofien Gemalde festgehalten tvorden ist. Wir geben tins der Hoffiiung 
bin, daB dieses liistorisch tvichtige Bildnis, in tvelchein die scLliclite 
.Ausstattung. in der unsere Festsitzungen seit Friedrich^ des Grossex 
Zeiten bis auf den genannten Tag eingekleidot warden, dargestellt ist, 
spiiter unsern neuen Festsaal scliniucken werde. 

AJir fiel es zii, fast genau vor einem Dezennium, am 2S. Januar 1 904. 
die erste FRiEDRiCHS-Sitzung in diesem Saale zu leiten und der Gang 
der Zeiten hat es gefiigt, dal 5 mir aucli lieute, bei der letzten Friedrich.s- 
Sitzung, die wir in diesem Hause abbalten, der Vor.sitz zufiillt. 

Dieser Klirenplatz gibt mir die von Herzen gern ubernummene 
Ptliclit zuerst des Gebiirtsfestes unseres jetzigen Scliirnilierrn, unseres 
vielgeliebten Kaisers und Konigs AVilhelhs IL zu gedenken, welches 
wir seit dem Regierungsantritre Si’. Jlajestiit mit <lem Gedachtnistage 
Friedrichs IL zusammen feiern. Kaum ciii preuBischer Alonareh hat 
sich seit Friedrich der Grosser so selir als Protekror unserer Aka- 
demie erwiesen, wie Konig Wilhelr IL, uiid insbesondere der heutige 
Tag, an welchem die letzte Festsitzuiig in diesem Aushilfsheim statt- 
fiiidet, gibt uns A’ollste A^eraiilassuiig zu tiefempfuiideiiem Danke und 
Gliick- und Segenswiinschen. Wenige A^'oehen nur trennen uns von 
dem Tage. an Avelchem Avir diese Statte A'erlassen. um iu unser neues 
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Heim einzuzielien, welches unseres Scliirmherm Huh I und Giiade in 
vornehmer Pracht und trelllicher Aus'-tattung' an dersclben Stelle ei- 
richten liefi,. die uns oinst Friedrioti II. zugewiesen hatte. H ir diirten 
zurersichtlich lioflVn, dafi noch nach Jahrhundeiren die preulDischen 
Akademiker in ilen neuen Rauinen tagen und das AndenkeuH ilhelmsIL 
seg'nen werdeii, der ihnen die.se Arbeitsstatre ])ereitete zuin (direnden 
Gedachtnis seines Ahnherrn Frieurichs II. 1 

Wir mogen aber niclit von diesen Rauinen .scheideii. ohnc uiiseru 
Dank aucli dein vorgeordneten 31inistenum zn zollen. welche.s un.s. 
walirend dort Unter den Linden unser neues Hau' enisrainl, Ider cine 
g-ute Unterkunft verschaffte. Eng zwar war unser Fesrsaal, den man 
nur niit einem enrschlossenen Eiiphemisinus .so liezcichm-n kann. wie 
alle Iiier Erscldenenen selljst erprol)en werden. Aber das liar docli 
anch sein Gates gehabt. indem wir dadurch -^eranlalSt wurden. aiu' 
tunlichste Khrzung unserer Festakte bedachr zu sein : auch aui meine 
lieurige Ansprache soil diese Erwagung ihre Wirkung erkennen lassen. 

Abgesehen roji der Einschriinkung (lurch den 3Iangel an Raum. 
konnten u'ir uns jedoch in unserm Zwischenheiin wold fuhlen: unsere 
eigentlichen Ge.sehaftsrauine waren sogar besser ahs die friiheren Enter 
den Linden. Und .so danken wir denn lieute aufriehtig un.serer vorge- 
setzten Behbrde, aber nieht nur izn Hinblick auf das, was wir verlassen. 
sondern vor alleni in der Aussicht auf un^er neues Dauerheiin. denn 
wir -wissen. dad unser 3finisteriuni mit besonderer .Si age sich um die 
schbne und zweckentsprechende Ausgcstaltunii’ der neu fiir uns be- 
reiteten Arbeitstiitte beiniiht hat. 

Ich hatte im Jahre 1903 aueJi die letzte Fest-Sitzung iin aiteu 
Hause zu leiren. uiisere LiiCNiz-Sitzung am 2. Juli; wenige 3Eoehen 
darauf niuBten wir unsern Unizug hierhin bewerkstelligen. Ich sagte 
damals am Scldu.ssc meinor Ansprache: »IVieviele von uns, die wir 
das alte Haus in Balde verlassen, noch in das neue wieder cinziehen 
werden, das wissen wir nie]it«. — Heute wis.sen wir es. Es zienit 
sich wohl, derer pietiitvoll zu gedenken, die nicht inehr niit uns ziehen. 
Genau zwei 'I'odesopfer fiir jedes der suit der letzten FRinninrns-.Sitzunu 
im alten Lindenheiin aligelaufeneii elf Jahn* sind aus der Reilu" derer. 
die mit uns ider einztjgen, entfallen. 

F^orerst aber geziemt es sich, aus der Reihe unserer verlilichenen 
Elirenmitglieder eiucs 3Ianne.s zu gedenken, der nicht vergessen werden 
wird und darf: FiurnRien Ai.ruorrs, der im Jahre 190S von uns gr- 
schieden isr. 

3’on ordentlichen 3Iitgliedern verloren wir (lurch den Tod; 

Ur.RK H Kohler, Theodor 3 I(nL'isEx, FRir.nini n vox Heixfr-Alten- 
eck. Feudinanii vox Richtiioiex, 3 Vn.HF.Lv vox Bezolu. Karl 
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Kli in. IlER-'tANx Karl Vogel, Adolf KiKciiiioFr, Karl 3Iobiu.''. 
Kijerhvrd Schrader, Richard Pisciiel, Thfodor Wilhelm Engel- 
MANX, Friedrich Kohlrauscii, Haxs Laxdolt, Adolf Tobler, 
Hei.xricii Zddier. Jakobes Hexdrikes vax’t Hoff, Reixiiakd 
Kekfli: vox Stkadoxitz. Wilhelm Hilthea, Johaxxes Vahlex, 
Hermaxx 3IrNK und Erk ii Schmidt, 

Dazu koiiimen zwci, wclche ei->t liier in die Akadeinie neu ein- 
getrercn waren: 

Pall Druih: and Robert Koch. 

Aufier diesen heiden schoii wieder von uiis (Teschiedenen ge- 
waiineii Avir aber eiiiunddreiBig neue, in frischer Kraft unter uns 
wirkende dlitgdieder, die HH. : 

Dietkich Schafer, Eduard 31evei;, Wilhelm Schulze, Aloi.s 
Bran'di.. Hermaxx Struve, Hermaxx ZniMERMAxx, Adolf Martexs, 
Walther Nerxst, Max Rubxer, Johaxxes Orth. Albrecht Pexck. 
Friedrich Muller, Axdreas Heusler, Heixrich Rubexs, Theodor 
Liebisch. Eduard Seler, Heixrich Elders, Heixrich More, Heix- 
rich AVolfflix, Gottlieb Haberi.axdt. Kuxo AIeyer, Bruno Erd- 
mann, Gustaa' Hellmaxx, Emil Seckel. Johaxx Jakob Maria 
DE (iroot, Eduard Xordex, Karl ScinvARZSCHiuD. Karl Scnucn- 
hardt. Ernst Beckmann, Georg Loeschcke iind Albert Ein- 
stein. 

A' on diesen 3 1 liiiizugetretenen ordentliclien Alitgliedern ist Hr. 
AVolfflin, infolge seiner Cbersiedelung nach Aliinchen, zn den Eliren- 
in i tgli ed ern iib erge t r e t en . 

Zeig-t sclion der Uiastand, dad eine verhaltaisiaadig ansehnliche 
Zald von Mitgliedern in deia Dezennium anseres Provisoriums unsern 
frnheren Bestand verstarkt hat — es sind dereii aclit — , die Wicdi- 
tigkeit der Gesclielinisse in der Zeit anseres Zivischealieims an, so 
ergibt sich anch aus deni A'erfolg anderer in dieses Interregnum 
fallender Ereignisse, dad es einen in der Gescliichte der Akademie 
hoclibedeutoadt'ii Abschnitt bildet. Gestarten Sie inir eine kiirze Auf- 
zahlung : 

Im Jalire 1 qo6 tvurden vier neue Stellen gegrilndet, je ztvei in 
jeder der beiden Klassen zuin Ersatz von Mitgliedern, welche an der 
Teilnahine bei den akadeiaischen Geschaften dauernd verhindert sind. 
sowie zur A'ertretung noch nieht bt'rucksichtigter Fiicher. In dein- 
selben -lahre warden die iazwischen zu ansehnlicher Entwicklung vor- 
geschrittenen Hirnforsehungsinstitute in interakademische Protektion ge- 
nommea. Im Jahreigii wurden drei neue Stellen in der mathe- 
inatbisdi-pliysikalischen Klasse geschaften; diese Stellen sind vorzugs- 
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weise iur Leiter von Iiistiruten tier Kaiser- Willielin>-( irsnllschatt la- 
.'timmt: es ist <lamit die so sehr wiinschenswerre Verbinduni; dieter 
Institute niit der Akadeinie ]iern;e>telli : inoclite diese VerliinduiiL; 
immer a\isg-ie1ii,u'er sieli entwicdcelnl Nvurden ilann drei Paralhd- 

stellen in der pliilosopliiscli-liistorisclien Klasse liiiizugetuyt. die in 
erster Linie fiir historiseiie und staatswisseusclialtliche Faelier lie- 
stiinint sind. So hat die Akadeinie in dieser Zeit ilir Arheitst^ehier 
reichlich ause-edehnt, tvii' es den Fortscliritnai der '\Vi^>ensehaft(‘n 
enrspraeh. 

Weirtragende nene tvi-'Senseliaftlicdie Unternehnmnuen sind in 
Angrili" genommen worden. So liat die freilieli nocli im triilieren 
Heim niedergesetzte >>Deiitsche Konimission« ilire Wirksamkeir und die 
immer wachsende Ausdehmmg ilirer Uuternelunungen erst tvahrend 
unseres Provisoriums entfalten konneu. Keu liegriindet ivurde die 
» Orientalisclie Kommission«. Endlieh erhielt die Herausmtbe der Werke 
hEiBxizens ihre endgiiltige Organisation. 

Im Jahre 1906 wurde die LriRNiz-Heilaille fur Verdienste um 
die Forderung der Arbeiten der Akadeinie und fiir wissenscliafrliche 
Tatigkeit gestiftet und im abgelaufenen Jalire die Bn a nLEY- 3 Iedaille 
fiir Verdienste um das von der Akadeinie seit ilirer ersten G-riindunu' 
niit besonderer Auszeichnung gepllegte Oebiet der Astronoinie. Her- 
vorlieben nioclite icli bier, aul 3 er der Verleihung goldener Amtsk etten 
an die Selcretare, die (lurch die Huld Sr. 3 Iajestat des Kbnigs so wiii-din' 
und eindrucks^■oll gestaltete Feier des 200s t en 0 e bur t stages F rie d- 
RiCHs DES Grossen voe zwei .Jahren iin 3 VL-i 6 en -Saaie des Konigliedieu 
Seldosses : sie wird alien, die daran Teil nehmen konnten, uin'ergeBlicdi 
bleiben. 

AbschlieBend koinme icli zu den in der Zeit des Zwischenheinis 
bei der Akadeinie fiir wissenschaftliche Zmeeke neu begriindeten Stif- 
tungcn, deren Zahl und Bedeutung nacli 3 Iitteln und Zweek eine un- 
newohnlieh groBe, in keinem friiheren Dezenuium erreiiditc ist. IS 
sind dies die TnEonOR- 3 Io.MMsrN-Stiftung, die Paul RiEss-Stif- 
tung, die HER.iiANx-A'onEL-Stiftung, die E n i a r; n- Hn zn. -Stif- 
tung. die KARL-GuTTLER-Stiftung, die H a 1; x a c k - S tift ung zur 
Forderung der kirehen- und religionsgeseliiehtlielien Studien im Ralj- 
men der riimischeu Kaiserzeit und die Aloe rt- S v nsox -St ift u 11 g. Dit' 
vier erstgenannten sind noch uicht in AVirksamkeit getreten. Die K vkl- 
( ■UTTi.EK-Stittung Jiat sich nacliahmens’vverterweise ein weites Feld fiir 
ihre Wirksamkeit often gehalten; sie unterstiitzt wissenschaftliche Reisen 
zu Aatur- und Kunststu(lien und zu Archivforschungen. ferner die Her- 
ausgabe grolaerer wi.ssenschaftlicher 3 Verke, umalierter Quellen und 
ahnliches. 
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I)i(‘ Aufgnlie* der II a kx a ('K-Stiftiing Avurde durch Mitteilung 
iluer Beiieniiung kundgegeben. Uber die letztgenannte und bedeutendste 
dieser Stiftungeii, die Ai.BERT-SAMSOx-Stiftung, ist heute an dieser 
Stelle der erste eingeheudere Berichr zu geben. 

Der Stifter, Bankherr Albert Saaisox, dessen A'on Hrn. Bildhauer 
Kowalczeavski in A'ortretriicher Ausfiihrung liergestellte 31 armorbuste 
zur Iieutigen Feier vollendet ist und in der Mirte der Vordertvand 
dieses Saales A-orlaufigen Platz gefiinden hat. entstammte der Braun- 
seliAveiger Familie gleiclien Naruens. Er vertauscbte seinen friiheren 
Wnlinsitz Berlin spater mit Brussel, woselbst er, nocdi bevor seine 
Stiftung in Wirksamkeit treten koniite, im Jabre 1908 infolge eines 
Entails dein I'otle erlegen ist. Albert Samsox, obwohl mitten im prak- 
tiselien Leben steliend und dieses beherrschend, war im Grunde eiiie 
ideal angelegte Aatur und vor allem wissenscbaftlicber Erkenntiiis 
nach jeder Richtung bin ergebeii. Am meisten interessierten ibn pbilo- 
sophisebe, bistoriscdie und pbilologiscbe Stuelien, wie er denn nocb 
im spiiteren Leben die lateiniseben und griecbiscben Klassiker in der 
Urspracbe gut lesen und versteben lernte. Aber aucb die Naturwissen- 
scbaften besohaftigten ibn lebbafr. und dieses Interesse vermittelte seine 
Bekanntscbaft mit mir. da er nacb Riicktritt von seiner gesebaftlicben 
Tiitigkeit auloer andern naturAvissenscbaftlicben Vorlesungen aucb Ana- 
tomic borte. Er faBte den EntsebluB, sein Vermogen zn Avi.ssenscbaft- 
lieben ZAvecken dauernd verAvendet zu seben, und vermacbte zunaebst 
der Koniglicb Bayeriscben Akademie in 3 Iuncben ein Kapital A-on 
500000 3 Iark und einige Jabre spater den Rest >eines Vermogens der 
Koniglicb Breufiiscben Akademie der Wis'^enscbaften. Nacb Alizug A^er- 
scbiedener Legate tlir seine Dienerscbatt und zu AA'obltatigen Zweeken 
sOAvie der sebr betracbtlichen belgiscben Erbscbaftssteuer — die deutscbe 
bat fur den bier A'erbliebenen Anteil auf Grund der Testamentsbestim- 
mungen un^er A-orgeordnetes Jlinisterium ubernommen und tins dadurcb 
die Stiftung gesicbert. Avofur bier nocbmals otVentlicb unser ebrerbietig- 
ster Dank gesagt sei — sind fiir die biesige ALBERT-SAAisox-Stiftung 
rund 900000 Mark verblieben, zu denen nacb Erledigung eines Legates 
nocb rund Soooo 3 Iark hinzutreten AAcrden. 

Der Eestator beebrte micb mit dem Vertrauen, fiir die Ausfubrung 
seines Te^tamentes zu sorgen. In die.sem Amte bin icb soAvobl vom 
Kdniglicben Kultusministerium, von nndnen Stellvertreteru, den HII. 
A'ox Arwr.R'' und IIaxs Virchoav, in^besondere aber aucb in uneigeu- 
niitziiiNter und zuvorkommendster Wei^e Aon den GescbAvistern und 
ScliAvaaern des Verstorbenen. den IIH. Gustav Sajisox. Richaru Wiexer 
und (iattin, geb. Saaisox, Philut JIvu'^aai und Gattin. geb. Saaisox in Ber- 
lin. dem jilng't verstorbenen Urn. Gustav Sauiis und Gattin, geb. Saaisox 
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ill London, unrerstiitzt worden. \\ ir Iniben die treude und Liire. eineii 
d’eil der genannten ^Vngeliorigen liente in nnserer 31 itte lief riiBen /u 
konnen. Ihnen alien ^agf icli. und ich darf .sicheiiicii ancli iin Isanu-n 
der Akademie -[irechen, aiilricbtigen Dank! 

Albert Samson A'erlblgte init seiner Siitruiif- die Auigalie. dif 
naturlieben Ursacdien der Moral und Etbik nacdi 3 Iugliclikeii 
stellen. indeni er — und icdi glaube ni<dit inir Lnrecbr — annabni. 
dais ilurcb dif Vfibreitung der Kenntnis dieser nattirliehen I rsacben 
das Wold der Meii'clilieit gelbrderr werden kbnne. Zur Krkenntiii" 
dieser Ursacben ist er in der _Viilstellung des Stiltungs>ratuts bis zu 
den entferntesten Lebieten der Xaturw-issensLdiaften /ariickfegangen. 
indem ihin gleicbzeicig daran lag, aucb diesr zu tordfrii, insofern sicb 
dies niit der Hauptaufgabe der Stittuug vereinbareii lielSe. Vieltaelie 
eingebende t'berlegungen mit dein Stifrer baben inir dies vijllig klar- 
gelegt. 

Lbiterm 20. Januar 1912 bat die Stifrung die Allerlioebste Be- 
stlitigung erbalten und ist seither in Wirksamkeit getreren. Ab-rwaltet 
wirdsie durcb einivuratorium zu dein zurZeir. auBer mir als Vorsitzendein. 
die Herren Akademieinitglieder Branca. (3rth. Planck. Rubner. Franz 
Eilhari) Schulze und Karl Stu.mpi' geboren ; dies Kuratoriuin fubrt 
seine Geschafte unter der Oberaufsicht der Akademie und. in letzter 
Instanz, des vorgeurdneten Ministeriuins. 

Bisber wurdeii von der .Stiltung folgende Unternebmnngen iiiiter- 
.'tiitzt: Die groBe deutscbe AiigustailuBexpedition. dur u. a. die be- 
sondere Aul'gabe gestellt tvurde. Moral und Sitlf der Eingeborenen 
der liereisteii Liinderstreekeii zu studieren; dann die llerausgabe dvr 
Werke Fritz BICllers, eiues der bervorragimdsten k'ertreter dcs Dar- 
wTNSC'ben Entwicklung.sprinzij)fs der I.ebenswelt: dann eine Xidienab- 
teilung der » Xoinenclator generuni aninialiuin ft subgcnerum« de-> 
grofien. unter Leitung unseres 31 itgliedes, Hrn. Franz Eilhakd Schulze 
stelieiulen Unterneliniens der Akademie, des >'TieiTeic]i’s>i in der Er- 
tvagung, daB ein solches Werk als po.'>itive Grundlage fur allf wei- 
teren Forscbungen im (lebiete der Biologic, seien ^ie. welelier Art 
sie Avollen, diencn mufiti': endlicb das von lirn. Karl .Stuhi’e seit 
Jabren geleitete Unternebmen der Aufnabme spracldielier und inu- 
sikalisclier AuBerungen und Leistungen der AaturvOlker. Alle diese 
L'nternebmungen sind noeli nielit abgesclibissen. aber ini liesten 
(range. 

banger venveilen muB icb bei d(-m seit eiiieni Jalire iH'stidKUidini 
jungsteii Werke der ALBERT-SAHSON-Stiftung. tvelelies von ilir ins Leben 
gerufen und atissclilieBlieli gebalten tvird. der A n rb r o])o id en s ta - 
tion auf Teneriffa. 
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Ks lau’ iiahe. die Frage zu prufen, ob in der Tierwelt Lebensver- 
haltuisse zn beobachren seien, die iiber das eint'aclie Triebleben liin- 
ausireliei! uiid an etJiiselie und moralisclie AuBerungen und Ordnimgen 
des 3Ienschenlebens Idnanreichen: vor allem mufite da an die Tiergruppe 
L;edaclu werden, die somaiisch dem Menschen am nachsten stelit, an 
die Uruppe der Anthrojjoiden. der 3Ienschenalien, -wie sie vielfach ge- 
nannt werden. Da wir in unseren westafrikanisehen Kolonien, Kamerun 
und Togo, ein urofies Gebiet der Heimat der beiden interessantesten 
Vertreter dieser Tiergruppe, des Gorilla und des Schimpansen. be- 
siizt'u, so war in erster Linie daran zu denken, die beriilirte Frase an 
' )rt und Stelle, wo dock die unzweideutigsten Ergebnisse zu erwarten 
waren, zu studieren. Wir wissen bis jetzt nur selir wenig von den 
Lebensverldiltnissen dieser Geschopfe. Das, was man an den einzelneu 
Exemplaren in unseren Zoologisclien Garten und 3Ienagerien beobacditen 
kann, reiclit fur ein riebtiges Urteil auf dem in Rede stelienden 6e- 
biete bei weitem niclir aus. Den Beobachtungen an Ort und Stelle 
treten aber grofie Sehwierigkeiten entgegen. Da gait es nun, diese 
Tiere in groCerer Zahl unter Bedingungen zu bringen, die denen, unter 
denen sie wild leben, moglichst nahe kommen und dock eine genaue 
Beobacktung gestatren, namentlicli muBten sie inoglicksr frei gelialten 
werden und langere Zeit gesund bleiben. was in den Zoologisclien 
G-arten unseres Klimas kauin zu erreichen ist. Da Imt ein gliicklicker 
Gedanke des Privatdozenten an hiesiger Universitat, Prof. Dr. Max 
Rothiiaxx, eine befriedigende Losung gebracht. Er scklug vor, auf der 
Insel Tenerifta, deren Klima dem westafrikaniscken nahersreht und so- 
mit den Tieren giinstigere Eebensbedingungen versprickt, eine , 'Station 
zu errickten, auf der eine groGere Anzakl a'Oii Antkropoiden in Freikeit 
untergebrackt werden konnten. Hr. Rotiimaxx ist eigens zu diesem 
Zwecke wiederkolt in Teneriffa gewesen und widmet dem Unternekmen 
fortdauernd seine Sorge. Seit einem Jakre bestelit nun dort eine Ko- 
lonie von seeks .'^ckimpansen bislang unter der ausgezeickneten Eeitung 
des Hrn. Teubek. der sie mit grolSter Umsickt und bestein Erfolge eiii- 
uericktet und verwaltet kat. Hr. Tevber kekrt jetzt nack FAiropa zu- 
I'lick: an seine Stelle ist aufVorseklag unseres Kuratorialmitgliedes Firm 
der Ik'ivatdozent der I’kilosopkie. Hr. Dr. Kohler, getreten. Wir 
kaben bei der ersten Einriektung dieses Unternekmens tins freundlicker 
Flitwirkung unseres korrespondierenden Mitgliedes des Hrn. RtciiARn 
vox Hi:RTWi(i in Muneken. des Deutscken Konsuls Hrn. Ahleks in Tenerifta 
und der F’ ran Prof. Selenka in Muncken zu erfreuen gekabt. Auloerdem 
ist kier, bevor nock die ALUEBT-SA'isox-Stiftung und die Akademie der 
AVissensekaften die Angelegenkeit in feste Hand nekmen konnte, auf 
Anregung von Firm Rothhanx ein Komitee zusammengetreten, welclu's 
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die ersteii einleitendeu Schritte unteriiahm. Diesem Komitee >;ehorte!i 
an auBer Hrn. Roth^iann uiid Fran Selexka die HH. Prot. 

Bonhoeffek. Direktor der Nervcidclinik, Iiicr. Prot. Heck. Direktur des 
Zooloo-ischen Gartens. Pi’uf. Liepmana, Liuversitiitsdozeiu. liier. und der 
Iiiesiqe spanisclie Koiisul Hr. Dr. .Soeerniieim. 

Allen den Genannten sei liier der Dank der Akademie zuin Aus- 
druck geliracht ! 

Geu'enwartig' liereiten Avir inir selir willkoinmener Unter^tiitzung der 
Frau Prof. Selexka in 3Iunclien Schritte vor, iini (lurch Flilte der Konig- 
lich Niederlandi.schen Regierung auch Exeinplare der Ost-Anthropoiden. 
der Orang.s und Gibbons, fur die Tenerittakolonie zu erlangen. Soliald 
Hr. Telber nach Berlin zuriickgekehrt ist. wird er einen genauen und 
eingehenden Berichr vorlegen. 3\’as er in Kurze bisher berichren 
konnte, bereclitigt zu den besten Hotfmmgen. Fines ist besonder.s 
Avichtig. dais die Tiere in dein Kliuia von Teneritfa gut gedeihen und 
daB sie dort so gehalten Averden konnen, wie e'^ zu den beabsiehtigten 
Beobachtungen erforderlich ist. Wir haben aber den Plan, die Kame- 
runer Anthropoiden an Ort und Stelle zu studieren. keinesweys auf- 
qegeben: die Beobachtungen auf Tenerifta Averden uns dazu die Weg- 
zeige geben. 

Be.sonders zu erwahnen habe ich aus dem Arbeirsgebiete der 
piiilosophisch-liistorischen Ivla'Se, abgesehen A’on den schon er- 
Avahnten neu begriindeten .Stellen und der HARXACK-Stiftung, die Beteili- 
gung der Akademie an der Samniluiig deutscher Volkslieder : der akade- 
inisehe Delegierte hierzu, Fir. Roethe, ist zur Zeit Vorsitzender der 
PreuBischen Volksliedkommission. Fline rege Taiigkeit forderte im ab- 
gelaufenen Jahre das Deutsche Worterbuch, von dem 9 Lieferungen aus- 
gegeben werden konnten. Im Anschlusse liieran bitte ich Hrn. a'ox Wii.a- 
AioAviTz-^IoELLExnoRFF ( Icii ill Aussiclit genommeuen eingehenderen Bericht 
liber das akademische Unternehnien der .'sammlung der griechischen 
Ins ch rift en zu geben. 

Hr. A'ox WiLAMOAviTZ-dloEi.i.ExnoKFF crstattete diesen Bericht, der 
Aveiter unten abgedruckt ist. 

Ich crteile nun das Wort dem Festredner des heutigen Tages, 
Hrn. Lldeus. 

Hr. Li'Diiis hieli darauf die folgende Rede: 
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Uber die literarischen Funde von Ostturkistan. 

A\ enn dem Yertreter der indischen Pliilologie der Auftrag wird, am 
heutigeii Tage iider eine Frage seiner Wissen.schaft zu sprechen, so 
ist iliin dainit eigentlich aucdi sclioii das Thema gestellt: die Funde 
von Ostturkistan. Kein anderes Unternehmen der letzten zwanzig Jahre 
liat .-^o befruc-htend auf den verscliiedensten Gebieten der indischen, 
der iranisclien und der ostasiatischen Altertums^rissenschaft gewirkt, 
liat dem Auge des Forschers so ungeahnte Weiten erschlossen und 
so tiefe Einblicke in die Zusannnenluinge zwisclien Ost und West er- 
bffnet wie die archaologisehe Erforschung Zentralasiens. Deutschland 
hat .«ich in friedlichem Wettstreit mit anderen Volkern an der Hebung 
der Schatze beteiligt. und in dem Berliner 3Iuseum fur Volkerkunde 
ist eine Fiille von Denkmalern geborgen, die sonst friiher oder spater 
der Spitzhacke des tiirkischen Bauern zum Opfer gefallen oder durch 
die Geldgier des einheimischen Schatzgrabers in alle Winde zerstreut 
u’aren. Mir selb.st ist damit eine Aufgabe zugefallen, die ich dankbar 
als ein(‘ Eunst der Sarasvati empfinde: ich darf innerhalb der Grenzen 
meiner Wissenschaft mitarbeiten an der ErschlieBung und Aufhellung 
dieser kostbaren Reste einer vergangenen Zeit. So babe ich auch per- 
sonlich wohl AnlaB, Ihnen heute von jenen Entdeckungen zu berichten, 
die uns unbekannte A'dlker Find unbekannte Sprachen und unbekannte 
Literaturen keimen gelehrt liaben und vor unsern Blicken das Bild 
einer Kultur wieder neu cr.steheii iassen. die in Nacht und Xebel ver- 
sunken zu sein schien. 

Ostturkistan ist eine gewaltige 3Iulde. von machtigen Schneeketten 
eingefaBt: ini Norden debut sich der himmelragende Tienschan, im 
Westen lagert sich das Pamir vor. das Dach der Welt, im Siidwesten 
die Karakoramkette und im Siideii der Kwenlun, das Biickgrat Asiens. 
Nach Osten bildet das Sumpfgebiet des Lob eine Scheide gegen die 
salzdurchdrungene Gobi. Der grofite Teil des Gebietes ist wasseiiose 
Wiiste. Von den Riindern der 3Iulde aber stiirzen zahlreiche Biiche 
und Fliisse heralj, von denen einigi' .so stark sind, daB sie sich selbst 
durch den Wusteiisand den Weg bis zum Tariinbecken bahnen. Plier 
war die 3I()glichkeit fur Ackerbau gegeben. dm- bei dem minimalen 
Regenfall ganz auf Bewasserungsanlagen angewiesen ist; bier entstanden 
fi'ste Siedelungen, die eine inehr als lokah* Bedeutung erlangten als 
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Stiitzpuiikte fiir tkii Verkehr von China nacli dem Webtcii. denn iui- 
den Seidenliandel. an dein das Abendland scit den letzteii Tageu dn- 
rdmischen Republik befeiligt war, standeii nur die beidf ii A\’eue am 
Xord- Oder am Siidrand der Wiiste von Cistturkistaii offeii. 

Das Land ist seir dem Bt'ginn des 2 . .lalirliunderts v. Clir. eiii 
Tuimnelplatz der in ewiger Unndie liegrihenen Vnlker O^tasieiis gc- 
wesen. Historisclie Xachricliten. insbesondere der Chinesen. erganzr 
durcli iinsere Fnnde, zeigen. dal3 es nacheinander indisehe Sramme 
nnd Tocharer. Hunnen. Saken und Ostiranier. Tibeter. d’urken. Kir- 
gisen und 31ongolen bei sich zu Gaste gesehen; von ( Ksten Jier ver- 
•suchte standig. weiin aucdi init vielfach wechselndem Erfolge. Cliina 
Hand auf das Land zu legen. das ibni als Durchgaiigsptbrte zum 
Westen unentbelirlieh Avar. Ein anschauliches Bild der Verhaltnisse. 
Avie sie sich im siebentem Jahrhunderr gestaltet liatten. also zu eimu- 
Zeit, die der Entstehungszeit der 3Iehrzahl unserer Handschrifteu 
nicht alizufei'n liegt, hat uns Hiuen-Tsang gegeben. Als er im 
Jahre 629 nach Indien pilgerte, urn die Statten zu schauen. avo 
der Stifter seiner Religion geAvandelt, und die lieiligen .Schriften 
seines Glaubens zu sammeln, Avahlte er den nordlichen 3Veg. Nacli 
der beschAverlicheii Durchquerung des westliclien Teds der Gobi ge- 
langte er nach Kao-ch'ang. d. i. Chotscho, der Hauptstadt des heutigeu 
Turfan, avo der Ftirst ihn init last erdriickenden Ehren aufnalnn. 
Zehn Jahre spilter erlag Kao-cli'ang der 3Iacht Chinas und Avurde fiir 
eine eile zu einer Prafektur des Kaiserreiches geniacht. Von Kao- 
ch'ang zog der Pilger Aveiter durcli drei Staaten. die er in seiner Spraclie 
als A-k'i-ni, Ku-cih und Poh-lu-ka bezeichnet. Bei der Heiinkehr schlug 
er die sildliche Stra 6 e ein (lurch die Reiche von Kaschgar. Yarkand 
und Khotan. Flinter den Siimpfen von Xi-yang. der ostlichen Grenz- 
stadt Khotaiis, begaun die \\'uste. avo der Sand durcli den Wind in 
stiindiger BcAvegung gehalten Avird, avo kein andercs Wegzeichen mehr 
(‘rscheint als die aufgehauften Knochen verendeter Zugtiere und avo 
der einsame Wanderer alle Augenblicke ein Winseln und Klageii zu 
lioren A’crmeint. das ihn A’erAA'irrt. so dab Auele jiiinnu'rlich umkoininen. 
Ilierlagen die alten Reiche von Tu-ho-lo, d. i. Tokhara. und Clie-ino-t'o-na. 
Aber schon daimds AA'aren die tocharischen Stiidte nur noch Ruinen. 
und hiiiter den hohen Jlauern von Che-ino-t o-na, die der Zerstorung 
Aviderstanden batten, Avohute nur das ScIiAveigen des Todes. Bliihendes 
Leben aber regte sich in den Reichen aou Kao-ch ang bis Khotan. 
Eberall Avar der Buddhismus die hm-iAsehende heligion; viele 'Lausende 
A on Jlbnclien lebten in dim Kl(3.steru des Landi's. am Yordrande sanit- 
hch Anhiinger der Scliule der SarA'a.stivatlins, in Yarkand und Khotan 
Bekeiiner des Jlahayana. Die Religion AA’ar aber auch fast das einzige. 
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was del- Bevolkerung gemeinsam war. Der chinesisclie Reisende ist 
t in scliarfer Beobacliter. Uberall bemerkt er Verschiedenheiteii iiii 
( harakter uiid in der Traclit, in Sitten und Gebrauclien, in Spraclie 
und Schrift. Die lerztere ist allerdings in alien Fallen der indisclien 
entleJint, aber in inannigfaclier Weise veriindert. A'on der Spraclie 
KascJigars wird ebenso wie von der Khotans beliaupret. daG sie von 
der Spraclie anderer Lander verschieden sei; die Spraclie von Yarkand 
nnterscliied sich von der von Kliotan; die .Spraclie von Poli-lu-ka wich 
ein wenig von der des benachbarten Kvi-cili ab. Jene Staaten ivareii 
also niclit nur politisclie Gebilde, sondern nationale Verbande, wenn 
aucli siclierlieli der Rasse nach vielfach gemischt. der Niederschlag 
der Volkerwanderungen der ersten vor- und nachcliristliclien Jalirhun- 
derte. Fine neue Kulturperiode beginnr fiir das Land mit der Aus- 
breitung der 3 Iaclit des turkisclien Stainmes der Uiguren. Sie saugeni 
die vorhaiidenen Yolksbestandteile aiif und formen das Yolk, nach deni 
das Land nocli lieute seinen Nanien tragt. In Chotscho entsteht ein 
Reich, dessen Glanzzeit in die erste Hiilfte des 9. Jahrhunderts fallt. 
War bis dahin Ostturkistan in religioser Beziehung eine Provinz Indiens 
gewesen, so tritt nun neben den Buddhismus das nestorianische Christen- 
tuin und der 31 anichaisnius, dessen Stellung gefestigt ist, seit der 
Herrscher von Chotscho, BU7U7 Chan, zu ihin ubergetreten ist. Bald 
freilich erhebt sich ein Feind, der sich starker erweisen solhe als 
Buddhismus und Christentum und Manis Lehre, der Islam. In Kaschgar 
linden die ersten Bekehrungen statt: dort herrschen die ersten islami- 
schen Dynastien. Der Einfall der Kirgisen, die Volkersturme, die seit 
dem 12. Jahrhundert Avieder A'on Osten heranbrausen, brechen die 
31 acht auch des ostlichen Reiches. Die alien Religionen fristen Avoid 
noch eine Zeitlang ein kilmmerliches Dasein; europaische Reisende 
berichten noch in der Mitte des 1 3. Jahrhunderts von Christen und 
Gotzendienern im alten Uigurenreiche. Aber der Siegeszug des Islams 
ist uiiaufhaltsam. Seit dem 1 4. Jahrhundert gehort ganz Turkistan dem 
mohammedanischen Kulturkreise an, und daran hat auch die 175S er- 
tblgte Besitzergreifung des Landes (lurch China nichts geiindert. 

Wenn aber auch das Wort der Lehre Gautamas, Christi und Manis 
A’erklang, die Werke, die frommer Sinn in jener alten Zeit geschati'en, 
habeu den Yertall iiberdauert. Klosterbauten. die durch A\'andmalereien 
Oder hischriften oder Handschriftenfunde als christlieh erwiesen werden. 
sind in den Ruinen von Bulayiq und in Cliotscho entdeckt Avorden. 
Im Mittelpunkt dieser Stadt hat sich eine grofie manichaische Anlage 
erhalten. Flier land sich ein Wandgemalde, das vielleicht das Avert- 
vollste Stiick der an Originalfresken einzig dastehenden Berliner 
Sammlung bilder, die Darstellung eines manichaischen Priestiws, um- 
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rhigt von den (rlaubin’en. 31annern und Frauen, in ilirer cliarakte- 
ristisclien Traclit. Da.s Bild wiiiaie in dem Angenblicke. als die ileutsehe 
Fixpedition anlangte. von scliatzsuchenden Bauern lieralje’eri.ssen und 
konnte so gerade nocli zur recbten Zeit vor der Zer.srorung bewabrt 
verden. Zahllos sind die Beste biublbistisclier Denkiniiler, Ls i.st un- 
nioulieb. obne die Benutzung von Abbildungen einen Begrill von der 
Bautariglceit jener Zeit zu geben. die sicb in Teinpi'ln. Stupas uini 
Klostern erschopfte. Fiir die Gesehiclite der ostasiatisehen Kunst Fiefern 
sie mil ihren Fre-sken. ihren Terrakutten und Stuckstatuen ein unscliiitz- 
bares 3Iaterial. Indien hat der zentralasiati.sclien Kunst nieht nur die 
Stoffe. sondern auch die Fornien geliefert. .lener Ableger grieehi.seher 
Kunst. der in der nordwestliclien Ecke Indiens, in Gandhara. zu -o 
bnher Bliite gediehen war, ist nacli Turkistan verpllanzt wurden: nnch 
die handwerksinafiig hergestellten Fresken, die der letzten uiguri.sclien 
Stilperiode angehoren, lassen vielfacli in iler Gesanitkompositiou wie 
in EinzeUieiten die alien Vorbilder erkennen. Daneben liiiift ein Strum 
rein hellenistischer Kunst, und vor allem macht .sic-h ein starker iranischer 
Eintlulo bemerkbar. der oft merkwiirdige Parallelen im Abendlande auf- 
weist. So hat z. B. Strzvgowski gezeigt, daB die Deekemnalerei in der 
Kagahohle von Schortschuq ihr Gegenstiick in den 31osaiken \ oii S. Co- 
stanza bei Rom hat. Je tiefer wir zeitlich herabkominen. um sO l)unter 
wird die 3Iischuny verschiedener Stile, mn so verwickelter werden die 
Brobleme. zu deren Studium die Veroffentlichungen Steins. Grunwedels 
und VON Le Coqs schon jetzt Gelegenheit geben. Es wird fiir Jahr- 
zehnte die reizvolle Arbeit des Arcliiiologen und Kimsthistorikers sein. 
die vielfach verschlungenen Faden, die von West naeh Ost und von 
Ost nach West ziehen, aufzuspiiren und zu entwirren: den Sprach- 
for.^cher und Philologen hat Turkistan vor eine nieht minder miihe- 
volle. aber auch nieht minder lohnende Aufgabe gestellt. Der LoB- 
staub, der in er.-iickenden Stiirmen cinherwirbelt. der alles begrabende 
wandernde Diinensand sind treue Hiiter auch der litmairiscdien Schiitze 
gewesen; sic haben Turkistan fiir uus zu dem gemacht. wa.s Agypten in 
den letzten Jahrzehnten fiir die klassische und vi irderasiati.sche Alter- 
tumswissenschaft geworden ist. 

Der erste Flandschriftenfuud, der zur Kenntnis der europiiischen 
( ielehrtenwelt gelangte und den AnstoB zur arehaologischen Erfor.'.chung 
Zentralasiens gegeben hat. war ein Birkenrindennianuskri[it, das zwei 
Tiirken im Jahre i S90 in eiuem Stupa iiei b)um-Tura fanden. Sie ver- 
kauften es an den englischen Leutnant Bower, der sich damals in 
Kutscha aufhielt. Bower iil)ergab .scinen Fund der Asiatischen i drscll- 
schaft in Calcutta, und im folgenden Jahre verbffentlichte der philo- 
logische Sekrerar der Gesellschafr. Hoernle. einen Bericlit iiber die 
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liandsc'lirilr. die yroCe.s Aufselien liervorrief. ^'oI■ allem inipunierte 
das Alter der Haudselirilt. liidisclie Ilaiidsclirifteii pllegen. an abend- 
liindisclieii "emessen, verhalrnismaGig jung zu sein: der zerstorende 
Eintlufi lies Klimas uiid der unvermeidliche InsektenfraB zwinnen zu 
t'ortwah render Ernenerung. Die iilresten in den westlichen Teilen des 
Eande.s und in Nepal erhaltenen Pahnblatthandschriften gehen bis in 
den Aniang des i i . Jahrliunderts zuriiek. AuBerdem -svaren nur zwei 
vereinzelte Ptilinblarter bekannt. die iin Jalire 609 aus Indien iiber 
I’liina nacli Japan gekommen waren, wo sie in deni beriibmten Kloster 
von Horiuzi als elirwiirdige Reliquien aut'bewalirt wurden. Jetzt lag 
eine vollstandige umfangreielie Handsclirifr vor, in Guptaeliarakteren 
geschrieben, und daher unzweitelliaft aus dem nordwesrliclien Indien 
und spiitestens aus dem 5. Jalirbundert n.Chr. stammend. Die genauereii 
Untersuchungen haben spilter ergeben, daB sie in die zweite HiilfYe 
des 4. Jalirhunderts gehorr. Die 3 l 6 glichkeit soleher Entdeckungen 
regre zu weiteren Nachfor.scluingen an. Die russisclie archaologiscdie 
Gesellscliaft bat den russischen Generalkonsul in Ivaschgar, die eng- 
liscbe Regieruiig beauftragte ihre politischen Agenten in Kasehmir, 
Ladak und Ivaschgar, nach aludichen nandscliriften Umschau zu halten; 
eiii Missioiiar der malirischen Briidergemeinde in Leh samnielte aus 
eigencm Antriebe. So gclangten die Handschriften, die nacli ihrea 
.'^animlern als die Petrovski-, ^I.^c.vrtxry- und WniER-IManuskrijite be- 
kannt sind, nach Petersburg und Ealcutta. Ihren Grundstock bilden 
Handschriften aus einem groBeren Funde, den bald nach der Ent- 
deckung des BowER- 3 Ianuskriprs tiirkische Bauern in Kutscha machten 
und der geraume Zeit im Htiuse des Qilzi als Spielzeug fiir die Kinder lag. 

Inzwischen war eine aiidere, nicht minder ivichtige Entdeckung 
geniacht Worden, die allerdings erst einige Jahre spiiter bekannt wurde. 
lin Friihling des Jahres 1S92 erwarb der franzosisehe Reisende Du- 
TREUiL i)E Ruins in Khouiii drei kleine oblonge Hefre, die init audern 
Funden der Expedition nach Paris gesandt wurden. Ini Jahre 1S97 
legte Sen ART auf dem OrientalistenkongrcB in Paris die Handsclirifr 
vor. Wir sind jetzt an Fberraschungen ;ius Zenrralasien gewohnt: 
damals riefen. wie ich mich personlich wohl erinnere. Sex.vrts 3 Iit- 
teiluugen unrer den 3 Iitgiiederii der arischen Sekrion freudiges Sttuiiien 
hervor. Der I'uiid erwie.s sich ;ds i-in Birkenrindenmanu.skript. in 
Kharostlu-rharakteren geschrieben. die bislier nur aus Insehriften des 
auBersten Nordwesten Indiens bekannt waren; der Vergleich mit der 
epigraph ischen Sehrifr zeigte, daB es aus dem 2. J.-dirhundert n. Chr. 
stainmte. Den Inhalt liildete eine Sainmlung von Strophen, die groBteii- 
teils im P.ali-Kanon wiederkehren. aber hier in einem Prakritdi.alekie 
auftreteii, der bis dahin in literarischen Werken nicht getunden war. 
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Da> 3 Iauuskript war ein Fra>;ineiit: mit uui so <;Tol 3 erer Freiulr wurde 
beo'i'ilfir, aF iin AnschluB an die Bemerkunueii Si:narts der Petfi-s- 
hurger Sanskririst vox Oldiinburg mineileii konnre, dad tdn andi-rer 
Teil dvs'>ell)eu llaiiuskrijit.s. und zwar dvr gn'iBere. nach l\‘ti-r<liurg 
gelangr sei. 

Fs isr begreiflicli. dad man .sivh durrh die>e nu-lir odor weiiin'er 
dom Zut'all verdankren Erfolge veranladr .sah. die sysrematisclie Diireh- 
forscliuno- de.s Lande.s vorzunehmen. Die Russen waren die ersten aut 

O 

dem Plan. 1898 arbeitete der Akademiker Kliwentz in den Ruinen- 
.starren im Nurden. und im folgendeii Jahre gab R.vDLOrr aul dem 
Orientalisrenkniigre.s.'.e in Rom die Anregungen, die zur Regriindung 
der internationalen A^'Oziarii m zur Frforscliung Zeiitral- und Osta.'ien-- 
luhrteu. Was dem Boden abzuringen .sei, zeigten dann di(‘ (irabungen. 
die 3 I.\R( Aurel Steix 1900-— 1901 mit Unterstlirzung der indi'Cheii 
Regienmg in der Degend ven Khntan unternahm. .'steins Rei-^e brachte 
aueli noch einen Nebengewinn. In den lerzten Jahren waren zahlreiclie 
Flandscliriften und Blockdrueke in mysteriosen Schriftzeiclien in Kasehgar 
zum A'erkauf angel.)Oten und batten williue Abnelmier gefunden. Eu- 
ro|)ai'cbe Delelirte zerbracben sieb den Kopf dariiber: allmalilieli bc- 
uann man mifitrauiscb zu weialen. Stein verniecbte diese Dt'kiimente 
als Falsebungen nacbzuwei.sen. Es gelang ilnn. des nielu uniiitelligenten 
Ilaupres dieser ( iesellscbafr zurHerstellung zeiuralasiatiseber Alrerriimer 
liabliafr zu werden. ibn zu ubertuhren und aus .seinem eigenen Alunde 
die Besc-breibung der Fabrikation.smethoden zu AT-rnebmen. Seitdem 
sind Falsebungen nicbr mebr zum Vorscbein gekommen: .sie diirfren 
beute. Avo das Auge geubter isr, aucb kaum irgendAvelebe Aussicbr 
aiif Erfolg baben. 

Die reifben Ergebnis.se der STEiNscben Reise stacbelten zu erneuter 
Tiiriukeit an. Ilatten Steins Forscbungen dem SiidwesriTi gegulteii, 
se ging die (U'>te deutsebe Ex]>edition iiiiter Drunwedei, und TIetii 
1902 nacb 'rurl'an im Xordeii der AVii'-te. Tnzwiseben batte sieb durcb 
die Bemuhuiigei! PisriiEEs ein deutscbes Koniiree zur Erforsebiiiig 
Zentralasiens geliilder, das mit staatlicber Unterstutziing in den .Tabren 
1904 — 1907 iiocbmals zAvei Expeditionen unter der Fubrung von Ij'Coqs 
und GRi'NAVEDEi.s nacb demNordeii aus^andte. Kut''Cba und TuiFan Aviirden 
jeizr griiiidiicber durcliforsclit, al.-> es da.s er.siemal moglicb gewesen 
war, und liaben die Aliilie glanzend gelobnt. Augenblieklicb isi der 
uiieruiiidlicbe von Li: (’oi.i wiederum in der Uingegend von (,)yzil riitig. 
1906--1908 macbte Stein eiiie zAveite Reise, die ibn Aveir fiber Kbotaii 
hinaus nacli dem O.-iten und A'on dorr an den Xordraiid und (juer durcb 
die 1 aklamakaiiAviiste tubrte. .^eiiie schbnsten Entdi'ckungen macbte 
er im (iebiete A'on Tun-buaiig. Hier f’and er den langA'ergessenen Avest- 
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liclisteii 'J’eil der L;rol 3 on 3 Liuer auf, die einst China vor den Einfallen 
der Hnnneii zu scliiitzen he^iinnnt war. Hier spielre ihm ein gliick- 
licher Zufall und kluge Diplomatic einen fiber Erwarren groBen lite- 
rarisclien Srliarz in die Hande. Wenige Jahre vor seiner Anknnft 
hattc ein raoistischer Priesrer in den Hallen der tausend Buddhas, 
einem System von ungetahr 500 Hohlen, das wahengleich eine Berg- 
wand bei Tun-liuang durcdizieht, ein vermauerres Demach gefunden. 
das eine iiach Tausenden vi>n Handschriften zahlende Bibliothek ent- 
liielt. Nach den Daten der 3 Ianuskripte zu urteilen. muB der Baum 
im Anfang des 1 i . Jahrhundert> verschlo^^sen worden sein. Stein wuBte 
sich einen bedeiitendeu Teil dieser Handschritten zu sichern; ein anderer 
gelangte in die Sammlungen des franzosischen Sinologen Pi lliot. der 
in den Jahren 1906 — 1907 Turkisran bereiste. Sogar die Reiche des 
fernen Ostens haben sich an der Erforsclmng Turkistans beteiligr. 1902 
entsandte Japan den LuddhistischenPriesterGrafenOrANi, der inivutscha 
mit ziemlichem Erfolge Ausgrabungen veranstalter haben soli, und die 
Reste der H6hlenbil>liothek von Tun-huang sind, um sie vor Zerstorung 
zu bewahren, in die Aationalbibliothek von Peking fiberfuhrt worden. 
■So ist, abgesehen von den archliologisehen Funden, allmahlich eine 
ungeheure 3 Ienge von Handschriften und Blockdrucken in den Biblio- 
theken und Bluseen von Petersburg. London. Oxford, Calcutta, Berlin, 
Paris, Tokio und Peking geborgen. Fast jedes Blaterial, das sich zur 
Beschreibung mit Feder oder Pinsel darbieter, ist vertreten: Palm- 
bliitter, Birkenrinde. Holz. Bambusrohr, Leder, Papier und Seide. Fast 
unfibersehbar ist die Zahl der Alphabete. 3 Ian zahlt etwa ein Dutzend 
verschiedener Spraohen, zum Teil wieder dialektisch geschieden. und 
darunter eine gauze Reihe, von denen man bisher nichts oder so gut 
wie nichts wuBte. Es ist gewiB ein Zeichen ffir die Kraft der jfingsten 
der Philologien, daB es in verhiiltnismaBig kurzer Zeit gelungen ist, 
( )rdnung in diese 3 Iassen zu bringen, unbekannte Schriften zu ent- 
ziftern und unbekannte .Sprachen zu deuten und ihre Zugehorigkeit zu 
bestimmen: daB den Orientalisten trotz alledem nicht das Ergetzen 
kommt, zu schauen, wie sie es zuletzt so herrlich weit gebracht, dafiir 
.sorgen die Texte schon selber. 

Schon untcr den ersten Funden. die nach Calcutta und St. Peters- 
burg kamen. tandeu sich Bruchstficke von Handschriften, die in einer 
Abart der indischen Brahmi geschrieben, aber .sicher nicht in Sanskrit 
verfaBt tvaren. Da die Schrift wenigstens in ihren Grundzfigen klar 
war, gelang es Hoernle, indische Namen und Ausdriieke der Imddhisti- 
schen Terminologie und indische Bezeichnungen ffir Arzneimittel zu 
entzilfern, die den Inhalt der Handschriften charakterisierten. Leumann 
stellte daim test, daB es sich um zwei A'erschiedene Sprachen handle, 
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die er al.N die Spraclieii I mid 11 unter^ehied. Ul>er die i“r.<te Spniche 
wav man eine Zeitlang im imklareii; man vermuti'te Zii.-iamimmliang 
mit dem Alttilvkisdien. Das Yerdieii.st. ilireu waliren C'liarakter fest- 
U'estellt zn haben. gebiilirt Sieg uiid .''ieglixg. die im Jalire ipo; .sic 
al.s eine indogermanisehe .'spraclie erkannten. Zaiihern-rev. Vernandt- 
scliaftsnamen, Bezeicdmungen von Haustieven nnd Kiirperteilen maelnm 
das zweifellos. 31erkwurdig ist, dafi die.se Sprache engere Bezielumgen 
zum Gviecliisclien und Lateinisehen und Germaniselien erkenmm [al3t, 
dagegen keine Almlieldveiten mit den beiundiliarnm avisclien Spraehen 
zeigt. Es sclndiit dalier, da6 ^ie dem westlitdien Zweige der groloen 
indogermanisidien Faniilie angehort. weim es aueli ziiv Zeit kaum moe- 
lich ist. etwas iiber ilire genauere Stellung zu .sagen. Webdie Seliick- 
sale da.s Volk, das diese Spraebe redete, an dii- iiufierste Grenze dev 
indogevmani.schen Welt versehlagen hat. wissen wiv nicht. Jedenfalls 
mufi e.s bedenklich evscheinen, sein Vorhandensein in Turkistan als 
ein Avgument fiir die Theorie dev asiatischen Heimat dev Indogevinanen 
zu T.'ev\verten. Den Namen dev Sprache liefevt nns ein Kolophun, den 
F. W. K. 31lller in einer uigurischen Handschvift entdeckt hat. Da- 
nacli war das Wevk, das den Titel IWaitrisimit triigr, an.s dem San- 
.skrit in die Toy vispvache und von da in das Tuvkische iibevsetzt. Xun 
sind zusammen inir dev tiirkisehen Handschvift Bviichsthcke von drei 
verschiedenen Handschviften des Wevkes in dev Sprache 1 gefunden. 
In einer dvitten Sprache liegt das Wevk bis jetzt wenigstens nicht 
vor. Dev Schlulo, dafi die Sprache 1 das Tochavische sei, ist danach 
unabweislich. Dev Name Tochara haftete innevhalb dev Gvenzen Tuv- 
kisrans noch im 7. .ralivhundevt an dev veiesandeten Case ostllich vCin 
Khotan. Zweifelhaft ist es noch, wieweit die Tuehavev mit dem Volke 
identisch sind. das im 2. Jahvhundevt v. Chv. Baktrien besetzte un<l 
von dovt aus seine Hevvschatt bis weit nach Indien hinein auselehnte. 
und das von den f'hinesen als Yue-chi, von den abendlandisehen Schvift- 
stellevn al.s Indoskythen bezeiclmet wird. Aus dev Tatsache. dale von 
den letzten indoskytliischen Hewschevn Kaniska, lluvi.ska nnd A'asudeva 
auf ihven 31unzlegenden eine' Spvaclie gebrauchen, die nicht mit dev 
Spva(die 1, sondevn mit dev Sprache II iiheveinstimint, kann abev auf 
keinen Fall geschlossen wiwden, daB diesev die Bezeicimung "tochavische 
zukomme. Selbsi wenn jene Fuv.sten wivklich Tocliavev gewesen sein 
'-ollren, liiBt sich die Vcvwendung dev zweitim Spraclu' ungezwungen 
au> den jiolitischen Vevhaltnissen evklaven. 

Das Tochavische liegt tins, wie Sfeg und SivGi.iNa, zuevst fesist(dlten, 
in zwei Dialekten vov, die viellach weit auseinandergehen und die 
man vovlaufig duveh die Buchstahen A und B untevseheidet. A maclit 
den altevtiimlicheven Eindvuck. Ahn-h den Fundorten zu uvteilen, wav 
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die Heimat des Tocharisdii'ii der Xordrand der Wiiste von Kutselia bis 
( hotsclio. Die inddeii Dialekte ite.staiideii iiebeneinaiider : docli sind in 
den 3Iingoi bei Qyzil bis jerzt nur Handscdirifren der Druppe B zutage 
getreten. Auf IL ilztat'elelieii gesdiriebene Karawanenpasse in dem Dia- 
lekt B. die sicb wegen der Erwaluiung eines Konigsnamens datieren 
lassen. bar Bri.r.iOT liei Kutseha gefunden und Levi entzitterr; sie bc- 
Aveisen, dalo der Dialekt B im 7 . Jahrliundert die Umgangssprache von 
Kutseha war. Die Texte in dem ersten Dialekte fiillen einen stattlichen 
Band, der der Veroftentlidiung harrt : Proben und grainmatische Unter- 
sudiungeii des zweiten Dialektes haben uns, auBer Huernle, Mironov 
und Leem-ann, Levi und 3Ieillet gegeben. So vieles audi im einzelnen 
noch unsidier sein mag, so sind dodi die Grundziige der Spracdie .schon 
deutlidi. Sie zeigt. wie es kaum anders zu erwarten war. kein alter- 
tiimlidies Geprage. Weitgehender Sehwund derVokale Iiat insbesundere 
dieyorainaltlexionzerriittet: Kasusbezeichnungen werden. wie es seheint. 
in groBem L'mfange durdi Suftixe ausgedriickt, die der Spracbe auf den 
ersten Blick ein fremdartiges unindogermanisches Aussehen geben. Klarer 
tritt ihre Herkunft in den Verbalformen liervor, die charakteristische in- 
dogermanische Erscheinungen, wie die Perfektreduplikation. den s-Aorist 
usw. erkenneu lassen. Die Zahl der 'fexte ist grol3 genug, um diese 
Spradie uber den Wert einer Kuriositiit herauszuheben : schon ist sie 
mit Gliick fiir die Etymologic anderer indogermanisclier Sprachen 
herangezogen worden. 01) uns die tocharischen T(‘xte auch inhaltlieh 
viel A'eues bieten weiahm, liiBt sieh heute noch nicht beurteilen. Es 
sind zweifellos im wesentlichen Ebersetzungen und Bearbeitungen 
buddhistisclier und medizinischer Sanskritschriften. Enter den Pariser 
und Berliner Fragmenten der Gruppe B Hnden sich Keste von Dramen. 

• lie ihre Stoffe der l)uddhistischen l.egende entnelimen. Auch sie gehcn, 
wie sclion die Erwahnung des Vidusaka vernit, auf indisclie Originale 
zuriick und liefern so die willkommene Bestiitigung fur die Ptlege 
dramatischer Kunst in den buddhistischen Kreisen Indiens, die uns 
andere Lntdeckungen in Turkistan batten ahnen lassen. 

Spraehwissenschaftliches Interesse kiiiipft sich zuniichst auch an 
die Te.xre in der Sprachell. um dereii Aufhellung sich Hoeknle, v. St.ael- 
Holstein. Konow, Peeliot. G.wtiuot und vor allem Leeaiann bemuht 
haben. Sie liegt uns in zwei Gruppeu von Texten vor. Die eine 
wil'd (lurch geschaftliche Erkuiiden reprasentiert, die meist vollstiindig 
datiert siud. wenn auch die zugrunde liegende .\ra vorlaidig unbekannt 
ist: die zweite Gruppe bilden umfangreiche buddhistische Texte, zum 
Teil ebenfalls mit Daten v'ersehen. Wahrend aber aou den tocha- 
rischen Fragmenten sicherlich viele aus Werken der Sarvastivadins 
stammen, scheinen die Texte der Spraehe II mei.st der spateren 3Iaha- 
Sit/uniX'sberiplile 1914. 
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yaiialiteratur anzuyelioroii ; so dio Vaji-accliodika. das AparimitayuliMitra. 
das Siivarnaprabliasasutra, das Saingliatasutra, die iiur teihveise iiber- 
setzte Adhyardliasatika Prajnaparamita. Da6 die Spracdu' dieser Text*' 
uud die Sprache der Urkuiiden zusainmenliiiiigeii. hlicb eiiie Zeitlaiiii' 
verborgen. Walirend Hof.kni.i-: den indoiraidsclien ( liarakter der Ge- 
scliaftsspraelie riclitig erkannte iiiid in ihr Anklani’e an die sogenannteii 
Glialcliahdialekte des Pamir land. 1)ezeicdinete er die literarisclie Spraelie 
kiilm als prototibetisch. Sie liat mit dem '['ibetisclien niclits zu tun. 
LruMAXN stellte fesr. da6 die Gescliaftsspraedie nur ein jiingerer Dialeki 
der literarischeu Sprache sei und da6 auch die.se wieder in einer ril- 
teren imd einer jiingeren Varietat vorliege. Leum.vnx glaubte einen 
neuen SproG der arischen Spraclitamilie entdecki zu lial)en; er stellte 
ihn als das Xordarische dem Siidarischeu. dem Indi.sehen, und dem 
Westarischen. dem Irauischen, zur Seite. In der 'I’at tritt uns hier 
eine Spraelie entgegen, die dureli Laute und Formeu aks iranisch ge- 
kenuzeielmet, aber so stark mit indischen Wortern durehsetzt ist. daI5 
man sie als ein indianisiertes Jraniscli bezeirhnen kann. Da.s aber 
iindert. tvie Koxotv mit Recht betont hat, niehts an der Tatsaelie. 
dais die Sprache zu den iranischen zu zahlen ist: das Englische i.st 
trotz seiner romanischen Elemente eine germanisclie Sprache. Das 
Volk, das diese Sprache fiir seine heiligen Seliriften 'wie fiir seine 
Urkunden vertvendete. mu6 im Siiden des Landes gewohnt haben. 
Xur in dieser Gegend sind Texte in dieser Sprache gefunden worden: 
ein einziges Blatt, das aus Schortschuq .stammt, tvird durch einen Zufall 
dorthin verscldeppt sein. Der literarisclie Cliarakter der buddhistischen 
Texte weist in dieselbe Kichtung: nach Hiuen-Tsang war das 3Iaha- 
yana das herrschende System in Yarkand und Khotan. Die indische 
Schrift. der schrankenlose (iebraiicli indischer Lehnworter, die nicht 
nur liuddhistische Termini, .sondern auch Ausdriicke des taglichen 
I.ebens umfassen, machen es wahrsclieinlicli, daB die Sprecher lanitere 
Zeit auf indischem Bodeii saBen. Xun sind in Indien in nachchrist- 
licher Zeit nur zwei iranische Volkerschaften als Eroberer aufgetreten. 
die Palhavas oder Pahlavas und die Sakas. Die Pahlavas werden doch 
aller \V ahrsclieinlichkeit nach Pahlavi gesprochen liaben: was wir in- 
dischen IiLschriften und Miinzlegenden iilier di(‘ Spraclu' der Saka.s 
entnehmen kbiinen, stimmt aber auftalhmd gut mit dem sogenanuten 
Nordarisclien liberein. so vor allem die nuu’kwiirdige Bezeiclinung des 
stimmhaftim r durch die Ligatur //.v und der Gebraucli der Zerc'bral- 
laute. Die Annahme. auf die wir so getulirf wei'den. daB die iieue 
Sprache da.s Sakische sin. erklart zugh'icli, wariim Kaniska und seim* 
Nachfolger sich ilnnr auf' ilinm 31unzen bedientim. Die Sakas zogen. 
von den 3 iie-clii gedi-angt, nacli Siiden und wanm die H(>rren im nbrd- 
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lichen Indien, ehe die Yue-chi dort anlangten. Pis ware daher ganz 
begreiflich, wenii diese die offizielle Sprache ihrer Vorganger iiher- 
iioinmen hatten. 31an mag die Festlegung der beiden neuen Sprachen 
als tochariscli und sakisch zur Zeit noeh als Hypotheseii bezeiclinen, 
aber sie stiitzen sich gegenseitig, und wenn eines Tages die eiiie durch 
eiu direktes Zeugnis bestatigt werden sollte, wird, meine icli, auch 
die andere damit bewiesen sein. 

Das Sakische ist nur ein kleiner Teil des Zuwachses, den die 
Iranistik gewonnen hat. Im Jahre 1 904 gelang es F. W. K. Muller. 
ein paar Fragmente auf Papier, Leder und Seide, die aus der Gegend 
von Turfan stammten, zu entziffern. Er konnte das Alphabet als eine 
Abart des Pistrangelo bestimmeii, die Sprache als Mittelpersisch und 
Tiirkisch und den Inhalt als Stucke aus der A’erloren geglaubten 
inanichaischen I^iteratur. Das war der Anfang (dner langen Reihe von 
gliinzenden Entdeckungen, deren Pirgebnisse zum groGten Teile in 
den Schriften unserer Akademie gebucht sind. Eine Menge der dog- 
matischen und liturgischen Werke jener Religion ist wiedergewonnen, 
die von Vorderasien bis nach China vordrang und sich trotz blutiger 
Yerfolgungen jahrhundertelang an den Kiisten des Mittelmeers als 
Rivalin des Christentunis behauptete, alles freiiich in Triimmern, und 
doch ein unschatzbarer Besitz, denn zum erst(m Male vernehmen wir 
hier aus den eigenen Werken die I..ehre, fur deren Kenntnis wir bis- 
her auf Augustins Streitschriften, die Acta Archelai, die AbsehAvorungs- 
formeln der griechischen Kirche, den Fihrist al-'ulum des an-Nadiin 
und andere gegnerische Darstellungen angewiesen Avaren. 3Ian wird 
es diesen Berichten zugesteheu uiiissen, da6 sie sich einer ObjektiAutat 
betleifiigen, Avie sie in religiosen Kontroversen nicht iminer beobachtet 
ist. Die Grundziige der Lehre, die ethische und physische Pdeinente 
in phantastischer Weise zu einer unlbsbaren Plinheit Acrbindet, sind, 
soAveit eine Naehprufung schon jetzt indglich ist, riclitig gezeichner ; 
im einzelnen tritt freiiich mancher Zug Jetzt deutlicher lierA or. Weim 
Kessler noch geneigt Avar, AorzugsAveise an babylonische Quellen zu 
denken, so kann es jetzt als sicher gelten, da6 Avenigstens die unmittel- 
bare Grundlage des 31anichaismus der Zoroastrismus ist. Wenn Avir von 
dem ausgesprochenen Dualismus. der beiden Religionen eigen ist, ganz 
absehen, bezeugen das schon die Namen. Die gauze 31ythologie de.s 
AA'esta kehrt hier Avieder. Plin Stuck aus dem a'Ou Maui selbst Amr- 
laBten Schapurakan nennt den Mihir und die Damonen Az, Ahriman, 
die Pairikas, den Azidahaka : in einem Bruchsthck, das nach der 
tJberschrift aus einem eigenen Liede des Mani stammt. Avird er der 
Sohn des Gottes Zarvaii geiiannt, der im Zoroastrismus die Zeit re- 
prasentiert und s]:)at('r zum lioclisten Prinzip erhoben Avird: in einem 
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liMniius Avird. uebeu Miliir Fredon aiigerufeii. der 1 Iiraetamia dc' 
Avesta und Feriduii des Shaliuanieli ; Mjiiu wird tier starke. iiiiiclitiue 
n'enanut, Jesus Gott imd Valiman, d. i. Voliumaim. Main eriiol. 
deu Aiisprueh, aucdi der Volleiider des t liristeiituiiis zu seiii. In 
dein voii 31ullei: aufgefundeiien Stiieke seiner Fvaiigeliuins neunt i r 
-icli tlen Abgesandteii Jesu. wie uiis das selion Au^aisriu lieriehti-r 
liatte. Mach den Fragmenren zu urteileii. scheint e^ ;iber zu einer 
wirkliclieu Eiiischiuelzung der cliristlichen Eestandteib' luclii gekiumiieii 
zu seiii. Die Scliichteii lieu'en ineist zieiulieli uinermittelt iieben- 
einander. So gelit der Beschreibung de> Welteudes :ius dein Seliajiu- 
rakan unmittelbar eine Scbilderuiig des jiingsteii Gericliles oder. wit- 
es bier genannt wird, de^ Kommeiis di's Erkeuntnisbrinuers, vorau^. 
die sicb eng an die Worte des 31att]iausevangeliuins ansehliefit. Auch 
andere Bruchstiicke aus der Gescldcbre der Kreuzigiiiig und Auferstehunu 
Jesu. eine Stelle aus dem Hirten des Hennas zeigen. wie sicli der 
Alanicbaismus ehristliche Scbriften ohne weiteres zu eigen niacbte. 
Alani erkannte aueh den Buddha als seinen A^orliiufer an. Deutlicln- 
Spuren buddliistischen Eintlusses scbeinen aber in den Fraginenteii 
erst in .spateren -Stucken wie den .Sundeidjekenntnissen aufzutreteii 
Es ware also imnierhin moaJicli, dal3 hier eine spatere Ennvickluiit: 
des zentralasiatisehen Alanichaismus vorlilge. Er konnre liier auf alt- 
buddhistischem Boden eine buddliistischere Farl)un<i' anji’enonimen 
liaben, wie er im AVesren vielleiclit verchristlicbt wurde. 

AuBerlicli zeichnen sich alle manichaischen Handscliriften dureli 
.Sorgfalt in der Ausstattung aus: \dele sind mit Bildern geziert. die 
als Prachtstiicke der Aliniatureninalerei gelten konnen. Diese Freutle 
am kiinstlerischen Buchschmuck war aites Erbteil: sclmn Auuustin 
weiulet sich in tlammeuden Worten gegen diese Bibliophilen : incen- 
dite oinnes illas inembranas eleganiesque teeturas decoris pellibus ex- 
puisiras, ut nee res supertlua vos oneret. et Dens vester inde solvatur. 
qui tanquam poena servili etiain in eodiee ligatus tenetur. Alit der 
Pllege der Alalerei ehrte man das Andeiiken des Aleisters. dem die 
Legende ahnliche fabclhafte Zeichenkiinste zuschreilit wie dem Giotto 
und dessen Name Itei den Per.sern stets Alani der Alaler lautet und 
in demselben Sinne gebrauelit word wie bei uns einst der Name RafaeK. 

.Sprachlieli zerfallen die iranisehen Sehriften inanichaiselien In- 
halts in drei Grup[)en. Die einen sind in (‘iiimn Dialekte vt'idabt, dtu- 
dem Pahlavi, der offiziellen Spraehe des Sasanidenreielies. seiir nale- 
stelit. Wir kennen diese Spraehe aus einigeu Iimehritten und Eexteu 
der zoroastrischeii Religion, vor allem der Cbmsetzung des Avt'sta. 
Dennoeli bedeuten die von Alui.r.nu und .'^ai,i:mann lierausgegebeneii 
turkistanischen Fexte eine unendliche 1- orderiinu' unseres Wissmis. Die 
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Sclirift (ler bisher bekannten Denkmaler ist ganz unzulaiiglicli : sie 
gibt nieht die Aussprache der Zeit wieder, und sie venvendet fur 
die gewolmlichen Worter aramaische Kryptogramme, so daB man z. B. 
malka scbrieb. wo man shah las. In der Schrift der Fragmente ist 
das vermieden. so dafi wir hier zum ersten Male ein wirkliches Bild 
(hu' eigentlichen mittelpersischen Sprache erhalten. 

Fine zweite Gruppe ist in dem Dialekte des nordvvestlichen Per- 
siens abgefaBt, der zweifellos die Sprache der aus dieser Gegend 
stammenden Arsakideii. der A’organger der Sasaniden, ist. Andreas 
liat vermutet, daB das sogenannte Chaldao-Pahlavh das in Inschriften 
der Sasanidenkonige erscheint, mit dieser Sprache identisch sei. Er 
hat jetzt ein reiclies insehriftlhdies 3Iaterial fiir die Unter.suchung 
dieser Frage in Handen, und wir diirfen hoffen, in naher Zukunft die 
Bestatigung seiner Ansicht aus seinem eigenen Munde zu vernehmen. 

Wenn niclit der Zahl, so doch der Bedeutung nach an erster Stelle 
>teht die dritte Gruppe, die teils in dem manichaisclten. teils in einem 
jungeren. dem sogenannten uigurischen Alphabete, geschrieben ist. 
.Vndreas hat in der Sprache dieser Fragmente sofort nach ihrem Bekannt- 
werden das Soghdische erkannt. einen fast verschollenen ostiranisehen 
Dialekt: nur durcli einen Zufall waren uns bei Alberuni dieMonatsnamen. 
wie sie in dieser Sprache lauteten, erhalten. Die Entdeckung des Sogh- 
dischen hat alsbald andere wichtige Entdeckungen nach sicli gezogen. 
F. W. K. 3Iullers Scharfsinn gelang der Nachweis, daB in der be- 
riihmten mehrsprachigen Inschrift von Kara-Balgassun, die iiber die 
Einfiihrung des 3Iauichaismus im Uigurenreiche berichtet. der schwer 
lesbare Text in uigurischen Charakteren. den man bislier als uigurisch 
angesehen hatte, in Wahrheit in Soghdisch abgefaBt sei; er konnte 
weiter feststellen, daB iranische Ausdidicke in chinesischen astrologischen 
Schriften des 8. Jahrhunderts nicht neupersisch. sondern wiederum 
soghdisch seien. Der Beweis. daB das Soghdische nicht nur von 
den 3Ianichaern gebraucht wurde, sondern die allgemeine A'erkehrs- 
sprache der iranisehen Bewohner Tnrkistans war. wahrend dem Pah- 
lavi die Kolle einer Schriftsprache zukam, wurde durch andere Funde 
erbraclit. 

Unter den Ilandschrifren. die aus dem Norden des Landes stammen. 
faudeii sich Blatter in syrischer Schrift und Sprache, die, Aon Sachau 
herau.sgegeben. sich als Reste a’ou (iesangbuchern und Hudhras der 
nestorianischen Christen entpuppten. Fiir die Tatigkeit der nesto- 
rianischen Alission, die von Assyrien und Babylonien ausgehend sich 
bis in das Innere Chinas erstreckte, zeugten weiter zwolf Blatter aus 
einem reizenden Biichlein. einer Pahlavuibersetzung der Psalmen mit 
den Kanones des 3I;lr Abhii, die noch heute in der nestorianischen 
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Kirche in Gebraucli sind. Die Handschrift mulo den C'liaraktereii nacli 
aus der 31 itte des 6. Jalirhundert^ stainmen: die Dbersetzung liegt aber 
etwa 150 Jahre vor den altesten llandschriften des Pe'^itapsa Iters und 
verspriclit fur die fTescluchte mid d’extkritik des syriselnm Oi'iginaK 
von groBrer Bedeutung zu 'vverden. Dazu konnnen nun in syrischer 
Scbrift, aber in einer Sprache, die sieli durch gewdsse Eigentuinlicli- 
keiten als eine jdngere Abart des inanichaischen Soghdi.'cli erweist. 
umfangreiche Bruehstiicke eines berikopenimches, Stiicke aus deni (ilau- 
liensbekenntnisse, aus Legenden und Martyrerakten und andenu- cdirist- 
licher Literatur. Die meisten liegen jetzt von 31ui,lek herau-'gegeben 
vor: sie zeigen, daB die Christen sich des Paldavi und des Soglidischen 
genau so zur Yeriireituug Hirer J.elire bedienren wie ihre manicliiiiselien 
Rivalen. 

Audi die dritre Religion, der Buddliisnius, ]iat sieh des Sogh- 
dischen zur Propaganda bedient. Stiicke aus der Vajracehedilax, dem 
Suvarnaprabhnsa u. a. entliiilt die Berliner Sammlung: die Hohle von 
Tun-huang aber ist die eigentliehe SchaTzkannner tlir die buddhistisch- 
soghdisclien Texte gewesen, die in einer eigenartigen Sehrift ararnii- 
ischen Urspruugs geschrieben sind. Unter den von Dauthiot verblfent- 
lichten Texten ist das interessanteste das Vessantarajaraka, dieses Prunk- 
stiick der erliaulicheii Erziihlungslireratur, das uns liier in einer neuen 
Aversion entgegentrirt. Gauthiot liar auch die lilteste Form dieser Sehrift 
und dieser Sprache in einigen Briefen wiedererkannt, die Stein in der 
Wiiste zwischen '['un-huang und demLop-norzusammenmitchinesischen 
Dokumenten aus dem Anfang des i. Jahrhunderts n. Chr. entdeckte 
und die unzweifelhaft Jahrhumlerte alter sind als die literarischen 
Texte. Aach alledem kann iiber den C'harakter des Soglidischen heute 
kein Zweifel niehr besteheii : es war die Sprache der iranischen Be- 
volkerung von Samarkand und Ferghana, die vom i. bis zum 9. Jahr- 
hundert in Turkistan und weiter bis in die dlongulei nnd China als 
eine Art lingua franca gesprochen wurde: eins der STEiNschen bud- 
dhistischen Alanuskripte triigt den A^ermerk. daB es in Singanfu ge- 
sehrieben sei. Ankliinge an das Soghdisehe zeigen noch lumti' gewisse 
Dialekte in den llochtalern des Pamir: insbesondere scheint das A'aglmbbi 
nut den Namen des Nimsoghdisclien Aiispruch machen zu kiiimen. 

AA'enn ich noch ('rwahne, daB die SteinscIic Sammlung auch ein 
Dokument entluilt, das, in hebraischen Fettern und nach Alargoliouth 
um das .lalir 100 der Fledschra geschrieben. das iilreste judaopm-sische 
und iiberhaupt das iilteste iieuper.sische Sehriftstiick ist. so mag das ge- 
niigen, uin die Bedeutung, die Turkistan tilr die Iranistik gehabt hat, zu 
lu'messen, und doch verdankt eine andere Disziplin dem I.aiide vielhdeht 
noch mehr, die tiirkischi' Piiilologie. llir mangeken alte Fiteranir- 



Li'dhrs: Teller die literarisclien Fiinde von nsttiiikistaii. 


99 


werke bisher giinzlich: das friiheste tiiddsche Buch Avar das 1069 
in Kaschgar verfaBte Qutad^u Bilig. Jetzt ist ihr aus dem alten 
Uigurciireiche eine Fiille A’on Handscliriften und Blockdrucken zuge- 
stromt, die der Spraclie und groBtenteils aueli der Sclirift nacli ZAvei 
Jalirliunderte uiid inehr A’or jenem Furstenspiegol liegen. Eine statt- 
liclie Anzahl von Texten, und dock nur ein kleinerTeil des Vodiandenen, 
liegt uns in den Ausgaben A on Radi-ofi', d’nOAisEx, 3IrLLEE, a'Ox Le CVn,) 
und Stonnee a’of. Die Schriftarten sind so abAveciislungsreich Avie ihr 
Inhalt. 3Ian A^erAvendete das manichaische Plstrangelo, das sogenannte 
uigurische Alphabet, die Brahuii und die eigenartige Runenschrift, 
die der geniale Tiioaisex aof zwanzig .lahren zuerst auf den Steinen 
am Orkhon und Jenissei gelesen hat. Inhaltlieh scheiden sich die 
Texte nach den drei Rcligionen. Die ehristliche Literatur ist bisher 
allerdings nur sparlich A’ertreten; das groBte Stiick handelt von dc'r 
Anbetung der 3Iagier, die hier naeli Weise der Apokryphen ausge- 
schiniickt ist. Enter den buddhistischen Werken nelimen die Schriften 
der spateren Zeit einen breiten Raum ein: das Saddliarinapundarika, 
das SuA'arnaprabhasasutra, A’on dem Berlin und Petersburg sieh riilimen 
konnen, fastA-ollstandige3Ianuskripte zu ]>esitzen, Proben aus der Literatur 
der Reisesegen und der nioht iininer ertreulichen Dhnranis und daneben 
die Beichtformulare mit ihrer lebendigen Sehilderung aller erdenkliclien 
Siinden. Aber auch Fragmente A'on Interlinearvei’Nionen alterer Werke 
sind erhalten, nichr ohne Wert aucli fiir die Originalo. Aveil .-iie. ob- 
Avohl zeitlich die jiingsten, zum Teil den altesten erreiehbaren Text 
Aviedergeben. Literargeschichtlich am interessantesten sind alleiiei 
Bruclistiicke indischer Legenden ; Aver hiitte e.s geahnt, dal3 man sich 
in Chotscho einmal die alte Sage des 3Iahabharata erziihlte von Bim- 
basena oder riehtiger Bhiniasena und seinem Kampf mit dem Diimon 
llidimba oder A'on der GattcuAvahl indischer Prinzessinnen oder von 
dem Konig Castana, dem griecldschen Tiactanoc. und seiner BezAvingung 
des seuchenbringenden Riiksasa? Auch A-on den 31anicliaern besitzen 
Avir Beichtformulare. die sicherlicli erst nach buddliistisclien 31ustern 
Aerfafit sind. so das Chuastuanift mit seinem auch fiir die Dogmatik 
Avichtigen Iidialt, und ein anderes, das die Aveitgeluaide Toleranz gegen 
den Buddhismus erkennen liiBt: Jiier Avird die Sunde, die einer gegen 
den eigenen Religionsgenossen begangen iiat, in einem Atem mit (h'r 
Siinde genannt, die sich einer durcli EntJieiligung elnes dem Sakyamuni 
geAveihten Ortes im Vihara liat zuschuldeii kommen lassen. Dazu 
kommen Fragment(‘ von Ilymnen, Predigten, (iottergeseliiciiten und 
dogmatischen Abhandlungen : audi ein A'ollstandiges Ideine.s Walirsage- 
oder Traumbuch in Runenschrift, das an ahnliche Erzeugnisse Chinas 
erinnert, ist Avolil manichaisclien Ursprungs. Besonderer Wert kommt 
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zwei Berliner Blatterii zu, die durcli ihr AuBere." al.> iiiaaieliaiscdi 
und luclit buddlii.'tiycli gekeniizeielinet sind. Da> eiiie erzaldt voii 
der Ausfahrt ile.- Bodliisattva oder, wie er hier IieiBt. de.-' Bodisav 
und seinen Begegnungen : das andere entlialt die abstoBeiuh* (iescdiicJife 
eines Junglings, der in dei Trunkenheit die verweseiub' l.eiche einer 
Frau umtangt. Die lerzte (ie.seliichte ist ur.sjnainglieli buddliisrisch : 
vox Oluf.xbukg liat aber daraut' hinge wiesen. daB sie aucb als die ersti* 
Parab<d in der persisehen Version des Barlaain und -loasapli vorkonnne. 
Dadureh wird die Vermutung Mullers und vox Le Coqs. aiif di(* die 
eigentiimliche Nainenstbrin Bodisav gefuhrt hatte, daB uns hier Beste 
einer inanichaisehen Version des beruhinten Romans vorliegen. so gur 
■\vie sielier. Dann ist e.s aber weiter aueli nicht untvalirseheinlieli. 
daB das Original ein manichaisches Werk, vielleieht in soyhdi-'Cher 
Sprache war. Es ware ein merkwiirdiger Fall von ungewolltein Syn- 
kretismus, wenn die Manieliaer bewirkt batten, daB der Stifter des 
Buddhismus zmn c-hristliehen Heiligen wnrde. 

Es gibt aueh von den ubrigen Volkern des o.sta.siatischen Fest- 
landes, die i/s zu einer eigenen Kultur gebracht haben. kaum ein ein- 
ziges, das nieht literarische Spuren in Turkistan liinterlassen hiitte. 
3Iuller hat in gewissen Fragmenten die .Schrift wiedererkannt. die die 
ITophtlialitischen oder weiBen Hunnen auf iliren 3I\inzen verwenden. Wir 
haben mong(dische Briefe und Blockdrncke in der riitselvollen tangu- 
tischen Schritt und Sprache Zahlreich sind die tibetisclien Handscliriften. 
von denen erst wenigcs, Bruehsthcke eines .Sutra und ein })aar religiose 
Gedichte, von Barxett und Fraxcke herausgegeben ist. und ungeheuer 
groB ist die Zahl der ehinesischen Schrittstiicke, von denen die altesten. 
die Steix aus dem Sande gegralien, jetzt in einer praclitvollen Publikation 
Ojiavaxxls' vorliegen. Von den Papierhandschriften scheinen einige bi.> 
in das 2 . -lalirhundert n. Ghr. hinauf'zugelien : sie sind jedenfall.s die iil- 
lesten Papierprobcm der Welt, nur uni Jahrzelinte von dem Zeitpunkti* 
entfernt, da Ts'ai-lun seine Erfindung machte, die ein .^egmi fiir die 
3Ienschheit geworden ist, wenn wir aueh iiber den Eberscliwang diese.s 
Segens zu siuifzen beginnen. Weitans die meisten Urkunden sind aber 
auf Holztafelchen, einige aueh aut‘ Bamhusstabchen geschrielieii : sie 
zeigen uns den Zustand der altesten ehinesischen Bucher. Die Hidz- 
stiickchen. von denen das iilteste aus dem Jahre g8 v. Clir. datiert ist. 
stammen aus den Archiven der Garnisouen. die Jiier im auBersten Wi'sten 
des Reiches an der groBen .Manor stationiert waren. Wir erhalten die 
genausten Aufschliisse iiber das tagliche l.eben dieser ^lilitarkoloniiui 
in den ersten Jahrhunderten um Ghristi Geburt. fiber die Verptlegung. 
Lohnung und Bewaffiiung der Soldaten. den ojitischen Telegrapheii- 
dienst. die Postverw.altung — einc Erganzung nach der realen .'8eite zu 
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d(*in Bilde, das Diehter einer spateren Zeit von den Miihsalen und Ge- 
fahren der Grenzwacht gegen die Barbaren des Westens entwerfen. Die 
3 Iasse der spateren chinesischen Manuskripte sclieint sicli aus Werken 
des buddliistisclien Kanoiis und geschaftlielien Dokumenten zusanimen- 
zusetzen. DaG sich aber aucb unter sie gelegentlich ein Fremdling 
verirrr liar, zeigt eine Publikation, die vor fiinf Jabren in Peking unter 
dem Pitel »verloreue Bucher der Steinkammer von Tun-huang<i erschien. 
Sie enthiilr einen inanichaischen Traktat und ist ein erfreuliches Zeichen 
auch datiir, daG China gewillt ist, die ihm anvertrauten Schatze nieht 
iiur zu hiiten, sondern auch nutzbar zu machen. 

'Wenii ich von den Funden, die inich am niichsten angehen, zu- 
letzt spreche, so geschieht es nur aus einer Art Hoflichkeit, iiber deren 
Berechtigung sich vielleicht streiten liiGt. An Bedeutung stehen die 
Handschriften in indischen Sprachen jedenfalls nicht hinter denen irgeiid- 
einer anderen Gruppe zurtick. Historisches Interesse besitzen vor allem 
die Dokumente auf Leder und Holz, die Stein am Niyatlusse gefunden 
hat. Sie enthalten nacli den von Rapson und Boyer veroffentlichten 
Proheu zu urteilen. Verfugungen und Berichte der Lokalbehorden. Vor- 
laduiigen, Haftbefehle, offizielle und private Korrespondenzen, alles in 
Kharosthi geschrielien und in einem Prakritdialekte abgefaCt. Kigen- 
artig ist die Form der llolzbriefe. Zwei Tafelchen, bisweilen recht- 
eckig. otter aber keilformig. sind mit den Seiten, die die Schrift tragen. 
genau aneinandergelegt und durch einen Faden. der durch Locher in 
den Tafelchen geht. verschntirt und mit einem Tonsiegel verschlossen. 
hochstwahrscheinlich eine auf China zuruckgehende Eriindung. Die 
Zeit der Prakritdokumente wird durch chinesische Holztafeln hestimmt. 
die mit ihnen vermischt waren und von denen eine aus dem Jahre 
269 n. Chr. datiert ist. Im 3. Jahrhundert saGen also in Khotan Inder. 
der Sprache und Schrift nach aus Gandliara stammend, vermischt mit 
einer chinesischen Bevolkerung. FIs ist daher nicht unwahrscheinlich. 
daG ein historisches Faktum der Sage zugrunde liegr, tvonach Khotan 
in den Tagen des Asoka von chinesisclien Kolonisten unter Fiihrung 
fines verhannten Sohnes des Kaisers besiedelt tvurde und von den Be- 
wohnern von Taksasila, die der indische Konig, ergrimmt iiber die Blen- 
dung seines Sohnes Kunilla. die sie nicht gehindert hatten, in dieWiiste 
im Norden der Schneelierge zu fuhren befahl. In den Kreisen dieser 
indischen Kolonisten ist sicherlieh auch das Kharosthi- 31 anuskript des 
Dhammapada entstanden, das den Namen Dutreuil de Ruins' tragt. FA 
ist meines Erachtens keineswegs eine fiir den Privatgehrauch ange- 
ferti'zte Anthologie, sondern der Rest einer besonderen tTerlieferung 
des Buddhawortes. der bisher freilich dor einzige seiner Art geblie- 
lien ist. 
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Uiiendlich vermelirt liabeii sicli daii’eiieii seit di r Zeit. da Pim in:L 
die er.sten Blatter eines Blockdruckes des Sainyiiktaiiama entdeckte. 
die Beste der kanoiiisclien Lireratur in San-'krit. ^\ a.s liislu r aus 
Viiiaya uiid Dharma von Pisciiel. Llvi, Finot iiinl nr i.a \ ai.li r Purs^ix 
Iierauj'gegebeii wurde, i^t iiur eiii kleiner Teil von dein. wa^ iinrettet 
Avorden ist. Von dem Udanatarga, der allerdini;'" das beliebte.'te 
Buell geAve^en zu sein scheiiit, enthiilt allein die Berliner Saninihun; 
AA'eit iiber 500 Blatter und Brucli^tiieke a'ou Blattern. die au*' et wa 1 00 \'er- 
■'Chiedenen Handsebriften staniiuen. so dab der Text nahezu A ollstiindiy 
lierzustellcn ist. Pisi iirr erkannte, dab diese Resre deni iin Original 
A'erlorenen Kanon der Schule der SarAasriAadins angeliurten. Fr be- 
merkte aucb schon. dab die Sanskrirtexte niclit Fhersetzungen des 
Pali-Kanons seien. des einzigen Kanons. der tins \ ollstandig erlialteu 
ist. Eingehendere E'nrersucbungen liaben gezeigr. dab beide. der 
.Sanskrit- AA'ie der Pali-Kanon, auf eine geineiusanie (^)uelle zuriiek- 
gehen, die. AAde Eliersetzungslebler beAveisen, in dem ostliclien Dialekr 
abgefabt AA'ar, der in der Gegend A'on Buddhas Wirksamkeit als Um- 
ii'ang-ssprache gesprochen AA’urde. Das ist ein Ergebnis. das tur die 
Geschichte des Buddhisnius A’on einsclineidender Bedeutung ist. Wir 
sind jetzt in den Stand gesetzt, aus den Triimmern der rberlieferuin:' 
den Kanon Avioder zusainmenzufiigen, der in den ersten A'orchristlichen 
Jahrhunderteii in 3Iagadha bestand. Damit ist freilicli das urspiinii'lielie 
Wort Gautainas iioch nicht geAeonnen: A\-as der Buddha selbsr golehrt. 
wil'd stets ein (.Tegenstand der .Spekulation bleiben, Avenn ich auch 
nicht glaube, dab wir das Kecht haben. sclion jetzt resigniert unser 
ignorabinius zu bekennen. Was aber die Kirehe A'on ihm lehrte in 
einer Zeit, in die keine direkte ETkunde zuriickreicht, das ist jetzt 
dureli die turkistanischen Funde in unsere Hand u'egehen. 

Und noc-h ein zAvcites Gebiet ist tins jetzt in ganz anderer AVeise 
zunanulich i^'CAVorden als bislier, das der Aorklas^.isehen .'^anskrit- 
dichtung. Vor dreibig -lahren schien das KaA'ya init Kalidasa zu be- 
giiinen, den man in.^ 6 . -lahrliundert A'ersetzte. DaA or schienen Jahr- 
hunderte Aolliger E nfruclitbarkeit zu liegen. und 3Iax 3Iuf.i.rK priigte 
das .ScldagAvort Aon der .'sanskrit-Kenaissance. .Jetzt kann es als sicher 
nelten. dab Kalidasa am Antang des 5 . .lahrhunderts lelitc. dab sein 
Name den (iipfelpnnkt der hbfischen Kiinsidiehtung bezeielinet. und 
dab ihr ein Friililing Aorau.sging. herber. alier aueli kridtiger und 
abendlandischem Empfinden bisAA'eilen .sugar melir zusagend als dii' Zeit. 
da sich die gauze, seltsam schiimnernde Bliitenpraclit I'lstlicher Rede 
enttaltete. Inschriften tind ein jiaar gliickliclie Funde in Indien sidbst 
halien uns die erste Kunde jener Friihzeit gebraelit: 'rurkistan lolirt 
tins jetzt einen ungealinten Reiclifum an ITyniiien. Ejien. XuAellen 
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und Antholoyien kennen, die walirscheinlich groBtenteils dieser Periode 
angehoren. Die Stoffe sind stets religios, aber die Form ist die des 
weltlichen Kavya. Das uiiterscheidet diese Dichtung von der alt- 
buddliistischen. Die alte Kirche stand der Diclitung durchaus nicbt 
feindli(di gegenuber. Man machte sicli die volkstiimliche Gatliapoesie 
zu eigen, indein man ilir ein bnddhistiselies 31antelchen nmhangte. Aber 
es erklingen daneben aucdi neue Tone. Gerade die ersten Zeiten tief- 
innerer religioser Erregung haben grolae Dicditer erstehen lassen, die 
allerdings nocli nicht den Ebrgeiz be.saGen, ihre Namen der Naclnvelt 
zu ubermitteln. 31anche der Stropben, die sie dem 3Ieister selbst 
oder seinen Jiiugern in den 3Iund legen, gehoren zu dem Scdionsten, 
va-^ die Literatur alb'r Zeiten liervorgebracht liat. Aber erst als man 
an Stelle der Volkssprachen das Sanskrit zur Kirchenspraclie gemacht 
liatte, zweitellos um der Lehre eine weitere Verbreitung zu sichern, 
ersr da kam man dazu, nacb den Regeln bofischen Sanges zu dicbten. 
Wie sebr sicb unter dem Eintlusse dieser Kunstdicbnmg allmablicli 
das Ohr selbst der 3l6ncbe in den turkistaniscben Klostern vorfeinerte, 
zeigen unsere Handscbriften. Unabliissig bar man an den alten, viel- 
facb nocb unbebolfenen Cbersetzungen der kanonischen VYerke bermn- 
gebessert, um den Text in Spracbe und 3Ietrik mit den strengeren 
Anforderungen einer spiiteren Zeit in Einklang zu bringen. 

Zwei Namen aus jener Friibzeit nennt das 3Iittelalter mir elir- 
turcbtiger Bevunderung, 3Iatrceta und Asvagbosa. Beide gehoren, wie 
es scheint, dem Antang des 2. Jahrbunderts an. 3Iatreetas Rulim 
griindet sicb auf seine beiden Buddbabymnen, die nacb I-Tsing im 
7. Jabrhundert jeder 31oncb in Indien, einerlei ob Anbiinger des Hina- 
yana oder des 3Iahay;ina, zu rezitiereu wulote, und die zu der Legende 
Anlalo gabeii. dal5 ihr 3"ertasser scbon in einer Vorgel)uri als Nacbtigall 
den Buddha mit seinen Liederii ertreut babe. Sie warcn bisber nur 
aus tibetiscben und cbinesiscben I bersetzungen bekannt; aus den Frag- 
menteii der Berliner Sammlung baben sicli etwa zwei Drittel des Textes 
Aviederberstellen lassen. Das 3Verk bat als frubesies Bcispiel bud- 
dbistiscber Sanskritlyrik bedeutenden literargescbicbtlicben 333'rt. wenn 
uns aucb der Enthusiasmus, mit dem 1-Tsing von ilim spricht. nicbt 
reclit verstandlicb wird. Dogmatiscbe Korrektlieit wird uns kaum fur 
die 31ouotonie entscliadigen, mit d(‘r Iiier Beiwort auf Beiwort geliiiuft 
wird; aueb di(‘ Alamkaras, die den ('igentlicben Scbmuck des Kavya 
ausmacben, sind nur s]iarlicb verweudet. Unvergleieblicli liober als 
Dicbter stebt jedenfalls Asvagbo.sa. Von seinen im Original erhaltenen 
Epen, dem Buddbacarita und dem Saundarananda. li('gen Brucbstiicke 
aueb aus 'rurkistau vor. Niir bier haben .sicb Keste seines aus dem 
Fbinpsiselien bekannten Sutra lainkara erhalten, Palmbbitrer, zerfetzt 
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und zerstolleii. aber docli genug. uin eine Idee des Stile> dieser Xe- 
velleiisammlung zu gebeu. Zu die-eii gesellte sicli ein gaiiz mierwarteter 
Fund, Reste von Dramen. voii den<-u wenigsteiis eins ini KoFgilion 
ausdriicklicli als sein Werk bezeicdiner wird. \'iiu den beiden Pahn- 
blattliandsclirifteii. die sii- entlialten, ist die eine ein in Zeiitrala'-ien an- 
gefertigtes Palimpsest: die andere ist vielleielit nocli /n Lc'bzeiten de^ 
Dichters im noi-dlielien Indien ge.sclirielpen. die iiln-ste Bi'aliiniiiand- 
schrit’t. die wir kennen. Pin Illart sramint aus einer dL'aniatisclien 
Allegoric: die Weisheit. die Standhaftigkeit nnd der Rnlim unterlialten 
sich fiber die Vorziige des Buddha: vieileiclit war das nur tun Vor- 
oder Zwischenspiel. Derbe Koniik lassen die lAagmente de^ Drama-' 
erkenuen. in dem eine Hetiire die liauptrolk- zu spielen scheint. Das 
sielier von A-svagho-i-a lieiTuhrende Drama behandelt die Gesehiehte der 
beiden Hauptjunger des 3Ieisters, des Sariputra und des Maudgalyriyana. 
bis zu ilirer Bekehrung. Zur Beurteilung der Individnalitiit de^ Dra- 
matikers A-ivaghosa reielien die Bruchstiieke nichr aus. wold aber ge- 
sratten sie wiclitige Schlusse tiir die allgemeine (-ieschiehte lies indisehen 
.Schauspiels. l\dr fiiiden hier. von unbedeucenden Abweichungen ab- 
geseheii, dieselbeu Formen wie in der klassischen Zeit. Die Rede ist 
in Prosa niit Versen untermischt: die Frauen und niederen Personen 
sprechen Prakritdialekte, <lie Jiier allerdings a\it' einer iilteren Lautstufe 
stehen: die komisehe Person, der Vidfisaka, ist aueli hier 'Chon ein 
ewig Hunger leidender Brahmane in <ler Begleitung des llelden. und 
die Art seiner '^piiBe i.st dieselbe wie in der Sakuntala. Das alle- 
zeigt, daB das indische Drama am Pnde des i. Jalirhunderts n. Phr. 
schon vollkommen in seiner Pigenart ausgebildet war. Die von Gana- 
pati :Sastri in .Siidindien aufgel'undenen Dramen des Bhasa, eines Dichters, 
den Kalidasa selbst als einen \ organger erwahnt, haben das vollauf 
bestiitigt. 

Ps ist ein buntes Bild, das die furkistanische Furschung uns dar- 
biet<'t. heute noeh last verwirrend in dem tlackernden Fichte z.ulalliger 
Funde. das die vielen noch vorhandenen Dunkelheiten oft nur um so 
starker empfinden lilBt. Ps wird noch jahrelanger Arbeit bedurfen. 
<‘he wir klarer selien lernen: rvird das Krgehnis der Aliihe pnts])rechpn y 
Viele werden vielleicht mit einem Achselzucken antworten. Weitere 
Ivreise hal)en kaum ein Verstiindnis fur die Arbeit des (ielehrten, der 
sich mit den \ hlkern und Sprachen <les siidlichen und listlichen Asiens 
betaBt. Di-n Sinologen liiBt man allenfalls gelten: das Ghinesische ist 
ja iiKolonialspracheii . Der Sanskritist aber gilt ganz hesonders als ein 
stiller Alensch, der in weltenfernen Raumeii toten Giittern dient. Aber 
diese Gotter sind nicht tot. Die Prkenntnis, die Gautama Buddlitt in 
der heiligen Nacht untcr dem Bodhibaume erlangte, ist noeh heute 
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das Credo von 31 illionen von 3 Ienschen, und tausend und abertausend 
jd}>pen stamineln nocli lieute bei Sonnenautgan^- das Cebet, das vor 
Jalirtausenden ein Rsi schautcv Und jene Lander sind nicbt inehr fern; 
nur nocli i8 Tagereisen trennen uns von Colombo, in (lessen Hafen 
die Dampfer ausruhen von ibrer Fahrt nacli den Enden der Erde. Die 
Welt ist enger geworden: die Yolker Asiens sind uns niilier geriickt 
nnd werden uns noeli viel naher riicken. Oh das zu einer friedliclien 
Durchdringung- fuliren wird oder zuin Kampfe. das weiG lieute niemand. 
Uns aber erwiiclist jedenfalls die Plliclit, jene alten Kulturen verstelien 
zu lernen, sie verstelien zu lernen auf dem einzig mogliclien l\'eg(“ 
liistorisclier Eorscdinng. In der Oeschiclite dieser Forscliung bildet auch 
die Entdeckung des turkistanisclien Altertuins und 3 Iittelalters nur ein 
Kapitel, aber eines der wiclitigsten. Wir freuen uns, dafi vir zu denen. 
die die Bedeutung dieser Studien erkannt und liochherzig gefordert 
liaben. aueli Seine Majestiit den Kaiser zahlen diirfen. Sein Eingreifen 
hat nielit nur die wiederholte Aussendung von Expeditionen ermoglicht ; 
seinem personlichen Interesse verdanken wir es aucli, daG der Akademie 
jetzt die Mittel zu C-ebote stehen, die die wissenschaftliclie Bearbeitung 
der Funde gestatten. So moge dieses Tages Feier ausklingen in ehr- 
erbietigen Dank, niit deni sicli der Wunscli verbindet, daG es uns 
vergonnt sein moge zu beweisen, daG der Ertrag die willig darge- 
brachten Opfer lohne. 


Hierauf bericlitete der Vorsitzende uber die seit dem Fkiediuch'- 
Tage 1913 (23. Januar) bis heute in der Akademie eingetretenen Per- 
sonalveranderungen der 3 Iitglieder, wobei er aucli eines verdienten 31 it- 
arbeiters. des am 23. Januar 1914 verstorbenen Leiters des Bheinischeu 
WOrterl inches Prof. Joiianx Franck in Bonn gedachte. 

Die Akademie verier durch den Tod das ordentliche Mitglied der 
philosophisch-historischen Classe Erich Schhidt : das Ehrenmitglied 
Earl or Ckawiord and Balc'arres in Haigh Hall, Wigan; die corre- 
spondirenden 3 Iitglieder der physikalisch-mathematischen Classe Hein- 
rich Webkk in Strassburg, Hubert Ludwr; in Bonn, Heinrich Rosenbusi ii 
in Heidelberg uiid Sir David Gill in London und das correspondirende 
Mitglied derpliilosophisch-historischcn Classe Friedrich Leo in Ghttingen. 

Neu gewiihlt wurden zum ordmitlichen 3 Iitglied der physikaliscli- 
niathematischen Classi' Albert Einstein: zum ordentlichen Mitglied der 
philosophisch-historischen Classe Georg Loesciicke; zu correspondirenden 
Mitgliedern der physikalisch-inatheinatischen Classe Eioiund B. Wilson 
in Kew York, Kari EYTiherr Auer von Welsbacii auf Schloss Welsbach 
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(Kjii'nieii), Kk.nest Solvav in Briiisel, I>AVfi> Hieekrt in Uottint'en mi'l 
Felix Kleix in (Gottingen uml zn correspoiulireiulen ^litgliedeini der 
philosopliisdi-ldsrori.schen Classe .'>ir James dli ur; vv in Oxfon! and Fkanz 
Ehri.e in Rom. 


Sodanii vnrkundete der Vorsitzende die Allerlidclisi geneliiuigte 
Verleilmng des Verdunpreises im Betrage von eintausend Falern 
Gold nebst der goldenen Denkinunze auf den A’ertrag von Verdun an 
den zweiten Direktor der Ivonigliclien .'^taatsarchive Geliehnen Arcdiiv- 
rar Professor Dr. Bailleu in Charlottenlnirg fur dessen Work "Konigin 
Luise« und schloG init folgendem: »lndem ich namens der Akatlemie 
Herrn Bailleu zu dieser Fhrung begluckivun.sche, beende icli die letzte 
Festsitzung in diesein Hause mit den Worten, die Se. Alajestiit. unser 
erhabener Protektor, bei Gelegenheit der pRiEDKicHs-Feier vor zwei 
Jaliren im Weifien Saale de.s Koniglichen Sc]ilos.«es an die Akademie 
richtete : ,Die Akademie Avird. so A-errrane ich, den groBen und freien 
Geist, in dein ihr zweiter Begriinder in ihr und auf sie gewirkt liar, 
in ihrer Mitte stets lebendig Iialten, zum Segen der A'is.senschaft und 
zum Heile des Vaterlandesl- Das konigliche Vertrauen geleite uns in 
unser iieues Heim an der Instoriseh geAvordenen -Sriitte; die Akademie 
Avird stets ihre hocliste Ehro darin finden, e.s zu reclitfertigen und 
sich zu ljeAvahren!« 


An den A-orstehenden Bericlit iiber den Verlauf der Festsitzung 
Averden die A'orgescliriebenen Berichle fiber die Tarigkeit der Akademie 
und der bei ibr bestehenden Stiftungen angeffigt: 

Sammlting der griechvsrhen Insc/irifiett. 

Bericlit des Hrn. a'ox Wi i. \ aio avitz-3Io i li. r xnoRrr. 

W enn die Akademie a'Ou iliren zalilreiclien \ nternelimuiigen zuerst 
fiber die Sammlung der grieclii.schen Inscbriften cinen ruckblickenden 
und ausblickciiden Bericlit gcdien lalot. so gescliielit das niclit, Aveil 
zufallig in dem letzten Jahre drei Teile der Sammlung (Vi Lakonien 
und Messenien, bearbeitet a'uu W. Koi.in:, Vz Arkadien, von Frlirn. 
IIiLi.i R A'OX G.AERTRixni X, II I edit. min. von Juii. Ivirciiner) ersidiienen 
Sind, ein vierter (XI [Delo.sJ 4 v.m P. Roi ssel) zur Ausgabe bereit- 
steht; denn das Avird Auelleielit nie AAueder eintreten, alxu' es ist doidi 
nur Zufall. Aber die Inscbriftsammlung ist es, die die Akademie 
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vor 99 Jahren als erste in Angriff geiiommen hat, well sie erkannte 
und aussprach. dafi « ihr Hauptzweck ware, Unternehmungen zu machen 
und Arbfdten zu leisten, welche kein eiuzelner leisten kann« k So steht 
in ilirem Antrage an die Regierung vom 14. Marz 1815, und das Mi- 
nisterium trug, obwohl das Heer gerade von neuem gegen Napoleon 
inarschierte, kein Bedenken, die geforderte Gesamtsumme von 6000 
Talern zu bewilligeuk Dankbar konnen wir bezeugen, da6 wir durch 
das ganze Jahrhundert nie einen vergeblichen Wunsch an die Staats- 
regierung gerichtet haben. Der schopferiseheGedanke kam von Niebuhe, 
und er lieferte aucli den Plan zur Ausarbeitung Bewunderungswert 
ist seine Kuhnheit; wollte er dock nicht nur die griechischen und 
lateinischen, sondern auch die etruskischen, iberischen, punischen, 
palmyrenischen Inschriften einbeziehen. Bewunderungswert ist aber 
auch die Einsicht: wir tun jetzt auch in dem. was als Neuerung er- 
scheint. nichts anderes, als was Niebuhr vor hundert Jaliren verlangte. 
Leider konnte die Leitung nicht in seine Hande gelegt werden, und 
August Bockh, der sie iibernahm, war zwar ein groBer Gelehrter, 
aber kein Organisator. Gewifi hat er in den z^v(‘i Biinden, die er 
selbst bearbeitet hat, GroBes geleistet, auch in der Herstellung der 
Texte aus unzureichendeii Abschriften: aber Xeigung und Begabung 
zogen ihn zur \'erwertung der Inschriften, nicht zu der Sicherstellung 
des Textes. Dafi er auf diesem Gebiete fur die Grundsatze der 3 Ie- 
thode blind war, zeigt der Widerstand, den er Moji.msexs Berufung 
an die Spitze des lateinischen Corpus entgegengesetzr hat. So verlor 
er denn bald nach Vollendung des ersten Bandes (1S28) die Lust, 
und zog es vor. die neueii attischen Inschriften, die ihm L. Ross in 
treft’Iichen Abscliriften schickte. init seinen meisterliaften Erlauterungen 


‘ I1akx.uk. Geseli. d. Akadeiuii' II Nr. 195. Dali <ler erste Gedanke ven 
Nii.Ki HR .stainmt. hat Hr. Hauxair hcreits erkaimt. Die Ex/.erpieruiiii der Literatur 
sollte \ on einer Konnnission von Akadcniikern a,eleistet werden, die Ausarheituno- 
tiel Bofkn zn. der erst kiirzlich in die Akadeniie liend'en «ar. Kr ist iiiit Feuer- 
<‘ifer liei der -Sache, eltenso J 5 r 1 rxiAxx. Berkkr hat aus Paris das wertvullste 
Alatei-ial. Foikmox is .Vlisrhrit’ten und anderes. heinesteucrt. Zur Konnnission gehorte 
noeli Si HI i.iiaonu iirii, der also aueh zur Mitarhcit liereil war. 

' Die Arheit war auf vier .lahre herechnet. liii .lahre 1842. als Band II fast 
fertig war. « ird die Gesaintausgabe auf 18049 I'aler liereciinet. 

' IltiiXtiK, (ieseh. d. Akadeniie II Nr. 19G. Sriuui ist die Anurdnuu"' der 
Striae, die Anlage der einzelnen Nuininer, da.s Format (Groli-ptnart. nicht Volioi. 
die I’nhlikation in "CWiMinhcher Knrsive. I’nzialen nnr in den kritischcn Noten it. a. 
vorgi’sehen, die Bereisnng ( iriechenlands geplant: 1835 wird dagegen eine An- 
regnng Bi xsi \s iihulielier Art aligelelint. Den Di[doniaten Niiiuhk iiierkt man in 
der Fmpl'ehhinu. sofort hestiiiimte Aliiniier des Auslandes. die niilzeii konnten. zii 
Khreimiitgliederii oder Korrespondenten zn ernennen. was auch geschieht. Beilaulia,. 
ill dem Ahdruek S. 382 unter 2 ist der Name Alustoxkles falseh gedruckt. 
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an andeiein (h’te /.ii veriMreiitliclieu^ Unterdcsseu j.chleppte .siah da' 
Corpus miilisam bin und erhielt auiSerliL-li cim'ii dir 

1S34 beo'ounruen. trotz alleiii unzureielirndeii Iiidifi‘> cr'C-hienrii u’ar 
rrst 1S77. 3 Iittlerweib‘ batte sicb vm- alb'in daidc dcr Bctiriuiir 
brieebeidaiids die Zalil der Steiiie verzebntiiLdit. Naebtifn^e waren 
roll Antaiiii' an vorgesebeii : alier da.s war gauz undurclit'iibrt )ar u*’- 
AvordeiiC So tat denii Adoli Kikchuou. als er an du- ^])itzf drr 
Unternebinuini' trat, den (diizig ricbtig<‘U Sebritt. zuiiiieli.'t alle Krai'; 
auf die attiscbeii Inscbritteii zii kouzentrieren, und da lit-d .sieb da.' 
Kicditige ganz tun. da Ut.Ricn Koni.EU dank dein Kntuegenkoniincn 
der Kegierung bereits bei der preul 3 isc‘ben (.;e'audt^(dlat■t anLfe.'tellt 
war, tatsachlich fur die Inseliriften. Seim- Arbeit Nor den Steinen 
bat das Material zieinlicb allein fiir das u’anze Corpu' Atticuin ge- 
liefert. mebr als die Halfte bat er selb.st bcarlx'itet. Notwendig war 
nocli eine Vorbedingung. aber aueb si(‘ war nun vorbanden. das Knt- 
gegenkommen der griecbiscben Regierung und der grieebiscben Ge- 
lehrten, von deuen wenig.stcn.s die berzgewinnende eebtbellenisebe Ge- 
lehrrengestalt von Sieiuianos Kvmanuiws genannt sei. Aber allgeinein 
bis auf den beutigen Tag liaben wir in Grieebenland. seit es dorr 
wieder Gelebrte gibt. was der Nationalist Pittakis nicbt war. das 
vollste A^erstiindni-s und immer mebr aucb mirtiitige Beibilfe gefunden. 
Das attiscbe Corpus, 1888 vollendet, ist umtangreieber als das i orpus 
Inscriptirmum Graeearum. Neben Atben sorgte KiRCHiiorr fiir die In- 
scbriften in archaiscber Scbrift; batte er doeb die Grundlinien der 
Scbriftgescbicbte in seinen rntersucbungen iiber das griecdnsche Al- 
phabet selbst gezogen. (ibrigens in Ausfubrung eines alten Bockh- 
scben Planes ’. Die von H. Rohi, bearbeiteten Inscriptiones ami(|ui.'- 
simae (1882) sind ebenfalls eine Krneuerung eines Abscbnittes von 
Bockiis Corpus. A\ eiter ist Kikchhou aus eigner Initiative niebt ge- 
gangen. sondern bat nur dem, was von auBen an ilin berantrat. Uaum 
gegeben. 

Solebe Anregung kain sofort durcb Tn. AIom.msen, der sebon 187 ; 
in 0 . Kaibel einen Bearbeiter liir die Inseliriften Siziliens und Italieii' 
gewann und fiir diesen Band in dauernder Alitarbeit alles getau bat. 

‘ Darau.' siu4 ili.- .Sociii-kuiidi-ii cru acliM-ii. wdil liii- allr Zritcn da.' \ullkuiii- 
lui'ii'tf Bei'[iit'l di-r (.■i-'clidjit'cudfn Kiiautennia fim s iiimipii [luloiiiienre'. i'cniei- ili r 
z^veite Band der Staat.'iiaiishaltuna und t/inigi- ak.adcuiisclif .\.kh;mdlunarn. ,\nr!i da 
4[und/ ykleii und liic epigraplu'rli-rlirouokjai'L'heu .Studinn 'afdii'tran d.aliiii. 

- rrorzdciii > i-hi"lt .\. Kira'iiiiui i u.acli di-iii \!,'i lilu"r \uii CKIli' dcii .Xui- 
tray. '^usziigr- liir die Nai-iirrii<;i' zu luaelifii. die ni' inal' lii'uutzt 'ind. \'al. ( i. diii htiii'- 
ii-d.e auf Kiri HiKu I . Alihaud!. ipoS. S. 8. 

Buciiir Iiatte- von .\uhui“ ;ui eiiu.- <'<nnnuntatii> pnbn jilm '! \ i>ri;e'i hi'u. \iiu 
di'f noeh liei deni .Mj'i lilul.' dc.s \icrti-n Baiide.s dir Redr i't. 
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nls geliorte er 7.u seinem Corpus. So hat iliii Kaibel aucli angesehen. 
31omm&en' hatte schon 1852 eine Kritik tier unzureichenden 3 Iethode. 
(lie dera dritten Baiide ties Corpus zahlreiclie Falschungen zugefiihrt 
hatte, mit den Worten begonuen: »Die Trenuung der auf uns ge- 
koininenen Inseliriften ist vielleieht ein notweiidige.s. aber gewifi ein 
ITbel’.i' Es ist zu 1)edauern. da (3 er das Ubel als notwendig hat gelten 
lassen. Denn in alien Protnnzen ties Okzidents "iviire es ein leichtes 
gpwesen, die wenigen griecliischen Steine mit den lateinischen zu 
geben : nur Sizilien und ErolSgriechenland stehen als althellenische Ge- 
biet«‘ anders. aber auch da wiirde der gesehichtliche ProzelS der Ro- 
manisierung erst in einein griechiseh-lateinischen Corpus deutlieh werden. 
Roms Inschritten wurclen allerdings einen Bearbeiter verlangen, der 
soAvohl von den lateinischen tvie den griecliischen etwas Ordentliches 
verstiinde; aber der wtirde sich am Ende linden. Der Charakter der 
Welthauptstadt bedingte nun einmal die Zweisprachigkeit, und sie 
sollte durcli das moderne Spezialistentum nicht verdunkelt werden 'C In 
den griecliischen Biinden werden jetzt wenigstens die lateinischen lu- 
schriften desselben Fundorts rejiroduziert. 

Molmsen ist es auch gewesen, der es durchsetzte, dalS die Aka- 
demie die Inseliriften der Inseln in einem Corpus zu sammeln unter- 
nahm. als Frhr. Hiller vox Gaektrixgex sich erbot, seine Arbeit und 
die Ergebnisse seiner aus eigner Initiative unternommenen Reisen in 
den Dienst der Akademie zu stellen. 

W. Dittenkerger hat ein Corpus der nordgrieehischen Inseliriften 
unternommen. das noch die der Kiisten des Pontus umfassen sollte. 
So ist schon im .]ahresl)erichte von 18S3 angekitndigt. Vollendet hat 
er nur zwei Teile, die Hellas bis an den Golf von Ambrakia und die 
Thermopylen umfassen, der zweite leitler ohne Index. Diese FTnter- 
lassung kann erst mit den Xachtragen zu dem Bande geliefert werden. 
Denn die Plinmischung des fremden Sprachstolfes, schon der Namen, 
durfte unmoglich den Index des tliessalischen Bantles um ein gutes 


' Kpigraphisclie AiudcktcH 23. tU'.'-. .Schr. Vlll. lOS. 

“ EntsclieuluiiL; var insot’ern heroclitiyt, als er (Uc latciiuscheii lii- 

scln'ift(_‘n (k's L!;rie(_'liisclu’n Oslcns nicht ])rcis!;el)eii konntv; sie witnlen sonst noch liciite 
in der Zerstrenmn; verloren seiii. Ihgentlicli ware also das richtii;e iieweseu, aul' 
Niedi hus urspriin "lichen Plan zuruck/aiirreil’en. Von den antikeii Inschril'ten in an- 
deren tijirachen. die ei' mituuilassen wollte. verdeii di(' seiniti.schen von der Pariser 
tkudeniit' “esaininelt ; I’i'ir die etrnskisclieii sor,a,t jetzt die unsere: die iherischen hat 
I'Ani, IlrcM'.R iin AnschluS an die lateinischen gesaimnelt. llinzu^etreten siiul die In- 
schriften dei- itn^riechischcn t’olker Aleinasiens. die von den tiriechen die Sehrii'f 
iiliernonnnen halreii; ■-ie I'alleii der Wienei' Akademie zu, inul ant' ihre ^ erinclirun" i.st 
/u liofTen. denn an der Prseliliernine, die..er .'Sprachen liiiiiot das \ erstiindni.s der voi‘- 
itrieeiiisehen ( fpschii-lite und ividtur. 
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Teil seines Xutzens bringeii. Dieser Band, den IK Kf.kx an strlle 
Dittexbekgeks beai'Bcitet hat. war ul)erhan[)t nielit dazu angc'tau. als 
Halbband gezahlt zu werden. Den Index hat Frlir. von IIillek alhn- 
dings anders als alle fruhereii aiisgetiihrt. Aus dtai Iii'-ehritten leriu'ii 
wir die hellenistisehe Sprache; viel sichcrer ist ihr Zimihius al.'- das der 
iigyptisehen privaten Dohmnenre. Also hat der Index aueh das s]iraeh- 
liche Material als solehes der Verarbeitung bereitzulegen. 

SchlieBlich begann 31. Frankfi. ein I'orpns der peloponuesisehen 
Inschriften, Avard aber dnreh den Tod verhindert. inelir als den ersten 
Band zu A’ollenden. 

Fine Sammlung inhaltlicli /usanunengehuriger Inschrilten, die meisi 
auf Blei geschriebenen .sogenannten Fhiehtateln. hot IF Wuxseu der 
Akadeiuie an. Das widerspraeh der <>-e<>gra})hisehen Anordnung. su 
daB die Sammlung Iciinstlieh umgeordnet Ft. um als Anliang zu dem 
attisehen Corpus erscheinen zu kdunen. Fs wird zu erv iigeu sein. 
ob man nicht besser tut, in geeigneren Fallen die Zusammenlassung 
einer 3Ionumentengattung neben dem notwendig geograjihisch geord- 
neten Corpus gelten zu lassen. Deboteu ist das z, B. fiir die Stempel 
der Amphorenhenkel, die nach Analogue der 31iinzeii zu beliandeln sind. 
Jedes Exemplar desselben Stempels an dem i.hte, avo ins gel'unden ist, 
aufzunehmen und Avomoglich zu taksiniilieren, ist «dn olVenkundiger 
Unfug, der denn auch jetzr abgesrellt isr. Aber rielttig behandelt 
sind die Dinge scdion der 3Iiihe Avert. 

Als die Akademie den uoTAveudigeu FntschluB faBt('. die vielen 
Finzelcorpora in eins z.usammenzuzielieu und das Gebier abzugrenzen. 
das sie als ihre Domane betrachtet, hat sie sich auf Fiiropa besclirankt : 
uur einige Inseln. die man geographiseh zu Asien rechnet. gehbren 
dazu. .Sie konnte niehr melir auf tlie Frneuenmg des alien Forpus 
Auspruch machen, denn elas allerreiehst(‘ Land, Kleinasien. haite mittler- 
Aveile die Wiener Akademie ubernommen und den Grund in umsieh- 
tigster Weise gelegt. Da diese Arbeitsteilung zugleicli eine Arbeits- 
genieinsehaft ist, in.sofern die beiden rnreruehmungim einandtu'. wo 
sie kiininm. Ix'hiltlich siiid, kanu sie der 33^issensehaft nur niitzeu. 
Allerdings sind bisher nur die Iiischriften in lykiseher S])raehe er- 
sehienen; allein ausfuhrliche Reiseberiehte saumen nicht. die Avichtigsten 
Frgebnisse mitzuteilen. Auch daB die Feole fram-ai-e die christlichen 
Inschriften ulternommeu hat. ist cine Avillkommeiu' Fiitlastung. Die 
Inschrilten Sudrulolands, die a'oii DrrTi.Munaunas Ankiindigung her zu 
denen der Balkanhalbinsel gerechnet Averden'. sind von B. LATVsenr.Av 

I ui die der Iii.'elii'ilteii us wtoi di s ! ieiiriiiidunti' der 

Selletandiiikeit (le- l.,'ir>de.s in Inii-lis! ■lui-rk' nne.,su erter W'l-i-e jie,.,(,r;it. I )ie i!i'stand' 
dir Alioeeii sind i,,i Aiil'tniiie d( i- Wiener Akadinnie 19,,'. \,ni Ik Kmim. \ lierauvei'- 
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Ijereits einmal herausgegeben, und eine neue Bearbeitung ist uns im 
letzten Jahre aiigebundigt, so daB wir liier einer Sorge ledig sind. 
Nacdi einer andereu Seite hat unscr Plan eine Erweiterung erfaliren. 
Die Insehriften von Kypros solien im Ralimen unserer Sammlung und 
mit unserer Unterstutzung von der Leij)ziger Gesellschaft der Wissen- 
scliaften lierausgegeben verden. Da ein friilier Tod den Bearbeiter, 
Hrn. Richard 31eister, aus riibtigem Seliaften abberufen hat. wird sein 
Sohn. Dr. Ludvig 31eistek, das 3 Verk A'ollenden und gedenkt in diesein 
Jahre die Insel zu berei.sen. 

Nuch weit wichtiger isi unsere nalie Arbeitsgeineinschaft mit der 
Pariser Acniinnw dex inscription.-^. Scdion 1S99 trat diese mit deinWunsclie 
an uns heran. die Insehriften von Delphi und Delos im Rahinen unserer 
Sammlung herauszugeben, worauf wir mit Freuden eingingen. DaB 
die gliicklichen Finder das Vorrecht auf die Yerarbeitung ihrer Schiitze 
batten, Avar ja selbstverstandlich. Die delpliischen Insehriften erscheinen 
allerdings zunachst in dein groBen GesamtAverk der Fouilles de Delplies^ ; 
aber erneute Yerhandlungen fiber Delos haben den Erfolg gehabt, daB 
bereits ZAvei Hefte vullendet sind, der Druck des dritten begonnen 
hat. Das Zusammenarbeiten mit alien beteiligten Gelehrten hat sich 
so gestaltet, daB es fiir uns. und hoftentlich nicht nur filr uns, eine 
reine Freude i.st. 

Dies Zusammenarbeiten, und uberliaiqjt noch mehr die Qualitat 
als die Quantitlir uu-serer Publikationen, Avlire unerreic'hbar, wenn uns 
nicht der .Staar, eljenso Avie filr die lateiniscben Insehriften, einen Avissen- 
schaftlichen Beamten der Akademie geAvilhrt luitte. Nun ist zur Regel 
geAvorden, daB diesein von jedein erhaltenen Steine ein Abklatsch vor- 
liegen muB, sn daB minde>teiis noch ein erfahrener Epigraphiker die 
Grundlage der Lesung und Frganzung priifen kann. DaB der Leiter 
des Unternehnu'iis jeden Bogen mitlie.st und, avo es niltzlich scheint, 
den Abklatsch ansieht. versteht sich nacb dem Vorbilde 3Ioadisexs a-ou 
selbst. 


nebeii. Ml dali diese Auigabe uiis nicht driiiiu;!. Malvcdouieii uiid Epirus halieu I'rrilich 
eine Saiiiinluiui 'elir niitic,: wir batten aiich die llotVntm«, dall ein hervorra^euder 
iVanzbsiseher For.sclier Makedouien iitierniihme. aber in den letzten dabren war die 
Bereisun”' iniiniijilicb. .letzt sind die tirenzen Griecbeidtinds tveit nacb Xorden vor- 
“cscbobcii, also jede aullerc Ueiniiiunii lieseitigt: aber es ist zu erwarten. daG die 
Freihcit und ilie Vereininuiii; mit deni Vaterlande in den neuen Froiinzen aucli eine 
Fiillc neuer Kntdeckunsien hervtnTui'en vird. vie es in Tbessalien und Kreta geganjien 
i.st. Also wird es riitlicb sein. etwas zu warten. 

* Die Be.'H'beituii”: der tleljibiscben Inscbriften batte vorber bereits Hr. H. I’onrow 
energiscli in AngrilV genounnen. Die widi'rstreitenden Interessen sind in der Art aus- 
ueglicben, dab Hr. Fmriow die bis zinii Beginn der Iranzb.siselicn .Ausgrabungen be- 
bannu-n Texie bearbeiteii sollte. Si>in innt'aiigreiebes ninl iiiiBer.st sorgt'alrig' gearbeitetes 
Alanuski'ipt w ai'd 1905 tier J’ariser .Ikadeniie iibergebeii. 
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Diese Abklatsche verbleiben unsenii Arcliiv. das iiiii! >cliMn vide 
Sehranke fiillt. obwolil es od'entlich erst vur zw(Ut' Jahreii g-e^Tuudet 
ist. Zu^vendulla■ell von vieleii Seiteii dc" In- nnd Auslaiidt's liabeu 
es geinelirt, und wir wiinscdieii ilriiigend. dab da^ noeh in hrilierein 
(-trade geseheben mbo-c. I);i^ Iineres-e dt'r \Vis.",en'tdiat'r liegt zut.age: 
denn die Akademie win! dieseii Kesitz iinmer Icieht zue-;ine-licb Iialten. 
so dafi die Kuntrolle der Losnng'eii daueriid ini'iglicli isi. selb^t wenn 
die Steine ziigrunde e-eluni sollteu Die N'ereiiugune; der Ald<larsehe 
an einein Orte darfwobl als ein allu’eineines Interi‘.s>e lie/.eitdiiu't werden. 

Eine besonders scdnvierige Frage sind di(‘ Xaelnriige. ri.uicH 
Koiii-er bat einen ganzen Ibiiid Suppb-niente zii deni von iliin be- 
arbeiteten Teile der attisclnni Inseliritten geliet'ert. allein u'idt*r seinen 
Wunsoli, der aut' einen Xbnulruck ging. Wir lial)en uns trutz der 
nun selnvereren Bedenkmi ent'cblos.sen, doeli u"C‘b zu run. was die 
Einsicbt des besten Kenners verlangte. Der erste Band init den Staats- 
urkunden von 404 — 229 ist er.scluenen; von der Eurtsetzung i.st scbon 
viel gedruckt. Diese Editio minor 'Oll die altere Ausgabe niebt ent- 
behrlieb machen, alier e.s wird .sie wobl nur nocdi der Epigrapliiker 
zu Rate zieben mii.ssen. Der Leser wird alle-. tind<-n. was er iirauclit. 
Leider wird er nocb mebr tinden. denn alrgt-srlien vim zaldreieben prak- 
tiscb wertlosen Brucdi.stucken entbalten viele Xuinniei'n auioer Namen 
und Daten inimer wieder diesel!)en stereotvpen Feirineln. Das gilt 
ebenso von den delLsoben Psepbi'unm. und die Elerausgeber baben 
sicb natiirlieb seli>st iilier die Tatsaebe niclit gotauscbt. Zur Zeit 
regiert eben iiocb das Prinzip der absoluten Vollstandigkeit. llier 
ist ein Pnnkt. wo die Zukunff. eine gar niebt feme Zukunft. ver- 
eirdacdien mud. vSie tnulo an der Bebaiullung der Erkunden aus mo- 
dernen Arciiiven lernen. (tewid soli jeder bescbriebene Stein in das 
Aluseum kommen und seiii Abklatscb in das Arebiv: oft geuug balien 
sicb unverstiindlicbe Fragmente zu einein wertvollen (tanzen zusain- 
uiengefunden. Aber ob ein 'I'ext die Publikation, die vollstandige 
Publikation, gar die wiederbolte Publikation verdient, das niul 3 einer 
ernstbaften Uberlegung, prinzipi(dl und dann in jedem einzelnen Fade, 
unterzogen werden. So wenig wie jeder Paj)yrusfi>tzen bat jeder Stein- 
l)rocken ein Anreebt darauf. niiiulestims eiiiinal publiziert zu werdeii. 
aucli wobl inebrfach. wiibrend docb niemaiid etwas daraus lernt. 

Als unsere franzosiseben Kollegen init uns vei'liandeltiui, erboben 
sie die forderung. dalS di(“ Inscdiriften nur in den gi'wbbidiclien I'ypen 
gedruckt wiirden. Die IMenge dies 3 Iaterials batte eben die HIE Wesciiek 
und Eoi'eAur selion \dr liinlzig .labiaui in den ! rise rip! ions ihDilpItis 
zu dieser Praxis gefiibrt. Unseiaui 3 Iuseen isi es init ibren Scbiilzen 
von 31 agnesia, Priene und .Milet cbeiiso ergangeu. Xur den gauz Un- 
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(‘i-falu'eneii enseheint der Druck in Majuskeln. oder wie die Fraiizoseii 
.sai>-en. fv/rr/r/c/v.-. I'piyrapJiiqvj's ein verlaBliclies Bild des Steines zu ftelien. 
Die 3Ieiiiun,n' ist freilieli selir veriireitet. Vielfach finden unsere Knaben 
ill der Anai>asis eiiie Weihinsehrift des Xenophon in groBen Buch- 
staben ohne Akzente gedruekt, weil’s eine Insclirift ist, gleieh als ob er 
die Anabasis init audereii Buclistaben and mehr Akzenten geschrieben 
liiitte. Wir beniiiheu uns jetzt, dein franzosischen Vorbilde zu folgen 
oder auch dem, was Niebuhr und 1. Beekek verlangt batten. Bockh 
liatte freilieli auch recht, es ander.^ zu luaehen. aD ihm nur solche 
Kopien viirlayi'ii. die w reproduzierte. Heute knim und soli naeh 
dem Abklatsc'h greifeii, wer die Lesuiig beriehtigen will. Wo aucJi 
fur den Leser die Umschrift nicht ausreieht, inufi eine Photographic 
oder ein Faksimile gegeben werden. Ubrigens erlebt man, dafi die 
llerausgeber zwar die wichtigsten Staatsurkunden gern in Umschrift 
geben, aber bei einem gleiehgfiltigen Drabstein den Namen einmal 
mit groBen und einmal mit kleinen Buclistaben schreiben. Haben 
aber gar zwei ungezogene Jungen im Gymnasium ihre Namen durch- 
eiiiander auf die Wand gekritzeit, so verlangt die Akribie, daB ein 
Faksimile die authentischen Scliriftziige festhiilt. Das Ziel der Recensio 
ist dasselbe, ob Homer oder Bakehylide.s, Philodem oder eine agyptische 
.Steuerquittung oder eine Steinsehrift publiziert wird, und es befreit 
das Urteil, wenn man vergleicht, wie man bier und da das Ziel zu 
erreichen .strebt. Bequemer ist gewiB, sich, ohne selbst zu denken, 
auf ein Prinzip zu stiitzen: alier eine akademische Publikation ist ver- 
ptlichtet, das Prinzip festzustellen, und dabei soli sie auBer dem Ver- 
hliltnis zwischen dem Wilnschenswerten und dem Erreichbaren auch 
den Wert der Objekte beruck.sichtigen, und an die Kosten, auch die 
des Publikuins, soil sie nicht zuletzt denken. ’Wir miissen es leider 
selbst bekennen: die Inscriptiones Graecae sind zu teuer. 

Eine groBe Zahl von Inschriften sind eigentlich Aufschriften', wie 
sie schon Niebuhr genannt hat. also ein integrierendes. aber doch nur 
ein Beiwerk eines Monumentes, drirfen also eigentlich nur mit diesem 
behandclt werden. Das kann der Epigraphiker nicht, und die Inschrift- 
sammlung ist daftir nicht der Platz, ganz abgesehen von den Kosten. 
Da hat die Archaologie deii Vortritt. Wir sind tatsachlich auBerstande, 
die archaischen Inschriften der Burg von Athen zu edieren, so notig 
sie es haben, solange die 3Ionumente nicht hergestellt sind: mit Eleusis 

‘ Die liiselii’it'reu auf dem iieiiuihen Ti)iineselurr lasseii wir jetzl ganz beiseite. 
stdh.st die eingerirzti'ii. die docli giidelier .\rt .sind wie die Oral'titi ,uii’ Stein. Wir 
kiinnen kaiiin nnders; der VerMicli. der ini vierten Bainle de.s CIG geinaclit ist. war 
• ■in ilifierfoig. Dafiir hat .sirh die Dialektforsrhung dieser wiclitigcn sprachliehen Zeug- 
nisM- angenunmien und ancli die M iiir/legendi'n tieriicksiehtigt. 
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.'itclit t's iiliulicli. ^Vil■ iniiv>en al.su ilfiu.n’iMiiL wiiii.-'rlifii. die Ar- 
cliaologic liier ebeiiso vorg-phe, wit- Hr. (‘on/e t'iir ilii' ( gcsorut 
hat. dainit wir die 'rexte lediglicli als ^olclie in die Ueihe stellen 
konuen. wie es z. B. mit den olyiiipi.scdieii L nter.-'cdiriiteii der .'^ieuf'r- 
•statuen moglicli ist. Die kipig-rnphik win! dire llilt'e. -oweir (In', notip 
ist, niclit ver>au'en. 

Xach einer anderen Biehtnng i.^'t (In';. \ea> die IiiNclirilt-'aniiidinm' 
iiietet. erweitert \vorden. Un.-a-re IJei.'enden hahen ihre Autnierk.^ain- 
keit aucli dem Laiule. alien Re.^ten de.> Alrertunis. der I'opop-rapliie 
ziig'e\vandt A Wir g’oben. soAveit e.^ aiigelir. Karren hei. uiul wir Mielien 
in Einleitnng’en zu vereinigen. wa.-^ es (iher die i-inzelnen t hae an soii^riper 
Dherlieferung giht. .suehen ancli fur die ( .e>L‘liiehte wenip'.-teii.- da> 
Xotigste dem Leser hequeni darzuhieteu. Aiicdi da.s kann nielit 
sehematisch behandelt werdeu. Die De^cdiiL'hte Sjiartas gehru't nielit 
in das Corpus; liher Aniorgo.'' oder Samotlirake .sulhe .'•ieh. meinen 
wir, der Leser liier hinreicliend unterricditen konuen; wir meinen. ilaLl 
er es bei uns kann, und lialten es fiir einen Vurzug. dal3 in Arkadien 
aucli die Orte behandelt siud. die noch keinen be.si.diriebenen Steiti 
ans Liclit gebi'acht haben. AVir g-eben lui." AJhhe, un-Mwe Aufgabe 
nielit von dem Standpunkte eiii'-r Spezialdiszi]>li]). .sondern von dem 
der allgeineinen historischeii AA’issenschaft ajtzusidjen und anzugreifeti. 
Wieweit es gelingt, wird die Zukunft ejitscheiden : von einer AADrkmig' 
auf die Degenwart sjiiiren wir wenig, aber un.s erldilt den Alut das 
BewuBtsein, dal3 wir uns in den Bahnen bewegen. die Xieiu’iik wie 
der historischeii AA’isseiiscliaft iiberhaupt. so auch nnsereni Unrernelnnen 
yewiesen hat. 


Sanimlimg der lalebihe/teii Inar/iriJ'leii. 

Bericht des Hrii. HiRscniEi. n. 

Die iin Herbst vorigcii Jahres von Ilrii. Ban<; begonneni* Druek- 
legung des Auktariums zu Band A’l hat (lurch enie ini letzten Friihjahr 
zur Aufiialime und Xaclivergleicliung der neucsten iiisciiriftliclum Funde 
unternoinmene Reise de.-' Bearheiter"- nacii Bum cine liinuiu’e Unti'r- 

' 3rehr als Biiinial liahcn >o kririitii»eii AuMirnf.iiim.-n tlir Liiin^riLifn PUU/d 
bezeli linet. So har (lie Kv(>\r Jram ai-'f- rhen in (Ibdj arka^}j'>(‘lD n OrclKiruencs tnif 
.'^clton''tC]n u.DU,i*ab(’ji. \\cil Fi’lir. \ ox lliLLiat ui.'li-m’iitlii'h ''(■inrr 

Arbatlioir'' LiiH-ii Sratliplaii hattr aiiliirliiDrn las'scii. AVini-'rlit iis\\ ('i f lifiritr srin. (lab 
diV In'torschun^ f'iiiBr Lrauls(*iiatt /uiileicli uiii dta' Ib'i’cisuTiii; zu opi- 

Bi'aplii'chc'H Z\v< c'k(Bi nufoniorutnon Delia es i^r ''ine Ausualiine. wenn der 

lo-i'sundt' nacii bcidca Scittui tiiiii; scia kaiiji. rar din Jn^* In drs d'l}ra](i''cjn*n M<‘crc.s 
liab‘ ii uir ( iuen solcln-n I»» arheifer : die IacoU* t’ranf<ii'«(‘ iiai "mroFr -srint* 1)C- 

oltaclirniiLitUi niif riiast.s lait sehrincia Frueliiiis 
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hivclmiiy erf;iliren. iJie iiljer Erwarteii reiclieii Erg-ebiiLsse dieser lic-ise 
niacditeu eine griindlicJie UnuuEeituii^' dt-r boreits gesetzten Bugeii und 
d('s ausgcarbeiieteii 31aiiuski‘ipt.s iiotig. Zur Zeit ist der Druck bis zu 
deii Kaiserinscbrilteii (einscldielBlicb) gedielien. Hr. B.\ng hoft’t ibii im 
Laute des Jalires 1915 zum Abscblufi zu bringen. 

lutblge der iin Druck des Auktarium.s eiiigetreteiien Verzogerung 
koiiiite aucli der Druck des Nameuiiulex nocli niclit. wie es in Aus- 
.sicbt gestellt war, in Angrift’ genoniiiK'n M erden. 31it diesem wird be- 
i^niiiien werden, suindd tlie Drucklen'ung iler wiclitigeren .Vbteilungen 
de.s Auktariunis beendet .-^eiu wird. 

Hr. Ijorm-'lNN bat aut* mebrfaeben Rei>eii die Additamenta zum 
XI. Band (31ittelitalieii) iin weseiuliclien fertigge.stellt ; er hat dafiir 
aueh die ilun von deni l.eiter der Ausgrabungen in Caere, Hrn. Prof. 
3lF-XG.\]ii:LLi. freundlich zur Verfiigung gestellten Tagebticlier exzerpieren 
und die Oriyinale im Palazzo Bu.spoli in Cervetri vergleichen konnen. 

Evir Rand XIII (Gallieu-C-iormanien) hat Hr. Hir^chfeld die Xach- 
triige zur Belgiea im Satz beendet; fur die Xachtriige zu Obergermanien 
hat Hr. Fiske das 3Iaterial auf wiederliolten Reisen in Deutschland ite- 
''ainmelt und den Druck derselben hegonnen. 5Vertvolle Unterstiitzung 
bei der Aufnahme des 3IateriaD verdankt er dem Direktor des 3Ietzer 
3Iuseums Hrn. Keexe. — Die Bearbeitung der Xachtriige zu den Hel- 
vetischen Inschriften, die sich seinerzeit Hr. 3Iommsen vorbehalten hatte, 
hat Hr. Drss.\i' mit Unterstiitzung von Schweizer Delehrten, insbesondere 
des Hrn. Prof. 0. Schulthess in Bern und mit Benutzung von Kopien 
des Hrn. Boiix in Schweizer 3Iuseen ausgefuhrt. — Fiir das Instrumentum 
von Cfallien und Clermanien hat Hr. Bonx inlblge des stetigen Zu- 
stromens von neuem 3Iaterial den Abschlufi in diesem Jahr nicht er- 
reiclien konnen. — Die Samnduug der germanischen Ziegel liat Hr, Steixer 
in Trier so weit gefbrdert, dad an dem druckfertinen 3Ianuskript uur 
noch die Ziegel einiger Legiouen und kleinerer Tru])j)enteile suwic 
die Privatziegel fehlen. - Die Fm-tigstcllung der Xamenindizes .stellt 
Hr. SzL.iroL.vwEK fiir .laniiar 1914 in Aussicht; die Ausarbeitung der 
Sacliindizes soil sich unmittelbar daran amschlieden. — Die sechs Kartell 
von DalJien und (iermanien hat Hr. KRETseiniEu bm auf einige noch aus 
dem Instrumentum aussteheiule Xaclitriigc zum Abschlud gebracht. 

Auch im verllos.seiien Jahr war es Hrn. Dressel nicht moglich, 
die Bi'aiUeitung der noch ausstelienden Abteihingen des Instrumentum 
der Stadt Rom (Bd. XV) zu vollenden. 

Von der Neubearbeitung des m-stcn Bandes (Inschriften der Re- 
piiblik) Jiat Hr. l.oii.n.iTZScn (Greifswahl) den Druck nur bis Bogen S 9 
fordern konnen; das Instrumentum berindet .sich im Satz; die Xacli- 
ti;ig(' sind (Iruckfcrtig gamiaclu. <li(' Indizcs nocli in Bearbeitung. 
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Fur ti;i> \oii iliin in lieinr-inschatt iiiit Ilrii. L'ai.nai hcai-lx-itnic 
Aukrarium zu Band VITI f Afrika) liat Hr. T)e>sai die AlFeilunyen 31a- 
daura iind Tliubursicuiii Xumidaraiii. deren I infaiig (lurch die Aus- 
grabungeii der letzten Jalire aulSerordeutlich ge\vac]i.''eii i't. ini 3Ianu- 
skript fertigcesrellt : die genaiie Kenntni-' der neuen '['(‘xre win! wiederuiu 
majBenteil.s Urn. Gsell (jetzt in Paris) vcrdanki. Hr, Dessau Jiotlt den 
Druek dieser beiden and der weuigea anderen von deni (iebiet der 
prokousularischen Provinz Afrika nocli resriereiiden Abteilunyen iin 
Laufe des neuen Jahres zn Knde zu fiihren. 

Er.scliieneii ist im Cj. Hande der F.plieineris ('[ULiraphica. lleti 
das von Hrn. Haverfield bearbeitete Supplement zu Band \ 11 iHri- 
tannia), zugleicb init den Regi^tern zuni q. Bande der Fphemeris. von 
Hrn. Baaz. 


Pro!<oi)Ographie der rdmiKcIien Kaiserzeit. 

Bericlit des Hrn. Hii!.S( niELH. 

Der Druek der Alagistratslisten liar aucli in deni vergaimeneii 
Jalire iioeli niclir in Aiigrilf uenoinmc'n werden kbniien. 

Inde.v rel mUitarh imperii liomaui. 

Bericlit des Hrn. Hirschfelu. 

Wie Hr. Ritterling (Frankfurt) berichter. haben die Arbeiten an 
deni Index iin vergangenen Jahre rulien nni.s.seii, da seine Bcruls- 
geschfifte eine ivis.sensehafrlielie Betatigung nielit erlaubren. 

Polithehe horrespoudenx Fkiedkk h,s ih:s (jiitossE\. 

Bericlit der HH. von .'^(■ii’'ini.r.EK u n d Ko.sek. 

Die Druckleg'ung des 36. Bandc'-. (lessen 31 anuskript ini letzten 
Bericlit als zuin griiBten Toil druckfertig liczeieliiiet werden konnte, 
erlitt dadurcli eine Yerzligerung. dal 3 (bn- Herausgeljer Hr. Prof. Dr. Vol7. 
ini vergangenen Jalire sicli fiir cinige 31 onate unter Verziclit auf seine 
Remuneration beurlauben liel 3 . uiii aiidere literarisclie Arbeiten er- 
ledigen zu konnen. Xacli Wiederaufiialniie seiner Tiirigkeit fur die 
Zwecke unserer Publikation hat er den Druek des 3 Ianu,skri])ts so weir 
gelurdert. dalo nur nocli dii' R(‘gi.ster zu siUzen sind. I)(>r Band fiilirt 
bis zuni 1 . 3 Iai 1775 und soniit his zuin Ausgang des Warscliauer so- 
geiianiiten Pazifikatioiisreiclistages (19. April 1773 ii.A^iril 1775), 
durcb dessen Be.scbliis'.e die ersti* Teilung Polens ilire viilkerrechtliclie 
.''aiiktii'iii erhielt. 
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i iriech isr/i e ^liiu t icerhr. 

Berifht dt's Mm. ('onzk. 

diir (leii ersten Bnnd des iiordi^riecliisclien l\Iunz^\'e^ks hat 
Hr. Keglini.; die endgiiltig'e Redaktion der Xacditrage hi.'? Markianopoli.s 
geiuhrt iind hoffr. den Re.=;t .so bald iertig-zustellen, dab der Druck ini 
laufenden Jahre beginuen kann. Daneben sind die Auszuge airs der 
laufenden I.iteratur weiterbe'Orgr wordon. 

Die Arbeir an Band II (Tlirakien) hat dureh die HII. AIuxzee 
und Str-\(;'k nur so writ geli'irdert werden Icbnnen. wie anderi' Ob- 
liegenlieiren ge.statteteii. 

Vom kleinasiatischen 3 Iiinz\verke beendete Hr. von Fkuze 
iin I-riihjahr den Drnek der er.'^ten Abteiliing der antiken 3 Iunzen 
3 Iysiens (Adramyiieii-Kisthene) : die Au.sgabe erfolgte Anfang Juni. 
Nach Kxzerpierung der Litcratur der Jahre igo2 1913 fur die 3 Iunzen 
von Alysien und 'froas nahm Hr. vox Fritze die Herstellung des Druck- 
manuskripts fiir die zweite Abteilung de.s 3 Verks in Angrili' und schloB 
die Vorarbeit iiber die C'hronologie der SiUierju-iigung von Kyzikos ab, 
deren Verottentlicdiung in Xomi.snia IX bevorstehr. Auch wurde die 
Untersuchiing iiber die Datierung des autonoinen vorkaiserliehen Kiqder- 
geldes von Kyzikos iin 3 Ianuskript vollendet. 

Fiir den Band Karien will Hr. Kueitschek das 3 Ianuskript fiir 
die Stiidte Alabanda bis Bargylia (dem I'mfange nach eHva die Hiilfte 
des karischen Festlandes) alsbald so weit druckferrig liefern. dab nur 
Revisionen auf einerReise, namentlich naeli Fngland. erforderlich waren. 

Ada Borui<sica. 

Bericht der HH. % on Schmoelek. Koser und Hintze. 

Im Jahre IQ13 sind zwei uiiserer bewiilirten 3 Iitarbeirer ausge- 
schieden : 

1. Prof. Dr. Freiherr vox Schrotter hat, naclideni er 19 ii sehon 
das letzte Heft der 31 iinzbeselireibung fertiggestellt hatte, im 3 Iarz 1913 
aucli den letzten miinzge.sehiehtlichen Teil (den vierten Band), der die 
Jahre I 765 — i S06 umfalot, abge.schlossen. Die Akademie dankt ihm 
eine wirklicli grol 3 e wissenschaftlicdie. allgemein anerkannte Leisrung. 
Ihre Anerkennung driiekt sich aueli darin aus, dal 3 ihm die aka- 
demisehe Jubiliiumskommission die Bearbeitung des preuBischen 3 Iiinz- 
wesens von i S06 — 1S57 als selbstiindiges Unternehmen iibertragcn hat. 

2. Dr. A. Sk.\eweit. der die Metreidehandelspolitik und Kriegs- 
magazinverwaltung Preufiens liearbeitet, hat im Friilyahr 1913 den 
Auftrag angimommen. die verwaiste Stelle de.s Nationalokonomen in 
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lueJ.uni fiir tSii lijillics .lalir zu ver-ichen. Kr liat (IdtI '■d i^et'allaii. dal,^ 
ilim iiu Spiitsoaimer das <lortig-e Ordiuariaf iilierrraii’oii ^vu^(k‘. Da (a- 
das 31 aterial fiii- scinen letzteii Baud { i 756 — 1 806) vollstiiiidii;- u'i''^;iiumelt 
bat, wil'd ('!' in iTieGen diesen alisc-hliel 3 eu. Wir lioll't'ii. iiii Laut'c loii 
1 — 2 Jahren. 

Von den nils verbliebenen zwei iMitarbeitern ist zu berichtt'ii : 

1. (laB Dr. Rachel das 31 annskript t'iir die brandenl)nrg'iscli-preu- 

Bi.sehe Handels-. Zoll- nnd Akzi.Nepolitik uiiter Friedrieli Wilhelm 1 . 
(1713 — 1740) drneklertig (dnn'ereieht hat. Die akadeinische Kom- 

mission beschloB nacdi Ein.sicht. in die.ses lManu>kript. ihm aueh di(> 
Fortsetzuno- bi.s 1786 uiul 1S06 zu nbertra,y,'en. 

2. Dr. Redianx liat in der Bearbeitung der brandenburgisch-[)reu- 
fiisehen Wollindustrie fortgefahren, iin letzten Jahre hauptsaeldich di(' 
friderizianischen Akten durchgearbeiter. 

Neue Krafte. einerseits fiir die Fortsetzung der Akten der iniiern 
Verwaltung von i 756 an, anderseits fiir eine (Teschiehte der preufiiseheii 
Fiiianzverwaltung des 1 8. Jahrluindert.s. hoffr die Kommi.ssion deinniitdist 
zu gewinnen. 

hjy T- .iunga/^e. 

Be lie lit de.s Hrn. Fkd^iaxx. 

Von der Aldeilung der Werke wird der SclduBband IX voraus- 
siclitlicli iiu I.aufe dieses Jahres ersclieinen. Von dein revidierten 
Xeudruck dieser Abteilung ist Bd. im leizten dahr verolVentlicht 
worden : Bd. VI ist ini Druck nnd wird im Laufe dieses Jahres fertig 
werden. 

Audi von der Abteilung der Briefe ist ein Xeudruck notwen- 
dig geworden, der Erganzungen zur ersten Auflage bringen wird: 
Bd. I ist im Druck und Bd. IV, der .SchluBband der Briefe. der bi.s- 
her fehlte. wird unmittelbar nacli Bd. Ill veroirentlicht werden konnen. 

Von der dritten Aliteilung, dem handschriftlichen XachlaB, ist 
der zweite Band (Bd. X\ der Gesamtausgabe) in zwei Halbbanden 
ausgegeben worden: Bd, XVI wird gedruckt. 

Die letzte Entscheiduiig iiber die urspninglich g(*])lante Ausgabe 
der Vorlesungen steht noch aits. 

If)ii Saml-Amgabe. 

Bericbt dcs Urn. Sachau. 

Xachdem bisher von dem arabischen (ieschiclitswerk Ibn Saads 
10 Bande erschienen sind, fehlen gegenwartig zur Wllendung noch 
(•in Feilband. das /\v<>it,(. \ icrtel d(‘r L('bensbeschr(*ibung Muhamnieds. 



(l;is vuii .s('iiK‘)ii vulVntlinlt in Mfdiiiii lunnlelt. and eiu Vullbaud. der 
die Biograpliii'ii allce aiis der Stadt Baisni liervortfeyanyeuen Traditio- 
natoreu enthiilt. Jeiifr wird von Hrii. Prof". Dr. 3 Iittwoi h. Berlin, dieser 
von Hrn. Prof. Dr. ^Iris.sxru. Bre.slau, bearbeiter. Beide Biiiide sind 
liereit.s im Druek. 

WorterOuc/i der cigi/plisc/ieii Sprac/te. 

Bericlit de.s Hrn. Ermax. 

Die Ausarlieitunu' de.s 3 Ianuskriptes wnrde von Ilrii. Ee3ian uiid 
Hrn. Drapoav Ibrtg-esetzt. Dabei wiirde □ zu Ende gefdlirt, ganz 

•r\ 

und das umfangreiche naliezu fertigge.stellf. anderes vorgearbeitet. 
Bis ergaben sieli etwa 53d7 Worter ( 235, ^ 1344, _ — c 

833^ 969.- J 485; 2 451. 100, bi.s i/if 970). die eDva 

350000 Zetteln entspreclien. Da.«; provi.^oriscbe IMannskript nmfaBt bis 
^1^3217 Seiren. 

Verzettelr ■warden an alteren Texten: die konigiiclien Dekrete 
von Koptos (Hr. Roeder). Inscliriften vom Sinai (ders.), aus New York 
(Milo Raxso-m), au.s Kairo (Hr. Hoff-maxn). aus Berlin (Hr. Roedee), von 
3 IedinetHabu (ders.). — An spaten Texten warden verzettelt: Inscliriften 
aus Pliilii (Hr. -Iuxkf.r), aus dein 31 ammisi von Edfu (Hr. Rof.der) und 
von Del'iod (ders.i. 

Die Zalil der verzettelteu Stellen betrug 14S3. die der alpbabeti- 
sierten Zettel 42094. Im ganzen warden bi.slier verzettelr 57SS4 Stellen. 
alphabetisiert 122S700 Zettel. 

Di(" Nebenarbeiten warden o'on den HH. Hoif.-manx. Scharff, 3 Vies- 
oiAxx und Frl. 3Ioiii.rN.sTEi!x erledigt. 


Das '1 'ierreicli. 

Bericlit des Hrn. F. E. Schulze. 

Im Bericlit.sjalire sind im Bureau des i>Tierreich« keine A'er- 
anderungen eingetreten. 

Folgende seclis Lieferungen sind erscliienen: Lief. 35. Turbrllaria 11 . 
l^habilocoe/iild von Hrn. Prof, vox Graff (Graz) 504 Seiten und 394 Ab- 
bildungen. Lief. 36. von Hrn. J. J. Tesch (Helder) 170 Seiten 

und 1 08 Abbildungen. Lief. 37. Gymnophiona {AnipJilbta aptera) von 
Hrn. Dr. Niedex (Berlin) 41 Seiten und 20 Abbildungen. Lief. 38. 
Solenog<utre,'^ A'on EIrn. Prof. <1. Thiele (Berlin) 67 Seiten und 28 Ab- 
bildungen. Lief. 30. ('iDuncea von Hrn. T. R. R. Stereixu (Tunbridge 
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Wells.) 2 20 Seiteii uml 137 Alihilduimen. Lii-f. 4''. Sn/pa/ II. C;;- 
rlonu/nria f‘t Pyro.'Oiiiiiln von llni. Dr. (i. Nitmann (Dresden) 47 
uiul 19 Abbildungeii. 

Lief. 41. Proctotrupidu' von Hrii. Prof. . 1 . Kieheh i.si in \'or- 
bereituny. 


ISomenclutor aithnaliiint geiteriiin el siihgeiieriiin. 

H eric- hi de.s Urn. F. PI. .'^ciiri-zr. 

\’on ent.scheidender Bedeutung war fiir den Noineiielator der in 
diesem Jalire erfulgte BesdiluB unserer AkaJeniie. das. groBe Work in 
die Reihe ilirer eigenen Unterneliinungen aufzunehnien. In die Koni- 
mission fur den Xoineiicdaror wnrden aiiBer deni PPerausgebcr Urn. 
P'. PI. Schulze die HPP. \V. PValueyer und W. Bkaxca gewahlt. Am 
28. Juni ernannte der vorgeordnete Herr Mini.ster Pirn. Dr. Tn. Kuhl- 
GATZ. der .schon bislang die Geschafte <ler .''diriftleitung im Auftrage 
de? Heransgebei's besorgt hatte. zum Wis.senschaftlichen Beamten der 
Akadeniie. Damir ist den Aviederholten Antriigen auf eine sidiere 
PArndamentierung des Xomendator' in vollem 3 IaBe Rechnung getragen. 
und beiin Riickblidr auf da.s Jahr 1913 .srelir im Vordergrunde da.s 
Gefiihl lebliafren Dankes fiir das AVolihvollen und Vertrauen de.s vor- 
geordneten ^lini-steriums und unserer Akadeniie. 

3 Iini.sterium und Akadeniie bewilligten aiicli in diesem Jalire 
wieder iiamliafre ■'^ummen im Betrage von 2000 bzw. 3000 3 Iark. 
Dazu kamen 2 50o3Iark als letzte IPate de.s von der Gesellsehaft A’amr- 
forsdiender Freunde, sowie 1000 3 Iark aPs zweite Rate des von Urn. 
Prof. Dr. ImnwiG DARMSTAnTuu zu Berlin bewilligten Bdtrages. Die 
Lhmeaii .'Society of London fiigte den wiilirend des -lahres 1912 fiir 
den X'oniendator gespendeten Suminen in diesem Jalire noeh iiber 
iico 31 ark hinzu. 200 3 Iark .schenkte Hr. Dr. Richarii Bieolkmann- 
L'lHOor zu Plutin. Kleinere Beitriige kamen wiederholt \ on ungenannter 
Seite. Die.se und die fiir die nach.sten .lahre in sicdierer Aussichr 
stehenden Linkunftc' miissen nidit nur die erliebliclien laufenden Kosten 
des stiimligen Bureaus deeken. sondern aueh den Fonds bilden, airs 
welchem naeli und naeh die Honorare bestritten werden sollen fiir 
die Bearbeiiung der einzelnen Tierabteilungen. an wekdier iiber liundert 
Gelelirte beteiligt '■ind. 

Lnsere. sclion gegen P.nde des Jaiires 1912 eingeleitete Lmfrage 
bei den 31 itarbeitern ergab. daB sich nacli ungefahrer .Seliatzung die 
Zalil der aufzumdimenden (rattungs- und L'ntergattungsnamen auf etwa 
150000 belaulen wird. Davon siml bis jetzt von den Bearbeitern 
abgeliidert iiber 5^4100. also idwa ein Drittel der gesamtmi Namen. 
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Bcrichte iilici' die i.s.seiiscliat’tliclieii Uuteriieliimiimeii iler Akudemie. 

Die durcli unsere Umfrage fur die einzelnen C4ruppen erlialtenen Zahlen 
wurden in die, schon ini vorigen Bericht erwalmte, naeh dem System 
geordnete taliellarische tlbersielit iiber die A’erteilung des gesamten 
Stoffes eingetragen und diese Dhersicht gedruckt an samtliche Alit- 
arbeiter zur Orientierung iibersandt. 

Alanuskripte zu Sg groBeren und kleineren (Iruppen gingen in 
diesein Jahre ein; die Dlnojtaf/plhitrn und die rezenten Radlohrlfn von 
lirn. E. JoERGENsr-N (Bergen): die XenophyopJioren von Hrn. F.E. SrnrezE 
(Berlin); 2Iyj:o,^porkUfin, Mi<ro>-poridien wnd .^arcosporidien von Hrn. 
W. Stempei.i. (Aliinster) : die rezenten und fossileu Pnrip ren von Hrn, 
G C. J. Vo.sMAER (Leyden); die Siphonophoreyi von Hrn. A. G. M-ayeu 
(A laplewood, Neiv Jer.sey): die Cienophoren von Hrn. H. B. Bigelow 
(Cambridge, U. S.A.); die Acaidliocrphahn von Hrn. A. Porta (Parma): 
die GepJtyrem uwd Enter op neu.den von Hrn. J. W. .Spengel (GieBen): die 
rezenten Araneiden von Hrn. Fr. Dahl (Berlin): die Euraridea von Hrn. 
C.J. AVith iKopenliagen) ; die rezenten Lrod/cfe?/ und Siphnnculaten von 
Hrn. L. (4. AvErMAMN (Toulouse): die rezenten Eriophyidrn von Hrn. A. Xa- 
LEPA (\A'ien); die rezenten i?/a7p/i!/d/Yf^e«. Sirdiden, JIanfkpiden, Conioptery- 
(jlden, Eeniopteriden. Chrysopiden. Hemerohiideii, D'dariden, Osmyliden, 
dSyntpldden. Myrnieleontiden, Panorpotm. Eorniicidrn. Stnpsipteren von 
Hrn. E. Stitz (Berlin); die rezenten Geometriden inkl. Cyllopodide/i. die 
rezenten Brephiden und Oenochroniiden von Hrn. L. B. Prout iLondon): 
die rezenten PJtopaloreren inkl. Hesperitden A-on Hrn. H. Stichel (Scdione- 
berg): die rezenten Stratiomyiden. Coeaomyiden, Erinniden s. Xylophoyiden 
m\d. Bhachyceride/i. die rezenten udxtniden, Pantop/dhalndden, Acroctride/i, 
Af^ilide/i, Leptiden s. Rhayioniden. Therrvide)i. Apiori-ridt)i. Scenopiniden s. 
Omphraliden A*on Hrn. 0. Krober (Hamburg) ; die rezenten AVirtrSbv'/nVfe/n 
Mydaidni und IJolichnpodiden von Hrn. B. Lichtavartit (Cliarlottenburg) ; 
die rezenten Colypteren inkl. Oestriden I'on Hrn. K. Stobbe (Berlin): die 
rezenten Curn/Iioniden. Brorhyceriden. Anthrlhiden. Cennnhyriden, Ekderideti 
von Hrn. P. Klhxt (Eriedenau); die rezenten Bruchiden. Hylop/iUiden s. 
XylophiUdm. Prddiden. Scraptiiden, Anthicidrn. Pythiden. Anolniden, Pti- 
nidi'/i. Melyridcn inkl. Da.'-yliden, dinlachiiden von Hrn. Al. Pic (Digoin): 
die rezenten DPcotonddm inkl. Pst udocorylnplddf-ti. die rezenten Gsto- 
tniden inkl. TernnocJiiliden, die rezenten Byturiden und X'didid'nlui ion 
Hrn. A. Grouvei.le (Paris); die rezenten Lynuxyloniiit n. Micrnitialtiden, 
Drrodotdidt n s. Ltirivohiidui Amn Hrn. S. Schenkling (Dableinl; die rezenten 
dt (jkdilldm. Chttduh n s. AUevididen. Ettyriidt n. OfJtnikhn, A’diontden, 
Pctriiden, Melniden, Rliipidoplinrhhn von EIrn. Fr. BoReniiANX (Hamburg); 
die rezenten Cin/dtii und Scyd/nat-niiJen von Hrn. E. Keitter (Paskau); 
die rezenten Sainiluieidm exkl. dhlnloiithiui n. Ruftlintn und Em-hiriiti n 
A'on Hrn. An. SeuMinr (Berlin): die rezenten Melolontkiin n von den HH. 



122 OtlL'iitlii'lie Sit/U!in ^ oui 'iy. I'.il l. 

Fr. OiiAL's (Steg'litz) und An. Si umidt (Berlinl: dh' rezi-utcn Fa.'snHdtn von 
den FIH. ( 4 . J. Arrow (I.ondoni iind Vn. Si umidt lEerlini; die nveuton 
^f.'pidfn s. DiploplereJi von Hrn. (’. RtnitIT. (Berlin) ; die rezeiiteii (dorr', dm 
irevi.i^.) von Hrn. I.. Ijn’dinctr ( ITainlnn’u') ; die rezeiiteu lb h roptf rm von 
Hru. F. Bekorotii I'l'iirtola. Finnland); die uesninten /d'-vA/i In.'iktni von 
Hrn. A. Handliksiti (Wien). Die .Alanu^krijin- \'on iilier fiini/iu' Alii- 
arbeitern steheii noch aus, Briefliclie Anlraue liaT aber ergelani. dab 
die mei.sten Alanu^kripre wuhl in der ersten Hiilfie des .Inlin-'. iok; 
zu erwarten >ind. Bis diese eingeganeen sind. hat da.s Bureau voll- 
auf zu tun. uin die bereit.s aligeliet’erien druektertiu' zu maelien und 
die vielfacheii notAvendigen Antragen der iioedi init der Arbeit la- 
.seliiittigten Alitarbeiter zu beantworteii. 

Fine groBe Selnvierigkeit liegt in der BescIiaH'iing selnuier Werke 
und Zeitsclii'itteuliande. Daliei hat uns auch iin vergangenen dalire 
lias Auskunftsbureau der deutselien Bibliotheken un-'C-hatzbare 
Dienste geleister. Bei der lubliograplusehen Aufnahme und Durcdi- 
sicdit von Biiiiden russischer Spracdie war uns Frau Prot'. AL Daiii, 
(Berlin), bei der Aufnahnii' von Biinden tse}iechi''fher Spraclie Hr. Prof. 
Fr. Ki.aivvlek (Prag) in freundlicdister Weise beliilflicli. 

In Anerkennung be.sondcren Verdien.stes uni unser AVerk warden 
in diesem dahre aus der groBeii Zahl der (P'liiner und Drupiienbear- 
beiter A'on dor akadeiniielieii l\oniini.ssion zu >■ Sriindigen Alitarbeitern • 
erwillilt und durcli Fliersendung eiiK-^ kiiiistleriseli ausge>tatreteii Ehren- 
diplom.s ausgezeicliiier die HH. Reverend Thomas R. R, STriniiNa. (London). 
Dr. B. Daydon .Taokson (T.ondon). Pr«>f. Dr. T.vnwiu Darmsi \iiTni (Berlin). 
Prof. I'r. KeaiAlek (Prag), 

Iin Bureau waren tiitig auBer Hrn. Dr. 'I'n. Knii.uAiz die HH. Dr. 
11. AATmisch, Dr. (4. (-lEKMERSH \i;sEN. Dr. R. Stoiun:, Dr. V. Hoiiex.^tein 
iiiid Dr. 0. Feiiri.n-uer als wissenschafrliche Hilfsarbeiter: Frl. F. Rothi x- 
nCriiEK als bibliograpliisclie H ilFarbeirerin : dii- Dainen Fi,. RoTiiENnf . her 
und 31. Pallavicini als Hilfsarbeirerinnen ; Frl. Cii. Si iieeze als freiwilli<>’e 
Hilfsarbeiterin ; Fr. HEYxisni als Bureaulehrling. 

IJa.s lyianxenreicli. 

Berielit des Hrn. Lnueer. 

Ini dalire 1913 siiul folgende Heffe er'chienen: 

Heft 58 . G. Grv.mn-u. Jdiiphorhljici (ip-Forantlu ro'idnu et Itir'mocarpoidKii . 
6 Bogen. 

>' 59. A. Brand. Hydrtjphyllari up. 14 Bogen. 

do. K. Kr.m'se. Arari III -Flulodrn'Ii'oidriii -Phdodmil rt <u -PJ iilodtnd ri- 
nor. () Bogen. 

di. II. \\ 01.1 i . L iiilji ildl) nil -Sinuciiloidi III . 1 1_) Bogen. 
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Wie sclioii ;ius den friiheren Berichten hervorgeht, ist es den an- 
gestrengten Bemiiliungen von Hrn. (lelieimrat Prof. Dr Pax (Breslau) 
gehingen, die Bearbeitung der ebenso groBen wie scliwierigen Familie 
der Kuphorbiaceae so wait zu fordern, dalo jetzt nur noch wenige, aller- 
dings teihveise reclit artenreiche Druppen der Erledigung barren. Hr. 
01)erstabsarzt z. D. Dr. Hruning (Breslau) hat die au.sschlieBlicli in Austra- 
lien und Neu-Seeland vertretenen obengenannten Unterfamilien der Fal- 
phorbiaceue mit groBer Sorgfalt studiert und besonders auch die anatoini- 
sclieii 31erkmale zur Charakteristik der Arten lierangezogen. — Audi die 
Araceae, die der Herausgeber in Gemeinsdiaft mit Hrn. Dr. Iv. Kkai si: 
bearbeitet, sind durcli da.s neue Heft, da.s die selir artenreiche Gattung 
Philodendron enthiilt, dem endgultigen AbsehluB uin ein gutes Stiick 
nahergebracht. 31it dem Ersclieinen ties Heftes 59 wurden zwei nahe- 
verwandte, hauptsachlich in Ntu-damerika vertretene Familien (Ilydro- 
plujUoreae und Polentoniaceae), die beide Hr. Prof. Dr. A. Braxu (Sorau) be- 
handelt hat (Polenioniaceoe in Heft 27 ), zum AbsehluB gebracht. Die Her- 
ausgabe ties Heftes 61 , tlessen Druck schon Ende 19 1 i begann, hat sieli 
durcli wiederholte dienstliche Abwesenheit ties Verfassers, Hrn. Stiidt. 
Tierarzt H. Wolit, von Berlin stark verzogert ; die Neubearbeitung der 
genannten Gruppe der UmbelUferae. die u. a. die artenreidie, biologiseli 
und ptlanzengfOgrapliisch sehr iiiteressante Gattung Lryngium enthiilt. 
ist sehr verdienstvoll, und lioffeiitlich gelingt es dem Vertasser, auch nocli 
andere Gruppen der von ihm seit Jahren mit 3 orliebe studierten I in- 
helUferae fertigzustelleii. 

Im Druck befindet sich zur Zeit eine umtangreiclie Abteilung dor 
Euphorhiaceae. nlimlich die Aealypheoe-Mercurinhnne, die 1 . Pax in Ge- 
meinschaft mit Kathe Hoffmaxn bearbeitet. Ferner liegt das 3Ianuskript 
der Euphorbinrene-PhyUanthoideae-Bridelifae (bearbeitet von E. .Iabloxszky 
in Budapest) druckfertig vor. 

Das 3Ianuskript der kleinen. al»er bitilogisch sehr interessanten ia- 
milie tier Alyzodendrnceae , die Hr. Dr. G. Skottsberu (Upsala) liehandelt 
hat. kann jetzt ebenfalls dem Drucke iibergebeii werden. 

AuBertlem werden jetzt bearbeitet : die Dioscormrtai und Oxalidaveur 
von Prof. Dr. Knuth (Berlin), die Cycadamte von Dr. SemsiER (Berlin), 
die Beyoniaceae von Dr. Irmsoher (Berlin), die Aniaranhivtae von Prol. Dr. 
St’HiNZ (Zurich), die Pittosporaceae von Dr. 3 'aupel (Berlin), die Borruyina- 
ceae von Prof. Dr. A. Brand (Sorau), die Cucurbitaceiu t on Prof. A. Cou- 
NiAux (Geiiappe, Belgien), die Orchidareae-Oncidiinaexon Prof. Dr. Kraxzlix 
(Berlin), die Pabnae von Prof. Dr. Bfavari (Florenz). die Xyndaceae von 
Dr. 31 aeme (Stockholm), die Hydrocharitaceae xon Prof Dr. Gr \uxER(Berlin), 
die Crassidacene ton R. Hajiet (Pari.s) mid Prof. Dr. Schoenland (Gra- 
hamstown), die LUiareai -Tidipenr ton Dr. Boris Fedt-m hexko (St. Peters- 
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Olii-ntiiciii Sitziiii^ 

bur;;'), die ( 'ri/c/ff-raf - Aii/.'^i/uie von Dr. Drsi n (.''i . Pi-ter.sl mru’). die Cijptnici ./e 
von Ober[itarrer Dr. KfKrNTiiAr. lC^> 1 lnr^■). tlie Pluiuhnniii'icfui \on Dr.\V.\N- 
fiTRiN (Danzig'i. der Re.-^r An' Ai'iirifif-Philinh ivh’oidri'i \'on Dr Kk.w^k i Her- 
iiii). die Pai'mi'i-raci rtt-hnnnrU)hlKit von Prof, Dr. Friii)i^ (Berlin-Dahleini. 
'lie Cj'uciti-rat-Bi'd.'^.'lct Of \ on i Irn. <>.]-]. .S( m i.z i Bei’lin-.Ste^'lirz). die Muf- 
jji'jhiacfar \ on Prot‘. Dr. Xir.nExzr ( Brniin''berL:'i. die Pohjijoiuu-nif- von Dr 
( 4 ro.s.'- I KoiliusberQ'i. die PohujdU'.i-KU von Pi’oi’, Dr. Chod.v'i (Deiif). dii' 
I J (jUnijiiii^-iit-Jjt!-iiir>i]hiuii von I)r. A, K. Si iiis'iM.i'i; lPo>eii). dir Phni- 
kujinurnn von Prof. Dr. Pii.i.ek (l)eriin-''tei;'litzi. >lie (Pittniir' l)nil,(i voii 
Prof. Dr. Ith.i, (Beriini. die (Tattuiir- Uifrnciiiifi \ on ITrii. K. II. Z.\iin (Karls- 
ruhe). ilie Dattmi!.;' JrP von 4 A . R. Dvki;.s iC'liarierliousi' bei ( b idalininr). 
die i.aitung' von A. Kni.i.i:i; and Dr. Iia^isi nri;. 

Anl 3 er die.^C'ii -ebon (Awa.s gefoiabn'ten Bearbeitunu en .sind iiocli 
inehrere andere in Anssieht genonnni-ii. lilier \\'elcln‘ dii- Lcutunr' d(\s 
Unternehnieiis niit den Autoren \erlianilelt. 

(vei<chichte FLrsteni/iiminels. 

Im Jalire 1913 .sind weiteri' 2043S Catalogimmmern aufdie Zottel 
iibertragen wurden. \ ollstiindig ausuezouen warden die ('ataloox- Lfunont 
1S50 (21 I ; .Srenie) in der naeh ^Idgliclikeit veiPe.s.serten Bearbeitunu' 
\'on Dr. P.w.T.scH and Krisiiania 1900 (2620 Siernei. beide durcli Dr. 
IDe’isch, ieruer A.D. (.anil)riilge .M. 1900 1S340 Sterne) und Berlin 1863 
<2330 Sterne) nach eineni behufs weiterer Revision noeli zuruekgehal- 
tenen Druckexeinplar dureli Urn. ^I.'.RTrNS. Angefangen wurde dureli 
Dr. P.\i:ts('}i der Kintray der Drter des Catalogs Cordoba 1900 iXr. i 
bis 848). und tier Kintrag de.s Catalog' Brailley 1745 (Nr. i — 700) iin 
Anschluss an die letzte Correetur der l.'ruckbtjgen. <lurch Hrn. !\I.\rtfn'.s 
der Eintrag de.s Catalog-' Toulouse II 1900 (Nr. i -34S0). 

Die Berechnung der feldenden Praeccssionen von Xordsreriien fiir 
I is 7 5 und eriorderliclien Falls eine zweire Fpoehe wurde t on 20 3'” 
bis 23' 4"' fortgesetzt. ausserdein fur <Pie ;uis Toulotise 11. Xizza und 
Kristiania 1900 neu zugekoinnieuen .Sterne .-lusgefiilirt. ini g.-inziui fiir 
4839 Sterne. Die allgemeine tBierrraguiig dei- Catalogiu'ti'r der Xord- 
sterne aut Aeq. 1875 wurde von 6'' 20"' lus 7 S’- fortgesetzt. Die in-ste 
Revision der Xordzetti-l wurde zu Fude gefiihri ( 2 1 24'“ liis 24’' o’"). 

Fiir die \ erghuehung de.s Kustuer'scheii Cat, -dogs lur 1900 hat 
111-. 3 I.tKrLxs die lb bertrag-uug alhu- Bestinunungiui dm- bei Kiistner 
t orkonnuendeii .V.Cr. -Sterne aid 1875 bu- die letzten tic-r .'■'tunden aus- 
g-eliilirt. Die Be>( imuiung di-r l-.igi'ubeweguiig-eti und die Vergleichuiig 
der ( ataloge warden datin liir die li-tzteu 13 .-stunden \ orgenonuneu 
uiid dit- 4 .i-g'ebrus.'e der gesainniten VergleieJiungen ennittelt. Beider 
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haben sicb diese indess nicbt so concludeiii berausgestellt n ie erlioflt 
wurde: der Epocbeiiuntersehied ist fiir die Mebrzabl der vergiiclieiien 
Zonen zu gross, als dass mit den gegenwartig verfugbaren Hulfsmitteln 
eine durcligreifende A'erbesserung der Zonencataloge durcli die Kiistner- 
schen Bestimmungen erlangt werden konnte. Iin AnscJduss an die 
Arbeit, deren Ergebnisse in druckfertiger Zusammenstellnng ^ orIieo•en. 
wurde der Knstner's<die Catalog noeb mit Bonn VI, Toulouse 1 und II 
und Xizza 1900 vergliclien. 

Von der Bearbeitung der alteren Bradley sehen Beobacbtungsreibe 
ist der zweite Band, die cinzelnen Beobachtungen am Graham’schen 
biuadranten enthaltend, erschienen. Der Druck des dritten Bandes hat 
begonnen. der darin enthaltene Catalog von 4219 Sternen liir 1745 
ist znr Hiilfre abgesetzt. — 

Der Bericbt fiir das Jahr 1913 hat der traurigen Thatsacdie zu 
gedenken. dass im April des Jahres der vormalige Leiter des Bureaus 
Prof. Ristknpart unerwartet aus dem Leben geschieden ist. Reiche 
Hofthungen, die auch fur die Geschichte des Fixsternhimmels noch 
auf die Alirwirkung der von Prof. RiSTENr.\RT reorganisirtcn und 
t'nergiscli geleiteten Sternwarte Santiago gesetzt werden durften, sind 
mit ilim zu Grabe getragen worden. 

Koinmission fur die Herausgabe der ..Gesammelteu Schrifteu 
Wilhelm rov Humboldis'\ 

Bericht des Hr 11. B r i; u .v < 11. 

Der vorzeitige. vielbetrauerte 'Cod Erich S( hmiuts hat der Kom- 
mission mehr giu-aubt als deii kuiidigen Organisatur und I.eiter der 
Ausgabe Wilhiu.m von Ilt MiioLu rs. In Eiucii Schmid 1 verlor diese aka- 
demiscdie Untt'rnehinung ihren geistigen A ater. Er hat ilir als A"er- 
trauensmann der Familie Hc-mroldt deren Teilnalime und tatkriiftigi' 
Forderung erweekt und waeh gelialten. Fir liat ihr das Interesse und 
die ausgiebige Unterstiltzung des preuGisclien Kultu.sministeriums ge- 
wonnen. das eine ansehnliehe Dotierung aus dem Allerliochsten Di^- 
positionsfonds erwirkie. Itr hat di(' Ifdition als ihr geschicdcter Steuer- 
inann tiber mannighiclu' Sehwierigkeiten personlicher und sacddicher 
Art, im lerzten .lahre seines Lebens iiber die unliebsame Stoekung. 
die der Konkurs des AArlegers hervorrief, hinweggefiihrt, und im vo- 
ligen Sommer durfti' er es noeh mit Flefriedigung als Erfolg seiner 
Bemuhung erleben, daB die Ausgabe die gefaliiiichste Klip[ie. das 
A'ersiegen der verfugbaren Alittel. gliicklich umsidiilfte: der von der 
Akademit* auf Grund seines motivierten Antrags von dem vorgesetzten 
Alinisterium erbetene neue, bedeutimde ZusehuG wurde aus dem Aller- 
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luH-hsten Di5;positioii.''tijiiil.s liewilliyt, uml aurh darilbcr hinau." 

(las Kiiltufeniinisterium mit verstandiusvollem Eutuegeidvoinine]i. uin 
dem neuen Veideyer die mit betriiclirlicdieii < iptbru A crbundene I'ort- 
fuhruiig des ’\Vei-ke> zti erleiehtorii. eirn' Avcitere tinaii/.ielle Bidhill'c 
in Au'^siclit durcli Aukauf vuu Exemplareii und Yei'schfukiiim' der- 
selben an suEdn' Sebul- mul Instirutsbibliotlickeii. deneii cine Ausclial- 
fuiig aus eigenen Mirtelii unmoglich ist. Denn cs mul 5 bier cinmal 
oftVntlich die peinliehe Tat-^ache ausgesproclieu Averden; die Zald d(‘r 
Subskribenten auf diese fur die Eescliiclite der modernen Bildung. 
'Wisseiiseliaft. Kulturpolitik so ungemeiii bedeutungsA'ollen Seliriften 
isr ])escliainend iiiedrig gebliebeii; ^ie berragr nur 175. AA'obei auf 
Deurseldand iioeh nicht So kommen! 

A'aelidem die Akademie im Sommer des A-urio'cn Jalire> an Srelle 
Erich Schaudts deii Beriiditersratter in die HuAiuoLm-Kommission be- 
rufen hatte. lau- es diesem ob. tiir das VertragsA erbiiltnis zu dem neu 
eine'erretenen Verlagsinliaber, da'> bisher mir Ynrbespreclmngen ee- 
n'a-elt batten, (uidgiiltige und bindende Abmaeliune'en zu treffen und 
den Fortming der Arbeit zu sicbern. Leider bar sicb trotz allem 
Bemuhen eiae liingere Pause im Druck nielit A-ermeiden la.ssen. Der 
13, Band, der Suppli‘ment(‘ zu den abu’eschlossenen Abteilungen 
(den eigentli(dien Werken und den Politiseben Denk>ebrifren) eutbalten 
.soli. Avar mit der Aviebtigen. neu aul'gefundenen Bes(direibung der Bas- 
kisclnm Reise a'iju iSoi, die Pmf. Dr. Ejutzai.axx (.Jenai, und mit zAV(d 
amtlieben Beriebten aus HuAJirnLuxs romiseber Zeit, di(' vS[L(,rRn;i> Kah- 
T.KK (Flalle) berausgegeben bat, Ids zum 13. Bngen gedieben. Der 
Druek der Fortsetzung, in der zuniicbst Prof. SpuANun! (Leipzig) Amt- 
li(die Arbeiteii aus den Jabren 1S09/10. der Zeit, da IIuAir.oLDr im 
preuloiscbeu dlinisterium d(‘S Iiinerii die Abteilung der gcistlicben und 
Unterricbt.s-Angeleeeidudieu leitete. bringen Avird. Avar ilundi iieue B('- 
rufsgescbafte de^ llerausgebers vine Reibe Aum 31 onaien unterbroeben. 
ist jet/t aber Avieder aufgenommeii Avorden. Der letzte Teil dieses 
Bandes (Xaebtriige und ReA'isioii zu den friiber von Gkiiiiaudt lileken- 
liaft ])ul)lizierten Politis(dien Denksebriften (bu' -labre 1810 — 181QI er- 
fordeia eine nocbimdige Dimdifor.sebung des Aktenmaterials des Ber- 
liner .'^taatsarcbiA'.s. die iler damit be.aultragti' Tlerausgeber SirGrKir.n 
Kahi,i:t!. teils aus Ciesundbcitsrueksieliteii. toils infolge anderer. persbn- 
licber und AA’issensclialtlieber Ptliebteu und Aiifgaben bi' zum Friib- 
jabr bat A'ertageu iniissen. Als Ersatz ist die auf ZAvei Biinde Amr- 
aiiseblagte Abtidlung der rageliiicber mit dem Band 14 nunmebr 
eroilnet Avoialen ; der Druek dieses Bandes b.at dank der unermud- 
lieben Kraft und 1 msiclit des Prof. I.iutzaiann, dem die Ausgabe tief 
A'Prpflieiitet ist, jiegonnen. iMit den bisber ungedriiekten Tagebii(diern 
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IxMrirr (lie Ausyabe ein Xeulaiid, (lessen Ertrag fiir die Wiirdigung 
deL- Persiinliclikeit Wii.helm vox Huxcoi.dts den hochsten AVert besitzt 
und die von dem Heran^ueber (besonders in der liier unentbehrlichen 
Koinmentiernng) daran zu setzende gesteigerte Arbeit reichlich lohnen 
Avird dnrcb das starke und allyenieine Inreresse. das diese Bekennt- 
niss(‘ des geistigen Erhebers der AViederlierstellung PreuBens. Deutscli- 
lands. Europas bei alien Eebildeten in aller Welt erregen miissen. 
l iir die noeli ausstehende letzte Abteilung, die Briefe Hoiboldts, 
i.'-t reicldieh vorgearbeitet AA’orden. In den letzten Monaten koimte 
eine Reihe Avertvoller Briefe vor der Befalir, ins Ausland versteigert 
zu Averden. auf Anreguini' des Berieliterstatters durcli das dankens- 
Averte Entgeiienkominen der Ko-l. Bibliotliek in Berlin uerettet und so 
ilire Benutzung fiir die Ausgalie der Akademie gesicliert Averden. Da 
di(' Fainilienbriefe nacli dem V'ermaelitnis Humboldts der Publikation 
dureli seine Angeliorigen A orbebalten .''ind und desball) der Akademie- 
ausgabe fern bleiben, da auch die in gescldossenen Korrespondenzen 
bereits A’erotfentlicliten Briefreihen nielit Aviederliolt AA'erden sollen, 
Avird diese Briefabteilung in etAA-a fiinf Bamlen Raum linden. Audi 
A on ihr sind neue. A'ielseitige und tiefdringende Aufschliisse iiber das 
Wesen und die EntAA'icklung dieses grofien 3Iensehen. Denkers und 
Forscliers mit Bestimintheit zu erAA-arten. 

lit terakadem tsc/ie Lkibxiz-A usgabe. 

Bericlit des Hrn. Lexz. 

Wir kbnnen den Beginn der Drucklegung melden. Die Texte fur 
den ersten Band der Abteilung der Briefe undDenkschrilten sind groBten- 
teils gesetzt, so daB dieser Band iin Laufe des Friilijalirs oder Sommers 
erscheinen Avird. Die nacdisten Biinde dieser Abteilung Averden dann ver- 
lialtnismaBig sclinell folgen. Ferner steht nacli einem Abkommen mit 
den franzosisclien Akademien zu hofien. dab auch die Abteilung der 
philosophisclien Sehriften in diesem dahre ernstlich in Angrift genommen 
AA'erden Avird. 


Corpus Medicorum Graecorum. 

Bericlit des Hrn. Diels. 

Der ill! vorigen Bericlite angekundigte Band 3 9. i ist im Druck 
vollemh't und Avird in allerniiclister Zeit ausgegebeii wcn-den. Er ent- 
liiilt: I. Galenus 61c to nep'i ij>Ycetac ANOPdinoY '’InnoKPATovc libri III (X 3 
I — 223 Kiilin) ed. J. ^Ieaa'aldt. 2. Glc to nepi aiaithc otgidn InnoKPATOYc 
libri IV (XV 41S— 919 K.) ed. U. Helaireich, 3. Flepi tuc dnnoKPATOYC 

AIAITHC enl TulN CTOOIN NOCHMATCON (XIX iSz 22 1 K.) cd. J. V ESTEXBERGER. 
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All Baud V 9. 2 ist ehentalls weitergedruckt wordni; aul 3 er Ga- 
lenu.s Gtc to upopphtikon a "InnoKPATOYC (X^ I 489 — S40 K.). ed. H. Dikls. 
liegt jetzt aucli die .Sclirift fTepi toy pap" 'InnoKPATei KUf'.ATOc (Vli 
643 — 665 K.). ed. . 1 . Mf.waldt, gedruckt vor. und init dem Drucke de^ 
letzten .Stiicke.s dieses Bandes. £ic to nporNucTiKON ‘Ippokpatoyc (X\ III B 
I — 317 K. I ed. J. IIefu, ist bereits begoiiiieii. 

Ferner ist von fOalenus] 61c to nepi gsaomaaoin dnpcKPATOYC, das 
nur in der arabisclien tTliersetzung des Hunain iiui I-baq erhalten ist. 
Band XI 2. i des Cui-pns, bearbeitet von G. Bf.kgsti:\sser. iler Text 
nebst deutscher Fbersetzung fast fertig gedruckt. 

An druckfertigein neuem Manu.skript liegt vor: Paulus Aegineta. 
Buck I — lY, bearbeitet von J. L. Heiberg. Cher deren Druckleaung 
vgl. unten. 

Uber den Fortgang der illirigen in Angriti' genomnienen Arbeiten 
ist folgendes zu herieliten. 

Hr. Prof. H. Schoxe (Greifswald) bat die Vergleichung <les cod. 
Parisin. gr. 1849 fiir die Kommentare zu Hippukrates FTepi APepuN zu 
Ende gefiihrt und die Bearbeitung des Kommentars zu FTepi atmcon 
begonnen. 

Hr. Dr. E. Wenkeb.ach (BerIin-( harlottenburg) ist veiter init der 
Herstellung des Druckmanuskripts Iiir Galenus In Hippocr. Epidem. T 
beschaftigt geivesen. Es hat sich gezeigt, dab nicbt nur fur den von 
Chartier gefillschten Teil des Prooniiums, sondern fiir das gauze Werk 
die arabische Cbersetzung Hunains (cod. .Scorial. arab. S04) zu Rate 
zu ziehen ist. Hr. Dr. F. Kern iBerlin), der schon friiher dem Corpus 
IMedicorum wcrtvolle Hilfe leistete, liat es wieder ubernoinmen, eine 
wortgetreue I 'hertragung Hunains ins Deut.sche anzufertigen. Chartiers 
Falscliung des Anfangs berulit auf der lateinischen Ausgabe des Arzte^ 
Xicolao 3 Iacc]iello aus 3 b>dena (Anfang des 1 6. Jahrliundertsi ; (lessen 
(bielle ist nocli festzustellen. 

Hr. Dr. J. Heej., ( 3 Iuncben) liat das 3 Ianuskript seiner Ausgalie 
des Galenschen Kommentars zum Prognostikon naliezti vollstandig 
hergestellt; gedruckt sind bisher 3 Bogen. Daneben liat er fiir die 
von ilim vorhereitete Au.sgabe des Galenschen Kommentars zu den 
Aphorismen des Hippokrates gcnugende Proben des cod. Barherin. gr. 
272 kollationiert und die zwei er.sten Biieher vollstandig mit Parisin. 
gr. 2266 vergliclnm. 

Hr. Prof. K. K,\lbi leisch (jetzt GieBen) hat den Aaehweis der Un- 
echtheit des Galenschen Kommentars zu Ilippokrati's nepi xy.mun (XVI 
I — 48 S K.) infolge von 1 Tierbiirdung mit anderen Arbeiten noch niclit 
veroffentlichen kiinnen. Inzwischen hat Hr. Dr. A. Xei.son (Cpsala) 
b(>i dem \'on iiiin iibernommenen Kommentare zu Hepl t?o<phc (XV 
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224 — 417 K.) ebenfalls Beweis^mnde gegen die Echtheit gefuiiden. 
Voraussichtlicli brauclit also aucb diese Sehrift niclit wieder abgedmckt 
zu Averden. 

Hr. Dr. W. Rabehl (Berlin) bat die Arlieit am Text der im vorigen 
Jabresbericht aufgeziiblten italieniscbeu und Paris(n‘ Haiidscbriften zu 
den kleineren anatomiscben Werken Galens tbrtgesetzt. Das Yerwandt- 
.sc-baftsverbaltiii.s der Ilaiulscbriften ist aufierdem ermittelt worden. 
Eine Suinmerreise nacb Italien zur Yervollstandigung des bandscbrift- 
licben Material.- mufote aus Gesundbeitsriicksicbten unterbleiben. Von 
den vSediriften i.st TTspi toy thc oc^pHcewc optAnoy der ^ ollendung am 
uacbsteu. 

Einer der naeb.sten Baiide, der energiscb tur den Druek vorbe- 
reitet wird, ist der Band der liygieniscben Werke des Galen, V 4, 2. 
Diese Scbriften sind an die HH. Dr. K. Koch (Eisenach), Oberstudien- 
rat Dr. G. Hei.aireich (Ansbach) und Prof. Dr. 0 . Haetlich (Grimma) 
verteilt, die Kollationen sind zum groBten Teile beschafft, und fur 
einige der Scbriften Avird bereits das Druckmanuskript bergestellt. 

Hr. Rektor Dr. J. Ii.ber(. (Wurzen), derVertreter der Kgl. Sacbsischen 
(fesellscbaft der AVissenschaften. hat die Bearbeitung der Gynakologie 
des Soranos so Aveit gefordert, daB der Druck A'oraussichtlich im lau- 
fenden Jabre Avird beginneu konnen. 

You Hru. Prof. . 1 . L. Heiberg ist folgender Bericbt iiber die Ditig- 
keit der Kgl.Dauischen Gesell-chaft der AVissenschaften gesandt AA'Orden: 

-Hr. Rektor Dr. Hude (Erederiksborg) bat mit der Recensio von 
Aretaios angefangen und AA'ird in der micbsten Zukuntt die Amn Er- 
merins benutzten Haiidscbriften in Paris untersucben, um ibren Wert 
und die Zuverliissigkeit der Kollationen festzustellen. - 

»Hr. Dr. H. Raedee (Kopenhagen) hotft im Eaute des I rubjahrs 
die Drucklegiing von Oribasios' Cynoyic und TTpoc GYNAnioN beginnen 
zu konnen.- 

"Hr. Prof. Dr. J. L. Heiberg (Kopenhagen) hat das Druckinanu- 
skript von Panics Aiginete.- Bd. I (Bucb I — IV) tertiggestellt und an 
die A'erlag.sbucbliandlung eingesandt. Der Druck kann erst Herbst 1914 
antangen, da er bis dabin in Italien sein Avird, um die noch aus- 
stelienden Kollationen fiir Bd. II zu machen.- 

Hr. Prof Dr. Ai.. Oi.ivieiu (Ncapel) bat von Hrn. P. Boedreaux 
(Paris) Probekollationen -amtlicher Parisini graeci des Aetios (Bucb 
I — VIIl), ferner aus dean AATigelscben NacblaB (cod. Berol. gr. fob 39) 
Probekollationen tier ATudobonenses in Kopie und aus Rom Pboto- 
graphien des Vatic, gr. 2 98 erbalten. 3 Iit der Einarbeitung dieses 3 Ia- 
terials ist er nocb besebiiftigt. 
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Hr. Prof. Dr. 31 . Wellm.\nn (Porsdaiii) ist liauptsiichlicli init der 
3 ’ollenduug seiner I)ioskuridesau''ii-al)f bescliaftigt ge^ve.‘;en. Docdi har 
er dabei die Paralleliiberlieferung- geuauer verfolgt und festii'estellt, 
dafi die Sclirift des Dio.-^kuridc'.'' TTeP! ahacon oapmaklon ini .Vi'-riu.-' (dnreli 
Oribasios) in went groBerein I infange beiiutzt i't. als bisher anzn- 
neliinen war. Anfang die.se.^ Jalires Imttt er die italienisclien Hand- 
sclirifteii des Aetios zu erleiligen. 

Hr. Priv.-Doz. Dr. E. 3 s aciim-ansox i Up.>ala) liar fiir seine An.Agabe ib-.-; 
Erotian die Parisini gr. 2614 und 2651 suwie den Vindob. ined. gr. 4; 
vergliclien. Voin Bruxell.. b'antabrig.. Scorial. Y I 9 und Vener. (Nairn.) 
249 hat er Proben genoinnien. Von Hippokratesliand.sclirifteii ist liis- 
lier nur der 3 Ionae. gr. 71 lierangezogen worden; doeh hat aueh er 
die Enzulanglichkeit der bisherigen Kollationen erwiesen. Die Kgl. 
.Schwedische Regierung hat dein Herau.'-geber ein Stipendiuin verliehen 
fill' eine Reise nach Italien. Frankreich und England zum Studiuin 
der Handschriften, die niclit versandt werden. 

Hr. Dr. 0. A'iedebantt (Potsdam) liat die Textbearbeitung der me- 
trologischen Traktate, .soweit sie die 3 Iediziner betrett'en. begonnen und 
hofft, bis zum Herbste das druckfertigo 3 Ianuskript vorlegen zu kbnnen. 


Deutsche Kommissioii. 

Bericht der HH. BrEUACH. Heuslee und Roethe. 

Die Deutsche Kommission ist dureh den Tod Eeich Schmiots ants 
schwerste betroffen worden. Der Entschlafene war im Bunde mit 
'VVeixhold schon sehr wirk>am beteihgt bei den ersten Versuchen, im 
AnschluB an das akademischi' Jubiliium und die Begrilndung der drei 
neuen Stellen fiir deutsche Philologie ein Prograniin fur die germa- 
nistische Arbeit derAkadeniie aufzustellen : auch fiir die Reorganisatidii 
des Deutschen AYurterbuchs hat er, Jalire, bevor die Dent.-'Che Koni- 
mission ins Leben trat, in einer Denk^clirift der Akadeniie die ein- 
fachen Richtlinien gezogen. Den Unternehmungen der Deutschen 
Kommission liat er, solange sip Ix-sicht, ein nie versagende.s tiitigcs 
und liingebendes Interessc geselienkt. das er keineswegs auf sein be- 
sondei-es Feld, die kritische Publication uenhochdeutscher Schriftsteller. 
besehrankte. Die A\ ielandaiisgabe der Akadeniie, die ihin sehr am 
Herzen lag, hat er nicht nur ins Eebeii gerufen und urganisiert. sou- 
dern Bogen tiir Bogen in selbstloser Treue iiberwacht. Die Deutsche 
Kommission wird seine 3 Iitarbeit, .seinen Rat und seine Erfahrung. 
seine verstiindnisvolle Beteiligung an alien ihren Aufgaben daiierml 
schnierzlich \ ermis.sen. 
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Der verwaisten Wielaiidausgabe hat sich Beenhaed ^luffert, der 
durcli seine in den Abhandlungeu der Akademie ersehieneneii 'Pro- 
legomena' die solide LIrundlage des groBen AVerkes gelegt hatte. an 
Stelle des geschiedenen Freundes angenommen. Die Deutsche Koin- 
mission hat es sehr dankbar empfunden, daB er, der Berufenste, un- 
verzuglieh in die Liicke sprang. So diirfen wir die Zuknnft der Wieland- 
ausgabe aueh -weiterhin als gesieliert ansehen. 

Dicht vor AbschluB dieses Berichtes ist die Deutsche Kominissic m 
noch von eineni zweiten beklagimswerten Verlust heirngesuchr Vv'or- 
den: Hr. Johannes Franck in Bonn, der ihr als auBerakademisches 
Jlitglied angehort hat, ist einem schrveren Leiden erlegen, das ihn 
schon seit Jlonaten der Arbeit an dem von ihm geleitetcn 'Rheinisehen 
'VVorterbuch entzogen hatte. Der ausgezeichneTe Kenner seiner hei- 
inischen Mundart hat seit Jahren der Organisation des Rheinisehen 
Idiotikons, fiir <lessen Leitung er dureli Geburt und 'wissenschaftliche 
Richtung ganz besonders berufen war, einen grofien Teil seiner Zeir 
hingebend und opferfreudig gewidinet: es hat erwas Tragisches, daB 
er abberufen ist gerade, da der Augenblick gekomnien i>t, der von der 
Sammlung und Ordnung zur Ausgestaltung iiberleitet : Franck hatte 
eben begonnen, seinen etymologischen Scharisinn an einer Reilie der 
lieu erschlossenen Dialektworte zu erprobeii, aL seine Frkrankung ilin 
aus Allem herausriB. Fin Sehiiler des Entschlafenen, Hr. Oberlehrer 
Dr. Josef 3Iuller, der Fk.vnck fast von Anfang an bei der AA orterbucli- 
arbeit zur Seite stand, hat bis auf weiteres die Fortfuhrung des AA’erkes 
illiernoinmen: von ihm stammt schon der diesinalige Jalire.sberieht lier. 


Die Inveutarisatioii der deulschen Ilaiulsehrifteii konnte aut der 
ganzen Linie gefordert werden. Die im vorigen Jahre begonnene. durch 
die Empfehlungen auswartiger Fachgenossen (vgl. Sitzungsber. 1913, 
S. izgf.) ernioglichte A'ermehrung der Alitarbeiter. nanumtlich tilr den 
Xordwesten, hat diesinal schon reiche Frucht getragen. 

In der .'schweiz hat Bibliothekar Dr. A'Viliiei.h Jos. AIeyck 
H andschriften der Berner .Stadtbibliothek zu beselireiben begonnen. 
Das Geschiehtliche ist u. a. durch die Ghronik Jakol> Fwingers und 
<lie Ghronik der Stadt Flagenau vertreten: halb gesehiehtliches, halb 
kirchliclies Geprage hat das 'I.ebendige Buch , ein AbriB der Geschichte 
des Doininikanerinnenklosters auf der Insel St. Alichael bei Bern. Die 
Regeln fur Dominikanerinnen halt eine Flandschrilt des i 5. Jahrhunderts 
fest. Beinerkenswert ist die Saininelhandschrilt Xr. 537 einer 

Zer.storung Jerusalems durch Vespasian (Lbersetzung aus dem Fran- 
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zo.sisclien von ’('lau.s’ 1440), einer cleutsolien Sibyllen-W eis>a4'uiiL!' und 
finer deutsclieii 3 Iargareten-Passioii. 

Einen liingereii Ferienaufentlialt in (Ifiit l)enutzte Dr. Buski: 
dazu. die aul' der Bibliotheque Puldique vorbandeneii Hand.'.cdirifteii 
ziL durcbniusterii und zu be.'^ebreibeu. Autfallen inub. daB von der 
inachtig'cn reforinatorisdien Bewegun" in dieser Saininluag nur wenig 
deurseiie Handscbriften Zeugnis gei)en. Das ( ie'-auunelte isr vielmebr 
unter geschiclitliciien und juristiscben Desiclitspunkten zusaiiimfii- 
gfkoinmen. Aicbt feJilt Bulliiigers Cbronik. von der als einein stan- 
ding work der Reformation selb.st ein Exemplar in St. Andrew.s in 
Scliottland nachgewiesen worden i.st: es reiht sicb an die Fortsetzung 
von JoJiannes Hullerus. Wegen der zahlreielit-n eingelegten lusto- 
rischen Lieder verdient die am Ende des i 7. Jahrliunderts duirli Job. 
Heinrich Rahn zu.sammengebrachte 'Historic oder eydtgenbssisclie De- 
scldcbren einen Hinweis. Ein 'Eidgenossisclies Biindsl)uch' und ein 
Berner Gcsetzbuch des 16. Jalirhundert.s erhellen die staatsreehtlicheii 
Verlialtnissf. Was einem schweizerischen Patrizier um 1 600 im .scbrift- 
liohen und mundlichen Verkehr mit Oberen. mit Freunden. mit Fa- 
miliemnitgliedern ziemte, verriit das reicldialtige 'Formularbuch zier- 
licher Reden'. 

Aus Ostt'rreicli i.^t folgendcs zu berichten ; Nadi mehrjahriger 
Pause ist Dank dem Interesse des Direktors Spkung die Arbeit in 
Innsliruck wiedcr aufgenommen worden. Al- er.-'te Probe lieferte 
Dr. HKLiiiK cine Reihe von Besdna-ibungcn, von detien die eines Uber- 
bayrisdieii Landrecbts (1346), des .Scbwabensitiegels ( 1 4. Jahrliundert). 
eines deutschen Tractats f'ber die drei Wesen de.s 3 Iensdten' (15 Jahr- 
bundert) erwabnt seien. Einige Brucbstiicke des alten Passionals zu 
(iraz und zu Wien (Hofbibliotliek) laJiandelte eand. phil. 3Iau.siiake in 
(ibttiiigen. 

Aus d('r von ilnn erst er.sddo.ssenen LAXfmKsdien BiiiliotJiek zii 
Braunau in Bob men steuerte Dr. Dolch das Tagebiieh vom Reli- 
gioiisgespradi zu 3 Iarburg, gesdirieben von z.wei Begleitern Luthers, 
bei. Er lieferte f'rner die Reirisdirifteti von sebon friiber im Auftrage 
der Akademie gefertigten Aufnalimen (Handscbriften des Stiftes Raigern . 
(It'S Stiftes Strabow, der Gymmisialmuseumsbibliotbek zu Troppau. 
des Stadtarebivs zu Znaim). 

Aus Bayerii liegt bauptsacididi der Ertrag unserer .siiindigen 
3 Iitarbeiter an der Kgl. Hof- und Staatsbibliotlu'k zu 3 Iiinc]ien vor. 
\'on dem Anteil des Oberbililiotliekars Dr. I.kidinui r sei der 'fraetai 
Da^•ids von Augsburg Von der Zustimmensetzung des iiuBeren und 
innereii 3 Ien.selien , lerner Bi'rnbtirds von Waging, Priors von Tegern- 
sfe, J'ractat fiber den ElfischgenuB der 3 Idnebe. Tractat fiber die 



R.-rifht.' iiher die wissenscliaftliclieii Unternelmiimi'en der Akadeinie. 133 

Eucliaristie liervorgehoben. Inmitten der lateinischen Handscliriften 
fanden sicli aljer aucli 'wichtigere deiitsclie Stiicke, Avie Heinrichs a'’oii 
L angenstein Scliiff der BuBe , Spriiche Catos in dentschen Reiinen. 
eine kurze Regenshurger Chronik. Besonders l)emerkt sei eine deutsche 
Predigt de-' Kardinals Nikolaus A'on Cues iiher das \aterunser. Eine 
groBere Anzalil niederlandiseher Gebethiicher behandelte Bibliothekar 
Dr. Petzi T. Hingewiesen sei noch auf cgm 6S34 mit siiddeutschen 
Harienlegenden, die in AusAvalil und Anordnung A'on den Inkunabel- 
drucken abAveichen. — Seine der lateiniscben Dialogliteratur des Mittel- 
alters zugeAvandten Studien A-eranlaBten cand. Hans Wat.ther zu Berlin 
zu eingeliender Bescbreibung vou elm 7660. Eine Probebescbreibung 
sandte Dr. PirniER in Hiinclien ein. 

In Xurnberg fubr Prof. Dictmvr fort, Handscbriften der Stadt- 
bibliotbek zu bescbreiben. Dr. Reick]-, Kustos an der Nurnberger Stadt- 
bibliotbek, steuerre eine Besclireibung bei (deutsche Auslegung der 
10 Gebote in Form eines Gespriicbs zAA'iscben einem 3 Ieister und einem 
Junger: 15. Jahrbundert). 

Ein Avesentlicber Fortscbritt ist in Wiiruemberg zu A-erzeiclmen. 
An der Landesbihliotbek zu Stuttgart Avirkten fiir uns Bibliothekar 
Prof. Dr. l.iiiiLER und Bildiotliekar Dr. Leczia der, jetzt durcb andere 
PriA’atarbeiten bebindert, fiir das kommende Jabr eiiie ergiebigere 
Ernte A ers[)ricbr. Finer groBeren Anzahl medicinischer Handscbriften 
Avendete Loefli.r seine Muhewaltung zu: als besonderer Ertrag sei 
eine A'on Pi i iher nicbt beiiutzte f'assung A om 'Buch der Natur' Con- 
rads A'oii Meyeulierg, feruer die t'bersetzung des 'Liber de natura rerum' 
(Thomas Caiuimpratensis) durcb Peter Konigsschlacber a-ou 'Waldsee 
gebucbt: die Gruppe tlieologischer Handscbriften entliiilt A'iel Hateria- 
lien zur Mystik (deutsclie Predigten des Nikolaus a'Ou .StraBburg, Eck- 
barts und Sterngassens ; in einem andern Codex : Predigten I'aulers, 
Tractate Eckbarts und Senses). A*om 31 arienleben des Bruders Pliilipp 
wurden neben benutzten zAvei nocb nicbt A erAxertete Handscbriften nacb- 
geAA'iesen. Dr. Fei ze AA'andte seine Tatigkeit auf die deutschen BreAuere. 
EinBrucbstiick des alten deutschen Passionals liebandelte cand. ^Iaushake. 

Eine ( )rientierungsreise unternahm in unserem Auftrage der AAusseii- 
schaftlicbe Hilfsarbeiter an derTiibinger Universitatsbibliotbek. Dr. Antox 
Hauiu.r. Sie fiibrte ibn nacb RottAveil (Gymnasial- und StadtarcbiA ). 
Beuron (Klosterbibliotbek). Sigmaringen (Fiirstl. Hofbibliotbek). 
Obermarcbtal (Fitrstl. Tliurn- und Taxisscbe Bibliotbek), Ulm (Stadt- 
bibliotlu'k, Scbermarscbe Bibliotbek), Hall (Rat.sbibliotbek), Obringen 
(Gemeinscbaftlicbes Hobenlobescbes Arcbiv. Stiftsbibliotbek, Sakristan- 
bibliotbek). ScliAV'aigern (Neippergscbe Bibliotbek). Aulendo rf (Bi- 
bliotbek des Grafen Konigsegg). Das eingebende Verzeicbnis der no- 
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tierten Handseliriften lierzu.stelleii wire! liingere Zeit in An.sprucli iieli- 
nien. Eingeliefert siiid hereits Besclireibungvii von 2 S Handseliriften 
(Signiaringen , Hofbihl. ; Heilbronn. Stadtarcliiv ; Seliwilb. Hall, 

( iemeinscliaftliclies Arcliiv: Ulm, Scherniarselu‘ Bibliorhek. .'^tadt- 
biblioThek; Rottenlinrg, Priest ersemhiar iind Tiiliingen, Univer.'-i- 
tatsbibliotliek). Einige Handseliriften der St HAnselien .''ammluiig der 
Ulmer Stadtbibliothek mir liistoriseli-politisehi'n l.iedern ludiandeltf 
Dr. BniErNn. 

In Baden fubr Oberlelirer Dr. Ai.roNS Si mli u in der Besrlireibiiim' 
von Karlsruher Handseliriften fort. Den Hauptanteil de.s Ertrage.'. 
hat die Hysiik: verzeichnet sei eine Misehhandschrifr des 15 . Jahr- 
hunderts. die aufier Hermann Joseph von Steiiifeldens Aiesehichte der 
I 1000 Jungfrauen die Olfenbarungen der Elisabeth von Sehoiiau bietet; 
ein iilmlicher Sammelcodex vereint einen mystisehen Traetat 'Vom in- 
wendigen Leiden und Sterben Jesu Christi', Afeistliehe 31eerfahrt'. 
den 'Freudenreichen 3Iai',. 7 Hebete 3Ieister Ingolds, den 'Himmli.sehen 
Konig' (deutsehe Gebete), 'Die sieben himmlischeii Hufeh Bedauerlii-h 
ist, daB durch die Verserzung SiiMLnis nach Kehl a. Rhein die vim 
ihm rustig geforderte Aufnahme unterbroehen Avird. 

Wilhrend einiger Eerienwochen arbeitete Privatdocent Dr. Lunwn; 
PrAN.v.'tuLLr.R an der Fiirstl. Eurstenbergisehen Bibliothek zu Donau- 
esehiiigen. aren die Handseliriften auch im ganzen schoii bekann;. 
so hat sich doch gezeigt, tlafi die erneute Durchprufimg der Bestande 
an der Hand unserer Grnndsatze notwendig ist. Eine Beschreibung 
steuerte cand. phil. Bi.rL'ir.Nri;LijT bei. 

Ill ElsaB-Lothriiigen hat die Aufnahme nicht gerulit. Privat- 
docent Dr. Lrnwm Pfan:nml'li.f.r lieschrieb einen groBeren Teil der in 
der Stadtliibliothek zn Kolmar fitr tins in Betraeht kommenden Hand- 
schriften. Wie zu erwarten Avar, tiberwiegt auch hier das Kirchliehe bei 
AAmiteni. l.inen ZuAvacdis an Kenntnis bedeuten die deutsehen Predigten. 
Avelche die Konne Dorothea von Kippenheirn im Kloster Unterlinden 
zu Kolmar urn 1425 aiifzeiclim-te, wahrend die mvstiseheii Hand- 
schriften (mit Senses Buch der Wahrheit. Senses Briefbuchleiii. 'faulers 
SeehsP’egefeuerjahren.Predigten Johannes Mdevs) dem Spiirsiim .STKAuens 
nicht entgangen Avaren. 

Eine Reihe a-oii Weimarer Handseliriften Aviirden in uiisenmi 
Handsehriftenarchiv unter Anleitiing des Arehivars Dr. Br.nrn.M) be- 
schrieben. Es liegen Beschreibungen vor von Dr. Br.iiKr.M), stud. Groam, 
stud. Gleitsaiann, Dr. Buske. Dr. Stephan, cand. Gensei,. Einige Hand- 
schrlften des ErnestinKehen Gesamtarchivs zu Weimar be,-,chrieb Dr. 
>TEPiiAN. An dor UniAT’rsitatsbibliothek zu -lena hat Dr. (1 iii , .adieu 
die Arbeit begonnen; unter dim eing’csandteu Beschiadbuiigen sid der 
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Miliw t'is aul tdiieii iiocli niclit vei‘\v(?rtf;t0n deutsoheii Sacliseiispiegel 
inir ileutsclier Glosse ( 1 4. Jahi-himderri gebucht, 

Auf del- PursTliclien (Tvmiiasial- und Landesbihliotbek zu (iei-a 
besclu-ieb Hr. Si-akmberg eiiie grofiere Anzald von Rechtsband.schriften : 
auBerdem u, a. ein deut^clies Hartyi-Mlugimn, das 15 iS von Christina 
Kainrerin zu fet. Katliarina iu Xiirnberg. Predigerordens, aufgezeiclinet 
vurde. 1- rucbtlos bliebeii Xachlorscbungen. die Hr. Sparmbekg in der 
ScldoBbibliotlielv aut ScliloB 0 .ster.stein bei Gera und Hr. Hr. Horrxr.u 
iu Holienleulieii uiid Zeulenroda angestellt halien. 

Dagegen i.st eiue groBere Anzald von Hand^'Clirifteii der Furstlicb 
Scliwarzburgisclien Landesbibliothek zu Sondershausen auf dem 
Berliner Hainlsclirifteuarchiv aufgenoininen wordcn. wobei auBcr den 
.'•ebon bei den 'VVeimarer Handscliriften genannten nodi die HH. cand. 
Lniu-l und IvRrsr. sidi beteiligteii. Zu Rechtsbuchern. Psaltern, thii- 
ringisclien Clironiken. einer niitteldeutschen Bibeliibersetzuiig stellten 
sich die Beschreibuiig einer Reise nach Jeru.salem (1536) von Wolf- 
gang Holzwirt und Aufzeichnungen des Freiherrn von 3 Iorsperg iilier 
den Johanniterorden und ilber seine eigenen Fahrten (1606). 

In 3 Ieifien var rvalirend der Schulferien Dr. Kurt ^I.atth.'u tatig; 
die reicheu Briefsammlungen des Stadtarcliivs. zum guten Teil aus 
der Reformatioiiszeit. sind von ihni verzeiehner -worden. Dr. 3 lATTn.vi 
besclirieb aucli einen Sammeleodex des 1 5. Jalirhunderts ini Besitz der 
Kgl. Bibliothek zu Dresden (Prosalesende von Tundalus, Visionen eines 
3 l 6 nches, deursche Predigten, Offenbarungen der heiligen Brigitte, die 
'13 Zeichen eines vollkonimenen ^lenschenh Volmars Steiiibueli u. a.in.). 
Einige bisber nicht verwertete Brucbstiicke des alten Passionals iiu 
Besitz der Leipziger Stadtbibliothek liegen in der Bescbreibuiig von 
cand. 3 lAusHAicr. vor. 

Reicbeii Ertrag bracbte die Arlieit in Scblesieii. Zablreicbe la- 
teiuiscbe Hyiiinenbandschrifteii deutscber Herkunft (fiber 1 60 Xumiiierii) 
im Gewabrsaiii der Kgl. und Eniversitatsbibliotbek zu Breslau 
besclirieb cand. phil. Haurtm'ig. Derselbe wandte sicb aucb den anderen 
Breslauer Handscliriftensaininlungen zu. Von ilen verzeicbneten Hand- 
scbriften der Stadtbibliotbek ,>ei die Gesebiebte der .Stadt Breslau 
voii 965 an erwiibnt; der spiitere Peil der Clironik entbiilr die Ab- 
-'clirift eines Briefes Luthers an Piobanus Flessus von 1525. Hand- 
sebrift R 439 ist eine Sainnilung deutscber, franzosiscber und la- 
teinischer Lieder aus deni Antang des 1 7. .labrhunderts, B1646 eine 
scblesiscbe Chronik von 1559, B 1633 ein Gescbicbtsspiegel des Herzog- 
tums 31 ;ibren (Ende des 1 6. Jabrbunderts). Haertwig besclirieb ferner 
eine Reibe von Hyinnenbandscbriften des Scblesiseben 31 useums 
tiir Kun.st und Altertuin. — Aus einer Handscbrift der Petro-Paulinisclien 
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Kirdienbibliotljek zu Liegnitz bencliteti.- Dr. Zcruur.ii ilbcr die mittel- 
(leursehe Pro.-^a. hi der Heinrich Giitevrunr aus Braunscdnveig 1436 
Duido von Coluniinis Bueli fiber die Zerstoruiig Trojas bearbeiret hat. 

Li O.stprenfien war Bibliotliekar Dr. Emil Ettlini.er an der 
Kgl. nnd Unirersitatsbibliotiiek zu Konigsberg fur un.'^ tfitiu’. Seiii 
Anteil konnte jedoch wegen seiner aintliclien Arbeiten luir gering .sidii. 
Jiine Reilie ^•on Hand.sciiriften des alteii Passionabs iiesehrie!) cand. 
hr.\l’.SHAKE. 

Die Kgi. Biijliotliek zu Berlin isr aucli in diesein Jahrt' aur dureli 
Einzelbeschreibungen vertreten; so analy.sierte Oberlelirer Dr. Paiinki: 
aus Xeuhalden-'lelien eine 3 Iy''tikerhand.se]irifr ausfulirlieli, buelite cand. 
^Lacshake Handschriften und Fragmente des Passionals. Dr. Bertalot 
eine Predigthandschrift. Vergeblieli waren Xachforscdiungen, die Hr. 
Dattermanx in Prenzlau, Hr. Dr. Fare 3Ievi:r in Bi lgard (Poininerii) 
anstellten, 

Fm die Handschriften der Provinz .'Sachsen hat sich namentlich 
Hr. Spar.mberu verdient geniacht. Die Bibliothek des Domkapitels 
zu 3 Ierseburg lu'achte aufier ihren altberuhmten Schatzen auch jun- 
gere Stiicke. nieist aus dein Besitz des Dompropstes Petrus Sparnow 
(1415 — 1424!: so sachsische Rechtsbucher, eine Reiinerhandschrift. 
Passioualbruchstiicke, Diemringers Mandevilleiibersetzung (etwa 1420), 
den Psaltercommentar des Xikolaus von Lyra, deutsch (von 3 Iug'elii?), 

( irtoifs Xucleus medicinae, deutsch. sowie allerlei andre medicinische 
und balueologische 3 Iaterialien. Dagegeii ergaben die Bibliotheken 
des Doings innasiums und der Kgl. Regierung gar keinen Gewinn. 
Im Stadtarchiv zu Xordhausen buchte Srarmbere. einige juristische 
FlandscJiriften, wahrend in Sangerhausen weder Gymnasialbiblio- 
thek noch Stadtarchiv fiir unsre Zwecke etAvas boten. Ebenso erwiesen 
sich die Graflich Stolbergisclie Hausbibliothek und d;is Brafliche Ar- 
cliiA’ zu RolSla sowie die Kirchenbibliothek zu St. 3 Iartin in Stol- 
berg als unergiebig. Dagegen land Hr. Scarmbere auf der Graflicli 
Stolberg'Stolbergischen Bibliothek zn Stolberg auBer Prakriken, al- 
chymistischen nnd inedicinisclien Handschriften des 15. nnd unifang- 
liclien Briefconvoluten des i 7. •lahrhnnderts auch das 3 Ianuscript eiaes 
znr Anltuhrung am Gymnasium zu Ei.sh'ben (lo. 3 Iarz 1686) bestimmten 
Sriickes; Die 3 \ undcrliche und Wundertlnitige Liebe'. wahrscheinlich 
iilentiseb mit Sigmund von Birkeiis Schausjiiolen Androfilo und Silvia. 

Tn Eisleben beschriel) Hr. Dr. Eotze eine Rechtshandschrift der 
rnrnibililiothek der Andreaskirche, darin oin ProceB Belials. 3 Vahrend 
X eu li aide u si eb (' n den Xachforschungen Dr. Paiixkes nichts ergab. 
liob Hr. Dr. I euse aus dein Familienarcliiv des Freiherrn von Plotho 
zu Parey a. E. geistliclie nnd weltliche, ernste und .scherzhafte Verse, 
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( 4 rabschriften und (reburrstagsgedit-hte des 1 7. Jalirhunderts In'rau.s: 
die satirischen Sachen, unter denen sicli ein dialektische.s, zwischeii 
Hoch- und Niederdeutscb scliwankendes Zwiegespriich belindet. ricliteji 
ihr(‘ Spitze besonders gegen die imheilvolle Macbt, die die Ileicbs- 
unifin von Roeldirz iiber den Kurfursten Joliann Georg IV. von Saclj.^ieji 
:ie\vonnen Jiatte. 

In der Provinz lles.sen-Xassau war die Kgl. Landesbibliorbek 
zu I'assel (lurch einige Rothscbe Abscbriften altdeutscber Fraginenn* 
und vor allein durcb Dietrich 31 arold,s aus Sclimalkalden gereimte-' 
Ilistorien- und .Schwankbuch '.Sehmal und Kahl Roldtmarsch Ka.sten' 
Auan 1603 vertreten. von dem Bibliothekar Dr. Legbaxd eine ein- 
gehende Besebreibung gelieferi hat; Marold, dessen Geschiclitenbuel! 
sich wold am naehsten zu Sandrubs Deliciae von 1618 stellt, aber 
auch tiir so ernsthafte StotVe Avie die Griseldi.s Platz hat. ist in der 
t'a.sseler Bibliothek noeh mehrfacl) vertreten. Fuldas bewiihrter B('- 
schreiber, Dr. Wiegavd, hat mit geistliehen und medicini.schen Hand- 
schriften der Stiindischen Landesbibliothek seine Aufnahmearbeir forr- 
gesetzt. Die Stadtbibliothek zu Frankfurt a. dl. hat diesmal nur 
ganz gelegentliche Beschreibungen beigesteuert : eine Predigthandschril't 
jiahm Dr. Bertalot, Fragmente aus Passional und Vaterbueli eand. 
31aushake auf. Die Gymna.sialbibliothek in Dillenburg und die Samm- 
linig des Gesehichtsvereins zu Herborn suchte Dr. Hei.vtz vergeh- 
lieh auf. 

Im Grofiherzogtum Hessen hat nanientlich Dr. Lvdaa'ig Schafer 
zu Budingen eine ergiebige Tiitigkeit entfaltet, die sowold altere Be- 
'chreibungen controllierte Avie neue einbrachte und die auch Avuhl iil/er 
die Grenzeii des Groflherzogtums. so nacli dem RatsarchiA- zu (ieln- 
hausen, hinubergriff. -\.uf der Graflichen Bibliothek zu I.aubacli 
Avurde di(‘ bekannte Barlaamhandschrift, auf der Gyinnasialbibliotlu k 
zu Budingen einige Pergainentstreifen, auf dem Furstliehen Archiv 
zu Bir.stein Bruchstiicke einer moralischen Bibelauslegung in deutsch- 
lateinischer 3 Iischprosa gebucht: das Fiirstliche Archh' zu Lich brachte 
zahlreiche Fragmente A on lateinischen Ilymnaren und ilissalien. dazu 
auch Bruch.stucke eines inedicinisch-botanischen A'ocabulars und einigAU- 
Predigten des 1 4. Jalirhunderts. Das Griifliche Archiv zu Schlitz hot 
Briefe der Familie A on Schlitz genannt Amu Gortz, etAva urns Jahr i 500. 
— Kin Perikopenbucli aus der Paulusbililiothek zu ^\ onus beschrieb 
Dr. Deg(;au: aus der UniA'<'rsitatsbibliothek zu GieCen verzeichnete Dr. 
IIekaiann Schneider eine Handschrift des Chronicon Hatt'ticii; bier und 
auf der Groloherzogliclum Hofbibliothek zu Darmstadt liegen auch 
Passionalbruchstiicke, die cand. 3Iaushaki: aufnahui. — Einen Sammel- 
c(»dex der Bibliothek des Katholischen Seminars zu 31 a in Z; der histo- 
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rLscli-poIitiselii' Relarioiien. Pa^quille und Lit'der aus dcr Zi*it lun 1600 
entlialr. iinterMicliti" Dr. Beiikend. 

31 it der Be-sehreibuiiii' de.'^ Stadti.sclicn Archive zu Kr»ln Iiat c-and. 
^vEUKiRcnrN toi'tn'efalireii : iifhen bekamuen inittElbocdideur.sclien. mit- 
Teltrankiscb(‘ii uiid niittidirn'derlandi.stdieii Frauaifiiten ■'ti'bt dorh aucdi 
noeli da.'i eiiie and aiidre iiicbt publicierte (au'. Freidaiik. Partonopcu': 
u-'W.l: HaiKDcbriftcu voii Seelentrosr uiid Laioispiegel wurdea aotieri : 
dazu eia Pilgerbucb, zu Cola 1444 voa eiaeai .siaipeln Pric.^ter Petru.s 
in Verse ubertragen; eine aiittclfraakiscbe Prosa iil)er die .Sebic'k- 
sale der Seele naedi deui Tode. vor alleai aaf Brand der Vi.sioaslite- 
ratur. — Auf der Laades- and Stadcbiblioiliek zu Diis.se I do rl' ver- 
zeicbaeten die ILH. Dr. GRrxEKS und Dr. Peuter nauieatlicJi aiystiscbe 
Literatur (Gerbard de Groot, Ruusbroek, Briackeriaek. •'^eusei. so z. B. 
cine niedeririinkisebe Handsebrift, die lauter auf dea lieiligen l-'raaz 
YOU Assisi !>ezugiiclie Stiieke vereinigt: daaebea das Reisebucb Ru- 
dolfs von Sucben. — la Elberfeld aalan Dr. Nieavohxer auf der 
Gyninasialbibliotbek eine geistlicbe Saaimelbaadscbrift iL'ollectenarius), 
auf der Bibliotbek des Bergiscben Gescbicbtsvereins einen mittelfriinki- 
scben Codex mir Verbaltunysmafiregeln fur die Gezeiten. die 3 Iesse 
usv. auf. — Brusebs Prosacbronik von Hilde.sb(dm durfte Dr. 3I.s.tthai 
nacb einer Handsebrift iai Besitze des Antiquariats Bergmeyer A Co. 
zu 3 Iiinster besebreiben. 

Gute Fortsebritte liat die Besebreibung der Handsebriften H anno - 
V e rs gemaebt. Dank einer wesentlieben Dienstentlastung, die Hrn. Ober- 
b'brer Dr. Bru.l von seiner vorgesetzten Beborde fitr ein Yierteljabr ge- 
Avabrt v'urde, bat er eine Reibe uinfaagreieber Handscliriften der Kgl. 
und Provinzialbibliotbek zu Hannover erledigen krainea: so inelirore 
Sammlungen niederdeutsclier Exeinpel- und Predigtauirlcia. das nie- 
derdeutsebe Arznediucli, eiiaui geistlicben JuagfrauenspiegeL eiia- groloe 
3 Iiscellaabaad.sc]irift (Hausl)ueb) voa 1690. die u. a. Exeerpte aus dem 
Faustbucli, aus Peter voa 3 Ieinel, aus Olearius 'Persiaaiseber Reisebe- 
.sclireibung . aber aucb eiacFiilb' voa prosaisclaan uad poetiscliem Klein- 
kraai entlialt; die Pliilosopbisclu' uad aiediciaale Scdiatzkaaimer’ des 
J loiapotliekers and .Vrzti's 3 Iiobael A\ olf-Bo\ zeaburg. — .Vueb (Jber- 
lebrer Dr. ^I.vrra.'u in II iDD-sbeim bat erfolgreicb \veitergearbeit(‘t: die 
Beverinsclie Bi 1 )liotliek gali auCer allerlei Hildesbeiaier Lokalcbro- 
aiken eia groCi-s laedieinisclies Saanaelwerk lier, das nebea zabllosea 
Reeepten, Exeerpten. Diagaosea aucli Rogers Bueb voa dea Braaden 
uad (auszugsweise) 31 ei.ster Ortolts voa \\ urzburg Arzaei- uad llarn- 
bueb eatbalt. Das .^tadtaj’cbi v zu llildesbeiai ist durcli das Diariuui 
Braudes des Jiiagerea, das Ronierinuseuni diircb die Kircb('ntal)elle 
dus Kardiiial.s Aikolaus voa Cues vertretea. — Aus Gottin gen traf nar 
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eine Ik^clireibung- (Fragmente des AVillielm von Orleans) von cand. 
3 lAUSHAKr ('in. — Die Macldbrsdmngen de.s Hrn. Gyinnasialdirektors 
Dr. Bottermann in Ratzeburg batten bisher keiiien Ertrag. 

3 Iit gewohnter Rii.stigkeit bat Prof. Henrici aucb im Bericbtsjabre 
vieder nnsere Inventarisation getbrdert. E'nermiidet fubr er fort, die 
niederdeutscdicn Oebet- niid Erbauuiigsbiicber aus dem ebemals Helm- 
stedterBe.stande derHerzoglicbenBibliotbekzuWolfenbuttel zu bucben. 
A'or allem aber vandte er den Gandersbeimer Sammlungen sein er- 
scliopfendes Intcre.sse zu. Der ErtraQ- war allerdings bescbeiden; der 
alre Besitz ist meist nacb AVolfenbiittel ubergefiibrt worden. Docb er- 
wiesen .>icb auf der Stiftsbibliotbek von den gepriiften 162 Hand- 
scbriften 28 Codices als fiir uns beacbtenswert ; aufier den iiblicben 
niederdeutscben Gebeten. Spruclien, Recepten fanden sich niederdeutscbe 
Lebrgedicbte (Der Kinder Hovescbeit; Vom geistlicben Leben) und 
aucb ein niederlandiscbes Reiuifraginent; aucb geistlicbe Lieder des 
1 7. Jabrbunderts Avaren zu verzeicbnen. Die Gandersbeimer Rats- 
bibliotbek birgt nur Urkunden und Akten. 

Auf der Hamburger Stadtbibliotliek erledigte Prof. HEyRicis aus- 
harrende Arbeir.«kraft wieder iiber 300 Blinde der Klassen In scrinio 
und 3 Is. tbeologica. Aus dem Alittelalter kamen neben dem Occultus 
Erforden.sis des Nikolaus von Bibra nicbt nur niederliindiscbe und mosel- 
frankiscbe Legenden. iiiederrbeiniscbe und niederdeutscbe Predigten in 
Betracbt. sondern aucb oberdeutscbe Predigtsammlungen : so Predigten 
des Pater Ileinr. Stolysen, Kustos auf dem Bodensee; Sermone des Geiler 
von Kaiser.sberg. gescbrieben 1491 von .Torg Breining in Aug.sburg; 
ferner der Arb(Tr amoris, lateiniscbe Liebes-spriicbe der 2S Brliute Cbristi 
init bocbdcutscben El(ertragungen ; eine niederlandiscbe Lbertrauung 
des t aesarius v. Ileisterbacb, ein liocbdeutscber Seelentrost usw. Beson- 
ders reicb aber stellt sicli diesmal das i6. und 1 7. Jabrbundert in 
diescn Hamburger Handscbriften dar; so eine Sammlung von Prosaer- 
zablungen, die zum Teil auf Tiscbreden der Reformatoren zuruckgcfLibrt 
Averden : eine Gcscbicbte der EisenacberKircbe vom Pastor Xikol. Rebban 
(1621) mit A'ielen auf die Reforniationszeit beziiglicben Erzablungen und 
\ ersen: Rcformationssatireu und Wunderbistorien : katboliscbe Um- 
dicbtungeu e\angeliscbcr Lieder: deut.scbe Gedicbte aus dem Kreise 
der ScltAveizer Wiedertiiufer, zum Teil des Hans Kagi; Hans Salats 
ScliAvcuzer Cbronik; ein lateiniscbes Spottgediclu ant die Jesuiten: 
Spriicbe aus den Ttirkenkriegen ; eine groBe Sammelbandscbrift des 
CbrisrianCbytraus, die in die Antange des DreiBigJahrigen Krieges ber- 
einfubrt und z. B. ein deutscbes j)olitiscbes Lebrgedicbt in Form eines 
Tiergcspracbes entbiilt: eine Streitscbritt des 17- Jabrbunderts Der 
Papst zu Rom’: eine lateiniscbe Spottscbrift auf Kardinal Alelcbior Klesl 



140 


Uti’enfiiche Sit/uiiu \<mi ’J'.i. .1 iiiu;ir 1914. 


( I 6 1 S I in (Innnari-'Cher Form u.'^w. : .speciell tiir Ilamhuri;' komiiien nament- 
lich in Betraclit de.s De.siderins Regiu' lati'ini.''c]it' Dicditnng I-(*o Kegiu." 
auf einen Kampf Scdiwedens mir Hamburg; dir (irdicdite von Feoru' 
Hieronymus Luyders: 'Des Justeitesti LebcusscliilV' von Mieol. ,!i iliansst-n 
I I 707): von der Unsumme di-s Kleiiizeugs der Em 1 )lrmara. Zeitgediclite. 
Spriiclie. ( irab.sclirii'ten. Glnckenin.'^cliritten iisw. iiicdit /.u n-dra. 

l\lit dieser groISen Ernie .sind wir .-u ziemlieli am Ende der (b-ut- 
■'clien Bii)li<)tlieken. Dr. Haocn war durcli andere Arbeiien behinderr. 
seine Inventarisaiion der Handsclirifrenschatze Liibeek" \veiterzululiren. 
Aus 31 ecklenl)urg-Schwerin trafeii eiiiige Fragmente der Grolllierzog- 
liclien Regierungsbibliotliek zu Seliwerin. besclirieben vuii Dr. P.i'i:.\iN 
ein; in Rostock l)eschrieb Dr. Ivohielut eine Iweinhandscdiriit au.s dem 
Bestande der eiiemaligen Universitiit Biitzow. — In Xeus t rel i tz ver- 
anlalote Hr. Archivrat Dr. 4Vitte. dala uns die HamBeliritr der Reim- 
ehronik des Xikolau.s IMarsclialk Tlmrius von Hrn. F. ^Varueiiv lie.sclirie- 
ben wurde. 

Langst bedauern wir. daio die reiehen .''i-hiitze der Kgl. Bibliothek 
zu Kopenhagen bisher so splirlich in un.serem Archiv beriieksielitigi: 
.sind. Durcli Vermittlung von Hrn. Bibliorhekar Dr. Rapii. Meyer sind 
Jetzt einige jiingere Gelehrte herangezogen worden. von denen 31 au-. A. C, 
H. Christessev bereits einige Be.schreibungen gesandt hat (den Send- 
brief Rabbi .'samuelis tiber die ^lessiashofihung der Juden. aus der 
Thottske Samling: ein lateinisches Lectionarium pro feriis paselialibus 
mit eingelegten lateini.schen Gedichten). 

Au.s .Selnveden steuerte unser bewahrter Heifer. Prof. P.silander. 
melirere wertvolle 3 Iittei]ungen bei. Sie erstreckten sich auf Fragmente 
des Passionals, des 3 Iaerlantschen '.'Spiegel liistoriaeF in der Reichs- 
bibliothek zu Stockholm, auf eine Handsclirift von Pliilipps 3 Iarien- 
leben in der Gy 11 enh ielmseh en Sanimlung zu Upsala; auf eine 
Legendenhandsehrift und ein mit Noten ver.selienes niederdeutsclies 
(iedicht vom Eeiden Christi, beide.s in der Universitatsbibliorhek 
zu I psala: endlich auf Pergamentfragmeiite von llerborts 'Liet von 
’I'l-oye' (7735 — 8510. 14. .lahrhundert) au.s der Dniflich Braheschen 
Bibliothek zu Skokloster. 

In Bibliotheken Schottlands und Irlands hat uusin- Arcliivar 
Dr. Beiiren!) sitdi wfdirend des ^Vugusts und Septembers 1913 nach 
llandsehriften umgetan. Er lierichtet dariiber folgendes; 

'Bei meiner die.sjahrigen Reise nach Sehottlaml kani es mir darauf 
an, Finidick in die mir liisher ver.sehlossenen katholischeu Bibliotheken 
des J.andes zu gcwinnen: 1911 hatte ieh nur Zutritt im Benediktiner- 
kloster hurt Augustus getunden. Das von Ivardinal Kore ausgestellte 
Empfehlungsschreiben bewirkte, dal 5 der katholisehe Frzliisehof zu 
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St. Andrews und J-dinburgh in eineiu Handseiireiben sein Interesse 
an der Arbeit ausspracli: die ilmi direct unterstellten Eibliotheken 
zu St. Andrews und Edinburgh besafien niclits tiir uns Wiclitige.s; 
von tlen katliulischen Eibliotheken in Schottiand kiimen nur die 
von Fort Augustus und von Elairs College bei Aberdeen in Ee- 
tra(dit. 

Die Emptehlung des geistliedien Uberhirten verschali'te mir freund- 
liche Aul'nahine im genannten College: es ergab sich. dah zwar zuni 
Teil wichtige Urkunden iiber das Schottenkloster zu Eegensburg (voin 
I 2 . — I S. Jahrhundert). aber keine literarischen Handsehriften vorhanden 
waren. Einiges Interesse verdiente eine lateinische Prosarelation des 
Regensburger Abtes Baillie (urn 1 700) iiber einige .'^ehuttenkloster 
in Deutschland. Da Eaillie sich aid' reiches Urkundeninaterial stiitzen 
konnte, so sind seine Angaben beaclitenswert. Der von Wattenbach 
behauptete, von anderen bezweifelte engere Zusammenhang zwischen 
lien Schottenkliistern zu Regensburg und Erfurt flndet hier seine Be- 
stiitigung. Der Rector des College Right Rev. Mgr. Me Gregor sagte 
mir bereitwillig die Abscltrift dieser Relation durch einen seiner Zog- 
linge zu. Wichtig schien es mir ferner. die Universitatsbibliotlieken 
in Edinburgh und Glasgow von neuem auch auf lateinische Erzeug- 
nisse deutscher Verfasser eingehend zu durchmustern. Bei der Edin- 
burgher Sammlung war mir von Nutzen. daB der in Arbeit betlnd- 
liche Handscliriftenkatalog betrachtlich vorgeriickt war. Ergab sich 
eine stattlichere Ausbeute lateinischer Werke, so ging auch das Deutsche 
nicht ganz leer aus: denn erst jetzt lernte ich auf der Universitats- 
bibliothek das culturgeschichtlich bedeutsame Stammbuch des Pa- 
triziers Van Meer kennen, der 1653 in Hamburg verstarb. Wichtig 
darin sind die zahlreichen farbigen Eilder. die namentlich das eng- 
lische Lel)en am Hofe Jacobs I. in den Jahren 1614/15 vortuhren. 
AVenn wir eine Fiille deutscher Adliger, deren Eintragungen l orliegen, 
damals in Eondon antreli'en, so erklart sich das aus der allgemeinen 
Politik, die ja 161 3 zur Heirat Friedrichs von der Ptalz mit der 
fochter Jacobs 1 . gefiihrt hatte. Eine niederdeutsche Prosahaiulschritt 
des 16. Jalirhunderts handelt voin Abendmahl und der Einsetzung des 
Sakraments: noch jiinger ist eine Sammlung von Planetentafeln mit 
hochdeutschen Merkversen. 

Eine Reihe lateinischer Handsehriften der Universitatsbibliothek 
entstammt Erfurter Klostern: leider lalJt sich nidus (iewisses iiber 
die Wanderungen dieser Handschi'iften feststellen. Hinzuweisen ware 
noch auf (dnen Fascikel mit Abschriften von Eullen und Giiltbriefen, 
die alle den Convent zu Marienheiden in der Erzdibcese Kbln be- 
treft'en. 

Sitzungiiberichte 1914. 
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Audi bei (ler lierulimte.stun scliottisduui Bibliothek. der alteii 
Advocate> Library zu Edinburgli, war eine Naclijirutung der 
friiheren Au.'>kunf‘t : 'Hier iiiclit^ vorhaiideii!’ heil>ain. Line liir Erfurter 
Xonneii gesdiriebene deursdie Gelietsliand.'-dirift des 1 6. Ja]irluiiidert> 
euthiilt eigenartige Forididitungeu alter Tlymiieii. 

Keinen Ertrag bracliteii die Signer Eibrar\ . die Aew bollege 
Library und die Bibliotbek der Pliilo.^npliieal .Society. ;dle 
drei in Edinburgh. 

Im Hunterian 3 Iut>euni zu (rla^uow legte niir der leitendc 
ijibliotliekar Lalbraith alle an der Hand eine.' uurt-n Katalug.^ \er- 
nierkten Hand^diriften vor. AuGer lateini.-Ldien Hand^chrit'ten (eineiu 
l'omputu.s de.s Johannes von Saxonia un<l anderen) land icii eine you 
einem Nurnberger Rat^-verwandten nach 15S3 angelegte Ihiu.'.po'tille 
in deut.sclier Sprache. die zalilreiebe. anscheinend autlieuti'-che Au.'- 
^p^uc]le Luthers festlialt. Hinzuwei.sen witre lerner auf da^ hoeh- 
deut^c•he 'Krieg>- 3 Ieinoriar um 1600, 'so ein Herr in ein trembd Land 
ziehen will' und aut' einen niederdeutschen Psalter. 

Neu in die Inventarisierung hineingezogen wurde Irland. wo 
inir die Bekannt.^ehaft mit dem Director der Xationalbibliuthek Lyster 
wesentlich niitzre. Auf seinen Rat und mit seiner Empfelilung ver- 
<andre ich lueine .\,nfragen; die Antworten trugen so grblSere Gewahr 
der Richtigkeit. Die Universitatsbibliotheken zu P)elfa.'>t und Cork 
besitzen nicht.s, ebensowenig di(‘ rein katliolisclien Bibliorheken des 
Landes, wie mir der Lordbischof von O^sory niirteilte. A’on den 
Dubliner Sammlungen k;nn allein die sclione Bibliotliek des Tri- 
nity College in Betracht. wo mir die Ereundlichkeir de.s Assi-itenr 
libraritin 3 Ir. tw, Burgii dit* gunstigsren Arbeitsliedingungen seliatfttn 
AuGer ver>chiedenen lateini''ehen Handsclirilten deut.sidier Ilerkunlr 
(z. B. Praceproriuni dfs Johannes Xydcr. Con.solaturiuin conscientiae 
\ on demsclben Verfas.ser, Sernniiies des Albertanus Cau.sidicus Brixien- 
sis, Libellu.s de tundatione ecclesiae consecrati Petri vulgaiiier Whdhen- 
stephaii) tanden .sich .Schrittstiicke aus dem Genf Calvin.s (geschenkt 
^on einem irischen Sammler neuerer Zeit). Tiber das Religionsgcsprach 
zu Marburg hagen zeitgeuo.s.sische schweizerisrhe Aul'zcichnungeii vor. 
die ich mir copieren lieG. Briele <le.s 16. und 17. Jalirhund(>rts^ z. B. 
Heinrich Bullingei'S. Joa. Juiigius, siud \urhanden. Eirchlich-[)oli- 
lisclien Charakter tnigt d:i.s lagebuch eines schottischen ( ■eistlichen 
I Ihe purpose ot my journey in Germany, das uns mit dem 

Plane verrraut macht, eine ^Viimilierung zwischen der schottischen Kirche 
nnd der lutherischen Aurddeutschland.s anzubahnen. Fiir den Histo- 
riker ergiebig ist ein zeitgenbs.si.seher eugliseher Bericiit niter die 
Schlachi bei Liitzen. Eine groGere Anzahl ih-utscher mittelalterlicher 
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\Vei'k(' vei'zeicliiiete cia alter Bil)liotliekskatalog (liandscliriftlidi. vnii 
1372) der Katliedrale von York: man wird den anfgefuhrren Werkeii 
dort nac-lii;[)uren miissen/ 

Einige Bililiorlieken im Moiahvesten Frankreiclis Eereistc' Dr. 
Buski:, der Folgeinke- berichtet: 

'Fill' die Arbeiien der <leutse]ien Kommissiuii kominen an den vder 
Bil>linrlieken zn Rouen, Amiens, Lille und Arra.s lediglicli lateinisc-lie 
llandscbrilren in Betracbt. Fast ausseldieBlicli bandelt es sich um 
theologisclie Scliritten deut.scher Autdren. teds mit eiiigelegten latei- 
luscben Versen. teils uanz in Yerstbrm verlabt. Als Verfasser der er- 
wahnten Werke sind bauptsachlicb Alcuin, Rabanus Ylaurus, Paulus 
Diaeoniis, Maimun A’em Llalherstadt. Honorius Augustodmiensis. Johann 
^ on Hilde.sheiin, Johann von Freiliurg. Henricus de Hassia zu nennen. 
Von denen fast eine jede der berucksiehtigten Bibliothekeii eine oder 
mehrere .Schriften besitzt. Aus der Zeit der Reformation und der Folge- 
zeit fanden sich keine handschriftliehen Tdierlieferungen, mit einziger 
,\.usnahme der .Stadtbibliothek von Rouen. Audi hier, avo die Re- 
formation derartige Verbreitung gehmden hatte. dad naeh Aufhebung 
<les Edict.s von Nantes die Hsilfte der Einwohner die >tadt verlieB. 
ist nur eine lateinische Abhandlung Luthers in einer spateren Ab- 
schrift vofhanden. Wenigstens erwiihnt seien tiir Rouen ein (Jriginal- 
brief von Ledmiz an Bos.suet uber die geplante Einigung der evan- 
geliachen und katholischen Kirche und Copien aus der (U'sten Halfte 
de.s 1 8. Jahrhunderts von Leibniz Briefeii an Beiurguet. 

Aus der Stadtbibliothek zu Amiens sind an umtangreieheren Be- 


sdireibuiigen hervorzuheben t'ine lateinische vSermonenhandsehrift, die 
.sich eheinals im Besitz einer Abtei (Flimmelrod.^) der Diocese Irier be- 
fand, und vor allem eine alte schdne Handsehritt A'oni Liber de cruce 
des Rabanus 3 Iaurus. 

Das Archiv der stadtisdnm Bibliothek zu Lille besitzt eine Hand- 
schrift der Vita Christi des Ludolf von Sachsen, ein Manuscript der 
von Konrad v. Eberbach verfafiten Distinctionen des t'istercienserordeus 
mit lateiuischen Versstiicken religioscn lidialts. lateinische iiactate Da- 
vids von Augsburg. Eerner ist hier zu erwahiicn ein lateinisches A oca- 
bularium in Versen und eine Abhandlung des 31 athias von Krakau De 
arte bene moriendi'. die lateinische Vorschriften tiir Deistliche bei Ge- 
legenheit von Todesfallen in \ erstbrmcn cnthalt. 

Die Stadtbibliothek von Arras eudlich besitzt als einzige deutsche 
Haiulschrift ein Planetenbuch. im 1 7. Jahrhundcrt geschrieben, eine 
Elbersetzung aus dem Hollandischen. An alteren Handschriften erwahne 
ich in)ch liesonders die .''chritt des Rabanus 31 aurus De uniAciso mit 
(dnein eingeleoten Akrostichon aut den Naiuen Jesus und \eis(n aut 
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dpil A'eilasser. Aiic-li desitzt die Bihliotliek ciiip IIaiid>c‘lii'itt mil dcr 
T'bcrlieterunu' eines Sclireibens Alenins an die 3 Iiiae]ip von St. \’aast in 
Arras, dem lateinisclien Versijebete t'iir diejeni^'en ! Ieiliit;(Mi I)ei,i>’etu<>:t 
.-^iiid, die in dem Klo^ter l)es(inders verehrt \vurden. 

Aus Italien sind uns in dieseni Jahre keine Besclireibnni;’en zn- 
getlossen. Eine Reihe von italieniscdien FniuRtellen dentseher Iland- 
sebriften wie." eaiid. Waliiiei: nach. 

An den Verzertlungsarbeiten. die Areluvar Dr. BEnKi:xn leitete, 
beteiligten sicdi Dr. Bl’ske, stud. Em. el. eand. < ii.N'Ei,. stud. Deokgi. 
stud. Gleits.mavx, stud. Krlse. stud. Ries" und Dr. .'sTi:riL\N. Die (Jrd- 
nungsarbeiten fiilirten aus Frl. Boi. it:. Frl. Ju'nwn.. stud. Ge' nn.i. stud. 
Gleits.maxx. 

Die Zald der gesaniten Besclireiljiinyeii betrayt liber '7900, die tier 
Zettel gegen 370000. 

Die Bibliothek wurde iiesonders um Handsehriftenreproduktionen 
vermelirt. 

Der Katalog des gedruckten liandsclirittlicdien Alarerials konnte 
nieht ve.sentlich gefordert werJen. 

Den Archival’ beschaftigte wiedei’holr die Fras'e. in welclter Weise 
die Was.serzeiclien am besten aufgenommen werden kbnnten: er erbat 
und erbielt voni Kgl. 3 Iaterial-Prufungsamt in GroS-Lichterfelde ein Gut- 
acbten liber die verschiedenen pbotographiseben Papiere. die dafiir inBe- 
rracht kommen. 

"Wahrend seines Urlaubs vertraten den Arcliivar Hr. Dr. Gille und 
Hr. Dr. Buske. 


In der Leitung der 'Deiitschen 'I’exte des >Iittclalters ist in- 
soiern eine -\nderung eingetreteii, als Hr. Roethe jetzt liei der re- 
dactionellen Arlteit und bei den Correcturen durch Hrn. Privatdocenten 
Dr. Arthur Hubxer unterstiitzt tvird, des.sen 3 Iitarbeit sowolil der Cor- 
rectheit und GleicbinaBigkeit der Texte wie einer Anzabl sclnvieriger 
und verderbter Einzelstellen lorderlidist zu Gute gekominen ist. 

Xeu ausgegeben wurde iin vergangenen Jahre nur Bd. XXIV: 
'^littelhoclideutsclie 3 Iinnereden I. Die Heidelberger Hand.selirif- 
ten 344, 358, 376 und 393, berau.sgegeben von Kurt ^I.vrrnAi'. 
Bd. XXII: Das \ literbucb, aus der Leijtziger. Hildeslteimer und 
.■btrafiburger Handsclirift Jierausgegeben von Karl Reissexberger'. stebt 
diclit vor dem AlascbluB: nur am Wortregister wird nocb gesetzt. 
Dagegen konnte der 'ivicbtige Bd. XX : 'Rudolfs von Ems VVelt- 
cbronik, aus der Wernigeroder Handsclirift berausgegeben von Gusiav 
Fiirismaxx . nocb immer niclit beendet werden: docb ist der Text selbst 
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Vdllstaiuliii' g-t'druckr, uml der Herausgeber Loft't um Ostem niit dem 
gaiizen Wcrke fertig zu werden. AulSerdem ist ziir Zeit im Satz 
Bd. XXY: 'Die Pi Igr-rfalirt des traumenden 3 l 6 nchs, aus der 
Berleburger Handsclirift lierausyegeben voii Alois Bomer': merkwiirdig 
zuinal durch die grnfie formelle Vernachlassigung dieser walirsciiein- 
licb aus dt'r Origiiialkla<lde ^viedergegebellen Ubersetzung eines sehr 
beliebten allegorischen Krbaiiungsbucbes ; fenier Bd. XXVI; 'Das ale- 
inannisehe Gedicht voii Joli anne.s deia Taufer und Maria Mag- 
dalena. aus der Wiener und Karlsruher Handsclirift lierausgegeben 
'\'on Heinrich Adrian . eiii besonders scliwieriger Text, der an den 
Scharfsinn seines Herausgebers grolSe, aber erfolgreiclie Anforderun- 
gen siellt. Begoniieii hat eben der Druck von Bd. XXVII: 'Das 3 Ia- 
rienleben des .Scliweizers Wernher, aus der Heidelberger Hand- 
scdirift lierausgegeben A'on Max Parke . Demnachst sollen folgen: 'Der 
Trujanische Krieg. aus der (iottweicher Handschritt lierausgegeben 
A on Alfred Koi'ritz , und Johannes Hartliebs L ber-setzung des 
Dialogus mira culor um a'ou Gaesarius von Heisterbach, aus der 
Handsclirift des British 3 Iuseuni lierausgegeben von Karl Dreschek'. 

rber die U'ieland-Ausgabe berichtet das aiiCerordentliehe 3 Iit- 
glied der Deutschen Commission. Hr. Seuffert, das Folgende: 

Der Tod Kricii Schmidts, des bisherigen I.eiters der A ieland-Aus- 
gabe. hat einige .Stoekung I'eranlalSt. Die Leitung hat zunachst Been- 
H.ARD Seuffert iibernommen. der sich mit den Herausgebern iiber die 
Grundsatze der Textuestaltung und besonders iiber dii' Einriehtung 
der Lesarten neu A'erstandigen inulore. zumal durch M . Kuerei.meyers 
Beobachtuimen {Abhandlungen IQVV Phil. -hist, t lasse Nr. 7) und an- 
dcres die \ orschriften der Prolegomena I\ zu eriveitern Avareii. 

Im Jahre 1913 sind von Wielands Gesamnielten Schriften er- 
sehienen: <ler 4. Band der 2. Abteilung Uberserzuiigen. Plinius. Horaz. 
Eucrez. herausgcgc'bcn von Pal'l .''t.aitiel, noch untcr Erich Schmid is 
Leitung fertiggestellt : dann der 10. Band der i. zVbteilung Werke. 
Abderiten. Srilpon. Danischmend. herau.sgegeben von Ludavig Pfann- 
MiiLLEu. Der 4. Band der i. Abteilung. den Rest der Jugendwerke ent- 
haltend. herau.sgegeben von Fritz Ho'ieafr und Hugo Bilher. ist im 
Satze nahezu volleiidet. 

.S[>:itestenN Ostern 1914 ivcrden die I.esarten zu Bd. 10 der i. Ab- 
teilung. deren eiii guter Teil sclion aut Fahnen stMit. erscheinen. Die 

Lesarten zu Bd. i 4 dieser Abteilung gehen demnachst in Druck und 

Averden lieferiingSAveise ausgegebcu AA'erden. Der 1 ext zu Bd. 11 i-'t 
A'on Wolfgang .St.ammi.ek nahezu driickfertig gestellt. 
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Zur Herausgabe ubernommen imd tfihveise vorbcrcitiM 'iiul t'crncr: 
B(l. 5 (ler 2. Abteilunu' von Paul Sta( hel: ;ms der i. Ahteihiiiu' I>d. 5 
und S von Kari. PoLiiEnr, Bd. 6 von TIuno BiioiEi;, IPl. 9 uiid 12 (Idorzii 
bearbeitet Franz SrHn.Tz den Oberon) von WoLiiiANo Siammia r. Bd. 15 
von SiE(4rRiEn 3^Al'ER^IAN^^ Bd. 17 iind iS von (Itiinar Scm.s.sn vo\ 

I'l.ESrHENRERIi. 


In Yei'ti'etung de.^ ga-storbenen Hrn. Frani k lieriditot Hr. ()t)er- 
lehrer Dr. Josee dluj i.er zu Bonn fiber den Stand der Arlieitm am 

Rlieiiiischen biMerbiidi. 

!m Sommer diesrs Jalires traf da.s Ivlieinischt* Worterbneli da- 
durcli ein barter Sddag. dab der Leiter des Werkes. Hr. Hebeiimn' 
Kegierungvrat Franck, durch .scli’were Frkrankunu’ auf laim'cre Zeit der 
Leitung entzoyen wiirde: \imnittelbar vur Abscblub dieses Berielites Jiar 
ilin der Tod dahiagerafft. Es war unvermeidlicb. daiS manche Plane und 
Entwiirfe unter die.sen Umstiinden binausgeschoben werden mnbten ; 
so koniite vm- allem die im vorigen Bericlite von Hrn. Franck in Au.-'- 
sicht gestellte endsi'iiltige Probe nocli niclit in AngritV genommen werden. 
und das Ersclieinen der ersten Lieferuni'' zum loojahrigen .lubilaum 
der Jvhein]n'(u inz 1915, die man vorlier wohl erhoft'en durfte. ist yleieh- 
falls naliezu eine Fnimoglichkeit geworden. 

Statt der endgiiltigen Probe entwarf 01 }erle]irer Dr. dfr.T.rR tur 
die Marburger Wbrterbuelikonterenz (vgl. unten S. 150) eine vorlautige 
Jb'obe, 34 Spalten stark, umfassend A — hac/unir:: linhhfl — dohhi^lfn'r. 
dopp-. sie Avar absichtlieh so gehalten. dab an wiclitigen Punkten (so 
an der kulturhistoriselien Beliandlung der Belege) die Kritik einsetz{ni 
mubte und durch gefienseitige Au.s.sprache Klarung in wiclitiuen Fra- 
gen (U'zielt werden konnte. An der Konferenz, deren Pmtokoll aK 
Manuscript gedruckt Prof. Dr. Wrei.i: (Marl)urn) ]ierausgege 1 )en liat, 
nahmen A-om Bheinisclien Wbrterbuche teil : Dr. 3Ii i.i.r.R. Dr. Wreiu-. 
Dr. Fr’Ings, Dr. Hanenuerg. 

Den dlitarbeitern Avnrde zur Anregung als lexikalisclie Proiie der 
Autsatz Dr. iilri.i.ER’s Dm- Apfid im Spiegel rheinisclier 3 Iundart ' (Sonder- 
abzug aus der Z(“itschritt fur deutsche 3 Iundari 1914. Heft 1 ) zuge- 
saiidt. Zur .Vusgalx' gelangtcn die I'ragebogen 20 — 22, an ileren Be- 
antwortung sich 32 Lehr<‘r.sendnare init unermiidlicliem F.ifer und Er- 
lolg l)eteiligeji : \ or Weilmachten wandten wir iins nut dem Frage- 
bogen zum ersfen Mah* aiudi an die ( on\ict('. vfni deren dlitwirkuiui' 
Avir uns nleichen Erfolg A'ersprcchen. 

Im iibrigen A ei-l'olgen Avir iiach wie vor den Grundsatz. die stdbst- 
tfuigen 3 Iitarbeiter zunachst ohne Irag(d)onen aids GerateAVold sain- 
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lueln zu lasspii ; ersr wenii die Quelle zu versiegen sclieint oder der 
Kifer naehlSBr. lielfen wir hei dieser Gruppe durch Fragebogeri nacli. 

haben wir jetzt alle die Mitarbeiter. die in den evsren Jaliren 
TLicliTigp Sainmelarbeit geleistet. nun aber verstuinnit sind. durcb Frage- 
liogen zu neuev Tiitigkeit angeregt. Ein au(di von den kleinsten Zei- 
t ungen aller Kichtungen autgenommener neuer Autruf bracbte eine 
jiingstp (d-uppe von 400 Mitarbeitern neu binzu. von denen schon 
vide ihre Saminelfahigkeit bewiesen haben. Dadurch, da6 auch die 
aintlic-Iien .^ehulblatter sieb des Werke.s angenommen baben, sind end- 
lieb auL-b die Lelirer in der Zabl vertreten, die ibrer Bedeutung enr- 
."pricliT. 

Der Bestand an Zetteln betragt rund 680000 ; ]iierl)Pi ist zu be- 
acbten. daC die Zettel mit urkundlieben Belegen mei.st inebrere Stich- 
wiirter entbalten, die nacli dem Sebiebesysteni eingeordnet sind. 

Einen be.sonderen Zuwacli.^ erliielr der Apparat durcb die von 
lirn. Dr. Tke.vse iiberlasseneu Zettel. dii* besonders den niederfriinki- 
.''Cben Teil unsere." Geliietes berubren. Wenn u ir dem nibrigen Mit- 
leiter bier umsern autricbtigen Dank aussprecben fiir seine rege Sam- 
ineltiitigkeit. ^o inochten wir daran aucb den Wunscli knupfen. daJ 5 
•■'eine gofestigte Gesuudbeit ibm eine baldige Mitarbeit wieder gestatte. 
Zwei uinfangreicbe iilrere Saminlungen, die nocb zu \ erzetteln sind. 
warden uns zur Verttigung gestellr; ein niederfrankiscbes Idiotikon 
iXanrener Gegend), gesaminelr von Oberlebrer Dr. Kofsen (gest. 18951. 
ilbergab un.s die Witwe de.s Ver.storbenen ; ein etwa 1840 entstandenes 
Kolner Idiotikon eines ungenannten Kolner Appellationsgerichtsrate.s 
kam durcb Frau Oberlebrer K.^uerm.^cher in unsern Besitz. Den Gebe- 
rinnen sei un.'^er autrichtiger Dank gewiC. Das von dem bekannten 
Kolner Domberrn Affter in zwei starkeu Biindeu ge.sainnielte nieder- 
rbeinische Idiotikon (ineist urkuiulliebe Belege entbaltend) wurde von 
uns ausgezettelt. 

Im iibrigen sind aucb inancbe ^litarbeiter in ibrer Sammeltatig- 
Iceit derart t'ortgescbritten; dafi ibre Saiuinlungeii den Lintang selb- 
standiger Idiotika ibrer Mundart erreicben: wir nennen die HH. Kgl. 
I .okomotivlubrer a. D. Ei tz in Einmericb. EIoeuer in Rbeindahlen, Di.ms 
in We.''el. Proi sth in Laubacb, 4Iayer in Lutzeratb. Ptarrer I hielen 
I'iir 3 Ietteu(lort". Smninardirektor Engei.s fur Korrenzig. Prot. S'ch^iitz 
fiir Krefidd. 3 Iit dem Verein 'Trieriscli , der umfa.ssende Saminlungen 
der Trierer Mundart au.s iilterer und ueue.ster Zeit besitzt und diese 
zu einem Trierer Worterbucb verarbeiteu Avill, haben v ir un.s ilabin 
A er.standigt, dad uns diese Sammlungen nacb Bedurfnis zur \ erfugung 
steben : dagegeii babmi wir den Trierern unsere frierer Belege iiber- 
lassen. Wie wir biiren. scbreiten di(“ Arbeiten am Dii.s.siddorfer W firter- 
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l)UL‘li uiitt_T Leituiiy dt-s lirn. Sclirift'^teller.'' 3 If t,i.EK-^nu.dsM;i: imd 
des Saarbruckcner Worterbuclis uiiter Leining' de^ Urn. Seiniiiai- 
lolirers Sthon riistig fort, so da6 ihr Kr.^clieiiu'n bald in Aus^ielit 
steht. Vom Remscheider Worterbuch. das y-eplaiir war. lidrten wir 
nicht.s mehr. 

Wie sclion im vorigen Bericht liervorgelioben. Rt eim- Au^- 
sehopfung der ungedruckten arehivalisehen (duelleu liir un.s bei <len 
besehrankten -wns.-enschaftliL-hen Hilfskraften nnd der unrrreiclibaren 
3 Iitwirkiing der Arehi's e selber nnmoglicli. Um so mehr begrtilSen wir 
dankbai' dtai riistigen Fort.schritt der .Vrbeiten des Hrn. Di'. A. \\ keih; 
am Kolner Idstori.sehen .Sprach.sc-hatze, der liauprsilcliUcdi die reiclieii 
Sehatze des Kolner Stadtarchivs ausbeuter. Seine reiche Sammlnni;' 
wird uns fortlanfend zur V(n'fugung stehen. Da in der rheinischen 
T.ireratur vom 14. — i 7 . Jahrhundert ein Hans Saclis. cin Seb. Brant, 
ein Fisehart feldr, die zum Teil aus ihrer ^lundart ihre Spracliscdiiitze 
sehopften, so siml wir mehr ah- anderswo anf die Ausschopfung der 
nrkundliclien tjnellen hingewiesen. wolhai wir iiberhaupt die hentigen 
Idiotismen in der Vergangenlieit belegen. De.slialb miissen wir alle 
erreichbaren gedruckten Quellen auf Belege bin durchsehen. Bis 
jetzr sind etwa 9S0 Biinde Urkuiidenbuclier, Chroniken. Zeitsclirifteii. 
ortsgeschichtlicher und neumundarrlicher Literatur mit Erfolg ausge- 
zettelt; mehr Biinde noch, die Stoft' vermuten liei 3 en und deshalb dureh- 
yesehen warden . boten keiiie Belege. Diese Arbeit mu6 fortge-setzt 
werden : besonders aber .sind alte Drucke (Prediutbiiclier, Legendarien. 
Kriiuterbucher usw.) in den Bereic-h der Exzerpiertiitigkeit zu ziehen. 
Die Kgl. Bibliothek zu Berlin hat uii'' auf Vermittlung der Deutscdien 
l\ommis.sion eineu erleiehterten Eeihverkehr gestattet. Befdrdert wird 
die Suche naeli alten Drucken durch die reichlialtigc Liste Kolner 
Drucke. die uns Hr. Bibliotheksdirektor Prof. Dr. Nokre.ni!erg (Dilssel- 
dorf) freuiulliclist iiberlieC. Von ihm uiitprstiirzt. durchforschte Hr. stud, 
phil. Zeck die Dii.sseldorfer Stadt- und Landesbibliothek mit Erfolg 
nacli Drucken. 

in dem Personalbestande de.s Bui'caus fanden im B(‘richt.sjahr(‘ 
Iblgende Wranderuugen statt: 3 Iit deni i. April 1913 S(dded der ,\s.sistent 
Hr. Dr. Si Hu.a.\.xx aus, uin cine Dberh-hrerstelle in Essen zu iihernelimen. 
Fiir ihn trat Hr. Dr. Srnw.^RZ wieder ein. der aber wegen seiner A’or- 
bereitungen zum .Staarsexamen am i2..Tuui die .''telle aufgeben muGte. 
Jetzt bekleidet Hr. Dr. H.vnenijeru aii' Calcar die Assistfuitenstelle. dei' 
am I. Juni ('intrat. Hr. Dr. S.rnriorcKEL verliell nils am i. Juli. auch 
cand. phil. Feiuu SenxrinrR srelltt' .seine Tiitigkeit am WbrterhmdH' ein. 
Die Hilfsarbeirerinnen I'rl. Pil-vemei:, Simuarr und Weidexit.ed schieden 
gleichfalls aus. Heute })Pstelit das Bureau aus folgcmden Heriam und 
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Daineii : Dr. IIanenberg 
Frl. Steitz. Frl. Xoisi- 
iiPri! uiid Eiusrfdlerii. 


. A};.sistent. trau uiid Hr. Astemer, Fii. FIunten. 
als Flilfsarlieiter, auBerdem iiocli aus z^vei Ord- 


l her deu I- ortuaiig der Arbeireii am 'llessmi-Aassauisclieii Wdrtei'- 
bticli Itericlitet Prof. 4 erd. A\ reiie in 31 arl)urg das Folgende: 

'Seit dem vorjalirigen Bericht hat sicli der Zettelapparat ver- 
doppelt: er umfaBt jetzt gegen 50000 Zettel. die vorwiegend Wort-, 
nicht Beleg'zPttcl .sind . Der Zuwaclis erstand teils aus der forto-e- 
setzten Verarbeitung der wi-senschattlichen Literatur, der Zeitscbriften 
u.-^w.. reibs aus den reiclu-n Eingangen, die gleicdi zu nennen sein 
werden. Da solc-lie Eingange prinzipiell sofort in den vorhandenen 
Apparar hineiugearbeitet werden. gab e.s wahrend des ganzen Berichts- 
jahres gleichmabig viel zu tun, .sn dafi der Notbehelf auszusendendei' 
Fragei)ogPn inimer ndeder hinausgesehoben wei-den konnte. In der 
letzten Zeir ist V)ereits init der provisori.schen Aufstellung eines Sticli- 
worterverzeiclinis-es l)egounen n'orden. aus dem vielleielit ein knappes. 
populares [diotikon ersteht. das dem grolSen Wbrrerlmcli vorausgelm 
und fur die.ses ein niitzliehe.s Wi-Tbemittel al>geben konnte. Xebenher 
gingeii Vorarbeiten fur einen Dialektatlas des Worterbucbgebietes. 
indem eine Auswalil AVE\Ki:R.selier Karten auf groBen AlaBstab hber- 
tragen und eine grolSe tirundkarte gezeichnet wurde. ferner fur pro- 
vinzielle Worrgeugraphie. indem fur etliclie Idiotismen durcli Antwort- 
karten aus etwa 300 ausgewahlten Orten die Synonyma eingeliolt 
tvurden, eiidlicli aucli fiir eine der Dialekt- und AYortgeograpliie un- 
entiielirliclie lii.stori'die Karte. indem die administrative Einteilung 
tk"; Gebietes vor ibJi Dorf fiir Dorf skizzitu't wurde. 

Als Werbemittel dienten im Berichtsjalire in erster J.inie Vor- 
trage, die von mir laler ineinen Herren A.ssistenteii Dr. Kaon und 
Dr. t'oREi.r, in den verschieden.sten Gegenden des Gebietes gehalten 
Avorden sind. auf Eebrerkonferenzen. in liistoriscdien. volks- und heimat- 
kundlicheu Vereiiien m^Av., so in Biedenkopf. Ca.ssel, Diez. Dillenburg, 
Frankenlterg. Frankfurt. GieBen. Marburg. Blerenberg, Scldiiclitern, 
Usingen. Wabeni, Weilburg; nur im Osten des Gebiete.s, besonders im 
Fuldischen, liin ich nooh etAvas im Riickstand. Das Ergebnis war zu- 


‘ Ich sti'lic ill'll iililichcn ZcUcb.'ilili'ii mid ilii'cr llcwcrtimu' clwii^ ^kcpd-'ch 
actieiiiihcr. T.ciclit kdiiiiTi- ich fur da-. lIes''cn-Xa'.-:iui''Che Wdctechuch alleiii aus 
AN’enkcC'. Siu acliatla' l uiid 700000 BdojiZi ttcl I'xtraldcreii : in ihm i't inciii AA'iu-ter- 
hiichhi'/.ick iiiit niche al- ~jOo ( Irteii iiiid jedor Ori iiiit dec Dialekih iciu der etwa 
300 \'id.ah(dii \crrrrtcn. die ill AVdikcr- S;it/.cii \ orkmiiiiicn. 
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iiaclisr, dal3 die Zald der Heifer g-ewaclisen i>t. Unter die>en danke icli 
liier insbesondere deii Herreii auBerhalb Preiil5e!i>. nanilieii in GieCeii. 
fill- ilire stere Hilfsbereitsdiaft. so den HH. Gelieiinrat Bkhm.hei . 
Prof. Hokx. Kreisseliulinspektor Ai.irs. 5’iiu den zaidreiclien Xainen 
im Preuloisclien seien liier diesnial niir solehe ii'enaiint. dnrcli dereii 
Triiger bereits 'wertvolle. uni^edruckte Beitr;i!>e luid Saniinliinnen an 
das Wdrterbucli abg’elTihrt worden sind; es verinittelte uns Hr. Oijer- 
lelirer Dr. Wenjiekoth (Frankfnrr) r<Mehe .'^ainmluncen aiis dem X'acli- 
laG von kn. Bro'oi (Ra^l'^cllenberg). Frl. llr.Lr.Ni: Barii'i (Rinteln) iiber 
400 neue Idiotismen aus dei-Mnndart von Abtemde, Hr. Lehrer iiwwi.'i 
(Obergrenzebacli) "wertvolle Schiitze langjiihriger Saininelarbeit aus dem 
Dialekt der .Sehivahn, Hr. Aintsgerichtsrat Pn in erwa 2 so Frgan- 
zungen zu 5 ilmar aus der 3Iundarr von Homberg. Hr. Kaufinann 
Fr.ECK etwa 2500 Zettel aus d.-r 31undart von Kolidcn bei Xidda. 
Hr. Geiueiiidereclincr Klockmu; erwa 600 fur Xiederinbrsbacdi, Hr. srud. 
pliil. SrnwiN(; ein kleines Weilburger Idiotikon : verscliiedene kleinerc 
Beitrage sreuerten bei die HH. Lelirer 31o.m( k (Darmstadt), S(Ii.'uei: 
und Si'iiusiEu (Frankfurti. V<in den lueis-ten Sammlern aber. die rege 
am 55 erke sind. >te]in die Kinsendungen nocJi au.^. So ist im Lehrer- 
-'eminar zu 1 - rankenberg, wo icli durcli einen melirstiindigen Kursus 
voii 5 oiiesungen die dialektoloyiscdie Arbeit anzuregen suehte. eim- 
grol3e Aiizahl von vSeminaristen gewomien : Hr. .Seminarlehrer .S( holz. 
der diese Sammlungen leitet. holft im Laufe des nachsten Jahres 
5000 Zettel einsenden zu konnen: als interessanti" Kinzellieit sei her- 
ausgegritten. dab \ejn dem jetzt wegen der Kdertalsperre verschwun- 
denen Dorfe Asel etwa 1200 Belege gesammelt sind. .\hnlicli wird 
im I.ehrerseminar zu Usingen gearbeitet, wo Dr. Kroii personliclie 
Unterweisungen gab. 5'om Kheinisclien 55'6rterbuch sind mir ferner 
jetzt die inhaltreiehen fragebiigen zug'estellt wordeii. die das Seminar 
zu 31ontabaur ur.s[)runglich liir da.s K]ieini''clie A\ orterbucli ausgefiillt 
batte. Fndlicli babe ieli eine ganzi' Anzalil Fxemplaia' von 5Almars 
Idiotikon von Kurhessen und von Sclibners Spezialidiotikon von Ksclien- 
rod (5mgel.s])erg) nusgelielien, die jetzt in \ erseliiedenen (iegenden 
vergliehen und ergiinzt werdeii. 

bvir die Arlieitsweise am 55 orterbucli gewiilirte reielie Anr('guni>en 
line Konferenz, die im AnsclduB an die 3Iarburger Philologenver- 
sammlung am 2 . Okiober in den Raumen des Spiaeliatlas und des 
Hessen-Xbissauisclien 55w3rterbuclis abgelialten worden ist. Alle grobim 
55/'()rterbuclinnternelimungen wareii vertreten. und mannigfaclie Kr- 
lalirungen aus der 55b'3rterbueliarl)eit wiiiden ausgetauscht. I'ber die 
meln-stiindigen 5>rliandlungen i>t ein kurzes Protokoll als 3ranuskript 
eednickt worden. 
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Als A'isisrenteii leisteren im Bericlitsjahre wertvolle ArBeit Hr. 
Dr. CoiiKii. (aus deni Kurliessi.'^chen) von Anfang Alarz bis Mitre Oktober, 
Hr. Dr. Fin:n ixo (aus dem GroBherzogtum Hessen) seit September, 
Hr. Di-. Kroii (aus dem Nassauiseben) seir Mitte November, der damit 
iiaeb Ablaut' seine.s Semiiiarjabre.s in Weilbiirg zu hnfl'entlicb recbr 
lanyer Wirksamkeir an das 'Worterbucb znrnckcekebrr i.st. AuBei'dem 
waren zeitwi-isc liescbiiftigt die HH. Dia Bro:m^i . cand. pliil. Dorr, 
Dr. 3I.\i!ii\. Dr. Wix. Die genannten Herren. .samtlicb am Wenkerseben 
Spraebatla,'- dialektologisch vorgebildet, bleiben, ob unmittelbar am 
Worterbucb bescbiiftiiit oder nicbt, t'iir alle Zeit seine inreressierten, 
''acbkundiu'cn Heifer, denen icb viel zu danken babe.’ 


Hber die Arbeiten am 'PreuBiscbeii Wiirterbucli' bericbtet Hr. 
Privatdozeiit Oberlebrer Dr. Zirsemkr: 

Die Arl»eit am PreuCiscben Worterbucb ist im vergangenen Jabr 
von den versebiedensten Seiten gefbrdert worden, Avofiir aucb an dieser 
Stelle unser Dank ausgesprocben sei. Hr. Apotbeker Sembritzki (Memel) 
macbte uns auf die aus dem Ende des i8. Jabrbunderts stammenden 
bandscbriftlicben Nacbtrage Pis.\xskis und Ostermeyers zu den PreuCi- 
.scben Worterbiicbern von Bock (1759) und Hennig (17S5) aufmerksam. 
und Hr. Geb. Arcbivrat Dr. Jo.\ohim gestattete giitigst die Benutzung 
dieses reicbbaltigen [Materials. Hr. Geb. Regierungsrat Prot. Dr. Bezzen- 
BERGER stellte uns in entgegenkommender Weise die der Altertums- 
gesellscliaft Prussia geborigen bandscbrittlicben Nacbtrage zu briscbbier 
zur ^*erfugung. ^Vir durften weiter die reicben 31 aterialien benutzen, 
die der im Fi'iibjabr 1912 gegrundeten volkskundlicben AlAeilung der 
Prussia bisber zugegangcn waren. Hr. Ptarrer a. D. Dom.^nsky (Danzig) 
fibergab uns zur Verarbeitung seine in triiberen -labren angclegte 
Saminlung Danziger Provinzialismen. Hr. Oberstleutnant a. D. .'st.ydie 
(Konigsberg) liberlieB uns .seine interessanten. ausUrkunden des biesigcn 
Staatsarcliivs gescbopften spracblicben Materialien. Die Bearbeitung 
der auf der Kal. und Universitatsbibliotbek rubenden bandscbriftlicben 
Sammlungen Mchlings wurde beendet. 

Wir danken weiter einigen Redaktioncn tiir ibre treundlicbeu 
Zuwendungen: die 'Danziger Neuesten Nacbricbten' irbersandten uns 
ibrt' niundartlicben ‘Poguttke -Artikel. das Konigsberger Fageblatt 
die mundartlicben Plaudcreien Ri ichermanns. Der A erlag von A.AV .Kate- 
mann (Danzig) iiberwie.s uns seine 'Bunten Bilder aus A estpreuben . 
AVegen einiger anderer Zuwendungen stebeii wir nocb in L nterbandlung. 

Die sonstige gedrucktc Literatur wurde nur 'wenig in Angiift gc- 
nommen, docb bcbe icb die Verarbeitung der PreuSiscbeii Proxinzial- 
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bliitter iind der ersten zwanziy Btinde d^‘l• A!r]ireul 3 isclien 3 Ioii;U'- 
seliritr Iiervor. 

Hr. Prof. Dr. B.\r.s]'oKr liar im Krei-r drr Studciiten Arhcireii iin 
Intcre.-^.-'e de.-^ Worterlmcli.s angeregt. Viele .'^iMiiinardirekturcii, Krei.s- 
•scludinspektoren. Ptaia-er luid Leliror halien — znui Toil iiaeli persoii- 
licdieu Desprecliuiigen iiiit iiiir — in iliren aintlirlien 5 \ irkungskrei.sen 
fiir uii'i'e Arheit Intoresse erweckt und iins werivollf* Deitriiire iilier- 
inittek. Die Zald der Sammler liat .-^icli weiter verniehrt. Die Naineu 
aller Heifer sollen in kui-zem an andrer .'^relle liekanntge>;-eben werden. 

Der er.ste Fragi'bogen. der ini Febrnar aiLsii'inu, braelite \ iel neue." 
3 Iarerial: der zweire Frau’ebogen wurde im Lauf de.s Di-zemlier versandt. 

Das alpliaberiscb eingeordnete 3 IaTerial beliintr -^icli auf etwa 
120000 Zettel. 

Un‘^er Assi.stenr Dr. 3Iitzka nnterbrac-h am i. Oktober "eine Tatin- 
keit, da er zur Ableistung seine.s 3 Iilitarja]ires einberufen wurde. Am 
I.. lull schied Frl. IviRsciiNirK aus, al.s neiie Hilfsarbeiterinnen traten 
eiii am i. Juli Frl. 3 I.\R<;>i’.i.KnT nnd am i. Oktulier Frl. Klei.v. 


L'ber die Tiltigkeit der CenrraDamnielstelle de.s 'Dentsehen Wbrtcr- 
Imclis" berichtet ihr Leiter Hr. Dr. Joh.\nnes Lochxek in Gottingen: 

'Zum I. Oktober 1913 wurden die Stellen des zweiten und dritten 
A.ssistenten aufgvhoben und zwei Hilfsarbeiterinnen entlas.sen. so dal 3 
das Personal der Centralsaminelstelle jetzt auBer dem Leiter nur nocli 
aus einem As-^isrenten, Hrn. Dr. Fischer, und einer Hilfsarbeiterin. 
Frl. Fliuc:, besteht. 

Hr. Dr. Fischer wurde fiir die Zeit vom i. (bktober 1913 bis eben- 
dahin 1914 beurlaulit: ihn vi-rtritt solange der bisherige zweite Assistent. 
Hr. 3 "onr.L. 

Diese Vermindernng des Personals bedeutet eine tietgreifende Ver- 
anderung, insofern sie zii einer Uingestaltum;’, d. h. zu einer Herab- 
setzung und teilweise zur Aufgabe uriserer im vorigen Dericbt auf- 
gestellten Bereehnungen und Pliine zwingt. 33 u- allem muB die im 
b-tzten Jahre.sbericlit erwahnte \"or()rdnung der Belege kunfrig winder 
wegfallen. 3 Vas darin geleistet ist, wird der ( 'enrraDammelstelb' 
wenigstens den 3 orteil bringen, dal.i sie ffir Koliationeii weniger in An- 
sprucb genomnieu wird. Im Bericbtsjabre liefen etwa 3000 snlclier 
Zettel pin. I-,in anderer 3 '^()rteil war di-r. daB die (’entralsammelslelle 
iinzweekmaBige Belege ion vornlieri'in aussondern konnte. Dadnrcli, 
trie durcb Zusammenstellung von iilmliclnm Bilduiigen in den Kom- 
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po>it;u'<‘ilieii, von lledewcndungen uiuer ein Stieliwort u. dgl., Iiel 3 
sicli die Zald der Artikel oft orlnddicli lierabsetzen. 

Die Samiulung umfallt jetzt 1972000 Belege (gegeu das I'urjalir 
-r- I 15000. von ileneii etwa 52000 von der Centralsammelstelle selbst, 
65000 von Kxzerptoren stammen). 

An die 51 itarl)eiter gingen auGer den kleinen Nachschuben (in 
Snmina 11500 Zettel) folgende grobere Sendnngen ab : An Hrn. Prof. 
Helm etwa i i 400 Belege ( — ijold:)-. Dr. Huiln’Er etwa 10000 I — (jrimzw 
Dr. Ckome 7500 ( — .-torz)-. Dr. von Kralik etwa 13500 { — tragz): Prof. 
Dollmayr etwa 14500 ( — i}b>-rnz): Prof. Ellino etwa 11500 ( — luidz): 
Dr. Leopold etwa 12000 ( — re/a/;'): Prof. PosENHAirEX etwa 1 1000 
I — zidjz): insa-e.-^amt aDo etwa 103000 Zettel. Fiir einige 3 Iitarbeiter 
wurden ferner besondere Auftriige erledigt, so eine Keihe von W'erken 
anf bestiniinte Worter bin exzerpiert. T.isten von Kompositen her- 
ge.stellt u. a. in.' 

Es er.scliienen im Berichtsjabre folgende I.ieferungen: 

G — Bd. IV. .\bt. I: Lief. 2 des 4. Teils von Prof. Wunderlkh 

[G'' n'i'dd — Gfizciioi ) : 

T Bd. XL >> I: Lief. 4 von Dr. VON Kralik — To/i)-. 

U = Bd. XL >' II: Lief. I von Prof. Dollmayr (T — i/herdrdnueii)-, 

>' III: Lief. 2 von Prof Evlino {ununspruc/ti'j — un- 
bequem ) ; 

V = Bd. XIL >' I: Lief 10 von Dr. Leopold (ivrs/e/ie/i — 11 rs?n'/i): 

1. II: Lief i von Prof 31 eiszner {Vtt<che—i-kd)\ 

W= Bd.XIII : Lief ii von Prof von Baiider [Wank — 

Wappen ) : 

» XIV. ” II: Lief I von Prof. Sltterlin [W'db — 117 //e); 

2 . pief I von Prof Seedori [ Z — Zahneniungd ). 

Kurz vor deni Ersebeiiien stelit Bd. XIA , Al)t. II, Lief. 3 von 
Prof Gotze. 111! Druck begonnen sind ferner je eine Tdeferung von 
den HII. Hubner. Crome, AIever, yon Kralik, Dollmayr. Eulino. AIi.iszner, 
Leopold iind Rosenhagen. 

Hr. Prof Helm in Gieloen ist jetzt detinitiv in die ZabI der Alit- 
arbeiter eingetreten (fiir go — graz ). Dagegen hat Hr. Prof. Sutterlin 
infolge seiner Bcrufung nacb Freiburg i. Br. den ibni an^eitiauten 
Abschnitt in die Hiinde der Deutsclien Commission zuruck gegeben. 

Die Deutsche Commission war besonders darauf bedacbt, die Alit- 
arbeiter auf Einhaltung des Normalumtangs hinzuweisen, der, an sich 
sehr weitherzig bemessen, durcli die reichen Alaterialien, die elie Lential- 
sammelstelle jetzt liefert, einigerniaben bedroht ist. 
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Orieiiialisc/ie Kommission. 

Bericlir de.s Hrn. Khuard 3Ii:vri;. 

Auf clem a U‘yptiselien Gebiet >etzte Hr. I)j;v cud die Ordiiuny 
und BeaHieitung des grofieii Papyrusfuiidcs c on Kaliun aim dem i 9 . Jahr- 
Jiundert v. I'hr. weirer fort. Hr. KornrR liat die Veroflentlichiuig der Iii- 
scdiriften de> neuen Reielis au.^ den Kuiiieiichen 31u.Neen we.seiiTlieli 
eefordert; da> er.>te Heft ist erschienen. eiii zweitc' i^t in -Vrbeit. 
Hr. Grapow 4 var wie im vorigen .lalir inir lexikali.sclien Ariieiteii be- 
seliiiftiic-t. 

Auf a.s.syrioloyi.scliem Gebiet liat Hr. Uiro .'^ciiruedkr da^ Ko- 
pieren der Amarnatafeln der Vordera.^iatiscJieti .Uiteiliintt' cb-.-i Berliner 
31useums zum AbscldulS gebraclit und init deni Autoyrapliieren der 
Texte begonneu: das erste Heft wird lunneii kiirzem ausgegeben werden. 
Hr. Fiuulla bat die Ordnuuy und Absehrift der lieseliaftsurkuiiden au." 
der Zeit Rimsius und der ersteu Dyna.-^tie c on Babel fortge.setzt : eiu 
Heft niit 105 Textnummern nelmt Kinleitung und Kigennamenverzeichnis 
kann deinnachst erselieinen, desyleichen cine zusanmienfas.sende Be- 
arbeitung der Oaten. 31it dem Knde de.> -lalires 1914 i't Hr. Fh.ull.c. 
ausgescdiieden. um im Auftray der Deut^ehen Orientge>elNcbalt die in 
Konstautinopel befiadlielien Tontafeln au> Bogbazkirii zu bearbeiten: 
die Bearbeitung der babyloni'clien Gesdiiift.'urkundeii des Berliner 3Iu- 
seum" wird von einer andeiai Hilfskraft fnrrge.setzt werden. Die Ord- 
nung und Kopierung des umfangreiehen 3Iaterial.s aus Assur wurde 
von den HH. PlnELixo und Pick weiter gefordert: aucli bier werden 
die ersten Hefte der Publikation voraussicbtlieb bald ausgegeben werden 
konnen, die .Syllabare und (Tlo.ssare sowie episebe Stiicke. Hymneii, Be- 
.schworungen und Omina entbalten .sollen. An den im Berliner 31useum 
befindlieben Tafeln aus Bogbazkioi arbeitet seit dem Oktober Hr. Wrin- 
ner: er bat \or allem eine groBere Zabl sebr wiebtiger Texte in 
cbetitLseber .''pracbe abgescbrieben und fiir die Publikation vorbereitet. 

Auf dem Gi ‘biet der zen t ra L-m i a t i s e b en Funde bat Hr. Sieolixi. seine 
Hauj)ttatigkeit der Bearbeitung der toebariseben Spraebreste gewidmet. 
Das Druckmanu.skri[)t der Texte der Spraebgruppe A ist im wi'.sent- 
lielien fertiggestellt und gemein.sam niit Hrn. Pmf. Sin. einer genaiien 
Diirebsicbt und Durebspreeliung unterzogen worden. AiiBerdem bar 
Hr. SiECLixi, die Bearbeitung der Buddbastotren des 31atreeta dureh 
das \ulsueben weiterer Handsebriftenlragniente gelVirdert. Die l.iieken- 
lialiiglci'it des 31aierials inaebte eine vorberige Durebarbeitung der 
rilxniseben t liersetzung des 33 erks notig, von der er naeb einer von 
Hrn. Prol. 1 . 33 . Thomas in London giitigst iiberlas-'enen Transkription 
eiiH' Absclirilt anlertigte. Linen d'f'il seiner Arbeitszeit nabin ferner 
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(lie forclaut'eiide S( n-tierun^- der Bralimi-Handseliriftenreste aus den Er- 
neliiiisseii der drei Turfauexix-ditiouen in Ansprucli. 

Hr. tulir lort. die sclion veroffentlieliten inittelpersisclien 

Id<ind.''Clii itt( 11 zii ^elz.ette^n. Ein vorlaufig'es (rlossar niit beigegebener 
Lber.setzung der Vukabeln wurde zusamniengestellt und 200 Hand- 
'-cdiritteii traiiskribiert. Danelien wurde ein WorterverzeicbuLs zu den 
" Soglidiseheii 'I'exten E< angeternat. 

Die Arbeit des im Februar de.s .lahre.s nach Fhina zuriickberufenen 
Urn. AVani, b'iN-TAi liat ein koreani.scher Gelelirter. Hr. Kimm Chcxg-Se 
uberadimneu und weitergeliilirt. Der biograpldsidie Index war durcli 
Urn. A ANG \ IX- 1 Ai aid 13S0, der geograplii.selie Index auf 1600 Zettel 
gebrachr worden. Hr. Kimm CiitxG-Sr hat aus dem chiiiesi.schen Tri- 
pipika weiiere 1S20 bi(;igra[)lu'elie Zettel fertiggestellt. 


li ir r II 1:1 - Ko III III ifysioti. 

Deri edit eles Hrii. Krum ax x. 

Die Hearbeitung de.s liandschriltlicheu literariselien Kachlasses von 
^Vilhelm Dilihi v, den die Akademie autAVuiiscli des Hrn. Testament- 
e'ollstreckers und der Erlien ini vorigen Jahr zur dauernden A^erwah- 
rung und Verwalmng (ibernommen hat, i.sr vorerst im wesentlichen 
auf die Gelehrteii beschriinkt. die sich zum Zweek einer Ausgabe der 
A 4 esaumielten Schrifteii« von Dilthev unter der formellen Leitung 
des Testainentvollstreckers zusaunnengefunden habeii. Abm dieser Au.s- 
gabe i.stBd. II (Aufsiitze zur xAAAdtausehauung und Analyse des Menschen 
seit Henaissaiiee und Reforinatioii") init einigeii AachlaBerganzungen. 
bearbeitet viui Hrn. 3 Iist u, Entle vorigen Jahres er.schienen. Eine 
.''elbstiindige Aeuauflage des Samnielwerks Das Erlebni.s und die 
Diclitung" ist in A^orbereitung: eine Neuauflage des ersten Bandes voin 
i.eben Schleierinacher.s init NachlaBergaiizungen zu dem von Dii.they 
geplanten zweiteii und dritten Baiide ist vorgeselien und voraussicht- 
lich gesicliert. 

ForKcAi/iigi’ii zur uen/torfulentschrn Sjirar/i- iitifl Bi/f/iiiigsgescfiic/ite. 

Bericht des Hrn. Bukdacii. 

Im vertlo.''Seneii Jahr erschien von dem Beriehterstatter 'lUenzD 
und die ijeisthje 'Wandhauj seiner Zed’ i. Hiilfte (Ima JUltelalter zur Ri- 
fonnation II. i). Es i'.t in diesem darstellenden Band der A'ersueli ge- 
rnaclit, dim Ertrag der neueii kritischen Rienzo- Ausgabe. die der Lnter- 
zeichnete mit seiiiem Alitarbeiti'r PaelRuu iiii vorhergehenden Jalin' 
in zwei Biiiideii veriitfentlicht hatte, fruchtbar zu maelieii fiir die Ge- 
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>cliichre ties; Gfi.^tes- lunl Pliaiita.sieli'lifU'. t’iir ili‘‘ I aitw ickluni;' der 
Ideeii. Symbolc und 'ry})en [jorti.scli-kiui'tlcn'i-li' i- ( ii 'tali uhl;: wir dcr 
literarisclieii, siilististdieii mid ^prachlii-lien Funni'ii in ilcr yrodi-n i-uru- 
piiisclien Zeitweiide und so den Bodeii autzudeekcn. nu" dcin ilic neu- 
ei'Steliende deiit.scdie Sclirift- imd Litfi-atur.-'praelii-. d i.' l)ruan drr ye- 
lelirten. reliyiu.^eu und literarixdien Kiiinpl'e der Relnrinatiunsepoclir 
ilire ^Salirung- zug. 

Die Fortsetzung de." Unternelimen> w iii’df iiacli Kriitri-n u'-liirdcrt. 
Der Druck der konimentierten kritisclien Au.-uabe dt > ,[< i:i nm: n)t.' au.-^ 
BvliiJii-7i von Alois Berxt und deni Dericliier'tatter 'eineni Ab'clilud 
iialie. Fur den zweiteii leil der Kieiizo-Editinii. iler die Ije.sdireilmng 
aller benutzten Handseiiriften In-ingen wird. wie fur den \ IL Hand 
des fTesanitwerkes (Pi'trui'w.,' Brief nychfi'l md id n Zi dut no^r-f ii) hat 
Paul Pick wiilirend .seine.s vorjahrigeii Aufeiitlndt' in Italien eine reiciie 
Frnte au.s italieniselieii Biiiliotheken eingesainnielr und fiir den Druck 
heruenchtet. ■ — Fiir die kririsohe Ausgabe der vSchrifteu Johan ii' von 
Neumarkt. des Kanzlers Karls 15 . (5 oiii 31ittelalter zur Reformation. 
Band 5 I), hat Dr. Josnrii Klapper (Breslau) das druck fertiue 3Ianuskript 
des ersten Feils (Lateinische.s Oriirinal und deiitsche F’bersetzimg der 
Pif-udo-Augustinirrhni Sofiloqnien) abgeliefcrt: der jeizt er.st ge.sicherti- 
deutsclie Text beriicksichtigt zelm Flandsrhritreu und giln in .seinem 
Lesartenapparat, zwecklose Vollstandigkeit nieidend, ein klares Bild di-r 
■syntaktisclien uiid stilisti.sehen Waiidhmgen. welc-he die niei.sterliafte 
Ilandhabung- der deutsclien .'sprache in die--eni .'^chriftwerk wiilirend 
der Folgezeit erfuhr: <ler la r ein i .s ch e lext i'l hier zum erstenmal 
auf Cri und zMeier llaiid.schritten des ig. .lahrliuiiderts annahernd in 
derjenigen (.estalt geboten, <lie Johann vnn Xeuniarkt benutzt hat. 
Mtihiend dei bislier alh-m bekannte gedruckte lext zaldluse ein* 
sclmeidende Rnterscliiede gegeniibei- der deutsclien Verdon Johanii.s von 
Keuniaikt <iuiM ei-st. d.do ei iiir die Beurteilung \"on (lessen F In-rsetzer* 
tiitigkeit gar nicht in Betracht koumien kann. 


// c.vnoutT- S(i/hiiio-. 

Bericht des Urn. Wa lul v m;. 

Fiir das Jahr 1913 waren verfugbar 10700 31ark. lliervun sind 
bewilligt worden; i. an Hni. Dr. IIaxs Rk, k in Berlin Sooo Mark 
zu geologiscli-palaontologischen Forschungen in Deutsch-( istafrika im 
Ansdilufi an die Arbeiten der 'I'endaguru-Kxpedition ; 2 . an Flrn. 

Professor Dr. Beesslau in StraBl.urg i. Els. 2700 Mark zu den Kosten 
einer Reise nacli Brasilien zur Erforschung der Phylogenie der Manmiar- 
organe und zu Thirbellarienstudien. 
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All Veroffentlicliungeii aus den bislier von der Stiftung unter- 
•'Tiirzten Unternelanungen .'ind in den Jahren 1912 und 1913 el•^chienen : 

1 . Ei‘g(d)ni»e der Planktonexpedition Bd. 3, Lc: L. Rhumislp.e. 
Dii'Fi iraminiferen (Tlialamophoren)Tl.2, Lief. ! , Lde; F.Deeyer, 
Die Pulyev'tinen, Idef. i. Lh 12; A. Boegert, Die Tripyleen- 
Radiolarien. Arlanticellidae, Tl. 2. Kiel luid Leipzig 1913. 

2. Fisciir.K. LrGEN. Die Reliobothenba.stards und das Bastardie- 
rung.sprol ilein iieiiti dlen>elien. Jena 1913. 

3. SeiiuLTzc. LroNii.^Ki). /ouloi2’isclie uud anlhro]iologisclie Ergeb- 
ni^>e eiiier FurM-liungsreise ini westliclien und zentralen Siid- 
afrika. ausgefiilii't in den Jaliren 1903 — 1905- Bd 5. Lief. 2. 
Jt'iia 1913. 

4. H. Blunt.sc iin. Natur\vissen.^ellaftliclle Forseliungen am Ania- 
zoiienstrom. Vierteljalires.sclirift tier Xaturforsclieiulen (Tesell- 
scbaft in Ziiricli. Jalirg. 58, 1913. 

5. 11 . BLUNTsriii.1. Demonstration zur Entwieklungsgeseliiclite 
platyrrliiner Allen, von Didelpliy.s inar.>upialia, Tamandua 
bivittata und Da^ypus inarmoratus uiit 1 Tafel. Verliandl. 
d. Anat. Desellscli. in Greifstvald. 1913. 

6. H. Bluntschli. Die fos.silen Atfeii Patagouiens und der Ur- 
sprumr der plaryrrlunen Allen. Ebendaselbst 1913. 

7. 11 . Bi.u.NTsrHLi. Einige Eindriicke aus Argentinien. .Sehweizer 
.Vrgenriiier 1913. 

8. vox BrTTEi.-REEi’rx. Entoiiiologi.''Clier ReiseliriiJ aus Ceylons 
Bergen. Entomologische Alitteilungen 1912. Nr. 4. 

o. A. Foree. Ameisen aus Sumatra. ,lava. Jlalakka und (’eyloii, 
gesammelt von vox Bittel-Reepex. Zooi. Jalirl). berausgegeb. 
von Spexi.ee. Bd. 36. Hefti. 19 D''- 
Id. WiLii. SiFVEKs, Reise in Peru und Ecuador, ausgetulirt 1909- 
Jlunclnm und Leipzig 1914- 

Fur das Jalir 1914 stehen 8500 Mark zur \ eriugung. 

SAf iayi - Slif Intig. 

Berielit des Urn. Bruxxek. 

Vom Vocahularium Jurisprudentiae Romanae ist ini .lahre 191 3 
das zweite Heft des zweiten Bandes (doceo bis ex) verotleiitlicht tvor- 
den. Der Bearbeiter, Hr. t>yninasialdirektor tiRUPF in Buclistveiler. hotlt 
das 31 amiskript fiir das dritte Hett im Lauti' des Jalires 19^4 ^di- 
liefern zu komieii. 

Der dritte Band, den Ur. Aukaii.vm bearbeium sol!, konute im 
\'erllo.sseiieu -kahre nicht w eiter u'etiirdm't werdeii. 

sitziiiig^hei iohtp it) 14 . le 
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Urt'eiuliche Sitzuim mhh '^9. Jaiiiuu- 1914. 


Vom vierteii Band, den Ilr. Referenda!' u l)eai'lieitet, sind .-'eclis 
Bogen (bb nemo) gedruckt. Bogen 7 und ein Ted von Bogen S (bis 
einscldielSlicdi non) .'•telien im Satz. 

Der lunfte Band, dc'.s.en er^tes 1910 er'.eluenene.s Heft Hr. Aml>- 
riehter Yolkmar hergesrellt liatte. wird von Hrn. Referendar Bokchlk.'' 
weiterbearbeilet. Da.'- zweite Heft ist bis Bogen 16 (Artikel .‘ii edi- 
.'^cldieQlich) gedruckt. bi." zmn Worte .similH im .'^atz. 

An den Arlteiten fiir die nene Au.-gabe von Homeyek.'^ deut.schen 
Rechtsbiichern des 3 Iittelalter.s hat Hr. BoRom.i.sa .seinen Anted erledigt 
Hr. Profe.ssor Jrnu.'^ vox Hiekke vermoclite die v<in ihm iibernommeneii 
Arbeiten noch niclit zum AbsclduB zit bringen. liolft aber nacli Beginn 
des Jahres 1914 sich ganz den Reclit.sbuehern widmen und die baldige 
Yollendung seine.s Arbeitsanteils in Aus.sielit stellen z.u konnen. 

Bovp-Sti flung. 

Bericht der vorberatenden Kommission. 

Die Kgl. Akademie der Wi.s.sen.scliaften hat am i 6 . 5 Iai 1913 den 
Jahresertrag der Bopp-Stiftung inHohe von 13 50 Mark Hrn. Dr. Friedricu 
Lorentz in Karthaus (We.stpreuBeni zur FOrderung .'•einer dialektolo- 
gischen Aufnalimen und 8ammlungen zuerkrmnt. 


llERMAy.s and Elihe geb. II flung. 

Bericht des Cura tori urns. 

.Vus den im .Tahre IQ13 verfugbaren Ertriigen der .'^tiftung wurdeii 
liewilligt : 

6000 3 Iark zur Fortfiihrung des Worterbuchs der deutschen 
Rechtsspraclie; 

4000 Mark zur Fortfiihrung der Ausgahe der alti'sten griecldschen 
christlichen .'sohrift.steller ; 

4000 3 Iark zur Fort.setzung der Bearbeitung eiiier Wunischen 
Prosopographie des 4. — 6. Jalirhunderts ; 

6000 M;u'k als dritte Rate tiir die Bearbeitung d(‘r I'dc'ra von 
Papua.sien und Mikroncsien ; 

1600 Mark tiir eine .Vusgtdx- des Deeretum Boniznnis. 
tjber die Arbeiten an der Kirchenviiter-Ausgalie und der Proso- 
pdgraphie bericlitet Anlage I, iihei- das Detitsche Heelitsworterbueh An- 
lage II, id)er die Bearbeitting der Flora voii Papuasien und .Mikro- 
nesien Aidage 111 . ii])er die Ausgahe des Dct'retum Pxinizonis Ati- 
lage IV. 


.hilirc'slin'ichtc il 
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\ on Proi. PiHLippsoxs '’TopugraplascLer Karte von Klein;!sien« 
w lU'dt* (lit ilritTi' nnd letztc Pietcrnns' ausf^’’6‘’‘eb6n 

Non Pi\)t. \ OF.LTZKOws I'Peise in Ostatrika in den Jahren 1903 
Ins IQ 05 " erscldenen im vertlossenen Jalire: 

N-N i^senseliairliclie Pr^ebnisse, Bd. Ill, Systeinatisclie Arbeiten 
H(dr III (niit loTafeln nnd 1 5 Textfii>-uren), enthakend: H . Sdiroth, 
( i)er die von Urn. Pivd'. Voeltzkow auf Madagaskar und in Ostafrika 
(‘I'beuteten \ auinnliden neb.st verwandteni ^Material von ganz Afrika 
(niit 5 rat('ln); (t. roRNiER. Beinerkungen iiber Fro.‘?cblaic]ie. die von 
A. N or.LTZKnw aid Nladanaskar nmer Steinen nnd auf Blattern gefunden 
\vurden (init 6 ri'xttinuren) : I. .'kirnENKOcK. Krokodile von IMadaga&kar 
(init 4 ri'xtiinuren) ; K. Bo^'Rauo. Die Tctractinelliden (mit 4 Tafeln): 
31. H.\(,EnoRX, 31adaga.s^iselie Ipiden: 31. Br.\m. Uroplatns fiinbriatus in 
Defangenscdiaft (niit i Tafel nnd 5 I'extfiguren). 

3Vissen.scliaftlielie Ergebnisse, Bd. Ill, Heft 13' (mit 8 Tafeln und 
10 Textfigurenl. enthakend: 0. Boettoer, Reptilien und Amphibien 
von 3Iadagaskar, den Inseln und dem Fe.stland O.stafrikas (mit 8 Tafeln 
und 1 iextligur); F. Kl.^p.xlek. Die bi.^lier aus dem ostafrikani.schen 
Inselgebiet und 3Iozanibique bekannteu Xeuropteren nebst Beschreibung 
eiuiger 3Iyrmeleoniden und Ascalapliiden-Larven (mit 9 Textfiguren) ; 
P. Le.sxe, Bo>tryehides reeueillis a 3Iadagai;car et dans FAfrique orientale 
par 31.31. A. 3 "oei.tzkow et J. Hildebr.axdt: .1. Boeroeoi.^, Lycides de 
3Iadaga.'scar ot lies avoisinantes; E. Giglio-Tos, 3Iantidi e Fasmidi di 
31adagasear, delle Comore e di altre Isole delF Africa orientale: A.Grou- 
VELLE, Clavieornidae de 3Iadagascar et Afrique orientale: G. Szepligeti, 
Braconidae von 3Iadagaskar und amleren Inseln Gstafrikas. 

.\ni. 1 . 

liericht der hirchvnrnler-t'ommission J'iir lUlS. 

3'ou Ilrii. IIar.nagk. 

I. Ausgabe der grieeliischen Kirclienviit er. 

In diesem Jahr i^r die Amsgalie der Kirehenvater fiber den 25 . Hand 
hinausgekoinmen. 

Ausgegeben wurden: 

( 24 .) das Work des Origenes IIe;! uzyjj'; (lirsg. A’on Koetschau), 
( 25 .) die Phronik des Flusebius-Hieronymus (hr.'-g. aou Helm), 
( 26 .) die Di'inonstratio evangelica des Eusebius (hrsg. von 
IlriKEi.). 

Im Druck liefinden sich: 

die Plulosopliumena des llijipolyt ( WendlaxdI. 
di(‘ Werke d(>s 3Ietliodius (Bonwetscm). 
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I '.'111 'J'.l, .l.'lih.U' i;mi. 

Voii tlein >' Arclih I’iir die Au^^’iilu' dcr iiltestcii (’hri.''iliehi‘ii .Schrilr- 
stelleru warden acht ITel’ce ansgegelien. nihnlieli ; 

Jordan, Al■meni.^elle Frairniente des Irenau.- (Bd. XXXVI. 3). 

IIaenack, Lst die Rede de.^ Paulus in Atlien eiii m-'priineliclier 
Bestandteil der Apo.'^telge.'^cliieliteV — Judenuun uiid Jndi'ii- 
eliristentuin in Ju.=;tin.s Dialog init I'l-ypho iBnl. XXXIX. i ). 

Dan.^chinii TZ, Plippolyto^' Kapitel u'CLi'en die 3 [agii-r in Philo''. 
IV, 2S-- 42 (Bd. XXXIX. 21. 

Harnack, Das Lf'lien Cyprian.'^ von Piintius (Bd. XXXIX. 3). 

Martin, Studien and Beitriige zur F.rlvliiruua’ and Z('it^le.'^tiInInnn”■ 
Komnlodians ; und CiRE.S'-.MANN. Xoiiiieu'-pienel uiid Muneli.s- 
spiee'el des Fuagrios Pontiko" (Bd. XXXIX. 4I. 

Bretz, Studien und Texte zu A^terios von Aina.'^ea iBd. XL, 11. 

AVutz. Onoma.stica ^acva (Bd. XLI. 1.2). 

Unter den Unrer.stiitzungen war die bedeutend.'te die an Dr. 
Barendts (Gironuigen) gewalirte, der .sicli veil .'^eiiuni soii'-tigen Ver- 
pllichtungen freigemaclit hat und .seit einer Reihe von Monaten au.s- 
schlielolich fiir die Herau^gabe der lateini.seh erhaltenen altte.'.tament- 
lichen Kuninientare undHomilien des Urie-ene." arbeitet (zurZeit in Paris). 

2. Prosopograpliia imperii Romani <aec. IV — VI. 

Die Arbeiten haben ihren ungesturten Fortgang genonnnen. Hr. 
Seeck wil'd eine grundlegende Untersuehung (>'Regesten der christ- 
lichen Kaiserzeit«) als letzte grofie Vorarbeit fiir seinen Teil des AVi-rks 
im kommenden .lalire zum Druck bringen, und Hr. Jt'i.n her ist selion 
lieim zweiten Tau.send druckfertig hergesTellter Artikel. Da aber alles 
vollendet .sein inu6. b<-vor der Druck dc'^ Ganzen beginnen kann. kann 
ein friilierer Teriniu als das Jahriyi.s fiii- den Druckanfang nicht ins 
Auge gefafit werden. Dieses Jalir aber will Hr. Julktii.r als Ziel fest- 
lialten, und so darf die Hotfiuing aiisgesproclien werden. dab einige 
Jalire darauf das Work I’ertig lorliegen wird. 

Aid. 11 . 

Ilevicid tier aliadennsrlu'ii homimssion fiir dn.s If'ortrrhiirli drr dent-schn) 
lierhltisjtrnrhe iifier dim >/idir 19J3. 

\ oil Ill'll. HiirNM 1;. 

Die akadeiniseliP Koinmission hielt am 15. ipril 1913 zu Ileidel- 
l)i'rg in den Rjiumen des Wbi'terbucli-.Vreliiv.s iln-e elfte Sitzung ab. 
Anwesend waren die IIH. BRrNNri;. Frensdorii, von Gierke. Roethe, 
.AfTiROEDEi; und die IIII. Alitarbeiter Dr. KsenrNii \een. von Ki’Nssr.ERn. 
PeREI.S, 1 -ON Si kwerin. 



.!.i!ii t fit liic (1,1- >iii!im“(it 1()1 

I)u' Scliatzuii;^ drs Zrttelarchiv.' t-ru’ali eiiieii Be.staiid voii 910000 
Zcttelii. Kr liaT 'ich 'Pit der letztcn Sitzimsj um rund 100000 Zettel 
vcrinelirr. 

Dii* Kuiniui'^iuii bei'iet iU)er die Hor.^tellung dei- Wortartikel. von 
widcdivii -'fir Sejitvmber 1911 724 (‘rlpdigt warden, und iiber die AustTd- 
lung der tur den Huebstaben A nocli vorJiandenen Idicken. Von den Exeni- 
plaren de^ Wbrterbiielis. die im Subakri[)tionsweg’e abgegeben werden 
diirte!!. <ind I' is ii’Pzeiclnn-T wonlen. >0 dafi die Idste t'iir abgeschlo.ssen 
gelten darf. 

Angeregr wiirdc. >Tatt d(*r knrsiven \nri(|ua Frakturacbrift zu 
walden. Die Knt.sebeidnng wurde bis zur Be.schaffunu' von Drnekproiien 
vertagt and liel ini Wege scdiriitlieber L'nifrage daliin aus. dal 5 sieh 
die Koinniission tiir die Anderung einscblofi. 

Von den stiindigen dlitarbidtern sind Hr. Dr. Wahl am i . April 1912. 
Hr. Dr. F.lsas.'-er am i. April 1913 ansgescdueden. Ilr. Dr. Fschexhagex 
wurde vom i. April 1913 ab a!.-^ .^tiindiger Mitarbeiter bestellt. 

Der Druek de.'« ersten Hettes liat begonnen. Bogen i stelit im Satz. 

Die Kedakrion.skommi.s.^ion liestebt au.s den HH. Schroedee, a'ox 
Ku.n'ssherg nnd Perei.s. Die Kgl. Prenl.M.-olie Akademie der Wissen- 
.scliatren liat Hrn. Dr. FBERiiARn Freiherrn vox Kuns-sderg zum 3 IiTglied 
der akadeniischen Kommission tur das Keclit.swdrterbueli ernannt. 

t, ber den soiistigen Fortgang des Unternclimen.s berielitet d(‘r 
wi.ssensclialtlielie Leiter wie tblgt: 

Beriolit de.s Hrn. Sciiroei<er. 

Seit der elften Ivommi.ssion.s.sitznng liaben wir ein weiteres An- 
waehsen nnseres Zettel.sehatzes um etwa 20000 Zettel zu verzeiclmen. 
Die lang.samere Zunaliine erkliirt sicli vor allem aus der strengeren 
Auswabl. von der .sc'bon der letzte Bericlit spreelien konnte, 

Der Druck de.s er.sten Helte.s ist im Gauge. I* ertige.s Alanuskript 
liegt jedocli aueh fiir spaiere Teile des W orterbuclis vor. 

Audi diesmal haben Avir dankeiid inannigtaclier Forderung unseres 
Unternelimens durcli wolilwollende Freunde zu gedenken. ieils liir ge- 
legentliclie Beitragin fur einzelne Hinwei.se und Auskiintte. teils Itir 
freundlidies ditlesen der Fahnen .sind wir zu Dank verpiliditet den 
HH.: Dr. F.mii, Art. Wurzburg: Prof. Dr. K. vox Avika. bliinchen: 
Arcliivrat Dr. BEscimKxr.K, Dresden: Prof. Dr. 0 . Brexxer, WAirzburg: 
Prof. Dr. Georg Conx. Ziiridi : Prot. Dr. 3 L\x foRSiEK, Leipzig. Piot. 
Dr. Joii-AxxEs Fr.axck. Bonn; Prot. Dr. (ieorg f rommiiold. GieitsA\ald. 
Fdw.ari) G-aill.\ri). A\ erkend lid der Ivon. \ laam.sclie Aeademie. Gent. 
Dr. Friedrich Gk.aeie, Heidelberg; Oberst a. D. Fr.axz K. Fieilieiin 
vox (li'TTFxiiERG. SteineiiliaiLsen : Beclitsanevalt Di’. Iv.ai.isiii, Beilin. 
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Dr. C-iumo Kisch. Prat*-; Dr. Uaio I.kki hk. Wolfeiibiittel ; Dberlelirer 
Dr. ,lo^Fi L.^I'PE. Lilnen : Oberricliter Dr. \\ . 3 Iki!z. \arau; Prot. Dr. 
3L\x PAri'ENiiEi.M. Kiel: Arcliivar Dr. K. PiiiLirri. ^Ifm^ter: Prof. Dr. 
(irsT-W R.\r)BRUeH. Heidelbere:: Prof. Dr. Ma.\ Rintei.en. Pra<>': Prof. 
Dr. A. B. ScH.'iii)T. Tubino'eii; der .Saminel.'%tell(* tle,^ Deiit.sclien ^\ urter- 
buches. Gottingen: Privatdozenten Dr. fLAi'nius Freilierrn vo.n .'^chwe.hi.n. 
3Iunehen: Prof Dr. Ali reh Sciiuetze. Fi'ei!)urg i. B. : Arcliivrat Dr. 
Tiaibult. Donaue.=^c]i ingen : Prof. Dr. H ans \'on Vm. rri.iNt. \\ ien: Biicherei- 
direktor Dr. Gu.staa’ Waiil. Leipzig: Kgl. Bayer. ILdelisareliivi-at Dr. 
P. WiTr-XANx. Budingen: Prof. Dr. pRiEnRirii vox WdE^.s. Inn.^bruck. 

r)a.< Ver.'^enden rdne.-s Aufrufe.s an die Arebh'e hat den erfretdichen 
Erfolg gehabt. da6 .sich die .Vrcliive von Altenl)urg, Biidingen. Danzig. 
Darmstadt. Donauesebingeu. Dre.^den. Flaniimrg. 3 Inn?'ter i. W., Olden- 
l)urg, Schleswig. Wetzlar. Zerb."! bereit erkliirten. das Keclitsworter- 
bucdi zu fbrdern: eine stattlic-he Anzald wertvoller Beitrage verdankeii 
wir bereits dieser L^nterstutzung. 

Seit Oktober isr iin Archiv des ReelitswOrteiKuche.s eine .'^cdireib- 
hilfe angestellt. 

Die Biiclierei erfuhr eiiiige Bereicliernngeji. 

Verzeichuis der iiii Jahre 1913 ausgezogenen (^uellen. 

bic Btiiri/e sio-J i' ic •' BcZ'.-i- hnet. 

A 1 Igeii. fill e ' L a I] a I f h t tVu- di'.- [lioulai'caou Staat''!!. Dr, v. IvlAasbuk. 
Anzeiger lur Iviinilf der Voi7>.it 1860: Fiau I'kid.'. Si iir.uiin; 

Archiv fiir fiankfiu-tirche lair: Dr. rv KCns'Ebrg 

Arn>ra(lr. L'rkuiiileu!>iii.-!i der stadc: d. .M GRoDSfNiici. Kunigsliei'ir. 
n. 11 a eh t old . ^'tlh:ll)Ulla im \'i.lk'- und lieeht'luaueh : J )r. Ki'Ni'iaRo 
llalti'rlie .Sniclieu46: Dr ]'s( iir.sii v.'.r.N 

Bainheiuer Chrojiik. (.hion^t: M. Heilof'i.vvr, Muneheii. 

Ij e i r 1 ii a:e ziir riescliici.re dc' .srilte^ Weideii lo. — i J : Adiidiiil ,i.D. 1 ! < i in m. Hi iihdhrr- 
11 c rg 111 a II II . ( le'chieiiti’ Vnii Muindicii ; .Vdiiaral a. D. lAi iii m 
J ldhlau. Xovae eoii'tiir.rione'; Frau Frid.v >c hruoiu; 

. 1 . V. Eoiileii, Ge-chii htP de- .idLhacii < le'-ohleeht' \ou Kia'-nNv . I'lOl’. Dr. I- ir iMMiu a ij. 
( '■r''il'^^^ nk! 

llii hill 1 - die ' .Stadireehl 1O14. 1720: ciuid. jiir A, Huii.r. I’l.iu 
Jiechmnigcii der Made Bre'laii: .M\x i’risiNGKE. Miiliehen 
t a r.~ t a 11 1 1' 11 . L Iridi v. Fii'iiiaen. Dr. v. KCN-siirRi:. 

( 1 a 1 e 11 li e r gel T 1 kiindenhurh • O. Ru^eii. Frankfurt a. (• 

Codex juii-. lla'.aiiei iudiciaiii; ( 1 , \ Sm-ku mix. .Munehr.|i. 

( ' 0 11 ' t i t u t i o ciiiniiiali' Theie^i.in.i . Adiiiiial a L). ll.w iikm 

Codex di[d')niatieiw Sile^i.ie ild. 27; Dr . IvCn'jsbekg iiiid I'l.tii I'i{id.\ soHnunm 
T)aii/,igpr Sehdirenhin ii : lo-feiendar H. Hnxmi. I'egaii 
D 0 1' r III u n d e r L ikmideiibueli II: Dr. G. E'riirMiAGi x. 
r, h re II herg. Zeitalter ih-r Fugger: Admiral a. I.h IIamii.'! 

F 1 -- .1 ' > i ' e li e .Moiiar''ehiilt 2; Dr. v. Kixssuiki.. 

(l.Fagiiiez. Doi'nmenr' leiarif.. a riiistoire. [',iriai8q8 1900: I’mt’ Dr. Lroi’oi.i) Pi;i;r.i>. 
■ I' i r iiii a 1 or. I rkniideii-Kfge^ten an- deni Stadrarehu in Steiviiig: !’i of. Dr. n ammi r. 
Wien 

I elite- ]■* rum .Aii-triaearmn II, 57 74 97(‘,. Piof. Di .\n\tiMiR 

F o I s (■ h 11 11 g e n 7 iir \ ^•rf.l--^lng.-- nnd X^eiwalrnng-ge-eiiiidite (hr Sieierma 1 1 , i — s: 
Drill' Dr .\n\^iMiR. 
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b r t‘ u (i 11 '' r i II . t^re^chiclite de^ in der i iiaf-'chafr ScluuuuhurG;. Di^^. 

Marburg 1879: Dr. EscHtNHA(,Ex mid I. Berger. Beilin. 

Fuggor, Cliroiiik der Fainilie ib : M. Heilgemayr. Miiiiclieii. 

■' ge r, Ehreii^piege! : cand. jur. Hermann FrCue. Wien 
lb a rdel egoii , Statuta (Jbb d altmaik. Yer. f vaterl. GevHi. Ill: I'rii ardir/ent In-. E. 
Rosens rocK, Leipzig. 

K. Scbolteii, Da~ Zisteizienseiiiinenkloster (b 1 ai'entlial; Adiiiiial a. D llAtiiL'i 
'Gull 11. Der Cillier EilifolgO'neit. 1 ‘iuf. fii .Viiammeh. Wien 
■Gubu. Graf Friedricb II. Mm Cilli: Piof. Dr. Ahammek. Wien 

Die dliesteii li .1 in buI■gi^clle!l Zunftrolltn. lirsg. Riidiuer: eaiid. pin!. Niukre-ndiu;! . 
Leipzig 

.M. Hofler. Der bVerken (in: Rliilologi'ene imd volkdcuiidlielie Arbeiteii. Karl bbili- 
iiioller 7U111 16. Oktober 1908 dariretan). Erlangen 1908; Dr. v. Kunssbeug. 
llaiiiburgei Kaiiiinereirecliiiungen. brsg. Koppmami; Dr. BKLEeKER. Frankfurt a. M 
ILi 111 in e r - I’ u r g s t a 1 1 . Das Lebeii Klilesl-: Prof. Dr. Aieemmit., Wien. 

Hoops. Epallexikon (foulaufendl : Dr. v. KvNSSEERr,. 

Horiiiayi, Geseliielite der gefuisteteu Grafseliaft Tirol: eaiiJ. jur. H. Feuhe, ^^'lell. 
Kaisheiiii. Clirunik des Klostei’s K.. lii>g. Hutnier: iui. Landmann. Mauuheiin. 

K 1 e i 11 e r e A 1 e li 1 v e der Rlieiiiprovinz. i . — 3. : Dr. v. KC N.ssp.nra; luid 1 . Beuger. Berlin 
“ Kle imayi n . Jmavia: Prof. Dr. Ahammee. TYien. 

. 1 . Kohler. Beitrage zur Gesehichte des ronuscheii Keclits in DeutscliUnd ; caiid. jm-. 
M. Heiloemavr. MUucheii. 

T\rainer Landgcuielit'Ordnung 1534 etiid. jur. H. FeChe. Wieii. 

Kralik. Die deutselieu Bestandteile dei Lex Bajinvarioruin iNeuc' Aieliiv 381- Dr. 
V. Kunsseeeg. 

La ien d or r rill a 1 . rand. jur. M. Hlilgemavr. Miuicheii. 

Luiieburoei LT'kuiideubueli : Rechtsanwalt Di-. TY. Diess. Munchen. 

Lfiiig. Corpus juris feudalis: Dr. H. Miiteis. Bonn. 

.^l a gdeburge r TYeistiiiuer. In-su Tli Xeuinann: o.ind. [diil. 1 >. LaMtI . Leipzig 
Mellv. Beitrage zur Siegelkuiide : Prof. Di. Aiiammer, TYien. 

.Memniiii gei Sradtreeiir; Ilr. Kvn.ssbero und I. Beegee. Berlin. 

Mitteilungen der Aichii.'ckrion. i. — 6.: I*rof Dr. Ahammer. TVien. 

Mitteilungoii des b'ereiii' fur Gesehiclire ion Ei fair. i. — 7. 25. — 27. Dr Eschen- 
haqen. 

Mitteilungen au' deiii Furstenliergisobeii Atchi\ ; Archn rar Dr. G. Tumbult. Donau- 
escliingen. 

.^I i 1 1 e i lu n g e 11 /iii Gesehichte des Heidelbergi’t Sclilosses: Di Il\NsHEi.nMn .Mayek. 
Rupputt. 

-Mitteilungen aus der Stadtbibliothek Konigsberg i. Pr. i. 2.: Dr. Esi henhagfn. 

‘ Mitteilungen des Musealvcrciiis fur Krain; Prof Dr. Aiiammeh. TYieii. 
Monuineiita BoieayS. i.: cand. jut. Heilgem.ayk. Muntdieii. 

Xostitz, Haushaltuiigsbucii des Furstentuins Pieulaeii 15781 Dr. Eschenh.age.n. 

Reclit del deutselieu Kaulleiiie in X owgo rod . hrsg. T . 1 reusdorli : Richakh Si'hkiidkk 
iiiul Dr. Esciiemiagen 

0 s t orreich i s che L’rbare I 2 iind HI 2.: Dr.-. Kinssbiiig. 

■ Osterreielii-sclie TYeistiiiner 10. und ii.: Dr. \. Kvnssbeeg. 

Otrerberg. Urkuiideiibuch des Klosieis O : Rechtsanwalt Dr. Diiss. Muiiclien 
Das Passional, hrsg. Kopke; Dr. Akiiieu Mvller, Berlin 
Pez. Codex diplomaticus: rand. jiir. H. Frvhe. A^ ieii. 

Ponunctsche Jalirbiicliei 15 (Rentenbiicli der geistl. Briidersenatren /ii Bergen .1. R . 

hrsg. ton Fi'oininhold) : Frau Frii'a 'beuRjiDEi;. Heidelbeig 
Poiiiiiiersche MoiuitsbUittcr 1910: Fran Fkiha .ScttiioDi 1;. 

Pufendoif. Obsei\:niones 4.; Dr. v. Klnssblrg und I. Beki.ii:. lleilii; 

R li e i 11 g a u e r Laiulluaueh 1643: 1 >i’- A\ . ALULuri. AA lesbaden 

Richthofen. Fi lesisclie Rechtsijuelleinniederdeiitsche Textei : Pint Drills. Miiiistei i.Y . 

'"‘Rief. Beinage zur Gescliichie von Allerengelberg : Prot. Di .Vii wui.i;. A\ ien. 

'■yuellen /nr Gescliichie der Stadt Kroiistadi lA”; Dc. 11 . Aliiiui 11. Heunaiiiistadi. 

1 Sa 1 / ii u 1 g I s c b e Marktordnuiigen hi*sg, A G. Pichler Pi'oi Dr. .Vh.vm'ii.k. A\ ien. 
t A’lipaithei ische Abhaiidlmig von deni Sta.iie Sal/bnig; Plot 1 >r. Au \mmi;k. A^ nii 
‘■I'S an d 0 r. Akteiistiicke zur Geschiclite A’orarlbergs- Piof. Dr. Ahammek. A\ ien. 
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H Scl.ulze. Ihiu-LiC'f'tZL' Jir >-ej: -ici.'.o;! I'l.i'f.jn. M K’l - 1 u M . 

S i-l'U i-ize i!~ c:- Lii.jiikni, I II. \’II i i' li'rki.itVn,! , lir. ■. 

I- hwe r a er^ Ui.i H il! I'l 't' Iii. An I'-.i 

''..ciiL;; (V-chiol.-'n- ILi -k.'.-.-i- .ir I),- li !1 M'..ir 

I'ujipUlT. 

^ I. I f a r u''.' u ! I c ! Li . ' ' ■ ik ■ i I ^ ivii ‘ ; in* ' - A ■:< ^ I r ! ' . n i *; \ . i \ W i' 

^ i c ^ I' 1 . (_ 01 T»U'' '.u i" f I .M ' ' . ' ‘ ‘-‘I : '[i. L f Vo: 1 1 ' I * : 

> i ;i ii 0 !i 1 . I loi’: .io - m ( i. --f! ■■ ,r*- ik s ' ■ • .1 : c ■ ; i\ ' t , < ' m : ■ : I . 0 i V o ^ : . 

AVi-’a 

o : ( 1 .1 I; - 1 1 ' ‘ . I i.-.'.t ■ j! ■ 1/ I i *: 1 - 

^ j) a L: o :i I.i e : la-ii.'! I’ 

t a 111 p t’o r. L 'iMiik ' ui VI..:. r I’:..:’ I*: V'l . W. 

A t a 111 p i'.-‘ !■ . ( i.js. P'lc' :.• .'I- : i;.- I’l-.i In \i.' : .. W .■ 
r ii 1 / ( .O'a’iio. '■ ^ /.i"'. ■ .-f' : - ! ’ ’ I '. V u \ ■ ' , , 

II ■! ui-f. Ika-'tiil. . j.!' . iu..'_ I ; oa a-.i' I 

Dr. H !i. M Lvi.-., Duppuii 

VlittclaAi.-i kok.,- I •.■i.r.ii" ,i',' I'li..' u.i.i \ Di.' Ki i 

'I'liuriiiuia.-ko r-ii;.-:.- ■. IX M ID :-v, VI,.... . i: 

UrkuiiJc;! .k- L-.-i-.a::: U jii- ei -I.: D; -V\k. , D. H 11 Vl.vwr. 

Iiuji].uu 

Akrou uiid Urkiii- ien ll'•i U- . i'l.iiila’i.iT .i ii D: 11 11 . ''I.vliii. liuj.p'.ii 

U rkuride !i bn !■ .. .’lor Ln-'.i:'. a.'-. ''-a; -i IL-^^o:.. Adii.ii.i! a D Ileidelbein 

Urkuii d c 1! bn '■:! zur G .,— 1 . 1 .-' lb,-'..''. -t.ao' /-”■ Aua^b'.a. . .i..'j ;ur. M.kx Hi i: - 

..i.M.Lvn. VJmii.'b.-i. 

erb ff eiitli rl-iiii i e:i d--i. .U . 'a:,i.,r r .k.i-.iu . 1; i/i Kma Aiini.ki. 

HeidclbeiLT. 

Heniiaim VV.iLiiie: Zui ( T,-^,-k, Seoin..'' • Ik’ihr loi;- I'i,.i' Di I.:., ipi.ii u 
Peri i.? 

II Wi ;:i i.irr >ky. Ei.ir . . ...i 'T.- i .'ul .• nan.'a ii'eindo : Di Ki.'N'sLri;''.. 

A. VVutikt.'. L>er d'.-uc'c'.'. \k..!k'.r . 1 d*'r 1 1, ^oi.v.'u; - ; An*’.: D: Ki'.x'M,* ir.. 

Z L- i t .acli I’i t’t d.*' Hai/'.ii.b- RR .Vdi.i'.'.il i D !U ni ■: 

Zeit^ohrifi I’.-r iT'o' i . ii-n. .\br rniR Dr *. 

Zeitsci.iift till il oiiii^e! --.'.V'rij;:- .... A...!l.--;.iu .k- . - ic,i]. D:. . l\.rx.>>r.Eiii. 

I'lkn'ifb.-.ibnrl; /nr 1 1.'-. ’ .r,- i ''•ikr Z \v o i k . n ■ Dr ''.Ib.rii. .Vliiarl •' 'i 

Aal. III. 

Herirht libfr die IJetn-beiliiiiii tier I'lord nm l*(ipiirisit‘ii iiml JIlkruniAsit'ii. 

Voii Hni. K.M.ri.u. 

Im Jahre .'.■iud drci Beitriige /iir Flora von Papua.'^ien er- 

.''Cliienon. Die.selhen eiitlndten w Kinzfdbeit Wiye. unifa^i.'^eiid 244 Druck- 
.'’adten mit 28 TexTfiguron und i Karte. 

Dadui’ch, dafi Hr. LEnr.RM.vxx. welclier al..^ Botaniker an der Kai- 
.''Prin-Angusta-F'lnfi-Fkxpcdirioii t(dln;ilim. mit aincr .s(*lir uinfangroiclmn 
.Vu.^ru.stung znm Saminoln von i'tlanzen au.sgc.*'tau('i wnrdi*. war td*- 
Icgcnlmit zur Flrwoiterung di'.^ Srudii'iiniaieriaK At'gt'Ffii. Die II0H- 
niingen auflTrn. I.rioiKM vn.n.'s Saiiiinch.-iier habon .sicli (‘rl'iillt: donn zu 
den 2040 Xuinniern des vern-aimeiien -laliri*.' .sind nocli 3717 innzn- 
gekominen uml weitere 8 Kisten nut Bllanzen .sind angenieldet. 

F{‘rner gingeii dein Botani.sclien .^lu..'runi zu vuii 31 i.‘^.sionar Wiesii.n- 
iH.vi. in Alexi.''lia len .80 Niiiniiicrji. von .Mi''.siona r PrUKin, in Xeu- 
Xi*ek'leid)iir4 iD Xiinmi'-rn. Mm I,e!ii-<'r llriin; auf S;d]ian ( 3 Iarian(‘n) 
‘I'j Xuinniern. 
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Es liegt demiiaeh jetzt ein selir umfangreiches Material zur weiteren 
Bearbeitung vor, freilich ziim groBten Teil aus den unteren Regionen. 
Wir miisseii liotten, daB sicli kunftig auch nocli die Gelegenheit bieten 
wil'd, in den hoheren Gebirgsregionen Neuguineas sammeln zu lassen. 

Aiil. IV. 

Bericht iiber die Arheiten JTtr das Derretiim Bonizviiis iin Jalire 1913. 

Von Hrn. Seckel. 

In seiner Sitzung vom 1 9. Juni 1913 bat das Kuratorium 1 600 Mark 
fur die Ausgabe des Decretuiu Bonizonis bewilligt. 

Die Vorarbeiten zu der Ausgabe sind riistig gefordert worden. 
Hr. Privatdocent Dr. Pekels bat eine Abscbrif't de.s cod. Rossian. VIII. 
165 der Bibliotbek des Jesuitenkollegs zu \Vien-Lainz bergestellt, die 
als Grundlage der Ausgabe dieneu soli. 

AuBerdem wurden imtersucbt; 

durcb den Bericbterstatter der Bonizo-Codex des Domkapitel- 
arcbivs zu Brescia (in Brescia selbst gelegentlicb eines Aufentbalts im 
Herbst 1913): 

durcb Hrn. Dr. Peeels drei Handsebriften : i . der cod. lat, 31 onacensis 
1 1504; 2. der cod. lat. Vindobonensis 21S6: 3. der cod. Florentinus 
Laurent. Bibl. S. Crucis Plut. XXIIl Dext. cod. 5. — Die Handsebriften 
zu I und 2 wurden bereitwilligst zur Benutzung nacb Berlin gesendet. 
Von der Handsebritt zu 3 wurde nacb enrgegenkommender Erlaubnis 
der Direktion der Biblioteca Laurenziana der die Sammlung des Bonizo 
entbaltende Teil pbotograpliiert. DieimBesitz der Akadeinie (Heckm.^nx- 
WEXTZEL-Stiftung) beiindliclie Pbotograpbie ist auf Kosten der Stiftung 
bergestellt, bleibt aber Eigentum der Biblioteca Laurenziana in Florenz 
und ist nacb Fertigstellung der Ausgabe zuriickzugeben. 

Vor der Drucklegung bedarf es bauptsacblicb nocb der Feststellung 
der kanonisfiseben Quellen, die Boidzo in sein V erk eingefiigt bat. 
Audi diese Feststellung bat Hr. Dr. Pekels bereits zu einem erbeb- 
licben Teile erledigen kdnnen. 

A jjiKR T Sam SO y-Sti/i u>ig\ 

Bericbt des Hrn. Waldeyek. 

Siebe oben Seite S i . 


.\usgegeiien am 5. Februar. 


Berlin. gedruLkt m der Rcicbsdruckerei. 
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1914. 

111 . 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEillE DER WISSENSCHAFTEN. 

5 . Februar. Gesammtsitzuug. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1 . Hr. Rubens las iiher eine in Gemeinschaft mit Prof. Dr. H. 
VON Wartenbeeg ausgefiihrte Untersuchung: Beitrag zur Kenntni^.s 
cler langAvelligen Reststrahlen. 

In dem jenseits 50 u geleaenen .Spectralgebiet vurden $ieben iiene Kest^tvahleu- 
“ruppeii. nainlich diejenigen von AH; CL AH;!!!'. I'lCi. TlBi'. 11 J. Ag( A und HgC'b. 
beobachtet und ilire niittlert' Welleii!;iiige ”eiiies..'^eu. Die l-.rgel.misse wurJeii zur Priitiing 
iler Fre(pienzt\iriiielii der HH. I^Iauf.li ng und T.inhe.m.ann lierangezogen. 

2. Die Akademie genehmigte die Aufnahine einer von Pirn. Ledee.s 
in der Sitzung der philosophisch-liistorischen Classe vom 22. Januar 
vorgelegten Mittheilung des Hrn. Dr. Ernst Heezfeld in Berlin: >'Die 
Aufnalime des sasanidisehen Denkinals von Paikuli« in die 
Abhandiungen des Jalires 1914. 

Es Avird darin fiber zwei Kei.'eii nacli Paikiili und da> unter\veg> gesammelte 
archaeologi.sche ^laterial bericlitet. Es wil'd gezeigt. das? das Deukinal aus der Zeit 
des Aarseli (^93 — 303) stainint. und es wird initgetlieilt. was sich aus dciu IMomiineiit 
selbst fur die Wiederherstelluiig der zweispi'achigen liisclirift ergiebt. 

H. Yorgelegt wurden Lief. 40 des akademisclien Unterneliniens 
"Das Tierreichs enthaltend Salpae II: Cycloinvaria et Pyrosomida 
bearb. von G. Aeuji.ann (Berlin 1913) und W. Sievees^ Reise in Peru 
und Ecuador ausgefuhrt 1909 ( 3 Iunclien und Leipzig 1914): zu dieser 
Reise hatte die HrMBOLDx-Stiftung eine Beiliiilfe bewilligt. 

4 . Der pliilosophischdiistoriscben Classe der Akadeniie stand zum 
26. Januar d. J. aus der Dr. C.\i{i. GrTTLER-Stiftung ein Betrag von 
2300 Mark zurP erfilgung: sie hat beschlossen, diese tMunnie Idrn. Prut. 
1). Wilhelm Bousset in Gottingen zur Forderung seiner Studien iiber 
den Gnosticismus und verwandte Religionsgebiete zuzuwenden. 

Die niicbste Zuertheilung aus der Dr. Carl GfTTi.EK-Stittung lindet 
am 26. Januar 1915 statt. Es stehen 1700 3 Iark zur Verfiigung. und 

Sitziingsbei'ichie 1914. 
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zwar (liesmal der physikalisch-matliematisclien Clas^t'. Der Eetrai>’ kann 
in einer oder melireren Raten verneben werden. Die Zuertbeilungeii 
erfolgen nach § 2 des Statuts der Srittung zur Fbrderung wissenschaft- 
liclier Zwecke, und zwar insbesondere als ( Jewabriing vmi Bfitragen 
zu wissenscbatrlicben Reisen, zu Natur- und Kunst'tudien. /u Archiv- 
forschungen, zur Drucklegung gros.serer wissenscdiatrliclier W erkt', /iir 
Herausgabe unedirter Quellen und Aludicheni. 

Bewerbungeii inussen bis ziim 25. Octoi>er d. . 1 . iiu Bureau der 
Akademie, Berlin AAV 7. Unter den Linden 3S. eingcreiclir werden. 

Die Akademie bat das Ebreninitglied Frau Fli-'E Weni/el geb. 
Heckmaxn in der A’acht vom 4. auf den 5. Fei>ruar und die cnrre.spon- 
direnden Alitglieder der pliysikaliscli-mathematisclien fla.-se Heinrich 
Rosenbusch in Fleidelberg am 20. Januar und Sir David Dill in London 
am 24. Januar durcb den Tod verloren. 
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Beitrag zurKenntnis derlangwelligenReststraWen. 

Von H. Rubens mid H. vox Waktenbero. 


Solange man noch nicht imstaiide ist, bei <ler Untersuehung des lang- 
welligen ultraroten Spektrums eine ]Methode anzuwenden, welclie es 
gestattet, aus der Gesamtstralilung einer Licditquelle jedes ge^vunscllte 
Wellenlangenbereicli in geniigender Reinheit und liinreieliender In- 
tensitat auszusondern, bleibt man auf die Benntznng der Reststrablen- 
methode angewiesen, bei welclier diese Aus.sondening wenigstens fiir 
einige Spektralgebiete mit Hilfe der selektiven Reflexion gewisser Stoffe 
bewirkt werden kann. Diese Metbode wird sieli um so fruclitbarer 
erweiseii, je grofier die Anzald und je verscbiedener die Wellenliinge 
der untersuc-hten Reststrahlenarten ist. Auch aus anderen Griinden 
erscheint das Studium mogliclist zahlreiclier Reststralilengruppen im 
langwelligen Teil des ultraroten Spektrums geboten. Durcli tlieo- 
retische Untersuchungen von Hrii. E. 3 Iadeluxg' und anderen' ist die 
Moglichkeit gegeben, die Frequenz der molekularen Eigensclnvingungen, 
welche derjenigen der Reststralilen sehr nalie liegt, unter gewissen 
Annahmen aus den mechanisehen und tbermisclien Eigenschaften der 
Ivorper zu berechnen. Eine Rriifung dieser Formeln an der Hand der 
Ergebnisse der Wellenlangenmessungen mogliclist zahlreiclier Rest- 
strahlengruppen vermag iiber die Zulassigkeit der Annahmen, welche 
jenen Formeln zugrunde liegen, AufschluB zu geben. 

In dem zwischen 50 und 1 20 u. gelegenen Spekrralgebiet sind 
bisher 10 Reststrahlengruppen" beobachtet worden, nlimlich diejenigen 

* E. iMADELUA'G. Xachriehten der Kgl. GeselEch. d. W isscn.scli. zu Gottingen. 
malhem.-])liys. Klasse. 1909, S. 100 und 1910, S. i. 

- \V. Sr i HERi.AND.T’hil.iMag. (6) 20, S.657, 1910. F. .U. Linpe^ians. Phys. Zeitschr. 
1 1 , S. 609, 1910. ,V. S 1 Ei>'. PliA s. Zeitschr. 1 1, S. 1 209, 1910. A. 1 e is . Ann. a. Phys. 
^4. S.170, 1911 und 3S, S. 079. 1911. iM. Bora: und 1 n. vox Karai Piiys. Zeitschr. 1 3, 
S. 397, 1912 und 14. S. 15 und S. (35. 1913. 1 ’- Deiuje. Ann. d. Phys. 39, .^s. S16, 1912. 
K. GRi’xEisE.N. .\nn. d. Phys. 39. S. 293. 1912. 11 . Ai.iERTnr3i. \'eiii. d. Dt. Phys. Ges. 15, 
S. 08, 1913. ('■ Bexedicrs. .tiui. d. Pliys. 42. S. 154- 19 I 3 ' 

^ Die WeUenliinge der Reststraldcn von Stein.salz und Sylvia wurde zuerst Mm 
Knu.xs nnd .tscnrix \ss, tVied. Ann. 63. .S. 242, 1898. geinessen. diejenige des .Sahniaks 
von E. F. XicHors und W. S. Day. Physical Review 27, .s. 225. 1908. diejenige des 
Bronikaliuins nnd .lodkaliunis von Ri i;exs nnd 11oi.ixai.ei, diese Beriehte S. 26, 1910. 
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von Steinsalz, Sylvin, Salmiak. Bromkalium, Jodkalium, Kalkspat. Chlor- 
silber, Bromsilber. Bleiehlnrid und Kalomel. Die vorlivo-ende Arbeit 
bildet eine Fortsetzuny die.ser Untersudmngen. Unter den neuen Sub- 
stanzeii, welebe von un.s in den Kreis der Betraebtung gezogen Avorden 
sind, liaben sicli die HalogenA'erbindungen des Aminonium.s und Thalli- 
ums als besonders geeignet zur Erzeugung A'on Reststrahlen in dem 
bier betracbteten Spektralgebiet erwiesen. 

Die Herstellung der Re.ststrablenplarten gescbab naeb eiiier tViiber 
A'on uns bescbriebenen ' und bei dem Bleicblorid bereirs angcAvaiulten 
3Ietbode. Die zu unter.'^ucbenden Substaiizen Avurden aD leiue Pulver 
zwiscben Stablstempeln mit Flilfe einer bydrauliscben Pres.se liei ctAva 
300 Atmospbaren zu fesren Flatten zusammengedriiekt und diese auf 
der Drelibank eben abgedreht. Von einem Polieren der Flatten Avurde 
Aviederum A’ollig abgeseben, Aveil sicli. wie a'Oii Lord Rayleigh zuerst 
liervorgeboben AVOrden ist', die mangelnde Politur der Flatten bei der 
Aussonderung langAvelliger Reststrahlen als ein erbeblicher Vorteil er- 
Aveist. Die langAvelligen Reststrahlen Averden namlicb aucb von sebr 
rauhen Flatten nocb A’olikommen geometriscb retlektiert, Avabrend die 
geAvobnlicben kurzAvelligenWarmestrahlen daran nur diffuse Zersrreiumg 
und dementsprecbend groGe ScliAvjichung erfabren. Die mit Hilte soldier 
Flatten erzeugten Reststrahlen sind daher moist nach vier Rellexionen. 
hiiufig sogar schon nach drei Rellexionen. nahezu vollkommen rein. 

Ein A'achteil des beschriebenen Verfabrens zur Herstellung A-on 
Reststralilenplatten maeht sicli bei anisotropen Korpern bemerkbar. Er 
besteht darin, daG die einzelnen PuB'erkorner in ganz beliebifter, in 
Beziehung auf die Kristallstrukiur vollkommen ungeordneter Weise zu- 
sammengepreGt Averden. Die mit Hilfe soldier Flatten erzeugten Rost- 
stralilen Averden daher zweifellos soAvohl bezuglich ibrer mittlorenWdleu- 
liinge als aucli hinsicbtlich des Polarisationszustandes Aon donen A'or- 
sdiiedeii sein. Avddie man mit groGeii, gleidimaCig orientierten Kristall- 
platten dessdben Glaterials erhalten Aviirde. Suldie Kristallplatten sind 
jedoch in den meisten Fallen nicht erhiiltlidi. Von den neuuntersucbten 
Substanzen sind Sublimat und Thalliuinjodiir ' rbombiscb, die ubrigeu 
sind regular b 

diejenia:e des Kalk.spat.s von H. liriir.s-N. Vnrli. d. Dr. Plivs. (irs. 19 ii. s. 102. difjpiiiui' 
von ( hIor>ilbpr. Broiuj^iliier, Bleicliloriil und Kalninc-i f-niliirh von II. !ii i-.rNs und H. 
VON Wap, I EMJERG, diose llerichlo is. ^30 — S3IS. 1913. 

‘ Dip'p Iloi-iclite 1413. a. a. ( ). .S. ^31. 

- Lord 1 L\ YLnoH.tt epkl_\ 1 .vpniii^ ilootinj; ot tlio lioval In-titiition. 29'“ March. 1901. 

^ rhalliiiinjodiir i.st diinori)li mit ciiiciii rmwandlmiPspunkt hid ctwa 150°. Die 
hid tiicdcrcr 'remperafur stalulc nidbc Moddikation i.st rhotidd-ch. die lad hiihercr Triii- 
peratiir .i^tahile rote iModifikntion d;iafnen reiiuliir. 

■ Zyaiodher i-t wahrschididich aauu'ph. 
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Die zur Erzeugung und Beobachtimg der Reststrahlen dienende 
Yersuclisanordnung ist mit der friilier benutzten' in Tollkomniener 
tiboreinstimmung, so dafi auf eine Besclireibuiig derselbeii verziclitet 
werden kann. Es bedarf nur des Ilinweises, daB meist vier rellek- 
tierende Fliiclien A^erwendet Avurden und daB sicli bei der Messung 
der Wellenliinge stets eine Quarzscbicht A'on 2 mm Dicke im Strablen- 
gang befand. Diese bestand aus dem Fenster des Blikroradiometers 
{d = o.S mm) und aus den beiden Flatten des Interferometers Amn je 
0.6 mm Dicdce. Verminderung der Wasserdampfabsorption dureh Ein- 
bauen der Versuchsanordnung in einen Trockenkasten Avmrde im all- 
gemeinen nicht angestrebt. Xur bei den Versuclien mit Reststrahlen 
A'on Ammoniumbromid. bei Avelehen sicb ein liesonders scharfer Ab- 
sorptionsstreifen des Wasserdampfs bemerkbar machte. Avurden dieBleB- 
reihen bei AnAA’endung eines Trockenkastens Avnederliolt. 

Die Messung der IVellenlangen gescbah AAieder mit Hilfe des 
Quarzinterferometers. Die in dem Folgenden abgelnldeten Interfero- 
ineterkurA’en geben die beobaehteten Mikroradiometerausschlage als 
Funktion der Luftplattendicke, d. h. des Abstandes der beiden Quarz- 
platten des Interferometers AA’ieder. Die Dicke der Luftplatte ist in 
Trommelteilen der Interferometerschraube angegeben, Avobei einem 
Trommelteil eine Dickenanderung Amn 5.23 u entspricht. 


Reststrahlen von Ammoniumchlorid. NH4CI. 

Die Reststrahlen dieser Substanz sind bereits im Jahre 190S Amn 
den HH. E. F. Nichols und W. S. D.ay untersucht AA'orden. Sie A'erwen- 
deten Flatten aus naturlichen Kristallen des kiiuflichen Salzes und mafien 
die mittlere Wellenlange Ao mit Hilfe eines Beugungsgittcrs. Aus A'ier 
gut ubereinstimmenden Reihen erhielten sie den Wert Ao=: 5 i .4 a. Hier- 
nach sind die mittleren Wellenlangen A on Ammoniumchlorid und Stein- 
salz nahezu einander gleich. Unter A erschiedenen Erzeugungsbedingun- 
gen hatte sich die letztere bei unseren friiheren Versuclien zu 51.7 bis 
53.30. und nach den Messungen der HH. Nichols und D.ay zu 52.3/2 
ergeben. Es Avar hiernach zu erAvarten, daB sich bei der Aufnahme 
der Interferenzkurven der Reststrahlen Aon Ammoniumchlorid der- 
selbe Absorptionsstreifen des Wasserdampfs bemerkbar machen Aviirde, 
Avelcher die ZAveitcilung der Reststrahlen A'on Steinsalz beAvirkth In 


‘ Die Ijcsclireibung der VerMielisaiiordiiung und der In^truinente diidet sich in 
dicsen Berichten 1910, S. 29 und 1913. S. 515. Audi bezuglidi der Einzclheiten der 
Wdlenliingenuiessung und Bestinunung der Eucrgieverteilung inuB auf diese Arbeiten 
verwiesen werden. 

- II. Rubens, diese Berichte 1913, S. 522. 
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Fiy. 1. 

Resrstralileii von Aminoniumcli lo rid. 



der Tat zeigeii die Interferenzkurven 1 und 2 der Figur i, welche 
sicli auf die Reststrahlen von Ammoniumclilorid bei Benutzung eines 
Auerbrenner.'- ‘ als Liclitquelle und vier rellektierender Flacdien beziehen, 
eine deutliche Scdiwebung. Die iui Straldengange liefindliclie feucbte 
Luftstrec‘ke betrug bei die.sen Versucben 1.6 in. Der ab.solute Feucb- 
tigkeitsgelialt der Luft schwankte zwischen 5.7 und 6.9 mm. AuBer 
den in Fig. i wiedergegebenen Versuchsreihen wurden unter densellien 
Versuclisbedingungen nocli zwei weitere au.sgefubrt. Aus den beob- 
achteten Interferenzkurven wurden in der frilher lie.scliriebenen Weise 
die fur die Kon.struktion der Energieverteilungskurven notwendigen 
Konstanten bestimmt. Wir bedienten un.s dabei de.s.sellien Njiherung.s- 
verfabrens, welches friiher zur Anwendung gelangte. Eber die IVellen- 
liingen der ])eiden 31 axima a, und/, dor EnergieA'erteilungskurve so- 
wie iiber die mittlere Wellcnlange a^ de.s gesamten Strahlenkomplexes 
gibt die folgende Talielle I AufsclduB. Die Energieverteilung-skurve, 
welche den Interferenzkurven der Figur i (“ntsjiricht, ist in Fig. 2 

‘ wiirde stets ein uewtilmlii-hf'r. aiif’reclitstelirniliM' -\ucrbreniier oliiie Zu"- 
gla,^ vei'wendet. 



Ill in'Ns II. H. AH'i'EMii i!i. : Hi'itraii Keiiutiii'' (l.l:niu,\velli”. Re^tstralilcn. 1/3 

wiedergegebeii. Die zii ilirer Konstruktiou l)enut 7 .ten Koiistaiiteii Aj, 

'' 2 , 72 und sind Mittehverte derjenigen GroBen, welclie sicli aus 

‘P2 

den vier Yersuclisreihen ergabenb 

Tab ell e I. 

Reststrablen von Ammoniumchlorid. 


Versuch5>reihe 

Nr. 


>12 



u 

11 

11 

I 

5FI 

46.4 

5^-7 

:? 

54-1 

46.7 

52.1 

3 

53-7 

46.0 

51.1 

- 

S.vT 

46 0 

5 1 .1 

Mittel 

54 -t> 

46.3 

51-5 


3 Ian siehr,. dafi der bier erhaltene DuvchscbnittSAvert der mittlereii 
Wellenlange a^ =51.517. mit dem von den HH. Xichols und Day init 
Hilfe des Beugungsgitters geine.ssenen Ao = 51.40. sebr gut iiberein- 
stimmt. 

Bei den Reststralden von Steinsalz wareii unter sonst fast gleicben 
Erzeugungsbedingungen die eharakteristisclien Wellenlangen >-a = 5 2.0/7, 
A, = 54.3 u und Aj = 47-5 '"^ beobachtet worden". Sie sind also in der 
Tat von den in Tabelle I angegebenen Wevten kaum verscbieden. So 
ist auch die in Fig. 2 wiedergegebene Energieverteilungskurve der 


Fiff. 2 . 



‘ Die Bedeutung dieser Konstanten s. die.se Bericlite 1910. S. 34 — 41. 
- Die.se Bericlite 1913, .S. 522. 
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-Reststrahlen von Ammoniumchlorid (Kurve a) von tlerjeniuen tur Resr- 
strahlen von Steinsalz (Kiirve b) kaum zu untersclieiden. 

Beide Energieverteilun^skiirven zeigen zwisclien 49 und 50 u ein 
tiefes 3 Iinixnum. Avelclies durcli den erwalinten Alisorptionsstreifen des 
Wasserdampfs hervorgerufen wird. Bei naherer Betracdituni;- der Kurven 
kann man erkennen, dafi die Reststrahlen von ('hloraniinoniuni etwas 
inhoniogener sind vie diejenigen des Steinsalzes. Dasselhe tblgr aueli 
aus den spater zn bespreehenden Absorptionsinessungen. 

Reststrahlen von Ammoniumhromid. NH4Br. 

Es vurden vier Interferenzkurven beobaelitet. von velclien drei 
in Fig. 3 dargestellt sind. In alien Versuchsreilien diente ein Auer- 
brenner als Lichtquelle. Bei Reihe 5 wurden vier ivllektierende Flaclien, 
bei den Reilien 6 und 7 dagegen nur deren drei zur Anvendung ge- 
braclit. Ferner besteht ein wesentlieher Unter.schied zwischen den 
Reilien 5 , (i und 7 in Beziehung auf die Lange der im .Strahlengange 
belindlichen feucliten Luftstrecke, velche bei Reihe 5 1.6 in, bei 
Reihe 7 3.0 m und bei Reihe (i nur 0.2 m betrug. 

In dem letztgenannten Fade bef'and sich der groBte Teil der Ver- 
suchsanordnung in einem dichtschlieBenden 3 Ietallkasten, velcher mit 
trockener Luft gefiillt var. Um den Eintritt und Austritt der Strahlen 
zu eruioglichen, var der Fasten mit 0.75 mm dicken Quarzfenstern 
versehen. Alle Einzelheiten dieser Anordnung sind an anderer Stelle 
ausfuhrlich besehrieben worden'. 

Die Kurven der Figur 3 sehen den unter analogen Bedingungen 
beobachteten Interferenzkurven der Reststrahlen von Sylvin' auf den 
ersten Blick sehr ahnlich. Sie zeigen nicht nur die stark au.sge- 
sprochene, sehr charakteristische Schwebung, auch der mittleri' Ab- 
stand benachbarter Maxima und Minima ist in beiden Gruppeu von 
Kurven last genau derselbe. Indessen tritt bei sorgfaltiger Betrach- 
tung der Unter.schied hervor, dal 5 in den Kurven der Figur 3 die 
3 Iaxima und Minima an deiijenigeii Stidlen. an welchen sie infolge 
der Schwebung am schwachsten au.sgejiragt sind, weiter voncinander 
entfernt sind, als an den ubrigen Stellen der Kurven. Bei den Inter- 
ferenzkurven der Reststrahlen von Sylvin ist aiier, wie friiher hervor- 
gehoben wurde, gerade das Gegenteil der Fall. Ilieraus ist zu schlieBen, 
daB die Kurven der Figur 3, entsprechend unserer alten Bezeichnung". 
dem c-Fypus angehoren, wahrend die Sylvinkurveu unter dem ii-Tvpus 
fallen. Mit andern Worten : bei den Reststrahlen von Sylvin besitzt 

‘ Die.se Berielite 1913. .S. 515. 

- Diese Berielite 1913. S. 525. 

^ Diese Berielite 1910. .s. 36 uiid 37. 
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Fig. 3. 

Reststrnlilen von Ammoniumbromid. 



der Hau[)tstreifeii eincn langwelligen Begleiter von geringerer Intensi- 
tlit, bei den Re.ststralden von Aininoniumbroinid aber tritt neben dem 
Hauptstreifen noeli ein scliwacherer Srreifen von kiirzerer Wellenlange 
auf. Bei beiden Reststralilenarten hat der Hauptstreifen fast genau die- 
selbe Wellenlange: die Wellenlange des kurzwelligen Begleiters der 
Reststrahlen von Ammoniumbromid stimmt dagegen tast genau mit dei-- 
jenigen des Hauptstreifens der Reststrahlen von Steinsalz {54 u) viberein. 
In Tabelle 11 sind die charakteristischen Daten, welche sich auf die 
in Fig. 3 wiedergegebenen Versuchsreihen beziehen, zusammengestellt. 
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Tabelle II. 

Reststralileii von Ammon iuinliroinid. 


Xuniiner 
tier Iveihe 

/,ihl der 
rellektiereiiden 
Flachen 

Lange ties 
feuchten 
Luttweges 

■b 

\, 

.V. 



in 


n 

.1 

11 

5 

4 

I 0 

- i 

r ,2 n 

55 ' 

59 1 

b 

3 

0.2 


1 .0 

55 7 

'Q 4 

7 

3 

3.01 

i1 i 

02 7 

55.0 

59 “ 

8 

d 

1.6 


02 2 

55 “ 

>^.2 


Mittel 0’.^ 


Im einzelnen ist zu den Versuchsreihen dcr Tabellt* II bzw. zu den 
Kurven der Figur 3 nocli folgendes zu bemerken : 

1 . die Yermelimng der Zalil der Eedexionen von 3 auf 4 selieiiic 
keinen ■\veseiitliclien EinlluC auf die mittlere Wellenlano-e und die Zu- 
sammensetzung der Straliliing auszuul)en: 

2. in den Interferenzkurven tritt die S(.•]l^\■ebung am so starker 
hervor, je melir Wasserdampf sich im Straldengange betindet. Be- 
sonders deutlich ist dies durcli Vergleich der Kurven 6 und 7 zu er- 
sehen. 3 Ian erkennt, daS die beiden 3 Iaxima der Energieverteilungs- 
kurve im Falle der Versuchsreilie (> niclit nur infolge groCerer Diimp- 
fung der Interferenzkurve weniger stark ausgepragt sind, sondern auch 
infolge der liingeren Schwebung dichter lieieinander liegen wie im Falle 
der Versuclisreilie 7 . Noch viel deutlicher gelit dies aus der Betrachtung 
der Energieverteilungskurven 5“, 6 ’ und 7'‘ liervor, ivelche in Fig. 4 ge- 
zeichnet sind und welche den Interferenzkurven 5. 6 und 7 entsprechen. 

F>ff. J. 
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Naeh dieseni Befunde kann keiii Zweifel dariiber bestehen, daB 
die Zweiteilung der Heststrahlen von Ammoniumbromid, ebenso wie 
derjenigeii von Steinsalz, Sylvia und Bromkalium, durch eiiien Ab- 
.sorptionsstreifen des Wasserdampfs liervorgerufen wird, und zwar er- 
gibt sich die Lage dieses Absorptionsstreifens zu 58.5 a. Bereits aus 
den friilicren Untersuch ungen liber die Abhangigkeit der Energiever- 
f'ilung der Reststrahlen von Steinsalz und Sylvin von der im Strablen- 
uarige befindliclien Wasserdampfinenge wurde der SchluB gezogen, 
daB zwisclien 56 und 60 u, etwa bei 58 u, ein Gebiet besonders starker 
Wasserdainpfabsorption vorhanden sein miissek Dieser SclduB wird 
also durch die hier besehriebenen Versuclie vollkomnien bestatigt. 
Sclion friiher vurde darauf liingewiesen, daB der Wasserdampf an 
alien Stellen des Spektruins zwischen 50 und 1 20 u. Starke, wenn 
auch erlieldich selektive Absorption besirzt und daB man daher in 
diesein Teile des Spektrums ebensogut von Durchlassigkeitsstreiten 
wie von Absorptionsstreifen spreelien kann. Als solche Stellen relativ 
hoher Durchliissigkeit warden unter anderin die Wellenlangen 54, a 
und 62 a bezeichnet. Wie man sieht, stimmt die Lage dieser Dureh- 
liissigkeirsstreifen mit den Welleidangen der beiden ^Maxima a, und a, 
in Fig. 4 fast genau iiberein. 

Reststrahlen von Thalliumchlorur. TlCl. 

Unter den Substanzen, aus denen sich durch Pressen brauchbare 
Reststrahlenplatten herstellen lassen, erschienen uns die Halogenver- 
bindungen des Thalliums, in welchen dieses Element einwertig auf- 
tritt, wegen der Einfachheit ihrer chemischen Konstitution zur Unter- 
suchung besonders geeignet. Ferner lieB das hohe Atomgewicht des 
Thalliums relativ groBe Wellenlangen der Reststrahlen erwarten. Diese 
letztere SchluBfolgerung hat sich. wie aus dem folgenden zu ersehen 
ist, in der Tat bestatigt. 

Zur Darstellung d('S Thalliumchlorurs wurde metallisches Thallium 
in heiBer verdiinnter Schwefelsaure gelost, mit Salzsaure gefallt und 
der Niedcrschlag gewaschen und getrocknet. Die gepreBten Flatten 
waren weiB durchschimmernd. 

Die Kurven 9 und 10 der Eigur 5 entsprechen zwei Versuchs- 
reihen, Avelche bei Verwendung von A'ier retlektierenden Fliichen und 
einem Auerbrenner als Lichtquelle aufgenommen worden sind. Die 
im Strahlengange befindliche feuchte Luftstrecke betrug 1.6 m. 

Zuniichst erschien die relativ groBe Intensitiit dieser ziemlich lang- 
vvelligen Reststrahlen sehr iiberraschend. Indessen lehrten die auf- 


Diese Bericlite 1913, ■'^.527 and 549. 
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Fig. 5. 

Reststrahlen von TluilliumL-hloioir. 



genonimeneii Interferenzkurven, daI3 die Starke der Strahlung liaupt- 
sacldiclx durch die groCe sjxektrale Breite des Gebietes metallisclier 
Rellexion hzw. durch die Inlioinogenitat der Strahluiig verursacht wird. 
Die Verhaltnisse liegen liier ahnlich wie bei den Reststralden von 
Eleichlorid welche nahezu dieselbe mittlere Wellenlange ])esitzen, 
auch selir inhomogen und daher verhaltnismaCig intensiv sind. Audi 
in Beziehung auf ihre Form sind die Interferenzkurven beider Strahleu- 
arten voneinander nur wcnig verschieden. Die Almlicbkeit tritt be- 
sonders deutlidi hervor, wenn man die Gruppe /. g. h, i betraditet, 
weldie in den Interferenzkurven beider Reststraldenarten naliezu voll- 
kommen ubereinstimmt. Auf eiii holies 3Iaximum / folgt ein niedriges 
p, dann wieder ein holieres h und darauf ein schwach aiisgepriigtes i. 

Diese Eigentumlichkeit der Interferenzkurven tritt, Avie wir friilier 
gesehen haben, auch bei der mittels Quarzlinsen isolierten langwelligen 


‘ Dievf lifriclite 191,3. S. 5,52. 
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Straliluiig des Auerbrenners herA’orb und es konnte bewiesen werden, 
daG dieser merkwurdige Verlauf der Interferenzkurven hauptsacldich 
(lurch die selektive Absorption des Wasserdampfs beAvirkt Avird, ohne 
dal3 es jedoch gelang. die exakte Form und Lage der entsprecliendeu 
Wasserdampfbanden zu berechnen. 

Aus dem A'orstehenden gelit herA'or. dafi die Interferenzkui'A'en der 
Figur V in ihrem AA-eiteren Verlaute A’orAviegentl durch die Absorption 
des AVasserdampfs beeintluGt Averden, und man ist deshalb fiir die 
Alessung der inittleren AVellenliinge dieser Reststrahlen auf die Aus- 
AA’errung der beiden ersten Alaxima a und h sowie des ersten Alinimums a 
angeAviesen. Aus tunfBeobachtungsreilien Avurden auf'diese AA’eise fur a„ 
die AVerte 91.6 a. 92.4 u, 90.9 u und 92.8 a erhalten. Das Mittel er- 
gibt 916 a, also einen AA'ert, AA'elclier A'on der mittleren AVellenlange 
der Reststrahlen A-on Bleichlorid (91.0 u) nur AA'enig A-erschieden ist. 

Reststrahlen von Thalliumhromur. TlBr. 

Die Darstellung erfolgte Avie bei dem Chloriir, jedoch mit dem Unter- 
schied, daB mit Kaliumbromidlosung anstatt Salzsiiure gefallt AA'urde. 

Aus der hohen Durchliissiglceit des Quarzes konnte auf eine sehr 
groCe mitrlere AA'ellenlange der Strahlen geschlossen Averden; dennoch 
erAA’iesen sie sich als Auel intensiA'er als z. B. die AA’esentlich kurzAA'elli- 
geren Reststrahlen A’on Jodkalium. Bei AnAA'endung des Auerbren- 
ners als Strahlungsquelle und A’ier retlektierenden Thalliumbroniur- 
platten erhielten AA'ir einen Alikroradiometerausschlag A'on etA\^a 30 mm, 
Avelcher beim Einschalten einer Steinsalzplatte auf 1.5 mm zuriickging. 
Die Einfiihrung des Interferometers in den Strahlengang A'erminderte 
zAvar die Strahlung hist auf die Hiilfte; doch blieb sie reichlich stark 
genug, um eine genaue Aufnahme der InterferenzkurA'e zu ermoglichen. 
In Fig. 6 sind zAA'ei derartige A^ersuchsreihen 14 und 15 AA’iederge- 
geben. Aus dem Verlauf der InterferenzkurA en kann man auf die 
Form der EnergieA'erteilungskurA'en hier nur den Schlufi ziehen, daB 
die Strahlung sehr inhomogen ist. Dies folgt aus der starken Diimpfung 
der InterferenzkurA'e in ihrem ersten Teil bzAAU aus der betrachtlichen 
Hohenabnahme der Maxima a, b und c. Wenn man nur die beiden 
ersten Maxima a und h soAAue das ei-ste Aliniinuin a zur Berechnung 
der mittleren AVellenlange heranzieht, so ergeben sich aus den Reihen 
14 und 15 die AVerte a., = 117.0 a und a„ = 117.1 u. A'erAvendet 
man dagegen samtliche Maxima (a bis y) und alle Alinima ((/' bis f) 
gleichmilBig zur Berechnung der mittleren AVellenlange, so folgt a„ 
= I 1 7.0 4 und Ao = 116.9 was mit den A'orher erhaltenen Re- 
sultaten fast genau ubereinstimmt. ZiA'ei Aveitere liier im einzelnen 


Diese Bericlite 1913, S. 540. 
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Fig. 6. 

Reststralilen von Thalliunibromiir. 



nicht mitgeteilte Versuchsreilien lieferten die Werte =r i 10.5 a und 
1 1 7.2 u. Hiernacli kann — als ein ziemlich genauer 3 Iittel- 

wert fur die unter deu obwalteiiden Versuchsbedingungen erzeugten 
Reststralilen von Thalliumbromiir gelten. Die Liinge der im Strahlen- 
gange befindliclien feucliten Luftstrecke betrug bei den ersten beiden 
Versuchsreilien 1.6 ni, bei den iibrigen 2.2 m. 

Reststrahlen von Thalliumjodiir. TIJ. 

Die Substanz wurde in gleiclier Weise wie das Cliloriir und Jodtir. 
jedoch durch Fallung mit Kaliumjodidlosung gewonnen. Die Flatten 
waren eigelb. 

Die Erzeugung.sbedingungen der Reststralilen waren dieselben wie 
bei denen von Tlialliumbromur : der feuclite Luftwi'u liatte stets eine 
Liinge von 1.6 ni. Frotz sorgdiiltigster Justierunn' erliiidten wir jedoch 
nur einen 3 Iikroradiometerauschlai-- von S nun, von welcliein etwa der 
zehnte Teil durch verunreinigende Stralilung kurzer Wellenliinge her- 
vorgerufen wurde. wie die Analyse der vStralilung mit Hilfe der Stein- 
salzplatte ergab. Xacli Einsehalten de.s Interferometers reduzierte sich 
der Anssehlag aid 4.5 mm; er war also noeh ausreiehend. um die mitt- 
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Fig. 7. 

R eststrahlen von Tlialliumjodiir. 



lere Wellenlange der Strahlung- zu bestimmen. Von den beobachteten 
Interferenzreihen sind diejenigen, welche die groBte Zald von Einzel- 
beobachtungen enthalten, durch die Kurven 18 und 19 der Figur 7 
wiedergegeben. Kurve 18 , velche unter besonders giinstigen Versuchs- 
bedingungen aufgenonunen vorden ist. zeigt vier deutlicli ausgepragte 
Maxima und drei 31ininia. In den iibrigen Versuchsreihen wurden nur 
drei Maxima und zwei Minima beobachtet. Jeder einzelne Punkt der 
Kurven '^vurde durcli drei oder vier Einzelbeobachtungen festgelegt. Die 
Entfernung benachbarter 3Iaxima und Minima ergab an alien Stellen der 
Kurven innerlialb der Fehlergrenzen die gleichen “Werte. Es erscbien uns 
deshalb gerecditfertigt, samtliclie 3Iaxima und 31inima zur Berechnung 
der mittleren Wellenlange zu verwerten. Uber die Lage der beobach- 
teten 3Iaxima und Minima der Kurven 18 und 19 gibt die folgendo 
Tabelle III Aufschlufi. 

Ta belle III. 

Reststrahlen von Tlialliumjodiir. 


Keihe 

Nr. 

Maxima 

Mmiiiia 

Mittleie 

Wellenlange 

iS 

a == 15.9 

6 = 30.1 

o' = 23.0 
h’ = 3S.0 

Xj = 14. bo X 10.46 


c — 45.2 

= 53-0 

= 1 52-9 /' 


= 59 5 




a = 1 

a' = 23.1 

A.O = 14 59 X 1 0.(14 

19 

6 = 30 4 
(■ = 45 0 

= 3S.0 

= ■ 5-'5 


Die beiden iibrigen Rcihcn ergaben = 149.5/^ und 151.OU, so dab 
man als vahrsclieinlichsten ^Vert fur die Wellenlange dieser Reststrahlen- 
art 151.8U erhalt. Aus der starken Dampfung der Interferenzkurven 
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ist wiederum zu schlieBen, daB die iintersuclite Straldung- ziemlicli 
inhomog'en ist. Bei groBerer Homogeiiitiit wiirde die Intensitiit der 
Strahlung zu ilirer geiiauereu Untersueliuiu;- walirselieinlicli nielit ans- 
gereieht haben. 


Andere Substanzen. 

AuBer den im vorstehenden genamiten 8toffen liaben wir nocli 
einige andere daranfhin gepriift, ob sie in dem bier unter.sueluen lang- 
welligen Spektralbereich (/. > 50 u) Rest.strablen lietern. Selir seliwaelie. 
wenn auch deutlich erkennl>are Reststralilen erliielren wir mit 8ubli- 
mat und Zyansilber (HgCl, und AgCX). Bei dem Sublimat wurde ein 
kaufliclies, feinpnlveriges Priiparat verwendet, welches trutz intensiven 
Trocknens den Ubelstand zeigte, die Staldstempel der Presse anzugreifeii 
und daran festzukleben. Beim AbreiBen erlitten die Platten leicliteVer- 
iiiegungen, welcbe durch Abdrehen auf der Drehbank beseitigt werden 
muBten. Das Zyansilljer wurde aus Sillfei'nitratlosung mit wlisseriger 
Blausaure gefallt, der Xiederschlagsorgfiiltig gewasehen und getrocknet. 
Das Pressen der Platten bereitete hier keinerlei Scliwierigkeiten. 

Um festzustellen, ob die geringe Intensitiit der beoiiacliteten Re-st- 
strahlen etwa durch mangelhafte Obertlaclienbeselialfenheit der Platten 
verursacht sei, wurden dieselben melirfacli neu abgedreht und eben 
geschlifien. Die GroBe der Ausschliige wurde jedocli hierdurcli nicht 
merklich geandert. In beiden Fallen erhielteii wir Aussclilage von 
5 bis 6 mm, welche bei Einsclialten einer Steinsalzplatte fast voll- 
kommen A-erschwanden und von welchen wir deshalb annehmen durften. 
daB sie von nahezu reinen Reststralilen herriilirten. Da sich die Aus- 
schlage beim Einsclialten des Interferometers nocli auf die Iliilfre ver- 
ringerten, so wurde hier auf die direkte 31 essung der Wellenlangen 
verzichtet, dagegen konnten wir die Wcllenlange dieser Reststralilen 
auf indirektem Wege, namlich durch Beobaehtung der Quarzabsorption. 
mit befriedigender Annaherung ermitteln Um die Felder zu vermeiden. 
Avelche bei diesen Absorptioiismessungen durch geringe Spuren l)ei- 
gemischter kurztvelliger Strahlung hervorgerufen werden konnen. wurde 
stets eine Schicht von diinnem sclitvarzen Seidenpapier in dim Strahlen- 
gang eingeschaltet, Avelche etwa 65 Prozent der langwelligen Rest- 
strahlen hindurchlaBt, aber die verunreiiiigende kurzwellige Strahlung 
A’ollkommen absorbiert. DaB di<‘ Eiiischaltung des Seidenpapiers auf 
die Absorption des Quarzes hier keinen merklichen EiiitluB ausiibt. 

* wui’dr In'ihi^r (ilicsf Bericlite 1911. 54!!) diiraul' luns^ewii'.'-eii. <laB man 
(lie Wellenlan^e niiljekanntcr .Stralileiiarten in s.-hr eiiiiachm- Weise dnreli Bcnhachtniin 
der Qnai’zabsorption be.^tiinnien ];ann. Aiif dii* nni'eblassinkeit-''b('r(’ehnnm4 fiir den 
anBerordentlielien .'Strah! wnrde liier wcijen dor Kleirdif it der Ansscbliioe I'erzirlitet. 
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wui'de mit Hilfe der auBerst kraftigen und .sehr reinen Reststrahlen 
von Thalliumchlorur festgestellt, bei welchen sich stets innerhalb der 
Fehlergrenzen dieselben Absorptionswerte fur die untersuchten Quarz- 
platten ergaben, gleicbgiiltig, ob die Strablung durcb Seidenpapier fil- 
triert war oder nicht. 

Da fiir samtliclie bier beschriebenen Reststrablenarten die Durcli- 
lassigkeit der erwiihnten Quarzplatten gemessen worden ist,. so emp- 
fiehlt es sich, alle beobachteten Werte in einer Tabelle zusammen- 
zustellen und darin auch diejenigen Zahlen initanzugeben, welche sich 
auf die friiher untersuchten Reststrahlenarten beziehenh 


Selektive Absorption des Quarzes. 

Unter der Durchlassigkeit {D, D') ist, wie friiher, die hindurch- 
geliende Strahlungsintensitat ausgedriickt in Prozenten der auffallenden 
Strahlung zu verstehen, ohne Riicksicht darauf, ob die Schwachung 
der Strahlung durch Retlexion oder Altsorption erfolgt. D bezieht 
sich auf senkrecht, D' auf parallel zur Achse geschnittene Flatten. In 
beiden Fallen gelten die angegebenen Durchlassigkeiten fiir unpolari- 
sierte Strahlung. Die Ergelmisse der Absorptionsmessungen sind fiir 
samtliche Reststrahlenarten und 4 Quarzplatten von verschiedener Orien- 
tierung und Dicke d in Tabelle IV zusammengestellt. Die Durchlassig- 
keitswerte gelten fiir eine Temperatur von 10 bis 12° C. Die in dieser 
Arbeit neuuntersuchten Reststrahlenarten sind durch ein Sternchen C) 
gekennzeichnet. Von den fruheren Angaben abweichend ist die mitt- 
lere Wellenllinge der Reststrahlen von Jodkalium nicht inehr zu 96.7 u‘, 
sondern zu 94. i w angegeben. Es ist dies auf Grund neuer zahlreicher 
3 Iessungen geschehen, durch welche zAveifellos beAviesen ist, daG die 
friiher init sehr kleinen Ausschlagen (etAva 2 mm) aufgenommenen und 
dementsprechend ungenauen InterferenzkurA'en der Reststrahlen Amn Jod- 
kalium etAcas zu groBe Werte der mittleren Wellenlange ergeben haben. 
Die neuen Versuchsreihen, Avelche mit A'ier- bis fiinfmal groBeren Aus- 
schlagen beobachtet Avorden sind, lieferten Werte der mittleren Wellen- 
lange zAvischen 94.7 und 93.4 u, im Mittel 94.1 ,u. In Ubereinstimmung 
mit den fruheren Beoljachtungen haben die neuen Jlessungen Aviederum 
keine Spur einer ScliAvebung in der Interferenzkurve erkennen lassen. 
In dem Teile des Spektrums, AA’eleher A’on den Reststrahlen des Jod- 
kaliums eingenommen AA’ird, scheint hiernach die V asserdampfabsorp- 
tion keinen besonders selektiA^en Charakter zu besitzen. Hierfiir spricht 

' Siehe diese Berichte 1913. S. 543, Talielle V. In der ersteu Spalte die.ser 
tabelle ist durch ein Versehen Na^i'Oj an Stelle von A'at’lb siedruckt. 

^ Diese Berichte 1910, S. 52. 

Sitzungsberichte 1914 . 
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auch die Tatsacbe. dala die Interterenzkiirven der Rest>traldt‘n von .lod- 
kaliuni liei Verringerune- der im Strablen^anu’e betindliclien teucliteii 
Luftstrecke von i.6m aiif 0.2 m sieh nur weniu’ andern. 

Ta belle IV. 


Durclila.ssi "keit de.s (^>nar/.es. 


Rest- 

sti'ahlen 

,\ 

iJ 

' = 3 r- 

D 

ir 

i! 

XH, Cl 

H 

5 * 5 

Diozent 

2> 1 

P...z.-nr 
u .S 3 

2 wu 

IS ZC • 

4 L> I 

XaCl 

^20 

aS a 

10 0 

2 ‘-4 

a a ; 

XH, Br 

5 g .3 

S 

17 7 

' 

S C, ; 

KCl 

g A 4 

41. 1 

ai.M 

S 4S 

I I 5 

Ag Cl 

■Si 5 

4-9 1 

34 -b 

1 >' 2 

.24 1 

KBr 

S2 0 

4S 5 


1 W. I 

2 i a 

Pb Cb 

Di 0 

57 -S 

44-1 

31.3 

33 

Tier 

QI.O 

59 -- 

4 f '.4 

A ^9 

' 5 • ' ' 

AgCX- 

1 » 

f?i 4 

4S s 

35 ^ 

' 7 - 

K.] 

gd 1 

01 4 

5 ^ .7 

3D.1 

37A 

HgCb 

1 g; 1 

lil.S 

4.9 s 

37 b 

gs s 

CaCO^ 

qS 7 

— 

— 

40 3 

— 

Hg.C'b 

dS.S 

e 3 -’ 

- 2 . *■ 

40.; 

4 I 

Airlli- 

1 1 2.7 

6S.7 


;o.S 

; I 7 

'ITBr* 

1170 

O9 2 

03 7 

53 -'' 

; ; i_j 

Tl.T 

1 5 1 s 

— 

/>3 0 

5S.0 

— 


Die Zahleu der Tabelle IV lassen erkennen, daB die Durehlass.ig- 
keit des Quarzes, welchc zwlscben 50 u und iioo. ziemlicli stark mit 
der Wellenlange zunimmt. jenseits i 10 o. nur noch selir lang.sam waehsr. 
Es sind bier scbon erbebliebe Scbichidieken erforderlieli, um die An- 
derung der Ab.'iorption niit der ^VellenIang•e mit gieicher Denauigkeit 
wie im kurzwelligen Sj)ektralgebiet zu verfolgen. Die Rest.strablen 
von Zyansilber nnd Sublimat t'allen jedocb in einen Veil de.s S[)pk- 
trum.s, in welebem die Durcbliissigkeit des (luarzes mit (b‘r Wellen- 
lange nocb binreicbend stark variiert, nm eine angenaberte Bestim- 
mung der Wellenlange aii.s der (iuarzabsorption zn ermnglicben. Die 
Durcblassigkeit der Re.ststralilen von Zyansilber liegt fur saintliebe 
untersuchten Qiiarzplatten zwiscben den Werten. welcbe fiir Rp.-.t- 
strahlen von Tliallinmcblorur (/•.„ ==91.6 a) nnd .lodkalinm (V = 94- 1 '2) 
beobacbtet worden sind, und zwar erlieldicb niilier an d(‘n letzlgenanntcji 
V/ erten. Blan wird daher keinen grollen Felder begelnm. wenn man 
die mittlere Wolleidange der Reststrabbm von Zyansilber zn 93 a an- 
nimmt. Die Durcblas.sigkeit d('r Quarzplatttm fur die Reststrablen von 
Sublimat und Jodkaliuin scbeiiit wenig verscbieden zu sein. docb viber- 
wiegt die Durcblas.sigkeit der erstgenannt<‘n Strablenart ein wenig im 
Bereicbe der gruloerei} Scbicbtdicken. Unter Beriicksicbtigung die.ses 
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Umstaiule.s wire! man der mittleren Wellenlange der Re.ststrahlen von 
Snlilimat einen Wert von etwn 95 u. zuschreiben miissen. Fiir die 
WelUmlange der Re.ststrahlen von Kalomel war ein nur wenig groBerer 
Wert, nainlieli 9S.S a bcohachtet worden. 

Es bleibt endlicb noch zn erwiilmen, dafi die Reststrahlen von 
Aminoniumeldorid in dunnen Quarzsdiicliten erheblich starker absor- 
liiert werden als die Reststrahlen von Stein.'.alz, dafi aber bei An- 
wendung dicker Quarzschichten die Absorption fur beide Reststrahlen- 
arten nahezu dieselbe ist. Dies deutet auf eine grofiere Inhomogenitat 
der erstgenannten Strahlenart bin. Den gleichen Schlufi hatten wir 
aueh aus der Betrachtuiu>- der Enernieverteilungskurven gezogen. 


Priifung einiger Formeln zur Berechnung der molekularen Eigen- 

frequenzen. 

Hr. E. Madelun'g war der erste. weleher den kuhnen Gedanken 
fafite, die ultraroten Eigenfrequenzen der Korper aus ihren mechani- 
schen Eigenschaften zn bereehnen, indent er annahm, dafi es sich um 
dieselben Frequenzen handele. welche stehende elastische Scliwingungen 
besitzen, deren halbe Wellenlange gleich dem Abstande benachbarter 
Molekiile ist. Er konnte zunaehst zeigen. dafi man in der Tat auf 
Grund dieser Vorstellungsweise zu der richtigen Grofienordnnng der 
molekularen Eigenfrequenzen gefiilirt wird. Hr. fiI.\y)ELt’N'G hat diese 
Theorie dann fiir ein kubi'ches Raumgitter weiterentwickelt, bei wel- 
chem sich in den Eekeii der Elementarwurfel entgegengesetzt geladene 
Atome befinden: bei dem Steinsalz wiirden dies z. B. Natrium- und 
Chloratonu' sein. Unter der vereinfaehenden Annahme, dafi bei chemisch 
iihnlich gebauten Stolfen die verschiedenen elastischen Konstanten ein- 
ander proportiunal seien, gelangt Hr. 3 E\r)Ei,uNG zu folgender Formel 
fiir die Wellenliinge derjenigen Strahlung. welche der Eigenfrequenz 
eines loneiqiaares ent.spricht 

(I.) = 

Hierin bedeuten d/, und J/, die dlolekulargowiehte der beiden gegen- 
einander schwingenden entgegengesetzt geladenen Teile des dlolekiils, 
X die Kompressibilitiit und 1 ) die Dichte des betrachteten Korpers. 
C, ist eine empirisch zu bestimmende Konstante. 

Einen wesentlich anderen Weg zur Berechnung der molekularen 
Eigenfrequenzen hat Hr. F. A. Lindejiaxx eingeschlagen, indem er seiner 
Theorie eine eigenartige Schmelzpuiiktshypothese zugrunde legte. Er 
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iialim an, dafi die Sclnvingungsainplitude benachbarter 3Iolekale bei 
dem Schmelzpunkt gerade groB genug .sei, Tim eine Beriilirung der- 
selben herbeizufiihren. Unter dieser Voraussetznng erliielr er t'iir die 
der molekularen Eigenfrec^uenz entsjirechende Wellenliinge den Au.sdrnck 


worin unter T die Schmelztemperatur und unter r das 3Iolekular\'olu- 
inen — zu verstelien ist. Audi diese Funnel gilt zunachst nur fur die 


Sdiwingung der ganzen dolekiile. Man kann sie indessen audi auf die 
Sdiwingung der beiden elektri.sdi geladeneii Bestandteile des 3Iole- 
kiils ainvenden, ivenn man diesen bei ihrer Lagerung im Raumgitter 
in Bezielmng auf die wechselseitig ausgeubten Ivriifte voile molekulare 
Selbstiindigkeit zuschreibt. Der Korper wiirde dann seinemWesen naeh 
als einatomig zu betrachten sein. Die Berechtigimg dieser Auffassungs- 
weise, ■vvelclie aucli den 3lAr»ELUNGSclien Betraclitungen zugrunde liegt, 
kann zunachst noch nicht streng bewiesen werden, doch erhiilt sie durch 
die letzteii Untersucliungen der HH. W. H. und W. L. Bragg eine starke 
Stiitze. In die LixDEMAXNsehe Fennel niiiB man dann statt der Desamt- 
masse des 3Iolekuls die 3Iassen der einzelnen lonen einfiihren und dies 
kann unter geivissen Voraussetzungen* nach Hrn. ^lArjELrN'us Vorgang in 


^ T/ 

der Weise gescheheu, dafi man 31 durch den Ausdruck ersetzr. 

3Ian erhiilt dann die laN'DEMAXNSche Dleichung in der Form 


( 2 .) 



Ml-^3h ' T ■ 


C, ergibt sich als Konstante fur samtliche Stofle, bei welchen das Ver- 
haltnis der Abstande zweier benachbarter Atomzentren zur Summe der 
beiden Atomradien denselben Wert besitzt. Besonders diese Bedingung, 
welche vermutlich in vielen Fallen nicht (>rfullt ist, macht die An- 
wendung der Formel unsicher. 

Da auch die Ableitung der 3lAi)EiXN(,schen Formel von Vernach- 
lassigungen und ivillkiirlichen Voraussetzungen nicht frei ist, wird 
man von vondierein eine genaue TJbereinstimmuiig der beobachteten 


‘ ^ i;l. L. .11 \i>KLi M.. (rottiiiger Xaclu'.. 1910. .S. 8. 



Ri i;i N' u. \iiiRc,: l!i-iti-au z. Kciiiitiiis'; d.l;m 2 ,\V(_‘lli^.Iieststi'alilen. 187 

Reststrahlenwellenlangen mit den Ergebnissen derFormeln (i.) und ( 2 .) 
iiiclit erwnirteii diirfen. Insbesondere ist zu beaehten, daI3 es sich bei 
den beobacditeten Eigenfrequenzen wahrscheinlich nicht um die Scbwin- 
gungen einzelner lonenpaare, sondern ganzer Raumgitter' handelt, wor- 
anf in den genannten Fonneln nicht Riicksiclit genommen ist. 

Weiterhin mufi hervorgehoben werden, dafi die mittlere Wellen- 
liinge der Reststrahlen iin allgemeinen nicht init der Eigenfrequenz 
des Raumgitters uliereinstimmt. Bekanntlich ist das Retlexionsver- 
mogen eiiier .'^ubstanz sowohl von ihrem Extinktionskoeffizienten als 
aucli von ihrem Brechungsindex abhangig. Bei stark absorbierenden 
Kbrpern bedingr der eigentiimliche Yerlauf der Brechungsexponenten 
in der Nahe des Absorptionsstreifens im allgemeinen eine Verschiebung 
der Stelle maximalen Retlexionsvermogens gegeniiber der Stelle starkster 
Absorption nach kurzen Wellen'x Die mittlere Wellenlange der Rest- 
strahlen wird aber nur diirch das Retlexionsmaximum beeinflufit, 
■\vahrend die wahre Eigenfrequenz der Raumgitter nach der Dkude- 
schen Theorie mit dem Maximum des Extinktionskoeffizienten fast 
genau zusainmenfallt. Es bleibt sehlieClich noch zu erwahnen, daB 
im allgemeinen die mittlere IVellenlange der Reststrahlen auch gegen- 
liber dem Retlexionsmaximum, infolge des Iiitensitatsabfalles der ver- 
wendeten Strahlungsquelle, nach Seite der kurzen Wellen etvas ver- 
schoben sein muB. DaB es sich jedoch hierbei nur um geringe Betrage 
handelt, lehrt die Tatsache, daB die beobachtete mittlere Wellenlange 
der Reststrahlen nur venig von der Zahl der angewendeten retlektieren- 
den Flatten abhangt’’’. 

.Sollen die gemessenen Reststrahlentvellenlangen zur Pnifung der 
Frequenzformeln herangezogen werden, so ist man also zu der weiteren 

‘ Von diesen Raimigitterl'requenzen ist nach den thcoretischen UntersucJmngen 
der Hit. Borx nnd vox Kakm.\>' cine sehr grolBe Zald vorlianden (akusthsches 8pektrain 
nach Urn. Deui.ies Bezeichnung) : jedoch kuininen I'ur die Reststrahlenbeobachtungen 
nur diejenigen mit den grdSten Schwingnngszalden in Betraclit, weil dort die Eigen- 
t’retiuenzen, iihnlich wie in dem Kopf einer Bande im Verhaltnis zu den iibrigen Teilen 
des Spektrums nngemein dicht gelagert siml. Die HU. Born untl von Karm.cn ludten 
I’iir yteinsalz nnd Svivin mehrere soldier Bandenkople lierechnet und halieu ange- 
iiominen, dafi die.sen Baudenkopl'en Re.ststralilen verschiedener Wellenliinge entspredien. 
so bei dem Steinsalz solche von 55, 75, 82 und 106 a. Dies ist jedoch mit der Tat- 
sadii' niclit in Einklang zu bringen. dafi das Rellexionsvermogen des yteinsalzes hinter 
A = 52 u. wo es mehi’ als 80 Prozent erreicht, stetig wieder ahnimmt nnd z. B. bei 82 u. 
nur noch 25.8. hei 108 u nur noch 20.3 Prozent hetriigt. wahrend aus der Dielek- 
trizitiitskonstante sich ITir uncndlich langc Wellen der Wert 18.5 Prozent herechnet 
(\gi. diese Pn'richte 1910, S. 50 und 1136). Nach alien hisher vorliegenden Messimgen 
ist bei dem .Steinsalz jimseits 32 u jedenfalls keiu Gehiet stiirkerer metallischer Re- 
llexion mehr vorhanden. 

- .Siehe z. B. T. 11 . Havelock. Proc of the Rov. Soc. A. Vol. 86. .S. i, 1911. 

' U. lIoi.LX AOEL. Dissertation Berlin 1910. 
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Annahme genotigt, dal3 bei samtlielien untersucJiten Subsranzen diese 
Wellenlange zu der Welleidangc- des A!>sijrptionsniaxiinuins in dnin- 
selben Yerliilltnis stelit. Nach den bislierigen Ert'alinmgen. 'wtdcbe 
■'ich auf den Vergleicdi der direkt l)e()l)aehteten Re'tstraldeinvellenliinge 
init der aus Dispersionsine'.sungen bereehneten Welbniliinge tier 3Iitte 
des Ab''Orption'''treilen-. UTiinden. >clieint diese Annahme aimenaliert 


erfiillt zu sein. 

Alles zur Priifung der Frequenzforineln ( i . ) iind li.l ertbi'derliclie 
Zaldenmaterial ist fiir neun Substanzen von besonders einl’aclnnii Ban. 
v'elclie mit Ausnalime von 'riialliuinjotlur saintlicdi regular sind und 
fiir velche die in Betraeht koinmenden Koustaiiten zuveiiiissiu bekannt 
sind. in Tabelle V zusaminengestellt. 

In der ersteii Spalte .sind die verscliiedeueii Substanzen aufge- 
fiihrt. In der zweiten und dritten linden sieh die Atonmewiclite J/j 
und Jf, der beiden gegeneinander sclnvingenden lonen des 3Iolekul.'^. 
Dann fulgt in der vierten Spalte die Dichte der Substanzen 1), und 


weiterliin in der fiinften die 31olekularvoluinina 


J/, -+- 
1 ) 


Die 


sechste -Spalte liefert die Sclimelzpunkte T. und die siebente die Koni- 
pressibilitiiten x naeh 3Iessungen von Th. W. Rich.^rds und G. Jones b 
In der achten und iieunten Spalte endlich sind die 'Wellenliingen „ 
und /-i enthalten, welche nach den Fornieln der HH. 3lAnELUNG und 
Lindemann den molekularen Eigenfre<|uenzen enTS]irechen. Die beob- 
achteten inittleren 3Vellenlangen der Reststralden sind in der zehnten 
Spalte zum Vergleich danebengestellr. 


Tabelle V. 


■sub^t.iuz 



i > 

/ 

T 

X • iO-‘- 

bei'ecliiiet 4 

,\ ;/ A/ 

eoliaf'hti'L 

\:iCl 

0 


2 1 7 

2D 9 

107 f 

4-11 

U 

S --'' 

'1 

50 3 

72 0 

K('i 

3 c, i 


1 Q 9 

^7 ^ 

1047 

- 0 

Dt; b 

(‘3 5 

'' 4 

AgCl 

107.9 

5 

s 5 2 

2 5.9 

7^4 

222 

54.6 

b 4 0 

81 7 

lUJr 

V ) I 

80.0 

2 76 

43 I 

1023 

0.2 ^ 

(82 51 

1S2 G| 

82. D 

TICI 

204 I 


7 02 

34 1 

700 

4 7 *^ 

81.3 

G'l 

GI.S 

KJ 

1 

J 21 ). G 

V07 

54-0 

G ^5 

N f.Q 

I 00.4 

9S.1 

94 I 

AgB.- 

107 G 

So.o 

'’•47 

20 0 

700 

2 - 3 '* 


I ID G 

1 1 2.7 

T 1 111 ' 

204 I 

bo 0 

7 -,=i 4 

7 

7-5 

v.l I 

115 4 

1 4 

1 1 7.0 

T1 .1 

204 r 

126 G 

7 07 

4G S 

700 

fK-O 

IA7 I 

1777 

I 5 I S 

Btnde F 

orincln enthalten eine 

unbe.stiinmte Konstante (G, 

bzw. 6'4 

. Cher 

diese wurde liier 

■SO V 

erfugt, 

dais 

fiir die 

Beststral 

den von Bromkaliuin 


Zi-ii'i'lirilr iiir jrli\ .--ik.-il. liu-iiiii- 152. 1910. 
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(lie l)eobacliteten und berechiieten Werte der Wellenlans'e aienau iiber- 
einstimmen. 

Wie man sielit, ist die t ' i)eremstimmuii,u- zwisclien den Zalden der 
drei letzten Spalten der Tabelle V keine sehr vollkummene. Im ganzen 
scbeint sicli die LixnEMAXN'sche Formel den Beobaelitungen etwas besser 
anznscddiellen, docli ist der Unterscdiied nicht sehr groB. In den acht 
Fallen, welche zum Vergleiche herangezogen werden konnen, ist der 
b(>obachtete Wert viermal mit dem aus der LtxDEJiAXNSclien Formel sich 
ergebenden, und viermal mit dem mit TIilfe der MAnELLXG-Formel be- 
reclmeten Werte in besserer tjbereinst.immnng. 3Ieist liegt die beobach- 
tete Wellenliinge zwisclnm den beiden naeh Formel (i.) und ( 2 .) berech- 
neten Werten. Bemerkenswert ist die auBerordentlicli groBe Abweichung, 
welche die 3lAi)ELUNGsehe Formel fur die Eigeufrequenzen der beiden 
Silbersalze AgCl und AgBr liefert. Die Wellenlangen ergeben sicli nach 
dieser Formel viel zu klein. Es mag dies mit der Tatsache in Zusammen- 
hang stehen, daB die Kompressibilitat dieser Sake im 3"erhaltnis zu 
derjenigen der ubrigen Substanzen auBerordentlicli gering ist und daB 
hier die A'ereinfacliende Yoraussetzung beziiglich der Pro^tortionalitat 
der elastisclien Konstanten vielleiclit weniger gut erfiillt ist. Im Zu- 
sammenhang damit mag noch erwalmt werden. daB die 3lADELUNGSclie 
Formel tiir Jodkalium. dessen Kompressibilitat unter den aufgefiilirteu 
Substanzen den grofiten Wert besitzt. eine zu groBe Wellenlange liefert. 

Flrsetzt man in der 3lAT»ELi,NGschen Gleichung den 3Iassenaus- 


druck 




durch 


J/,X 

-X-f-i/, 


. so ergeben sich bei geeig- 


iieter Bestimmung der Konstanten C die bereclineten 3Yellenlangen von 
den in der acliten Spalte mitgeteilten Werten von a nur Avenig ver- 
scliiedenb Die t^bereiiistimmung mit den lieobacliteten 3Yellenlangen a , 
ist sogar in den meisten Fallen etwas besser als bei den Zalden der 
acliten Spalte. Audi die GkcneisenscIic Formel. welche sich A'on der 
LiNDEAiAXNschen Gleichung auBerlich dadurch unterscheidet, daB an 
Stelle der Schmelztemperatur der Grenzwert des Quotienten aus der 
spezifischen Wiirme dividiert durcli den Ausdehnungskoeflizienten tritt. 
liefert, soweit das spiirliche Zahlenmaterial erkennen liiBt, Werte, welche 
meist zwisclien den mit Ililfe der LixnEMAxxschen und 3lAi)ELrNGSchen 
Formel bereclineten Wellenlangen liegen. 


' r.-. ciit>]ii'u‘iit iiic.' 


A = t' ■ jy 3 Z) 0 ^ 2 ej.ucGeii 

M— -.cr/f. 

jy, + jy. 


eiiiciii Aii'-atz. vi'k'licr 
\\ ih-df. wi'Mii man. win 


^ieli a^I,^ (Inr Kixs i i.is.'.chcn Fm'niel 
in der LiMicMAXS'cht'ii (ileichuim. 
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Leider ist das bislier vorliegende Beobaclitung.sinaterial iioch iiicdit 
ausreichend, iim eine Eintscheidung der Frage zu lietei-n. wt-lehe vnii 
den betrachteteu Freqnenzformeln den Vorzug verdiem. Ininierliin dart’ 
mil einiger Sicherheit l)eliauptet werden, dad die untersnebren Forineln 
im wesentlidien den Tatsaelien gerecdit werden. iind mebr ist aucli l)ei 
dem a])proxiinativen C'tiarakter der Formelii und d('r I nsieherbeit in 
der Anwendung der beobacliteten Reststraldenwellenlangen zu dein 
voiiiegenden Zweck nicbt zu erwarten. Zu dem gleieben Eirgebnis bat 
auch die Priifung der EAequenzformeln dureh die spezifiseben Warinen 
gefuhrt. 


-\usgegel>eii aiii IZ. IV'bni.ir 


H' 1 Ini , gi- ci; Hi k 


t Hmeb-i-,, k, .e! 
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1914. 

VIII. 


AKADEi\IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


12. Februar. Sitzung der physikalisch-matliematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Planck. 

1. Hr. Liehisch spracli iiber Kry.stallisarionsvorgange in bi- 
naren Systemen aus Chloriden von einwertigen und zwei- 
vertigen Metallen. 

Durch tliermisclie und luikro'kopische Analyse warden die in 42 .Systenieu aut- 
tretenden Doppelchloride und IMischkrystallreilien erinittelt. Die Ergebnisse gestatten 
\ ergleichende Betrachtuiigeu iiber die Verbindungslahigkeit und Mischbarkeit der be- 
nutzten Coinponenten. 

2. Hr. Nermst legte eine gemeinsam mit Hni. Dr. F. Schroeks aus- 
gefiihrte Experimentaluntersucliung uber die Bestimmung speci- 
fischer Warnien bei sehr tiefen Temperaturen vor. (Ersch. 
spater.) 

Die in den friiheren !Mittheilungen iieschrieiiene ^lethode wurde in nielirerer 
Hinsicht verfeinert; die Teniperaturinessung gescliali anstatt mit dem Platinthermometer 
mit einem Kupfer-Constantaneleinent. 

3. Hr. Warburg iiberreichte eine Mittbeilung der HH. Prof. Dr. 
L. Houborn und Dr. M. Jakob aus der Physikalisch-Technischen Reiclis- 
anstalt: tJber die specifische Warme der Luft zAvisclien 
I und 200 Atniospharen. 

Die Verfasser linden die Zunaiinie dei- s[)eeifisclien Wiiniie der Luft bei Druck- 
steigerung viel kleincr als Lu-ssaxa. aber in xelir giiter Fbereinstiinmung mit der Be- 
rechnung aus deni TH 05 isoN-Jovi.E-Effect naeli vox Lixde's Theorie. Bei 60° betriigt 
die Zunahme zwisclien i und 200 Atniospliiiren 2 1 Procent. 


Sir/.iinushei irliH* IGl 4. 


IG 
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Kristallisationsvorgange in binaren Systemen 
aus Chloriden von einwertigen und zweiwertigen 

Metallen. 

A^on I'll. LiEiiiMii und Dr. E. Koki!i:n(;. 


V or einigen Jaliren wurde in Au-'sielir g’enoininen . die Kri>t;d!i- 
sation.svorgange dei der Aiikuldung von Sclnnelztlu.ssen in ioleheu 
.''toffsystemen zu unter.-?uelu'n, die dureli erheldielie Betriige der Krisral- 
lisations-warmen und Um\vandlang.<ivarmen und durch relative Selten- 
lieit von A^erzogeruiig.'iersclieinuiigen zur Krmittelung der A’atur und 
der Existenza'el.>iete ilirer kristalli.sierten Plnnen be.sonders geeianet 
•sind. Inzivischen i.st diese Arbeitsricditung so '.veit yefordert 'wordeii. 
dais ein zusammenlassender Berielit beyonneii iverden kann. 

Die vorliegende Alitteilung beliandelt einiye Ergebnisse der tlier- 
inisclien und mikroskopisclien Analyse von 42 biniiren .Sy.stenien aus 
den Chloriden von einwertigen und zweiwertigen Aletalleii. Die ibl- 
genden Bericlite werden sich mit ternaren Sytemen aus diesen Koin- 
ponenten besehattigen. 

Da unter den Chloriden durch Polymorphic hervorgerut'ene Um- 
wandlungen iiur vereinzelt auitreten. konnte die inikroskopische Unter- 
suehung der .Strukturverhiiltni.ssi- in der iveit iiberwiegi^nden 9Iehr- 
zahl der Ealle nach eineiu inzwisehen verbesserten Verlahren' zur Her- 
stellung von Diiniisehliffen und Dauerpni[)araten befriedigend durcii- 
geluhrt werden. 

Die in dei- FuiSnote ’ genanntmi Arlieiren. in denen auch fiber die 
vorlnindene Literatur Auskunlt erteilt wird. srilhni mit den vorge.'setzten 
Ziffern angeiuhrt W(u-den. 

' '! II. Liliij.'i i'. ^iizi.nny.ei . il. r,i r'. il. 1^09. Cey. 

‘ ].. Knitrii .M.. Zi'iilialM. i. tliu. li-.'.' . jqi 

f I ) \\ . 1 1<^ ' I \. N;t ( 1 - - .v^ 1 !. Z>-iilr.i!itI. f . t ! 1 n. lei’. . I ' j I 1 . I IS- 
(21 II. ISi.’.M.. X;, Cl — I 'll Cl,: KC! — CdCC: N.iCl — KCI: X.iCi- 

( ( c • I\ I 1 . X. ,! ,1 li!-i 1 . i (Mill, . I>ri!.-r)i i. 52 . 2 y— yoo. i c 1 1 . 

'n n.C,3i. V X:i( : — li:, C!,_: K Cl - - I!:, ( i . : \;i ( ] -^ K Cl, N. .laliC. i’. 
-'li'i. . 1; il.-lM. 36 . 512 — ,'5'k 19m. 
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1. 

Als Komponenten biniii-er Systeme wunlen bislier ver’svender 
die Cliloiide von 

Li, Xa, Iv, Rb, Cu, A§-, Ti, 

3 Ig, La, Sr. Ba. Zn, (M, Sn, Pb. 

Die Mehrzalil dieser Stoft’e erleidet beiiii Scdiinelzen in ol't'enen 
GefaCen dureli den Zutritt atmospliarisclier Luft Anderungen der 
Zusammensetzung nnter Bildung von Subchloriden, Doppelcldoriden, 
Oxychloriden oder Oxyden, so daC bei der darauftblgenden Abkiili- 
lung eine Bestiinmung der Kristaliisationstemperaturen nicht ausgefiihrt 
■\verden kann. Es gelang aber, derartige Storungen zu vermeiden dnrch 
sorgtaltige Troeknung der Praparate und dureli Zutuhr von Stickstoft' 
in einen mit einer Sell utzgloeke verselienen elektriselien Wider- 
standsofen (5, Fig. i). Dann blieben wahrend der Abkiililung die von 
Zersetzungsprodukten lierriilirenden thermischen Eftekte aus, so dafi 
die von Kristallisationsvorgangen erzengten 'Warmetbnungen ungestdrt 
verfolgt warden konnten. 

Als Beispiel Iderfur sei Kupferchloriir genannt 15, S- 55 I' 

In der oline besondere VorsichtsinalSregeln aufgenommenen Ab- 
kuhlung'skurve II in Fig. i wird der Beginn der Ivristallisation bei 420° 
und ein dureli die Beimiseliung von Zersetzungsprodukten hervorge- 
I’ufeAer zweiter therinisclier Effekt bei etwa 355° angedeutet. Da- 
gegen zeigen die in der iiidiUerenTen Atinosphare lieobaehtete Abkiih- 
lungskui've I und die zur Kontrolle aufgenommene Erliitzungskurve III 
lediglicli die erst bei 425° ertblgende Zustandsanderung. 

(4) <i. Ra(.k. X:itl — SiiC'b: IvCl — Mil Zi-urr;(nil. 1'. Min. n^w. 191,'. 

.373 . 37 '^. 

(5) F.. Koi’.iieng. LiLl — (/iiCl: Nall — LuLLlvCl — Lull: 11 LI — -IMgl'b: 

Tl LI — ( '.-i ( b ; I'l Cl — .Sr Cb ; I'l (4 B.a Cl, Ll'l t I — Zii Lb : Tl Cl — Cd ('b : 

TlCl — .^iiCb; TlCl — I’hCls. N. .lahi'li. i'. l\Iin, iis\\ . Ili.-iL-Fid. 37 . 51 bis 
124. 1913. 

(6) E. Vi'RTiscii. NaCl — .'srCl;: NaCl — KaCb; Rtl — .^rCb: IvCl — BaCb: 
Sr ( b — Fia Cb : 2K Cl • .Sri b — 2 Iv Cl . L>a I'b. N. Jahrb. i‘. Alin. U'W. Beil.- 
Ikl. 38 . 

(7) K. Tinas, l.i Cl I’iiCl,; NaCl — IM.l'b; RCi — PbCb; lib CL— PI, I'b: 
A.uCl— PbCl,: NaCl— R I ' 1 : 2RCI - PbCb — NaCl. N. .labrb. t'. Alin. nsw. 
Bril.-Bd. 37 . 

(8) A\'. Si H.vnrEt!. Cal'b- — SrCl,: Ca Cl, — Bal 'b- N. .laiirb. 1'. Alin. nsw. 
1914. 15—24. 

i9) W. Si u.\ i:i I I!. Sr I b — Ba I ' 1 , : Li I 1 — Na C! : Li ( 1 - ~ 1 \. Cl. 

(10) R. .s I noi.il 11 Na Cl — AluCb : Na Cl — Ca Cl, ' Na Cl — .sr Cb : Na Cl — R Cl 
■ AI"Cb; NaCl — 2KCl.SrCb; Kl'i — Alul'b’ RCi — CaCi,: RCl — SrCb- 

(11) K. A'liiiiisi H. LiCl — t'dCb. 

(12) (l.lLrk. Lil'l — Sni'b. 

I'd 
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fig. 1. 



V 

1 m 

i 


42o\^^ 


• \ J 

400^ 



1 /( 

\ 

350^ 


\ 

255 ! 

■ — SOO Sek > : I 

Kupferi-lil 

“lui Ai‘kii 

’ '.*11 

1. 1! 1 ; 111 


Durch den mit dem Ofen verbundenen Riihrapparat konnten in 
der iiberiviegenden Mehrzahl der Falle Unterschreitungen der Kri- 
stallisationstemperaturen A'on mehr als 2° vermieden werden. Dabei 
betrug die Abkiihlungsgeschwindigkeit bei 8oo° etwa 0,25° und bei 
300° etwa 0,1 1 ° in einer Sekunde. Starkere Unterkiihlungen boten nur 
Zinkchlorid und Zinnchloriir dar; diese Chloride halten auch in diinn- 
diissigen Schmelzen noch Wasser fest und gehen bei der Abkiihlung 
in einen ziilien amorphen Zustand iiber, bevor sie kristallisieren (5, 
S. 70, 73). Den Eintlufi der Versuchsbedingungen auf die Gestalt der 
Abkuhlungskurven von Zinkchlorid erlautert Fig. 2. 



Zi iik<- lilo ri (I. .Vlikiililiiiigckimen 1 — 1\'. Ki'irLt/niig^km vf-n V, VI. 


Weder durch langsames Riihrcn nach einer Erhitzung der Schinelze 
350° (Kurve I) oder 550° (Kurve IV) noch durch schnelleres Riihren 
(Kurve II) wurde erreicht, daB durch Warmeentvvickelung die Kristal- 
lisationstemperatur auf ihren normalen Wert anstieg. Erst durch Ver- 
bindung von energischer Durchrdhrung der Schinelze init recht- 
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zeitigem Imp fen erfolgte nach einer geringen Unterkiihlung von 3—4° 
die Kristallisation sclion Lei 275° (Kurve III). Dieser Wert entspriclit 
dem durch einen Knick angezeigten Beginn der Kristallisation in dem 
A ersuche II. Er finder sich iiberdies sehr deutlicli ausgepragt in den 
Erhitzungskurven Vund YI. Ahnlieli verhiilt sich Zinnclilorur (Fig. 3). 


F,g. 3. 



Zwischen Zimmertemperatiir imd Schmelztemperatur erfahrt nur 
Bariumchlorid eine umkehrbare Zustandslinderung: durch Erhitzuns’ 
dieses Stoft’es erfolgt bei etwa 925° eine Umwandlung der monoklinen 
a- 3 Iodilikation in die regulare, bei enva 962° schmelzende 2 -iModifi- 
kation (3, 5, 6). 


II. 

Tab. I gewiilirt eine Kbersiclit der Iniiaren Systeme. in denen 
weder Verbindungen noch 3 Iischkristalle auftreten. Die primar 
au.sgeschiedenen Komponenren l>ilden in der Regel Gitterkristalle. Das 
Eutektikum besitzt in den Sy.stemen Lithiumchlorid-Kaliumchlorid und 
Natriumchlorid-falciuinchlorid eine feinkbrnige Strukrur. In alien iibri- 
gen Fallen wurde iin Diinnsehliff eine facherformige Ausbreitnng des 
Geinenges der Leiden Koniponenten l)eobachtet. 

Bemerkenswert .sind die Grundnia.-^ sen der fiinf zuletzt ange- 
fiihrten Systeme aus Ohlornatrium und einem Doppelsalz von Chlor- 
kalium mit einem t hlorid eines ZAvehvertigen 3 Ietalls. Wie aus Tab. i 
hervorgeht, habeii diese Doppelsalze (Kompoiienre B) .stets eine nie- 
dri gere Kristallisationsiemperatur als Chlornatrium (Komponente A), 
so dafi die eutektischen Gemenge mehr Doppelsalz als Chlornatrium 
enthalten. In Schmelzen, die noch reicher an Doppelsalz sind und 
daher Kristalle dieses Salzes primar ausscheiden, hat die darauffol- 
gende Kristalli.sation der (irundinasse in der Weise siattgefunden, dal 3 
.''tabartige Iinlividuen des Doppelsalzes. die im Dilnnsehlili’ an ihrer 
optiselien Anisotropic leichr zu erkennen .sind. von den Einsprenglin- 
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a’eii aiisavlif-n und ilic yleielizeitig eiit'^taiulciir-u ojiri.seh i.sntniju'ii Kri- 
.'tallelien de.- ( idornatriums umscldielleii 

Die Dimorpliie drs Bariunidiloi’id.^ hi-dingt, da6 in den Kini- 
zentratioiis-Temperaturdiagraminen der au.s BaCL iidt XaCl ()d(‘i' Ti ( 1 
gebildeten Systeme eine der Uniwaiidlung.steinpcratur j'eiies Stodds ent- 
''prechende Um’\vandlinig.slii>rizontaIe aufrritr. ilir .sicli in dem ei>ti'ii 
System nnr hi> zu eincr Koiizeiitratinn von mwa 2 o ^'a ( 1 

in dem zweiten System dag-egen lu.s zu eewa 25 3 [i)l.-'^o TK'l m- 
•srreckr. In den Iderdniadi begrenzten Konzentration-sgeliiettm selieidm 
sicli aus dem Scdimelztlu6 primiir regulare Ivri-talli- Vdii '-BarLuiii- 
cLlorid aus. die })ei der L nnvtiudlunu in die munokline i;- 3 Ioditikatii>n 
zu Aggregaten zerlallen. 


Taljelle i. 


Binare -Systeme. in denen weder \ erbindungen nodi 
Mischkri.stalle aufrret en. 



Dit 1 . 1 n i e d 1 i g u n g e n dei' Kri.s ta 11 isa t ions temp ('ra tur(“ n , 
welehe die Komponenten A und B in diesen Sy>temen erlahren, sind 
in Tab. i unter di t, und tj; — t, angegelien. Die liedt'utend.ste Ernie- 
drigung wurde in dem Sy.stem Tlialliumdilorur-Bariumchlorid 
beobaehtet. Hicr liegt dm- Brenzfall vor, dal5 in dem Konzentra- 
Tioms-Temperaturdiagramm der eutektisclie Bunkt naliezu mit dem 

‘ Aiif ^lenilllguieriingeii in <lf-neri In-i der eutr-ktisclir-n Kristallisatioa eiii uin- 
hullter Be-tandteil und eiu .iiidiii!lend«- uiiter.sdiiedeii werden kdiiiien, hat I{. Vogel 
liiiiid'Avif-t'i!. Zcit^clir. i’. .‘nntru. i hern. 76. igi2. 




niul 1.. KmiiiEM, 'iruaimt- in l.iiiluT-n Svsiemen u'^w. 19/ 

>y?'teinpuiikt eiiier Koin|iunont(', luimlicli de.'> 11 CL zusainnienfallt 
■ 5. 1 iS). Ls crnieilriyt also zuiidimeiitlcr CTelialt tier Sclimelzen 
ail Tliallimuclilorur zunaclist die Kvistallisationstenijieratur der ,o-Mo- 
ditikatiun des Bariuuulilorids bis zu dosseii L mwaudluiigstemperatur 
Uiid ilarauf die Kristallisationsiemperatur der ^;- 31 odilikation dieses 
Salzf-' ])is zur Kristallisationstemperatiir d.e.'. Thalliimichlorurs selbst. 
Im uaiizeu betriigt die Kruiedriguni;- — /. =531°. 

III. 

Die ill I'ab. 2 uiid 2 a angelnhrten i>inareii Systeme von Kalium- 
i-lilurid und Thalliumeldoriir init C hlorideii ziveiwertiger Metalle; llg. 
( a. Sr. Ba. Zn. ( d. .'^n iind Pb < iithalteii eiue Reihe von Yerbin- 
dungen. die nlme S p a It u ng sclimelzen. Durcli Riibren und hin- 
reieliend langsames Abkiilden der Sclimelzen im gesclilosscnen Ofen 
gelang es .stet.'., fbersclireitungen der Kristallisationstemperaturen zu 
vermeiden und eiuen durcliau.s normalen X'erlauf der Kristallisatioiis- 
vcruange lierbeizufiiliren. 

Die Rrscheinuny; der Korn vergroCerung von Kinspreiiglingen 
wabrend der Bilduiu;' des Eutektikums ivar in melireren Fallen gut 
zu vertblgen, z. B. in den TeiLsy.stemen aus Kaliumelilorid und Kalium- 
rricliloroealciat oder Kaliumretracliloroliariat. falls sicli diese Doppel- 
•salze primar au^'cheiden. 

Tab ell e 2 . 

Biniire Sy.steme mir Verbinduugen. die ohne S|)altung 

sclimelzen. 
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Tabelle i a. 

Z usammensetzungen uiid Schmelz- 
temperaturen dei‘ eutektischen Gemeiige. 


fvoiiqionenren 

.4 — />“ 

lAitGknr>‘*Kc- (TeiiH'iiiiO «»g 

AI, o 

B 

Ki I'l - 

ran,;. 

t, 

( 

K( i — ICC! - Mi:n, 

>4 

4 'U° 

KCl- M.iiC'i, j 

KCl-.M-CC — 


474 


Iv( I — KL i - t a I 


; uS 

KCl— CaCl, ’ 

“ t 

K Cl • c., Cl, — C.i Cl, 

~b 

^^4 


Kn— 2Kri.i;.,i i. 


h;S 

KC! — L\, (1, ’ 

2K Cl • lid CU — Bu t_'l. 

45 

Cv ^ 2 


Tiri_Tl('i.( 


414 





riCl — (’al'P I 

TiCl-C.iCl, — C.iCl, 

<>s 

'’47 

I 

TIC! — iTICl.Z'.'ri, 

^4 

334 

TK. I — Znri, ! 

2 n Cl • Za Cl, — Tl C! ■ 2Zn ( I, 

53 

193 

I 

’ri( i • sZsi I 'u — Zii Cl, 


214 


XlCl — T!C1.C,;( I, 

-9 •> 

; I ^ 

XI ( i_ rac!, ! 




I 

Tin. cd Cl, — (MCI, 

65 

40S 

I 

rici — 3'i'ici..s.,ci, 

-0 5 

299 

Tin — Si.ci, 

3T1 ( ■; • .'^uCi, — I'ici . 'll, ( 'i. 

42 5 

“34 

i 

Tl( I • ^]l Cl; ''11 ( 'i; 

70.5 

17^ 


TlCl — 3 T 1 (;I. 1 >!,(. !, 

13 

3SS 

Tin — Id, Cl, 

3'j'i(.'l . I'hC!, — Tl C;- 2 pl,Ci; 

42.5 

37S 

l 

Tin - ’Pi, Cl, — PI, Cl, 

7 ^ 

427 


KCl — 2K ( J • SrCU 

29 



“ 




jK(. ! . Si (.' 1 , — K(. 1 • 2Sr(. 1 , 

44 

575 

KCl — SnCl, 

KCl • S:i (.'jj — K Ci . 3Sii t - 1 , 

62 

180 


K ( 1 • 3'>ii (. L — Su (_ 1 , 

83 

201 


Ein Beispiel fur den EinthiB einer absichtlicli lierbeigefiihrteii re- 
latir sclinellen Abkiihlung einer Schmelze nacb dem Beginn der 
primaren Kristallisation durch ( )ftnen des Ofens bieret das durch Fig. 4 


Vicj. 4. 



Im i''rdili>ario]isbaiii‘ riin-i » i'»i! y ^ .^lo! o Iv a 1 1 uiiir h I i.i r i d 

U'ld :?5 ^Iul - ' o lu 1 u III 1' !i 1 » j 1' i d : -V}>kuiduitL4''kiii \ 
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erlauterte Yerlialteii einer Selimelze von 75 3 Iol.-°'o Kaliumclilori d 
und 25 3 Iol.-° o Bariuiaclilorid. Die Abkuhlungskurve lalat an Stelle 
der heiden zu erwartenden tlienuischen Effekte drei WarmeenDvick- 
lungen erkennen. Denn sie zeigt einen Kniek bei = 660°, ein Inter- 
val! bis tr — 655°. einen bis t. = 661° ansteigenden Zweig und eine 
Haltezeit bei = 658°. Diesem Verlauf entspricht in dem Konzen- 
tratiiins-'reniperaturdiagrainm die mit c, 7, 6 bezeichnete Kristalli- 
sationsl)abn. Die bei a beginnende Kristallisation von Kaliu^icblorid 
setzt sich langs der Sattigunu'skurve AE^ dieses Salzes iiber hin- 
aus in das nietastabile Gebiet bis 3 tort. Dann bewirkt die plotzlicli 
eintretende Kristallisation des Doppelsalzes 2KCl.BaCl, ein rasches 
Ansteigen der Teniperatur. Dabei jindert sich die Konzentration der 
Scdiin;*lze, bis ein Punkr 7 der Sattigungsknrve DE^ des Doppelsalzes 
erreieliT ist. Kun erstreckt sich die Kristallisationsbahn langs DE^ 
his zu ihrein Endpunkte 6 = A’,, der das eutektisehe Gemenge von 
Kaliumchlorid und Doppelsalz darstellt. 

ObAvohl bei diesem Vorgange die Unterscliiede in den Kristalli- 
sationstemperaturen hochstens 6 ° und die Difterenzen in den Kon- 
zentrationen der Sehmelzen nur 2 bis 3 3 Iol.-o o Ba Cl^ betragen, sind 
die entsprechenden Gefvigebestandteile in Diinnsehliffen sehr schon 
ausgebildet; an Stelle der normalen Struktur, die durch primares 
Kaliumchlorid in einem Eutektikum von Kaliumchlorid und Doppel- 
salz charakterisiert ist. findeii wir hier jtrimare Gitterkristalle von KCl 
zunachst umschlossen von Kristallen des Doppelsalzes und darauf ver- 
kittet durch eine aus Stabchen zusammengesetzte Grundmasse dieser 
beiden Gemengteile. 

In ahnlicher Weise verlautt die Kristallisation in KCl-reiehen 
Sehmelzen des Systems Kaliumchlorid-Strontium chlorid. Doch 
ist hier die Menge des Eutektikuins so gering. dalo aut’ den Abkiihlungs- 
kurven eine Haltezeit bei 4 kauin angedeuter wird. 

In den am SchluG der Tab. 2 und 2 a angetuhrten Systemen 
Kaliumchlorid-Strontiumehlorid und Kaliumchlorid-Zinnchlorur treten 
die Verbindungen Kaliumpentachlorodistrontiat und Kalium- 
trichlorostannoat in der Weise auf, daB sie mit den Komponenten 
Strontiumchlorid oder Kaliumchlorid biiuire Teilsysteme bilden, die 
dem aut' S. i g6 beschriebenen. durch das System Thalliumchlorur- 
Bariumchlorid repras('ntierten Grenzt'alle entsprechen. Es besitzen 
niimlich diese Verbindungen einen echten Schmclzj)unkt, aber cs t'ehlen 
die eutektischen Gemenge mit ihren Komponenten. Aus den ge- 
mischten Sehmelzen scheiden sich Strontiumchlorid odor Kaliumchlorid 
so lange primar aus, bis die Schinelzeu di(' Zusamiuensetzung jener 
A erbindungen erreicht haben und dann einheitlich kristallisieren. Daher 
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trefl'eii in den Konzentrations-Temperaturdia£>Tai!niu-n die Sattigun^’s- 
kurveii jeiier Koinponenten die Siirtisrnngsknrven der Iiopprdsalze in 
den Punkien, die durcli dif- Konzentrationen und Kristallisationstem- 
peraluren dieser Salze bestimmr ^iiid. 

n'. 

Yeriundiingen V von Clilorideii P. die ^ieh dui'cli Erliirzen 
bei einer besrimmteii Teinperarur d .spa I ten in eine Koinpuinnite Q 
und cine Sclimelze .Y die init Ki-i.srallen von V und (J iin Gleich- 
gewicbr stelit, 'wurden lestge.stelk in deii t'iinf Systemen der Tab. 3 
und 3 a. Darunter rrat inde.s.sen nur zweimal, niiinlieli in tli-n Sy.stcnnen 
Xatriumclilorid-Cadmiume-ldoriduudTlialliunieldoriir-dlaune.siuineldorid, 
der Fall eiii. da6 in dem imig’ekebrten Vorgange der Kristalli.sation 
vines der Zusammenisetzung von \ eutspreclienden .Scliinelzilmse.^ die 
Umsetzung zwisehen den primiir ausge.scduedeuen Krisrallen der Kiun- 
ponente Q und der Sclimelze S zu der Vt-rbindung V vtdLstandig 
verlief. Denn nur in die.sen beiden Fallen war auf den Abkiildungs- 
kurveii eiii den Beginn der Kri.stalli.satioii von (.) andeutender Knick 
und eine darauf folgende. die Unrsetzung bei A anzeigende Haltezeit 
walirzunelnnen. Die Um'etzuugsgleiclaingeii lauten: 

"X a t r i u m t e t r a c li 1 0 r o c a d in i ;u . 

425° 

2 XaCDCdCl^— - x-XaCl-f-[(2 — x) XaCl -t- CdCF] 

Kristalle Y Kristalle Q Sehnielze S' init etwa 56 3 Iol.-® c Cl . 

Til a 1 1 i ump en t a c li 1 0 r o d i m a gn e .s i a t. 

499 ° 

T 1 1 1 • 2 3 IgCF ^ X • IVJgCL + [TK 1 + ( z — x) 3 Ig(.T] 

Kristalle T Kri.stalle 0 Schmelze S' mit etwa 63 31 nl,-o.Q ^JgClj . 


Tabelle 3. 

Binare System e mit je einer Verbinduiig, 
die sicii beini Erhitzen spaltet. 
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T:i belle 3a. 

Zusainmensetzunuon nnd Schmelz- 
tenijieranireii der eutektischen Genieng’e, 
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Von be^-onderem luteresse siiid die Kristallisationsvorgange in 
den drei ubrineu Sya-tomcii dor Tab. 3 imd 3 a. Hier weisen die Ab- 
kulilung.skurveii der Seliinelzen, dercni Zii-'^ammensetziing der Verbindung 
T ent-spricht, drei therini.sche ElVokte a, 1 . y anf. Xacbdem die Ans- 
seheidung von Kristallen dm- Koinponente Q in dem Temperaturinter- 
vall ik bis t; stattgetunden hat. begiimt bei k die Umsetzung dieser 
Krisialle niit der Sclimelze .S zur Verbindung T. Aber sie lindet nicht 
vollstandig start. Aveil die Kri-stalle Q nur am Rande aiifgelost nnd 
'Ogleieli durch Umhulluug init Kristallen V der weiteren Umsetzung 
entzogen werden. Daiiii sclireitet die Kristallisation von V im Inter- 
val! k bis /. fort, und dieser Vorgang endigt erst, Avenn bei der Tem- 
peratur f, der Re.st der Sclimelze zu einem eutektischen Gemenge von 
V mid der zAveiten Koinponente P kristalli.siert. In den Konzentrations- 
Temperaturdiagrammeii endigt dalier die Kristallisatioiisbalin nicht bei 
dem Systempunkte, tier die mit Q und V gesattigte .Sclimelze dar- 
stellt. sondern ersireckt sieli dariiber hinaus bis zu dem eiitek- 
tischen Funkte A’on V und P. In der Regel A\'ar t., gleieli dem aus 
der Gesamtlieit der Versuche abgeleiteten Werte der eutektischen 
remperatur A. Kur in dem System Calciumchlorid-Bariumchlorid er- 
tuhr k=592° eine Verzbgerung a'oii etwa 10° gegenviber G=6o2° 
(vgl. Fig. 6). 

Die Beobachtuiigen ergaben: 


K a 1 i u m t r i c h 1 o r o c u p r o at. 

/;=244°, k=i47°. 

244° 

2 KCl-CuCl - x.Ka-l-[(2 — x)KC 1 -hCuC 1 ] 

Kristalle V Kristalle Q Sclimelze A mit etAA'a 43 Mol.-°'oKCl. 
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Thalliiimtriehlorostrontiat (Fig. 5 ). 

4=585°, /. = 569 °, /,= 4 i 6 °. 

TlCl. SrCL— ^ x-SrCl,-4-[TlCl + (i — x).4rCLJ 

Kristalle y Kristalle Q Schmelze .S mit etwa 47 MoL-° o ^rCF 


fig. 3 . 



Ki-iitalli-atioud^aliii und Ivl•i^tall^^ationse^dp^mkr eiuer .■M.'iuuelze von 
Tlia 1! iniriirii'Kloro 'Tronri a t iiiit A'ikuu!uiig,kui'v..'. 


Calciumtetrachlorobariat (Fig. 6). 

4 = 646°, 4 ; = 631°. /. = 592°. 

631° 

Ca CI2 • Ba Cl, x • Ba CL -f- [Ca CL ( i — x) Ba CL] 

Kristalle V Kristalle Q Schmelze S mit etwa 48 3 Iol.-O oBaCl 

fig. 6 . 



Mo! %daO^ 

( ” ;i 1 Cl n in r e t ra c li 1 ur o I»a ri a t nnr A!ikui!lu!i' 2 ''-k<irv o. 
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Die Untersuclmng von Diinnschliffen lieferte typisclie Ansbildungen 
dcr durc-li diese Kristallisatioiisvorgange erzeugten charakteristischen 
Umhiillungsstruktureu. Es ist z. B. aus der Mikrophotograpliie in 
(5) auf Taf. I, Fig. 2 zu erselien, da6 korrodierte, einfachbrechende 
Kristalle von KCl von dicken Krusten der doppeltbrechenden Verb indung 
2 IvCl • CuCl iimselilossen werden : die Zwisclienraume werden durch das 
dunkel ersclieinende Eutektikum ausgefiillt. In (8), Taf. II stellen die 
Figuren i , 2 dar, dafi primiir ausgeschiedenes uiid randlicb aufgelostes 
doppeltbrecliendes a-BaCl^ umhiillt wird von grobkornigen Aggregaten 
der einfaclibrecbenden Verbindung CaCb*BaCb, die auch in dem fein- 
kornigen Eutektikum deutlich zu erkennen ist. 

V. 

In drei Systemen warden nebeneinanderVerbindungen mit echten 
Schmelztemperaturen und solche mit Spaltungstemperaturen 
angetroft'en (Tab. 4 und 4a). Es bilden z. B. Kaliumchlorid und Cad- 
miumclilorid Kaliumtrichlorocadmiat, das bei 43 1° schmilzt, und 
Kaliumbexachlorocadmiat, das sich beim Erhitzen in folgender 
Weise spaltet: 

461° 

4KCI • CdCk - - - X . K Cl + [(4 — x)KCI + CdCy 
Kristalle V Kristalle Q Schmelze S mit etwa 68 3 Iol.-°;oKCl . 

Bei der Kristallisation eiiier Schmelze von der Zusammensetzung dieses 
Doppelsalzes wurde die durch Fig. 7 erlauterte tJberschreitung der Um- 
setzungstemperatur 461° bis zur Bildungstemperatur des Eutektismus 
der beiden Doppelsalze und eine diesem thermischen Vorgange ent- 
sprechende vorziiglich ausgebildete Umhullungsstruktur beobachtet. 



Kri'-t.iHi^atioii'.b.ilin iiml Knst.illi-ation'.eiidpimkt eiin-r Soiimeb.i' \ on 
Kali R m h e x a i- li 1 o r o c a d in i a t mit Abkiihlumi'.kun e. 
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Tab ell e 4. 


Biiiare Sy.steiue mit beideii Arren \iiii Verbimlunuen. 


Koiliponeiitex. 

J — h 


V 2 I . . ■ : . ' 2 ■ 

-.et- 


KCl — C.n 

ttT 502=' 

Kl .• r.U ., 2;i- 4'vl . ! il . 4:>I = 

(2 

KCi — P;.( 1, 

775 -•• 9 '^ 

K ( . ■ 2!' 1 i, 240 2l\ 1 ■ n > t 2.,0 

17 

K'.Cl — ]'■ I 

724 -I'lfS 

1* ■ t . - 2 1 ’ . 1 ' _ 427 2 ’ 1 ■ ' ' ' _ 4.4 S 

11 1 (_ - • l-'.i 1 _lj.O 

1 -I 

1 10 


Tab ell e 4 a. 

ZLesainnien^etzuns-eu luul Sclimelz- 
Temjieratureii der eutekti.sclien G eui eiiye. 


*1 — 7; 

Kii 

...4 

-M .. c 

B 

> 2 ./- 

K u — < -■ ( ! * 

- - '2 I 

4K( 

. • 1 'll : , — K( ■ . (. ,i( 

'4 

^52 = 





>00 

Ki -l'A'l ! 

2K ( 

• ]■*;! 1 1. — Iv ( ! • 2T' t , 

52 

41 1 

- i 

lAl 

2p;,G, — p a.;. 

-- 

4 ;o 

n . 1 

jllM.' 

•I’ln.y — 

41 


lie i — ! ! 

b'M 

•I'Ai, — i;!,i ; . 21' .1 1. 

bl 

40" 

! 

1 

i;m 1 

• 21'!, ( e _ 4 

7 c 

4 0 


Ill dein zuletztuenainueu .Sy.stem Ilubidiumcldorid — Bleicldorid 
treten drei Vei-biiidungeii auT von denen die mitrlere dureli ilire 
Dimoi'phie beinerkeii.swert i.st: 


— Bb Cl • Plj ( 4 ;, rlionibi.scJi 


(‘iwa 410 ^ 


— Kb Cl "Pb Cl reLjular. 

Die s;-41udilikatioii bildet .-ieli priiinir laiio-s den Siuti^unysknrven iJ.yy. 

und tritt in den entekti.selien Geinengen ly . /• auf, so dab .sie au.s 
alien yelnnelzen des KonzenTration.sbereieiies vnn /p', bis ])[^ krisfalli.siert 
(Fig. 8). Hire Umwandlung eriblgt tragi' nnd mit. Verzbgerungen. Da- 
her bemerkt man auf den Abkfddung-kurven. dab wiihrend der Uin- 

wandlungzinvcilen zwei Warnieentwieklungen naidieinandin- stall linden, 

deren I enippratim-n in Fig. 8 (lurch KrtnMi und derim Jlaltezeiteii 
durch vertikale .Srriehe eingetragen .sind. An.s den an der Konzen- 
trationsaehse aiigegebenen Summon der llaltezeiten i.st ersiclitlicli, dab 
die grbbte Warmeentwieklung bei der Unnvandlnng der reinen ^'.'r- 
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liindung Prl’olgt. Erliitzungsverjucho lietVrten .-tets nur einen ther- 
inisdien EtYekt bei etwa 310°, wie aus dei- Lage der kleinen Kreuze 
in Fig. S liervorg(dit. Vollstaudig autgeklart wurde der Uinwandlungs- 
vorgang durcli Bcol)aclitniig der Anderung der optischen Fngenschaften 
von durcli-sielitigen Priiparaten, die au.s dein SchiuelzlluG in der eintacli- 
iireclieiiden Modilikation ent.^raiiden vrareii und wahrend der Uinwandluni;- 
in die doppeltiireeliende Modifikation fd)erginL>'en. 

VI. 

lAiic Vber.^iclil iiber die Verl)indiingsiali igkeit der Iiier in 
Betracht kKiiimenden Chloride u-ewahrt Tab. 5. In ilen Chloro.saure- 
anhydriden treten eiawertige- Cii uiul zweiwn'rtige.'’ 3 Ig. (’a. Sr. Ba, 
Zn, (,’d, Sn, Pb aut‘. An der Bildung der Chlorusalze bereiligen sicli 
die Chloridi' von Ca und Ba nur in eiulaclien dlolekillen. Dagegen 
wirken die Cldoride von Cu, 31 g. Sr. Zn. C'd und Pb aueh ini jiolynieren 
Zu.stande. Die groBte Anzald der Chloratoine in diesen Doppelsalzen 
itetrug ^ iin l.irliiumoktacldorotricadiniat l.i.CdA'l.. 
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Alkalichloride .siiid nacli den vorhandenen Beubnrlitungen uicht 
befahigt, sicb untereinander zu Chlorosalzen zu vereinigeii (vgl. auch 
den linken Teil der Tab. 7). Bi.<i vor kurzein .'^cbien auch uiiter den 
Erdalkalicliloriden eine DoppeBalzbildung zu fehlen. Inzwi&chen 
hat die thermische und mikro.skopische Analy.se des Sy.NteiU'- t'alciuni- 
cldorid — Bariumchlorid (8, Fig. i. Tat*. II, Fig. i — 3) da'' C'alciuin- 
tetrachlorobariat nachgewiesen, das nun da.> erste und bislier 
einzige Beispiel einer Vereinigung z weier Frdalka li cli loride 
darbietet. 

Zwei DoppeBalze nebeneinander treteii in den .Systemen auf, in 
denen Kaliumchlorid oder Tlialliumehlorur als Kumponenten vorhanden 
sind; Rubidiumehlorid gelit init Bleichlorid .'■ogar drei Verbindungen 
ein (vgl. auch Tab. 9). 


T a b e 1 1 e 5 . 

tlbersicliT der Verbindungen und ihrer Kristallisations- 
teniperaturen oder Spaltungsreinperaturen. 
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— 
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— 
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2 K ('1 • CuCI 

Iv, ( 'll (. I3 
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— 
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i 5 » 

KCl-M.iiUj 
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— 

1 10) 
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Kdliunini' lat 

740 

— 
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— 
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4IV ( 1*1 (111, 

ivcai 4 
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K.'ilnClj 
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Kaliu]iiretiaclilt»rt»[»!uni!i(),u 

— 

490 

17) 
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4AO 

— 
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17) 

CaCl, -IJaCI, 

Callal 4 

( ak‘iiunt('nai'lil«)ii)liariat 
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'I'lCI - 2M-CI, 

ri.'MjiK'K 
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— 
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TlCl • CaCl, 

TIC., Cl, 

L iiaHiiuiitiirliliii uralciat 
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I’l 'll ( '4 
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T4Z11C4 
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VII. 

P/me Zusaminenstclhing dcr binaren Systeme. deren Komponenten 
kontiiniierliche 3Iisclikristallreihen bilden, gibt Tab. 6 . Die 
darin auttretend(“n Metalle nehmen im periodi-schen System der Fde- 
mente mdie benaebbarte Stellungea ein. Die Komponenten des zuletzt 
aidgeliilirttm System.s sind analog konstituierte Cblorosalze aus Kalium- 
chlorid und je einem Cblorid eine.s Erdalkalimetalls. 

Wir begegnen vorwiegend dem Kristallisationstypus III der Klas- 
sitikation von 11. \\ . B. KoozrnooM mit einem Temperaturminimum der 
31i'.ciikristallbildung. Xur in zwei Fallen warden die gleiclimaBig an- 
.■'teigenden Sattigungskurven des Typus I beobaclitet. 

In der liickenlosen 3Iischkristallreibe von Natriumclilorid und 
Kaliumchlorid konnte der Verlaut’ der Kurve, Avelclie in dem Ivon- 
zentrations-Temperatur-Diagramm die Zusammensetzungen der Misch- 
kristalle darstellt, genauer als es bislier moglicli war, durcli Erhit- 
zungsversucbe festgelegt werden, die sicb unmittelbar an Abkiih- 
lungsversuche anscldossen, bevor die Entmischung der Kristalle be- 
gonnen batte ( 7 I. 


Tab ell e 6 . 

Biniire Systeme mit liickenlosen IMisehkristallreihen. 



Regular kristallisieren Strontiumchlorid und die c-3Ioditikation 
des Ba riumchlorids. Aus dem SchmelzlluB entstelit eine liickenlose 
Reilie von einfacbbrecbenden ;c-3Iischkristallen (Fig. 9 ), die sich aber 
inlblge der Dimorpliie des Bariumchlorids bei den dureli Abkiililungs- 
versucbe ermittelten und durch die Kurve DK angezeigten Temperaturen 
in eine neue doppeltbrecliende ;z-31isebkristallreihe umwandelt. Ware 
die Emwandlung eine vollstiindige, so miiBten samtliche Diinnschlifte 
Sitzungsberichte 1914. 
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Afj/cholprozente Sa C'l 


'1 ’!''J!ii[)oi um -] >. i4i,iii;:u ■ i... 

'' ' 1 " II T n; in r n 1 1.. I'iil — li.ii in r 1 . 1 n n ■ ! 

’.:i: 'ini' l.’in'.vai!i!li;;u^!;';i DA" 

einheitlieiie Srrukruren aufweisen. Dies ist aber nur liei bariuinchlorid- 
reichen 3 Iischungen der Fall. 31 it zunelnnendem Lxelialt an Strontium- 
clilorid wachst die Anzahl der Interpositionen von unveriinderten Rcsten 
der p-Reihe. 

Obwohl Calci uinchlorid und Stroiuiuinclilorid nieht isoinorpli 
sind, wie sich schon aus der Verschiedenlieit ihrer 0[)tisclien Symmerrie 
ergibt, bilden sip bei der Kristalli.satiun aus dein SclimelziluB eine 
kontinuierliche Reihe von 3 Iisclikri''tallen. Die Kristallisatioiisteinpe- 
ratureii ^vei&en ein 31 iniinuin aul' bei 654° und einei- Konzentration 
von etwa 66 3 Iol.-°.o Fa ( 1 , (Fig. 10). Den Urad der Genauigkeit. init deni 
sieh der Begiiin der Kri'-talli.satiuii walireiid der Abkiihlung erinitteln 
liilDt, veranscliaulicben die Kurvcn fur 40 und F fiir 80 3Iol.-o o Fa CF 
durch die init 'J. bezeiclineten Knieke. Audi di(‘ Vollendung der Kristalli- 
sation war in der Regel durdi eiiie Riditungsauderung bei 2 gut an- 
gedeutet. Dad gbueliwolil nidit in alien Versudien I'ine vnlLstandige 
Umsetzung der 31 iselikri.sialle init ihren Sdunelzen erreidit wurde. folgr 
z. B. aus der Ge.stalr der Abkiililuiigskurve W. die ebenfalls init einer 
Schmelze von So 3 Iol.-° o('a('F aufgeiKinnnen wurde. Diuin hier ist 
nidit nur das reinperaturintervall voii x bi.s • zu erkennen. sondern 
audi nodi bei 654° eine deni 3 Iiniinuiu der Frstarrung.skurve ent- 
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sprechende Haltezeit,. welche die Kristallisatioii eines Restes der 
Schmelze anzeigt. Demgeiiiafi sieht man iin Diinnscldift’ zwischen 
Mischkristallen eine pseudoeutektische Girundmasse (8, Fig. 5, 6). Bei 
der Abkilldung zerfallen die Mischkristalle bei den Temperaturen der 
Entmischungskurve EDF, die durcli die Knicke 7 festgelegt wird. 
Die Dauer des Zerfalls ist am liingsten fur die am friihesten. namlieh 
schon bei 543° eintretende Entmischung der dein Minimum der Kristalli- 
sationskurve entspreclienden Konzentration. 


fig. ID 



Kiiiizeiitiatiuii'-Triijj)'.'iaTni-l>iagramiii m.u ('alrium, 1 iaiii! — 
Sr 1 .'III ■ in lii 1 - III o j i '1 imT flei- EiiTiiii'c'.ini.ii'kinv..- KDF 


\\\\. 

Die regular kristallisierenden 1 Idoride a on Li, Ma, K, Rb, Cs. 
Cu, As,'. T1 und Sr bilden in binareii Kombinationen bei der Kristalli- 
sation aus dem SchmelztluG keineswegs immer kontiiiuierlielie Reihen 
von Mi.schkristallen. In der Tat sind unter den 27 Systemen der 
Tabelle 7 nur 6 A'orhanden, in denen eine unbesclirankte 31isclifaliigkeit 
ihrer Komponenten iiachgeAviesen werden konntc: 

NaCl^AgCl, KCl — Rbtl, KCl — C'sfl. Kil — TK'l. 

RbCl — CsCl, RbCl — TK'l. 

Die aus dem Schmelzllulo gebildeten kontinuierlichen 9[iscliungsreilien A'on 

Li Cl — NaCl, Mail — Kil 

entmischen sicli l)ei der Abkiildung. Beseliriinkte Mischliarkeit Avurde 
festgestellt filr : 

Li Cl — Cu Cl, LiCl -AgCl. CuCl — AgCL CuCl — TKl. 
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In den i 5 librigen Systemen mufi der Grenzfell einer Nichtmisclibarkeit 
der Komponenten untereiuander oder init Doppelsalzen im kristalli- 
sierten Zustande angenommen werden. 

Tab e lie 7. 

Das Auftreten von 3 Iischkristallen in biniiren Systemen aus 
regular kristallisierenden Chloriden bei der Kristallisation 

aus dem Schmelzflub. 


k m = IvontinuierlicliP Reilien von Miscliki’istallen. 
b in = Bescliranktv Mischbarkeit. 
n m = JNIischkristalle felilcn. 
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Tabelle 8 . 

Binare Systeme aus Chloriden einwertiger Metalle. 


Li Cl 


NaCl 


KCl RbCl . CsC! CuCl As Cl ' TIC! 


Li Cl 




(> ni 


b ni 


XaCl 


:ci 


RbCl 


TIC 


k ]ii 

Entniiscli 


t 111 k m 


k 111 

Eutiiiiscii. 


k m 


k m 


11 111 k lu 


k Ml 


IL, 11 111 km 

lb. IL, 


Tabelle 9 . 


Binare Svsteme aus Chloriden einwertiger und zwei- 

% O 



IX. 

Vergleicbt mail die Systeme aus t hloriden einwertiger Metalle 
(Tab. 8 ), so ist vor alleni benierkenswert die Verschiedenheit im Yer- 
halten von Natriumchlorid und Kaliumchlorid. XaCl bildet 
kontinuierliche 3Iischungsreihen mit Li Cl und AgCl; dagegen ist KCl 
mit ibnen nicbt miscbbar. Den luckenlosen Reilien von Misclikristalleii 
aus KCl und RbCl, CsCl oder TlCl steht dieNiclitmischbarkeit des KaCl 
mit denselben Chloriden gegeniiber. Audi mit CuCl ist NaCl nicht 
merklich misdibar: KCl bildet mit ilmi eiu Doppel.'^alz. 
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Diese Verschiedenlieit er-'treckt .sicli. wif' aus Tabelle 9 hervorgelit, 
in den dureh die Xichtinischbarkeir ihrer Koinpouenten cliarakteri.sierti‘n 
Systemen aus Chloriden einwertiger uiid z weiwertiger iletalle aiicli 
aut die Yerbindungsfaliigkeit. Demi XaC’l bildet bier iiur in zwei 
Fallen je ein Doppelsalz. Dagegen isr IvCl sttus tahig. eine oder zwei 
Verbindungen einzugehen. 

Eine weitgehende Ubereinstimmung zeigen Kaliumolilorid und 
llubidiuuichlorid nicdit nur untereinander, souderii aueb mit Thal- 
liumchloriir. 
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• • 

Tiber die spezifische Warme c^, der Luft zwischen 
1 und 200 Atmospliaren. 

Von Prof. l,>r. L. Hoi.uorx und Dr. M. Jakub. 


I .^[itTeilunij aus der Piiysikaliscii-Teehni-^chen Keichsansralr. \'()ra:eleut vou 

{Irn. \eARF!rR<...] 


1. Die Abliiinnig'keir der spezilischen Warme der Gase vou der 
Temperatur i.st vieltaeh untersucht worden, ihre Abliaugigkeit vom Druck 
iiur selten. Iii Angrift' genommen wurde die letztgAuiamite Aufgabe zu- 
erst von Rr.GXAUL i ; die- Geuauigkeit seiner Versuclie reiclite aber nicht 
aus, um iniierlialb des geringen, voir iliin gewablten Pruekbereiclies von 
1 2 Atm. ein siclieres Hesiiltat zu erzielen. Lus^ana liat spiiter die Mes- 
sungen zur Bestimmung der spczitisciien Warme konstanten Druckes bis 
zu i6o Atm. veitergetuhi't; seine Krgebnisse stelien jedocli im Wider- 
sprueh mit tlieriuodynaniiseli auf indirekte Weise, z. B. durcb Witkowski 
und durcli vox Lixue. abgeleiteten Werten. Da die .speziiische Wiinne 
der Gase aber zu den GrOGen geliort. die wegen der Schwierigkeit der 
31essuugen nur dann als siclu-r bestimmt gelten kdnnen, Avenn ver- 
seliiedene 3Vege zu demselben Ergebnis getiilirt liaben. so baben wir 
eine neue direkte Bestimmunu' vou e,, zunnehst fiir Luft bei einer mitt- 
leren Temperatur von 6o° zwisdien i und 200 Atm. unternommen. 
Diese Untersuehung wurde unter.stiitzt durcb die Ivoniglieb Preu- 
(Sisclie Akad('mii‘ der Wissenscliaften, die uns nambafte 31ittel 
zur TIersrellung von Apparaten gervabi-te. und durcli Pirn. Professor 
r. vox Pixiir, welcber der Reichsanstalt einen grolSen vierstuligen Kom- 
pn-ssor sclienkte. Fiir diese Znwendungen sprechen wir aucb an dieser 
Stelle unsern aufricbtigen Dank aus. 

2 . Als Versuclismetbode Avablten wir die Pletbode der dauernden 
Striimung, die von Patlexuar angegeben und aoii ibni und Barxes 
zuerst auf Wasser und (bi^<?f-^dber. von andereii aucb auf Gase und 
\\ asserdampf angewendet worden ist. Das zu untersucbende Gas gebt 
in eineni gleicbmaGigen Strom von if kg Stuinle bei koii-'tantem Druck 
durcb das Kalorimeter und Avird dabei unter ZutVdu'ung der elektri- 
scben Energie i,) Kal Stunde \ on der Ifintritt^temperatur t, auf die 
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Austrittsteniperatur /, erwarmt. Werd(>n auf diesem Wege V Kal Stumle 
verloreii. so gilt fur die spezifisclie Warme e, die Bezieliuiig: 

. = 4 -’'- . 

Der Verlust 1 hiingt dal^ei iiur von der Teniperaturvcu'teilung an der 
Oberllache de^ Ivalorimeters ab. Halt man diese koii>tant, liilat abrr 
bei aufeinanderfolgenden Versuclien das lias mit verscliiedeuen Ge- 
schAvindigkeiten stromcn, so dal 5 die 31 enge G geilndert wird. so erlialt 
man melirere GleicliTingen. atis denou sicdi die beiden Unbekannten >' 
und 1 bereclinen lassen. 

3. Die 4 ersuehe wurden bei seeks versehiedenen Drucken, nam- 
lich bei 1,25, 50, 100. 150 und 200 Atm., angestellt. Bei jedem Druck 
arbeiteten vir gewoknlicli mit drei. zuweilen auch mit vier verschie- 
denen Luftgesckwindigkeiten. Der Luftstrom vurde dnrck einen vier- 
stufigen Kompressor erzeugt. der, von einom Elektromotor angetrieben. 
eine kinreiehend konstante Menge bei dauernd gleichmaBigem Druck 
lieferte. Je nacii der Hoke des gewiinsckten Druckes kamen eine oder 
mehrere Stufen des Kompressors zur Verwendung. Dieser sangte die 
Luft aus der Atmosplnire an und gab sie im verdicliteten Zustande 
an das Kalorimeter veiter. liinter dem ein Drosselvenril zur Einstellung 
des Druckes in die Eeitung einge.sckaltet war. Auf Atmo.s[ikarendruck 
entspannt, gelangte der Luftstrom alsdann ins Freie oder zeitweilig 
nack Lmstellung eines Haknes in ein (iasonietcr von 2 cbm Inkalt. 
das fur die Messuiig der Menge diente. 

Auf das Trocknen der Luft wurde verzicktet. Der Feucktigkeits- 
g^lialt hatte iiur bei dcii \ crsuclion mit Atniospliarendmck eiu6n 
merklickeii EinlluG und wurde in diesem Falle kinter dem Kalorimeter 
mit einem Hygrometer gemessen und in Reclmung gestellt. Da die 
Glocke des Gasometers durck Wasser abgesperrt war. so erfolgte die 
Ablesung der Luftfiillung erst, wenn diese sick vollstaudig mit Wasser 
gesattigt katte. Diese MaCnakme empfakl sick aucli de.skall). weil es 
langere Zeit, etva 4 - Stunde. dauerte, Ijis sick die Tempei’atur de.'' 
groBen Luftvolumens ausgeglicken katte. 

4. Als Kalorimeter (s. Figur) diente ein zylindrisckes GefaG aus 
lNickelst<dil von 45 cm Lange, 9 cm eite und 0.3 cm Wandstiirke. 
an dessen kalbkugelfdrmigen Enden die Luft durcli Stalilrolire von 
4.5 und 3 cm Weite ein- und ausstromte. In dem Zufiikrungsrokr 
befand sick bei 2^ dieWicklung eines Platintliermometers. mit dem 
die Lintrittstemperatur der Luft gemessen wurde. Sie durckstrdmte 
danack bei H, einen elektriseken Heizkdrper aus Nickelr()]iren. wurde 
duicli zwei mit dunnen Sckeidewiinden abgegrenzte ringfru-mige Baume 
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geleitet und verlieB das Kalorimeter, naehdem ihre Austrittstemperatur 
durch ein zweites bei 1 \ angeordnetes Thermometer gemessen war. 

Fiir die Versuche kamen nur starke Luftstromungen in Frage, 
wenn die Wiirmeableitung der wegen der hohen Drucke stark wandig 



gewahlten lb)hre keinen zu groBen EiiitluB ausilben sollte. Im 3Iaximum 
Avar die durchstromende Luftmenge G = 39 kg/Stunde. Variiert man 
sie bis auf die Hiilfte oder ein Viertel dieses Werres, wie es fur die 
Genauigkeit der 3Iessung erwiinselit ist, so liiBt sicli dieselbe Temperatur- 
Amrteilung an der Kalorimeterobertlache nur aufrecliterhalten. Avenn 
man das luftdurchstromte GcfaB mit einer Fliissigkeit umspiilt, die 
unter der Kimvirkung eines RiilirAverks in bestandigem Kreislauf ge- 



-! 1 () ^itzunii ilfi' jiiiV'ika]i'ch-i!i.'itlir!i];iiiNcln II \iim 1-. l' I'i i.,ir 

halteu 'vvird iiiid die Temperatiir iilter die yaiize Olierlliicht' au>>;-leicln . 
l)ei’ Xickelstalilzylinder wurde deshalb nocii luit eiiieiu diiiuieu liha-li- 
yefiifi unigebeii, das. ebenialls durch eiiie leielite Zwi^elienwaiid in 
zwei liinge geteilt. den Bebalter fiir eine uiiter dtan KinilulS ciner 
kleinen Zentrifuge zirknliereiide Olinenga' iiildete. Da> ganze Kalnri- 
ineter liesalo einen Wasserwert von 4.3 kg nnd war. dni‘c!i einen 
1.5 cm breiteii Luftrauin isnlii-rt. von eincni liolden 3 Iantel M aus 
Eisenblech uinseldo.ssen. tlem iiindurclistroniender Wasserdanipf dauernd 
eine Teniperanir von 100° erreibe. 

Auf derselben 'reinperatni- >ollte das KaLn-imeier wiihrend der 
A^ei'suche erlialten werden. lad denen die I.ufr bei 7 . mil etwa 18° 
in den Apparat eintrat und ilin bei '1\ init 100° verliefi. Zur Eriullung- 
dieser Bedingnng reichte der HeizkOrper bei 77 , niclit aus. weil dein 
kalr eintrerenden Luttstrom dnrch die untere srarkwandige Flanscli- 
verbindung Wiii'me aus dein ( >1 zugetiilirt wurde. Die.si* 'Warme inuBte 
dem ( U ersetzt werden. was inittels eines im ( >1 get a l 3 bei 77 , ange- 
ordneten zweiten Heizkorpers au.s Konstanrandralir geseliali. Die Suinine 
der A’on beiden Heizkorpern abgegebenen 'Wiinne luldete die zur Er- 
wannung der Lufr dienende ’Wiirinenienge Q. 

Die.se ergab sicb aus Stroinstarke und Spannung. geinessen durch 
Zeigerinstrumente: zur Aidesung der Platintliermometer diente ein Kom- 
pensa tionsappa ra t . 

5. Der Apparat wurde wahrend jedes Versuclies nudirere Stunden 
lang im stationiiren Zustande erlialten. Die Zufiilirung einer konstanten 
elekrrisclien Energiemenge liel 3 sicli leicht erreielien, schwieriger war 
e--. die Luftstrbmung gdeicliniaBig zu lialten. Um -ie neben den nur in 
Zwischenraumen mbglicben 31 essungen initteh des Dasometers dauernd 
zu kontrollieren, wurde die Toureiizalil de^ Kompressur-. mir einem Um- 
dreliung'zalder geines'.fn und durch Begulierung de'- (dektriscdien An- 
triebmotoi's beeinlluBt. Ini allgeineinen war die Lufnnenge. die der 
Kompressor mit einem Hub tbrderte, ziemlich komtant. Sie wurde 
bei jeder Eiillung de^ Ha^oineter'' initbestiinint. indem man die Hiibe 
de-- Kompres'^ors wiihrend der Frdhmgszeit ziihlte. und war in der 
Zwisclienzeit zwischen zwei Fullungen fur die ^le-^sung maBgebend. 
Anderungen. die zuweilen in der Forderung des Kumpiaw>.ors auf- 
tratmi, inaeliten sich auBerdein in dem 'reniperaturzusrande des Kalori- 
nietei’'' soturt bemerkbar und konnten danach bei regehniiBigein Ver- 
lauf beriicksichtigr werden: groBere nnregelmiiBige Sell wankuiigen. die 
den Ver.sucli unbramdibar niachten, kamen nur srlteii vni-. 

6 . Bei dem W echsel der Stromung.sgescliwindigkeit der Luft wurde 
derselbe dAmperaturzustand der Obertliiclie des Kalorimeter.s niclit voll- 
^tiindig gewahrt : es traten viehnelir an dem Eintrittsrolir und dem 
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Austrittsrolir je nacli der in der Zeiteinlieit durchgeheiiden Luftmenge 
verscliiedene Temperaturgefalle auf. Hierdurcli wird eine Korrektion 
des Verluste.N V kedingt. wenn man ilm als unabliangig von der Stro- 
mungsgesehwindigkeit des Gases in Redinuny stellen will. Die Kor- 
rektion uberstieg niemals 2 Prozent der zugefuhrten Energie. Sie 
konnte aus dem Warmeleitvermogen der Rolire und ihrer Isolation 
und aus der mittels Tliermoelemente gemessenen Teinperaturverteilung 
an den RobrAvanden genaii genug berecbnet Averden. 

7. Die Ergelmisse unserer Beobachtungeii sind in der tblgenden 
Tabelle zusammengestellt. Diese enthalt, naeh steigenden Drucken p 
geordnet. in der ersten Spalte tlie aus 46 Einzelversuchen gebildeten 
3IittelAverte a ou (\,. deren Genauigkeit Avir aut‘ ± E Prozent scliiitzen; 
dancben steben unter » berecbnet die Zablen, Avelcbe aus der Gleichung 
dritteii Grades 

= 2413 H- 2,S6j9-t- 0.0005 p' — 0.00001 

Iblgeii. 


Die spezi fisc be "Warm e der Luft c, • iO‘ bei / = 59° 


1 ' 
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1 11. 
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XOELI. 
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I 

- 4^5 

241 '- 

2370 

— 

— 

— 

2 ^ 

240.0 

' 4^5 

271 I 

24SI 

24S0 

249.' 

50 

' 5:4 

25 

30b I 

-557 

2 543 

256S 

100 


269,4 

.a: u 

2721 


2701 

1 50 

2821 

28u» 

4 UiS 

29 lu 

2770 

2812 

200 

2-, 25 

2‘»2 5 

— 

31 :;0 

2S53 

-Sq;, 


Unser Wert fiir i Atm. stebt in befriedigender Ubereinstimmung 
mit den Ergebnissen a'ou .Savann ' soAA’ie von Scuef.l und Hevse'. die 
fiir (■„ bei 20° nacb der 31etbode der dauerndeii Strbmung 0.2417 und 
0.240S fandeu im Gegensatz zu Regnavlt '. der nacb einem anderen 
Verfaliren den kloineren Wert 0.2374 erbalten batte. 

Die dritte Spalte entbiilt die a'oii Lcssaxa^ angegebeneii Werte, 
die ebenfalls durcb umuittelbare 3Iessungen A'on r , geAvonnen Avurden. 
Sie zeigen grobe AbAveicliungen A'on den unsrigen. 

' .'S\VA^^. I'liil. Fian.'', (A) 210, 19 Q. iqio. 

- ScuKEi iiml !Iei se. Anil. il. Pliv-. 37. 7 Q. 191 r. 

' iiKi NAi r I. liel. des exp. 11. S. loS. 1802 . 

‘ l.i''^AXA. Niiovd ('imeiirii ( 4 I 7. 365 . l 8 <)S. 
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Bessere Ubereiustimmung ergeben Bereclinungen aus dem Joule- 
THOMSONSclien Eftekt. Nacli der A’on Hrn. vox Linde ^ aufgestellten Be- 
zieliung gilt allgemein 



wenn und die spezifische Wiirme bei dem konstanten Bruckju uiid o 
bedeuten, und S die Abkiihlung, wenn die Dro.sselung vom Druck p auf 
verschwindend kleinen Druck vorgenommen wird. Au.s den Versuclien 
von Joule und Thomson folgt fur Drucke von einigen Atmosphiiren 
zwisclien o und ioo° 



wo die Konstante :i fiir Luft den Wert 0.27 besitzt. Hieraus entwickelte 
VON Linde fiir die Zunahme der spezifisclien ^Varme mit dem Druck die 
Dleichung: 


= C. 


273 



3 


und Vogel" auf Grund neuer Ver.suche, die er bei 10° bis zu Drucken 
von 1 50 Atm. anstellte, die Formel: 



mit a = 0.268 und b = 0.00086. Neuerdings Jiat nun 2soell\ der 
die VoGELScben Versucbe auf das Temperaturgebiet zwisclien — 55 und 
-4-250° erweiterte, fur den Drosseletl'ekt die Bezieliung 

a2 ’ 50.1 4- 0.0297/? 14830 — 1.674/? 366000 — 19093/? 

Ai? ^ T 'r p 

— (o. I 2 2 — 0.0000 157/?) 


angegeben. Hieraus leiten wir fiir die Zunahme der spezifisclien Warme 
mit dem Druck die Gleicliung 

= G + 5 -®) + 1 5 -S) (- 1 4- 1 1 o?i — 5] 2?) 


ab, wo r'lon spezifische Warme fur den Druck p — ion kg cm" be- 
deutet und A = 1.0135,, B = — 0.00004532, zu .setzen i.‘^t. 3 Iit dem 


und 109. 
3 


VON Lindk. .Sitzuiigsher. d. Kgl. Bayor. Aka<!. d. 1897. S. 485. 

t oour,, Mitt, tiher For;.chuug>arljoiteii dvs Vei'ein> deutsclier Intjenioure, Heft 108 
1 9 1 1 . 

XoEi.i.. .Sit/.ungsliiT. d. Kgl. Baver. .Vkad. d. Wis>. 1913. S. 213. 
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Werte = 0.2413 -wurden aus den vorstelienden Gleichungen die drei 
letzten Spalten der Tabelle bereclinet. Die Zahlen, die sich aus den 
Beobachtungen Noells ergeben, stimmen fast vollstiindig mit unseren 
Werten fur iiberein; nur der Wert fur 200 Atm., der scbon aufier- 
balb des NoELLscben Beobacbtungsbereiches liegt, zeigt eine etwas 
groBere Abweicbung. 
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1914. 

IX. 


KCi^^IGLICH PREUSSISCHEX 


AKADE3IIE DER WISSEXSCHAFTEX, 


12. Februar. Sitzung der pliilosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

Hr. XoRDEN las ilber das siebente Bucb der Annalen des 
Ennius. 

Dio tu'heriiion A orsiiolio. iliosom Biiche di'' Er7.;ihlmi'.i de.< Ei’ston Punischen 
Kriesios zuzuwei.')en. trefi,-!! iu Wider.^prucli iiiit dnii Zeuiiiusse ( ici.-ro's. dass Ennius 
diosen Krii'ji iUioruan^'en hade. Auf Grund cdnes Versileichs der erliakenen Fraginente 
init Xachahniuuaen Verail's sowie den Nachrichten des Polybius uiid Liviiis vrird 
gezoigt. dass die in diesein Buclie erziililten Ereiuni'^se die .la lire 235 — 217 unil’a.ssten. 
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Neues von Kallimachos. 11. 

Von Ulrich vox Wilamou itz-Mokllendorff. 


(Vorgelegt am 22. Jaimar 1914 s. obt'u S. i.'F.) 


Hierzu Taf. I. 


Im Jahre 1912 liabe ich der Akademie zn'ei Bruch.<rdcke aus den Liedern 
des Kallimachos vorgelegt (Sitzungsher. 524). Sie stelien auf zwei Fetzen 
aus einem Papyrusbuche, die kurz vorher iin Handel fur die Kgl. 3 Iuseen 
erworben waren. Von demselben Buche ist ein kleiner Fetzen als 
Nr. 133 in den Papiri Greet e Latini (Florenz 1913) ersehienen, der 
zur Hekale gehort. Als Provenienz ist Oxyrvnchos angegeben. -wo 
die Societa per la ricerca di Papiri in Egitto hat graben lassen. Dafi 
dieser Fetzen aus demselben Buche stainmte vie die unsern, hat Prof. 
V'. Sciiui!.\RT sofort erkaiint. Die Schrift ist nicht identisch, macht 
vielmehr einen nachliissigeren und grolieren Eindruck, so daJS sie, venn 
auch frageweise, von den Herausgebern in das fiinfte Jahrhundert gesetzt 
ist, vahrend wir uns fur das dritte entschicden liatten. Aber die Bil- 
dung der Buchstaben und der Charakter im ganzen lafit dock an der 
Zusaminengchorigkeit nicht zweifeln; der Sclireiber hat nur in der 
langen Zeit, die ein so dickes Bucii in Ansprudi nahm, mit verschie- 
denen Halmen und auch mit ver.schiedener Sorgfalt gesclirieben. Dafi 
sein Buch aufier mcah und "Skaah auch die Aitia umfafite. also recht 
dick var, lehren die beiden Fetzen. die ich jetzt herausgebe; ihre 

* Ar.Niiiiic 47 liabt' icli (Inn Akzt-nt v<iii Xapi in der .Vbsrliril't verne^M-n. t . 45 
hut 1’. AnoNeiCAMeNAi riding :ur^ di-m di nine licrurstdli. ilus .SdmliDii 6 Ur. Dir.r.s 

oic SN nACceAhNcoi HPnACA\eNric riclitir; n. \'.4,S i^t ta n-p’ aI CAn[ viellridit am lirsten 

iinter Annahme eiiH-.-- Agy|iti>um' zu Al CAtANri zii eruanzen. Zu deu KidsiTi als Sieijes- 
jirei.-'i' bci del’ Paiinediis i-.! aid Platon .Staat 4(18 zu verwri'-en. wo J’iir die afict6YCant6C 
in einem teldziie botinunt wirdMHz.eN! eieiNAi AriAPNHGhNAi on an boiahtai ■piaoin, ina 
KAi OAN Tie TOY TYXHI epd,N h APPeNOC h eHAciAC np 09 YMGTeP 0 C HI TTPOC TO TAFiCTefA POPelN. 
I nd zu dein Kiidien ai' Prei^ v”l. lle'-rrh chcamoont apton • oztoc EKeiTO agaon toTc 
A lAPRYnNHCACI. nYPAMoic KAI CHCA"INOC KAi TOIA^TA TINA Her X'okaliYmUN spridit epecn 
Ilcrleitiine: ail' dei’ Koniiidie. l.ndlirli zn deni 'ilt'ainen e< kopaahc EiYMna phmata 
KYA iOiN im F[ji4rainni aid PJiili'kos oine Paralldi- aii' C\ri IIii.iumna ( Fpi'tel 5 i iiber- 
'i.'tzt eon X'lKDAmi S.izo): 'iibe I iine ini 1 berlliib crb'enirleieli rnnd aii' dem ^lund 
kiillernd lielen. 
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Schrift steht in der Mitte zwischen dem friiher bekannten Berliner und 
dem Florentiner Bruclistiick; die Scholienschrift namentlich ist unver- 
kennbar dieselbe. Diese neuen Fetzen (Pap. Nr. 1 1629) sind im Handel 
erworben; wenn das Florentiner Blatt aus der Grabung der Gesellschaft 
stamint, mu6 man vermuten, dafi die andern von den Arbeitern ent- 
wendet sind. Auf jeden Fall liegt es nahe, zu vermuten, dafi melir 
Stiickclien in den Handel gekommen und nun in der Welt zerstrent 
sind. Die Gefalir ist groB, daB so etwas wie der Florentiner Papyrus 
Oder unsere kleineren Stucke sich der Beacbtung entziebt, und doeh 
ist bier ein Fall, wo aucb das Geringste etwas Hiibscbes ergeben kann. 
wie die Pannyebis wobl gezeigt bat. Lediglicb um dieser Moglicbkeit 
willen teile icb die Pbotograpbie aut‘ der anliegenden Tafel mit; die 
Lesung der stark verscbeuerten Blatter kann bocbstens vor dem Originate 
gefordert werden. Weil sie nur miibsam und niebt voll befriedigend 
gelang, obwohl Wilckex und Hunt die Pbotograpbie wenigstens ge- 
seben baben, ist die Publikation verzogert worden; aber liinger mocbte 
icb einen solcben Fund der Offentlicbkeit niebt vorentbalten, und 
wenigstens einige Sebritte babe icb aucb vorwarts getan, weil icb 
die Arbeit einige Monate ruben lieB; zufrieden bin icb mit dem Er- 
gebnis immer nocb niebt. Das Hauptverdienst an der Lesung bat tvie 
immer Hr. Schub.art. Niitzlicb war mir aber aucb eine Absebrift, die 
Hr. Lobel aus Oxford ganz unabbangig genommen batte. ScblieBlicb 
muB icb die Verantwortung fur Lesung und Deutung ganz auf micb 
nebmen. Icb gebe zuniicbst von dem kleineren Bruclistiick Absebrift 
und Umsebrift. Es ist das oberste Stuck einer Seite. 

A verso. 

.. KTAMENAYToeiMiMNeN'AnecTixe a’a procewloc. 

OYAeseiNOAOKOYAHCA b’y nocxeciHC' 

neMYGAeoin^ AetcoceNAnHUN tononon 

. . N a’g 6i.;n^ - - - - MAnAYcoMeNHN t"'t/aiu)1 

r I" - - -AHNHC 

NYKTA MeN AYTOei MlMNeN, AneCTlXG A^'T^PrOC eUlOC, 

OYAG SeiNOAOKCJl AHCAO’ YnOCXeCIHC, 

newre a 6 01 nA .jO . . . tTgn ag e uc Sna ohun 
1nY|N a’ ee’ b n[ oyaa ma nAYcoY.eNHN 

' - - - - - - - - - - AHNHC. 

ydiol. 3 TON ONON. 4 TOYTeCTIN AIM NION . 

V. I XENAProc vm- der Ivorrektiir. V. 2 ist leiNOAOKOY iilierliL-t’ert. :i1ut imhaltliar. 
da es sich weder uiii cine seinoaokoc vnecxeciH noch um cin Versin-eclien des fVirtes 
liandelt. sondt'rn der Oast, der idler Naclit p;elilielieu ist, hat versprochen, einen Ese!. 
falls er ihn etwa initjTeuomnien hatte. zuruckznsehicken. oder lios.^er. da nur newe 
da.steht. als Geschenk zu schicken und seineiu Wirt ein freniulliches Andenken zu hc- 
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waliren. Das lililc ei'. indeiii er Jenen, veriiiutlich t-iiini ueson-i liEilrlioh uci unti-r ihia 
steheiulou Baiioiii. wio ^-incu \ erw aiidtoii ijoluuulolt. iiiul eieu'Ii iiurh hout'' hdii eu 

cIem’ and dor ^Veiso in doin Cit^tlEichnis 3 oe'^eIiezE uarh ihaiE \ (‘r>E-‘ doi' Ilfka.L* 

Fr. 41 TfoN AS e nAsTec oata; nPA ti.AOieNiHC. Wa-hi-r iiiiid iieei-Ii ili'ia .sclinlion oieic 
Cllosse iiiit deal rfimie ■ Ese! < “estaiidoii lialieii. die iidi \ t laifluioli 4e''iifiir aaiio. A -4 
.stand inir dein Ai'tikel tine Bi.'Zoiclniunn des ( lei'lirteii mli r O*'. uinl daiili su ot\\;i' 
wie SN eyciHic' oyaamA nAYCOMGNHN T:,"r-N Ah.' oTcAect.N exe,. Dei 5 aiil :tA-sHC odi r 
rAAHNHC aii.sae^aiiaren zn sein scheinr. war etwa dor Menat't.ij.; drs ( icd.U iitiiislesies 
liezeiclinet. 

A rectij. 

AYTCCer OPACCAITO'TAMGI a’a 17 C y h K 0 C A C I A 

c c c A A A M e ! p c .'"I e N to <f ri . eTAAcsepetJ' 


ATTArePCNTAYeNAAAArTA 

NYNAeTAMOir£'e;HrAA A A 

.A----------A 

A'er 4 ansioliere Keste. 


AS'-^cc eni'PPACCAiTO. TAYc: a’ ato yhkoc aoiah' 

bCCA a’ ANeiPOMeNtOl OH C €, TAa’ eEcPEu) 

I'AT^A repON TA MeN AAAA FA'PCON €N A AIT, MABHCe. 

NYN Ae TA WOl nSYC.'-', FTAnAA c - 

>'Wa.s sie sonst getrieben haben. mOge sieli der llni'er (Leser) 
selber clenken und mir die laiigweilige Erziililung .sparen: icli will 
nur erzahleii, wa.^i er auf die Frage (de.« andcrn) fur Au.skunft gab.ii 

Den vierten A ers kaim z. B. TTaaaac eeme een fiilleu; natiirlicdi bat 
etwas Be.sseres dage-standen. Elegant ist die Inver.sion, fiir die ich Theokrit 
29,3 TA opeNtoN £peto kgat’ £n myxcoi als Musterbeispiel im Gedachtnis tiihre. 
Kallimacbos Fr. 471, O' a’ eneK’ Gtpynomh T'thniac einAN eTiKTeN'. 

' Das .'sclidlion ton onon kann auch ant' e liezoj>en werden: das ware hiUiseh. 
aber allzu hi'dasch nin walir zn sein. 

- einAN. nicJit einoN ist das Kuiiijiendiuui iin .'schol. I'ownl. C 399 zn deuton, 
und das entspriolit dor AVeise des Kalliiiiaclios. Ich will Iiicr noch ein Beispiel iier- 
setzen. Die Iiivoitsion Jiat in einem viollieh;iti(!elton Fiu'se des Tlieukrit 112 , 23 ) ilou 
AnlaB zur Verderlinis uouebeii. uiid ich muBte in dei- zweiten .Diflaue ineiner ( txl'order 
Bncolici, wo icli mehri?re Ivreiize entl'ornen konnte, nocli oins stehen lasseii. Theoki-it 
hat cinige nniie.sclioidene Wiiiisclie geiiuloert, znlotzt fur die Zeit. wo er ini Ilade.s sein w ird 
AAA HTOI TOYTUN MSN YnePTePO' OsPANIONeC 
eccONo’ Ciic eeeAOYCiN. 

Da 1st siclier, dab 'die oberen Glitters ini t.icgonsatze ziiiii Hades ii;ieii deni eNepxepoc 
Oyfaniionun Hoinor.s £ 899 gesagt Lst. .Sidior ist andi der Sinn »das mag (nder wird) 
nach dom Willen der Hiininlisdien ge.sdiehon. iodi tue jetzt das und das . .Mfim-eke 
liat daher ecceXAi uc eeeAOYciN sdion vornmtet. aber. ueil toytun sidi nicht fiigen 
will, an deni unanlastbaron .Sinn von 'nePTePOl neriittelt. Das Richtige ist 
AAA HTOI TOYTION Y.eN YnePTePOl O'iPANIUJNeC 
eccexAi occ eeeAOYCiN. 

In unsrrer tJberlierenin.i; ist occ fui- wc jrar koiiif wirkliclie Vndrniii-. W’cr an 
heUeiii-stischr Ivuiist gewohnr i^t, oniffindni in clei* \djr\v(‘i2'naliine drs ■tnePTCPOi Oypa- 
NlcoNec niir cine Feinlioit. 
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Es leuchter t*in, daS die beiden Briichstiicke zu derselben Ge- 
.Ncluolite gehoren und so aufeinander folgen: dazwischen fehlen etwa 
32 Ver.se. -wie sicli nach dem Blatte aus der Arsinoe berechnen laBt. 
Kin Mann aus Argos ist bei einem Alten. vermutlich einem Bauern, 
eingekelirt. Er muBte sicli eigentlicli vorstellen und Dinge erzahlen, 
die der Dicbter unterdruckt. weil sie deni Leser bekannt waren. So 
erliiilt der Alte nur Auskunft iiber eiiien Befehl oder Rat der Athena 
an seinen Gast; das iibrige ivird auf das Xachtmahl verschoben. Ohne 
Zweitel inuBte der Gast zwischendurch etwas tun, wohl gemaB dem 
Auftrage der Athena. In dem zweiten Bruehstiick bricht er auf, nach- 
dem er bei dem Alten genachtigt liat, geht nacli Argos, sendet seinem 
Versprecheii gemafi einen Esel und bewahrr seinem Wirt ein dank- 
bares Gediichtnis, das bis heute (lurch irgendeine Stiftung dauert. 
Diese Stiftung also ist es, deren aI'tion erziihlt ivird. Es liegt nahe, 
an Herakles bei 3 Iolorehos zu denken, denn da haben icir in der noti- 
gen Entiernung von Argos einen Bauern, der den Herakles, sogar zwei- 
mal. bei sich aufgenommen har; dafi wir nicht wissen, wodurch das 
Vediichtnis des 3 Iolorchos erhalten war, Avoran also die iiberhaupt nur 
dureh Kallimachos erhaltene Geschichte hing. versclilagt nichts. Aber 
diese Annahme Aviirde verlangen, daB in den 30 Versen die W'eisung 
des Herakles, ihm je nach dem Ausfalle des Lowenkampfes ein Schaf 
als einem Gotte oder einem Toten zu opfern. stand, danacli auch der 
Kampf mir alleni was daran liing. und die Riickkehr. Das geht un- 
moglich. Wir besitzen von der Molorchosgeschiehte aus der Vorbe- 
I'fitung Fr. 108 

TON MEN APICKYAIHC EYNIC ANHKE A IOC 
'Aproc eeeiN Iaion ncp eON aaxoc. aaaa rcNeeAHi 

ZhNOC onuc CKOTIHI TPHXYC ACGAOC £01 h 

Denn auf den Li'nvcn wird man das eher beziehen als auf den Eber 
vom Erymanthos. der Argos sclnverlich verAviistet hat. Und es stimmt, 
daB diese Verse aus dem dritten Buche angefuhrt Averden und ebenso 
der Berg' Apesas (Fr. 29), an dem der LoAve seim' Flohle hatte. Diese 
Vorgescliichte hat nun freilich init unserem neuen Bruchstiicke niclits 
zu tun. Wohl aber Avas von der Rede erhalten ist, die Herakles hielt, 
als er aus dem Schlafe, in den er nach dem ersten Siege verfiel, er- 

‘ i;.>. stcht I )ei .Scum n>n; iioeli vcrilorhcii iind imvollsUiiulii;. \\ cil die t berlie- 
I'rruiiu in di'ii I'indin scholicn. die rYciiu ^ 1 omvi..ex zner.st herangczogen liat, noch nii- 
lickiuint. war inid ehenso da-; Ktynudogiciiiu geuuiimiii. in deiii Uf.i i zexsiein. Index 
v(.in Ro.stoek 1890. don BnclititeS ocpindcn hat. Eherliefert ist alio.' uanz riclitig. eeeiN 
vlaniint an.s Ihnner 1 S40. wn die < ilossograiilien die Dentnng <J>eeiPeiN gatien. ithrigen.s 
vielleieht aspiriert .'•praclien. Weil es dort vi.n dem kalvdonisehen Kher ”esagt i't, 
dnchte 1. MoitM.sF.x an den erMnanthisclion. 
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wachte, sich raseli mir kranzte und de.''.sen Verwenduiig Ix-i 

den nemeischen und i.stliinisclien Spiolen propliezeite, Fr. 103 : 

^Hpakahc fiigt Plutarch zu, Syinp. V 3) 

ka! a'in ’Aahtiaaai nOYAY rereiOTePON 
TOYA£ hap' AtrAICONI eecoi TCAeONTCC Aru)NA 
9HC0YCIN NIKHC CYMBOAON "|C0MIAAOC 
ZHAUI TUN NeMGHee, TTITYN a" AnOTIMHCO'^C N. 

H npiN AruNicTAC ecxeoe toyc ‘‘Goii'Phi. 

Ebendahin -wird man 250 ziehen, well es die Ein.setzunu’ eine.-' 
cTEipANiTHC behandelt 

asontai a' oyx mnoN acgaion, oy ycn gxinon 
BOYAOKON pi. li. einen Aseec boyxanahc). 

Den Anfang der Rede gibt wohl 193 

ZhNI Te KA; NeMCHI Tl XAPICION cANON OoeiAU. 

Und in den 3Iund des Herakles selbst palor 142. uach Schol. .''ophokl. 
Ai. 26 en! thc AsoNTeiAc aopac gesagt 

TO A€ CKYAOC ANAPi KAAYnxph- 
nrNOMeNON niijictoy kai esAeuN Spyy.a". 

wo CKYAOC und ANHP aut' einen Uegensatz deutet von "vertaule bier zur 
Schande fur Hera>> odor auch >>nun mbge der Lowe an den Hiininel 
zu den Grottern zuriickkehren'* /er .stammt ja a us dem 3Ionde). Xur 
Flerakles selbst konnte .sich wohl anihp nennen. 

So haben wir eine Vorstellung von der Anlage der 31olorchos- 
geschichte, die keineswegs auf die Bewirtung des Helden durch 310- 
lorchos das Hauptgewicht legte. wie die Hekale. Was die alte Frau, 
bei der alle ^3 anderer einkehrten, aus ihrer Speisekammer vorlnden 
kann, besafi der Hirt nicht, und Herakles wiirde mit der vegetarischen 
Kost auch Avenig zufrieden gewesen sein. 

Unmoglich ist natiirlich nicht, dafi Herakles der Held war. der 
in den neuen 3’ersen ubernaclitet : aber die Geschichte kennen wir. 
soviel ich sehe, nicht. In ihr scheint auf den Esel etwas angekomineii 
zu sein, und Fr. 1 So .sagt jeniand cctin /aoi MArNHc cnncamykaoc onoc. 
also ein stattlicher Esel Ijester Ras.se; Archiloclms 97 hatte den Esel 

' I), h. . Und die l\(,niilli.-r uiTden den Kpi.iriikr.inz t'iir die Fci. r dr^ 
viel altfi-eu i'.tiiiiii.x-heii A-(,n an .stnllo di-i- Ficht,- .-intniin-n . I)i,. istliriii'.cheii .Spiel.- 

Sind Ja von Sivypiins liii- .Melikei-r,-. eeUillei. Fesfeln-n also l)e,-eits, ^^a!^■end Ileeakle. 
die Stiltnng der Xenteen fih- .\rd n-inoi-o^ (-1-,; proplie-/.eit. rereiOTepoN. aPxaiotspon toya.; 
ist ganz richtig: natiirlich gi„. Pcphezeinng vorher. dall die Siehen I.ei Xenn-,, 
einen .-\gon .stil'ten wiirden. 

Fr. 2ii ist aueh von <ler l.iiweidiant. also u.dd \..ii llei-akles nesaut eHPo; 
AePTAZfflN AePMA KATUMAAION. natiirlifli ;m einer anderen sielli-. Fr k.'iin ja noeli oi: 
genng vor. dall aneli kein Grn-,d Ft. e.s vor dem ■Ilieiodainasalientener einziirede-e. 
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von Priene als besonders stramm gelobt: das ist dieselbe Gegend. In 
den 3Iuud des Clastes, der seinem Wirte dieses Gastgesclieiik ver- 
spriclit, wiirde der Vers passen. Aber um weiterzukommen, miiSte man 
eben die Geschichte kenuen. Mit deni Heraklesabenteuer auf dem 
anderen Blatte kann dies in keiner Verbindung stehen, denn dort ist 
Ilerakles iilierall angeredet. Hier ivird erzalilt; in der Molorchosge- 
sehiehte Avar die Haupt.sache, das Aition des nemeisclien Eppicbkranzes, 
dem Herakles selbst in den 3Iund gelegt. 31an erkennt etwas von 
der A'erscdiiedenen Stilisierung, mit ivelclier Kallimacbos Abwechslung 
in seiu umfangliches Gedieht brachte. 

B verso. 

A . . ApreoNT TAYP •eANA£AenAoreAevKeKTTAenA>' 
HKCeNOnHAEYCUCeiHOONeYCACTONeAYT'A .eA*ON 
HOTie<PCNeYCeNTeAYT“rYNAlKAANTirONHN eSHCC 
OYA'noTeAecAAiMACPHCTeTAieiMHOTirpcxeeTAi. 

CKtOAOCeneif', ‘N£TYYen0A0C9eNAP’AYTAP0neiNH 
eYMAiNUNAAXNHNCTifeeoceiAKeceeeN 
APAxANeNOC'TINA'uNAreAUCANeMlCreTOAYnHI 
eicoKeToiTPinoAONNeiONANePxoweNu 
: a)«OrePU)NeTir'OYAYCANHPABOAHCeBOTePU) N 

. . GAAMACASKAn . Y N a’ eTx £ N A K A 1 N A N 0 T £ TO^ 

. . oyepoNKeNTPONTeBou .. AinerpoNAPOYPHC 

^ 0 Y2 e i N 0} N X A I P £ ’ M £ N U N 
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V. 5 in BOTEPCON ist das p durclijjestrichen ; iihvr dvr zweiten Silbe scheint ei 
nesolu'iebvn zii sein, ist danii aber wicder diuTh!j:e>triehen. 6 akaiainan, aber das 
erste ai ist durebp:estricdien. 9 in dem Iota von cai setzt in der Mitte der nachste 
Biichstabe mit einem Quer.strich an, was am besten zii y jiaGt. t on dem naehsten 
Buehstaben ist uuten eiu llaken narb ree-hts geoftiiet; ich glaulje, da6 er besser zu 
a als zu 0 pa6t. llinter dem r, das kaum bezweifelt werden kann, eine Rundung, 
e oder w oder a. i i am ischluS einc Rundung. a oder to. 1 2 an dem Iota 

noch eine .insatzspur des vorigen Buchslabens, am besten ton c. 
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CKUAOC enei m.n ervYG noAOC ggnap ' aytap : ntiN- 
eYAAAiNOJN AAXNHN CTHGeOC GiAKt CGeSN 
APAJAMGNOC ■ tIn a’ WNA rGAUC ANcMICreXO AYHH . 
eicoKG TOi TPinoAON NGiON enePxoMeNo)! 
r cuMorePUN eri nOYAVc anhp aboahcg soTeioiN 

©eiOAA^.AC’ AeKAn^^o YN a’ elxcN akainan -r£. 

AM<t> OiePON KCNTPON Yt BOti) N K Ai YcYPOn APOrPHC' 

TON a’ hit OY I'Se’lNCON XaTpO CYNANTO MGNluN 
oY^oc A H Mer’ APHxe ttpoc eriAACA c. a’ ya a . anojt a . 
i; !£, TI KAiTUMAaIhC '^KOiT.ACC GCT; N £00). 

TOCCO N OCON t’ Ano n AIAI KAKHN B Ov-GINAS £■• a ooai 
' oicoN , kaI <pia!hc /^nhcom’ a£ aoc ioo'^ 
aytap o.r’ ATpeToN - - - £= ereAACce 

Te BOlis 

- TAYPO 

OC. 

O'' K£N 3P0)Ce!CNY€C O'AON HAPiCaCI N APO'PON 

- OJN 

A en APrs 


Fr. 138 eKAYS ‘ KAi Ytos yhasn eYO'-o ai' oaontac OAi'ceo 
TThasyc -------- 


- SSriCO 


Scholieii 'iIm' 11. 119) A'en'APrs- onoa'a to- tayfoy can ae /EnAPoe. ae'.keka^a 
TO TO AonA'c APrcN exeiN."! (Fr. 138) hkoycsn 0 TThaopc -jc e.h tcneycac to-n eA'-TD- 
A'A’eA<ti0'N <})a;KON.'i H OTI e<t>ONeYCeN THN TYNaFkA 'ANTirONhN. OTHCC - - - O'-AOnOTO A-: 

6 aaamac PHCcexAi ei /'■h oxe nPOxeexAi a' «a tpapoy \'on iF n ''Oliolii n ani' iF-i- Si-i’rr- 

.siiiil nur iinbi-aiicliliarr Sjjiire.’i ri’haltrn. 

Der Dicliter ixnler den Herakle.s an, indi ni er eine YPiiier Taren 
erzahlt. Da> Erlialtene .setzt daniit ein. dal 5 der Held seineii kleinen 
Sohn Hyllos aid' den Ann yenonimen liar, well das Kind sieli einen 
Dorn in den Fufi ,”-etreten hat. Fr zerrr. an den Zotteln der vater- 
licheii Brii.st, wie die kleine ^^^rteniis aid' deni Scholo des Kyklopen 
(Hymn. 3, 76) ; aher .sie tut e.s aus 3 Iut\villen. Hyllos verlanyt unge- 
hardig zu e&sen. Der Vater .suelit zu lielfen. uiid als ilim Theiodainas. 
ein alter, krafliger Bauer hcgegnet. der auf eineni Felde pfUigr. 
einen groGen Stacliel in der Hand, bittet er hoflieh, er rnochte ihm 
fiir das Kind et^as Speise aiis dem Ranzen vorholen. den er aid' 
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(U‘in Riicken Aber Thciodamas laclit iiur liohni.'^cli und Aveist 

ihii ab »da hatte ieli \'iel zu tun, wenn ich jeden futtet-n sollte. 
der ]ningri,L;- an meinen Pllug koinmt. Vorwarts, Grauerli< Aber He- 
rakles inacbt kurzen Prozefi, nimint den Ochsen. .scldachtet ihn und 
niaclit sich ans Brateii. Der Bauer kann nur schim])ten. und Hera- 
kle> Ix'kommt die argsten Dinge zu lioren: der Dicliter niag sie gar 
nicln alle wiederiiolen : so Jiaben einnial die alten Weiber auf Peleus 
gi*sebiin})ft. Ps nnigen nocdi and(*re Parallelen gezogen sein, und zu- 
letzt sind dock uoch orte des Tbeiodainas angefulirt 'worden, wie 
sicli aid" der Puckseite zeigen wird. Aber zuniichst inu6 das einzelne 
erklart werden; i. ckuaoc stanunt aus Homer N 564; wie Kallhnaclios 
liar Ari.starch das ahai Kei^eNON von einein Dorn verstanden, wahrend 
andere es init ckoacy zusanimenbracbren. Die Iliasseliolien, Apollonios 
Arcldb. 143 Bekker und Hesych geben die uapaaocic. Kalliniachos 
hat es auch in der Hekale gebrauclit, aus der adesp. 58 ^talnInt. 3. (Lna 
bestfitigt schon eine Emendation von Loimt k im Epigramm 34. 4. Da 
ersclieint wie Hymn. 4, 1 50 das anstoCige eicoKs mit dem Indikativ, 
das von spiiteren abge.<e}ien bei Apollonios, und schon in dem atti- 
schen Pallashymnus Homers 28, 14 ersclieint. 0 . Schneider lud die 
Stellen zu dem Verse des Hymnus gesammclt. Natiirlich mu )3 die 
Form iiberall bleihen. Die spiiteren Epiker batten vergessen, dafi es 
eigentlicb etc 0 ke ivar, natiirlich ionisclie Epiker, die niclit melir ke 
O der KA zu lidren bekamen. vpinoAON neion staniiid von Homer e 127; 
nnd bier bat TplnoACN eigentlicb iiichts zu suclien. 5. uMorEPcoN eti 
voYAYc bat seine Paralhde an boyttaic oYnto ucaaoc bei Apollonios i, 
760 von dem noch niclit gaiiz zuni Epbeben envacbsenen Apollon, bc- 
TEicoN ivar. Avie e.s sclieint, zu botepoin verscbrieben. in botsun geiin- 
dert, BOTEioiN dariiber gesetzt und wieder gestriclien. aoTEtceA: stelit bei 
Aikandros Thor. 394. boteTn bockein bei Hesych. Die .spracbividrige 
Form nacb dem besiodisclien oikeIuin Tlieog. 330 u. a. Wegen des 
seltenen Wortes akaina (alt und gut, : akoin aeaina : aeoin) ist tins der 
Vers erlialten, Er. 214 .'>cbol. Apollon. Ill 1323 akaina metpon aeka- 
noYN 0 £ccaau)n eypema h pabaoc noiMENiKH. nAPA ElsAAcroTc hyphmenh, nE»i 
Hc Kaaaimaxoc uHciN AMiioT. — apoyphc. Die gauze Erkliirung staninit 
aus dem Kallimacbosverso auBcr ©eccaaun eype.ya, ivas die Venven- 
duiig d(>s Wortes als 3 Ial 3 bei den Tliessalern vielleicld liezeugt, Avenii 
es niclit aus Ajiollonios i.st. der cinen Baueru rTeAAcriAi akainhi die 
Oclisen antreiben liiPt. es also als kentpon Aorweiidet. Aber dann 
glanbpu Avir ibm. dal 3 die Glosse tbessalisch ist. Hesyidi akaina stanimr 
aus Kallimachosscholien zu unserem Verse. Das Fragment Avar un- 
glueklicb bidiamlelt. Am Anfange des naebsten Verses mul 3 so etAA'as 
steben Avie ton ae npocEuHC. und ilie erbaltene Endumi' oy zeigt, dafi 
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es ein zweiter Aori.st uder ein Impertfctiiiii iiiedii "vvar. deini aytoy 
oder almliches faI 3 t der Vers nicdit. ena lnij)ert('ktuin. aiub nielir 
darin lieg’en al.s die Anrede. etwas das daueriid getabt werdea kaaa. 
Icli laibe nur ton a" hitqy gefuadea odt'r toy ag; wie Kallimaclios 
konstruiert hat. kann ich aiclit entscheidea. Die attisclie ^ora^ hitoy 
dart’ man gelten lassen. cynanto.mgncijn wird das \ erbum wirklieli seia ; 
in der Kopie des Artemishymnos i6i stelit Apotpiounti cynhnteto 0 eio- 
AA-^ANT!. Nun Tvird die Erganzung sehr sciiwer, be-^omlers weil die 
Liicken in alien Versen bis 13 nur gemab der'Gesamtautfassung au.s- 
srefullt Tverden konnen. leiNCON xaTpg cYNANToweNUN — met aphtg ist 
gegeben. Also sind deni Wanderer zwar Leute begegnet, aber an 
Theiodamas inub etivas sein, was ilin als noAYnoeHTCC von diesen 
unterscheidet. a’ anut- ist am Schlu.sse de.sselben Verses gegeben, 
also ANUTA Oder eine andere Form dieses Verbums and der An- 
fang eine.s zweiten Satzes: also ein zu diesem gehoriges Wort vor 
aG Das war zweisilbig. dean gemab dem Versbau des Dichters ist 
die bukolische Diiirese so gut wie sicker, dean dab ein auf cai an- 
geliendes Wort sehon mit npoc hinter der Zlisur anting, ist kaum 
denkbar. Icb balte aTVa' fiir allein mit <len Resten vereinbar. Dann 
verlangt man in npoc - c eine zweite Person eines Verbums. »Sei 
mir gegriibt, Fremdling, der du mir von alien, die inir begegnen, 
am erwunscbtesten erscbienea bi.st.« Der Vokativ mgt’apht^, wo unsere 
Logik den Nominativ erwartet, entspricbt griecbiscbem Gebraucbe. b 

nOAYKAAYTG <t!AO!C! 8 ANUN AiscllvlOS Pci’S. 6 1 2 . Das H VOl’ MEt’ APHTe Cr- 

gfinzt sicb nun sicber zu ah. Davor aber mub etwas stebn, in dem 
der Vorzug des Theiodamas vor andern cynantomenoi angedeutet war. 
Er kann nur darin besteben. dab Herakles bei ibm einen Vorrat 
von Speise voraussetzen darf. Das wird er nicbt plump gesagt baben; 
aber man mub raten. Icb ergiinze oytoc ah met’ aphte upocEnAACAc; 
aber das Vcrbum befriedigt mich nicbt, obwobl es den Raum fiillt, 
durcli den bequemere ausgescblossen werden. oytoc dagegen ist gut. 
OYTOC ETu taxytati sagt Erginos zu Hypsipyle, als er im Laut’e gesiegt 
hat, Pindar 01 . 4, 20. Den Inbalt des oytoc mub das Folgende bringen. 
Da kann ein Befeblen allein von Herakles ausgeben, also anuta, und 
der Inbalt des Befeliles mub sein »gib zu essen«. Ein Accusativus 
cum infinitivo liibt sicb aber in das Folgende nicbt bineinbringen, 
da nirgend ein Platz fiir das Pronomen ist. Also war anuta in einem 
Imperativsatze eingescboben, wc taxicta ae keaeyu aoc. Das Objekt ist 
in V. II erbalten Aocco'n ocon E Ano oIaiai kakhn SjOYnEiNAN eaI^accaIj, 
denn das »gerade so viel« ist gut kallimacbeiscb ausgedriickt, ta ae 
T occoN bcoN AiA haeTcton ExoYCiN Flymii. 1,64; DcoN bcoN ctiahn Aristo- 
phanes Wesp. 213, oya’ ocoN occoN Pbilitas, Stob. FI. 104, 12 >>auch 
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nicht .so vielx. Nun niufi der Begritt* »Speise« in Y. lo steckcn, wo 
KATUMAAiHc — eccj guiiz (leutlicli auf den Ranzen deutet, den der Bauer 
aid dein Rucdcen triigt. und der sein Fruhstiick entlialten inuB. Also 
well die uhpa verriit. daG bier aut' Speise zu rechnen ist, war Theio- 
damas dem Herakles eine willkoinmene Begegnung. Ob mit [et ti 
KAJ u^'AA^Hc KoiTiAoc ecTUN Gcco gerado die Worte getroffen sind, ist 
Nebensaclie; es wird wold ein gesuchteres Substantiv da gestanden 
baben. Nun leblt nur der Iinperativ am Anfang von ii , wo mit kai 
oiAiHC Ynhcom' A ei Aoc IOC der notwendige Gedanke in beliebigen Worten 
sieli leicbt einstellt. Fiir den Iinperativ babe icb nur oTcon gefunden; 
das mag durtdi etwas anderes ersetzd werden: der Ban des Ganzen wird 
bergestellt sein, und daG aIya — oicoa alles umrabmt, gibt der Rede 
die eleganteste Rundung und das gefalligste Etbos. V. 12 kann kaum 
anders begonneii baben. obwobl Ovtap b r’ fur den Raum etwas viel 
ist: ercAAcce verlangt der Ver.sbau; es mag davor ein Synonymon 

wie ArpcToN NaI aa^cIaixon ge.standen liaben. Dann ist 17 als Fr. 435 
bei Apollonios Arcbib. OYsioNTec erbalten, scbon von Knaack auf diese 
Gescbicbte bezogenb V. 19 liefeiai die Scbolien die Anrede des Ocbsen 
AeuAPre. Bei Tbeokrit 4, 45 ist clre 0 AenAProc aucb Rufname, in den 
Scbolien stebt dort die Etymologie, und damit die Erganzung fiir das 
Scbolion bier'k l)urcb das folgende Scbolion erbiilt Fr. 136 seinen 
Platz auf dieser Seite. Sobol. Find. Nem. 5, 25 MHnoie kai ta hapa 

KaaAIMAXO}! "EKAve Ka'O Ti)N MHACN EMOYC AI' CAONTAC OAlCeOI FThAGYCx O^ITCOC 
AnoAOTeoN OTi Ai tynaTkcc Qneiaizon aytcoi ton ct>(i)KOY GANATON. Die Weibor 
werden in dem Pentameter erwabnt gewesen sein ; bei welcber Ge- 
legenbeit sie scbiinpften, weiG icb nicbt: es kontrastiert mit den Se- 
gensrufen der 3 Ienge beim Einzuge des Peleus mit seiner Braut Tbetis, 
die wir seit kurzem aus Hesiod kennen (Fr. 81 Rzach, Sitzungsber. 
1900, 849). Der 3 Iord des Pbokos ist bekannt; neu dagegen, da6 
Peleus seine Gattin Antigone erscblagen baben soli, die wir als Mutter 
des Polydore (Homer FT 175, KAeoAUPH Zenodot) durcb Pberekydes in 
dem Scbolion der Hoinerstelle kennen. Es liegt auf der Hand, daG 
die Sebimpfreden gegen Peleus als Parallele zu denen des Tbeioda- 


' Aber was you niehreren \ennutet war. daB 491b temnonta cnoPiMHN ayaaka 
reioMOPON bieiiirr 'loliorte, bat sich niclit lu-.statigt. 

- AenApre auch in dein Versscldu.ssc eines wirblicheu Sprichwortes bei 

Siiidas und Eustathiu.s /.nr Odvssee, 1676, 5 "ANa coi taae uanta AenAPre. sagte der 
Bauer nnd jiacktc dem Slier alle seine .Saclien aid', als er mit dein Ptlugen fertig 
warn. Erst der Apolog niaelit e.-- verstandlicli. eni tcon oyae msta kamaton ANierteNUN, 
kaI tap boi AYeeNTi eproY eniTieejAi zvroc kai ta ckeyh tui aynatwtatilM. Wer wa.s 
geleistet bat, dem wird nur iinmer nielir auige[iackt : das der Sinn des lii'disclien und 
\\ aliren Wortes. llier liillt es dazii, daB man keincn direkten Zusair.menhang zwischen 
I'heokrit und Kailimaclios annehine. 
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mas angetulirt 'waren, modurcli sich der \ ers mil <Ai passeiul ergaii/.t ; 
naturlich ist aucli mgn mdglicli. .Schxiiider liatte abscheulicli gkay €Tu)n 
geschrieben. In dem Scliolion folgt auf Antitonhn esHc das wollte 
icli ei Hc deuren und TToAVAtiPH erganzen. was der Platz ebeii noeli 
zulalot. ,\.ber der Rest des niiclisten Buclistabens liilirt aid c oder e. 
und dem iiiicdisten ScLolion fehlt niche nnr da.-. Lemma wie dem 
vorigen, sondern es isi auch mit ac amtescldossen. So bin icli ge- 
zwimgen, in eiHcc'^ Reste des Lemmas zu sehen. ilie icli docli nicht 
deuten kann. Uber die Bezielmng des aaaa'ac zu den \ ersen (h's Kal- 
limachos weilo ich auch nichts zu sagen. Die \ (u-besserung d(‘s .Sclio- 
lions hat Plinius geliefert, 37. 5Q htrcuio ru/i/pilur >riniiuiiii'. L brigens 
wird wohl nepixeeTAi (besser als npocxeerAi) fur rrpoxee-A- zu verbes- 
sern sein. 


B recto 

jNOYeeT''«NOIYnOTtONeAYTCJNrONetONK.MH 
nOdw'NOI, eNeKENTOlAYT. OTlHAlOYCe, . AlCT 
AAAOTPIASCeiOYCKMAKTHPIAAnT'MATTeiNKt'A 
' ■ .HTPOOH'eniTAKrAMeNSSAKIAOIA'TOYT’^'.TAeni-^A. 
NAAeAAAYTUYnOTOYeYPYCeeCOC , A", OAAAASreTAITAA 
n 1 'APArHTABAAAOMeNA£:CTAeAKHOeeN£A*..'AO'^ON£A£^£TO: 


ACT£PANAlK£FA(iN?H5£INAPICTeB0UN 
.,COM£N£Ne’HPATOCY a’cO CAA0CHX0NAK0Y£I 

.j £ A A 6 C £ N I T Y A ? i 0 I CO Y ? £ Cl N 'K A P ! HC AnoVKAP'- v, A . . 

.. e£a)NtOCMAXAA<JilAHTOPOCCLlTAn£N XPC- CGAAePAK £e^hi^£ 

5 CJCAAIKCirTATCPUNYieCCUCCYAYPHC 

....r£P0YMAA£AAOP0CAKAlAl.0C0YC£X£A£5 . _ _ _ _ . ^ 

..rPUNlOCEnEUNOYAcN - - - - - - OC - - - - 

von si.-ld-u VoP'i-n mir weniur Mnk('imriiphe 


15 e 1 N I A I . . 

. . . .^ahnnaInaoiot 

^AA^IcTYAAON 

- - - n A N T e c ' 

- - - . A Y H K £ 1 N 

imkonntliclio v<)ii 

\\ 5 Ychiiild AHPHC vor t]or I\.oiT<‘kuir 7 «iic Rr>r(‘ /ii zc'^ gn'oc. 

Raiidscliolion 2 jd Nnrljtrai!;. D-t vifi-tlot'/ro Buchsrahr kann 0 Ncin. kann aliRp 
aucli i>. zn tk-r Akkiirzniiu I’tir CY ^nhnroii. iJor drittlt'tzto (‘rsphriiU wie cin uroLk-i 
Strieli init \ or<lie!a(. in Kopl, docli wild Iota. Der let/t'* siciit ans wie der eiwte '^ti'icii 
voni H. 
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ACT£PA. NAi KePAOjN PHEIN APICTG BOCON « 

0 ) C C MEN eNe' WPATC. CY a' ti)C AAOC rtXON AKOYGI 

C eAAOC eNl T.^APlOiC OYPeClN ^Ikapihc, 

H' eeUJN U)C MAXAA tt)iAHTOPCC COTA TTeNlXPOV. 

^ CJC AAlKOi nATGPWN YieeC, Qz Cf AVPHC* 

Ze ? "AT GP, OY ,'^Aa' eAA(t>°CC. A KAi Al N OG GY c' GXG AGi Ai* 

Av rpa)N cue enewN oyagn ch^zoy-gn oc 

GNGKGN 

^OlAYT^C 

:: maK’HPIA 

GINiA' 

~,-iA£A^AnHN AlNAOiC T 

eeNTGC AWiCYTYAAON TAYPON cTT' CXAAiACjN 
----- TTANTcC 

:= .... AYHI Kc^N - 

XaTpS BApvCKnUN. cnilAKTA .‘'.tN £ 5 AKI jiC!A, 

e< a’ AVTArpeciHC hoaaak. hoaaa kamcIjn 

MCTA 

.'^oholioii j; am Ranclo Ano ^I<apoy to- Aa^a^aaov'. Cgaao. to Gpakhc eonoc 
H ne - ; olieii "aa;oi-' NOYeeTOT^^eNOl Sno t. 1 n eA'-TuK roneoN kai MK ^eNoc ayta_ 

no:CYA\€NOi. 0 am liaiulo AisON r/-P noT€ e- S chon €N£KeN toiaythc* oti haio-iC- 
MAAICTIa tap tACN T ai OCOI TA AAAOTPIA f CeiOYCi • .MA<THPIA' ATtO TO-? 'AATTeiN KA 
<PA rOiN A'.AZA r AP eCTIN H TF04>H ' cTTlTAKTA MEN 6iAK! AOI.A * TOYTOCT. TA eniTAC CO- 
M.e NA AOAA A'lT..; ^ no TOY Gypa coeac ’ noTA as AereTAi t^ as n t.a pakh t.^ BAAA6p'.eNA 
Sni TA OAKH. OeSN e/'^^^OTON ASreTAI. 

Der Schlulo der Schiiiiiifrede iu dein ersten \ erse ist mir ganz 
viiiverstiiiidlicli. ”ia, du. der das Zerreiben voii Ocliseii am besteii ver- 
stehstA. mag ein Holm sein uud besagen, "e-p zeigt sich, in Avelclier 
Sphilre sich dein Heddentum bewegt*. Aber da ist sclion die Beteue- 
rnngspartikel niclit ganz leiclit verstandlich. liir die man das l)ekannte 
AvcANiH CY AC NAixi KAAOC KAAOc antulireii mag: nnd wie der vorige Isatz 
auf ACTCPA ausgelit'n konnte. aline icdi vollends nicht . Dann Y\ird die 

^ Ft'u* tltHi Selirriln’i’ dab er P-i£t M akzontiiioi’t hat. i>hnt‘ 

ail th'iii ei an/u>tolh‘n. iinJ dab koin Korroktor u,rk(i!inin‘ii kt. Su atich in 

dt‘in Srliolion oht'ii dif Auv[iti''UHai ‘aoax fiir r\rtn nir pakh : PriTic ist auch uaii/. 
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Unempfangliclikeit des Herakles fiir die Scdimiiliuiigen' (lurch last skur- 
I'ile Verg'leicliuno’en liervorgehobeii. Krst etwas \ orneliines, »wie der 
Seller in den tmarischen Bergen auf das Brausen des ikariselien 3 Ieeres 
liorta : die Seller aus Homer TT 233 sind zugleicli diejenigen ol oyk 
icAci eAAAccAN, zii dencii Teircsias A 1 2 2 den Odysseus scliickt ; das ist 
die alte Hentnng des Verses und sicherlieli anch von seinein A erlassc'r 
gemeint. Den Tmaros kennt Kallimaelios aucli Hymn. 6,52: dem 
3 Ieere eine geograpliische Bestimmung zu gel ten, ist eigentlieli niclit 
nur miiBig, sondern unpassend, da der Binnenliinder iiberhanpt kein 
3 Ieer kennt: aber solclie Veinvendung geograpbisclier Xainen, die uns 
aus der romisclien Poesie gcdautig ist, stammt sogar sclion au.- iilterer 
Poesie, dem portari' Cf-nth in niarr Crelicum des Horaz entspriclit das 
neAAToc Kphcion des Sopliokles Trach. 1 20. Auf die Nennung des 
■■iKAPioN nsAAToc liier bezielit sicli die Subseriptio icropeT OiAOCieoANOc 
KAi KaaaImaxoc Sn Ahioic (Fr. 5) bei dem 3 Iytliograpims Homericus zu 
B 145, der die gewolmliche Gescliiclite von Daidalos und Ikaros er- 
zalilt: ein reclit guter Beleg dafur, was diese Zitate wert sind: es 
wollen ja iinmer nocli viele niclit anerkennen, dal 3 E. Schw.vrtz sie 
riclitig auf'zufassen gelelirt liat. 31 it diesem Bilde kontrastiereii die 
folgenden "Wie die liederliclien Knaben, die nepitpoiTOi epajMesoi, auf 
einen armen Liebhaber>< und »wie miCratene Solme auf ilire Eltern>i . 
Die Erfalirung. die Kallimaelios bier ausspricht und die er an Lysa- 
nias gemacht luit, hat er in einem andern Verse der Aitia formuliert 
ninPHCKCi A b KAAOC HANTA npoc AprYPioN, Fr. 419: icli babe (.liese echte 
Fassung aus den Thukydidesscholien des Vaticanus vor Jahren her- 
vorgezogen, Curae Tliucyd. 4. Endlich das stiirkste (Dc cy ayphc: He- 
rakles ist dem Kallimaelios der amoycoc, wie ihn die Athener darzu- 
stellen liebten, und zu der Heldentat, die er an dem Oclisen voll- 
bringt, paBt dieser Zug. Hier kann niemand verkennen, daB der Ernst, 
mit dem der Dicliter die alten Oeseliichten erzahlt, eine 3 Iaske der 
Ironie ist; dem dienen die realistischen Ziige, und bier wird die 
31 aske geliiftet, denn jeder hort bei dem cy ayphc das Spricbwort onoc 
AYPAC'. Das ist so stark, daB er sicb sogleich korrigiert: nur macht 
das die amoycIa erst reebt scblimm: Herakles bat in der Scbule nicht 
mit bloBer Teilnahmlosigkeit auf die 3 Iusik reagiert, sondern seinen 

.sfltsani fill- (las AlAOOPelN. das ZerreiGi-n dc'- (driisen ,n(‘sai;;t. denn jicwidiiilicli ist i-s 
‘.\iifjilatzcn'‘ ("incr .^dcr. ciiic'. ( icschw iircs it. dii,!. K.s malt wold. daB Herakles in 
der Eile dem Stier, oline ihn ahznzielir-n. etwa c-in Hein ansreiilt imd sich dann rasch 
ein antes Stiiek ziiin Braten lieraiissclineidet. 

^ Fr. adesj). 367 aiis I’liitarcli r/e mimit. uttbt. 8 von Uei-akles oya’ occon myihc 
CTYrsPUN ewriAzeTO mygcjN pafit in die Situation nnd i;elujrt doeh nicht her. 

^ Belegt schon ht-i IMenander ini Yokoachc. Ja .sehon bei Kratinos XiPcoNce 6 IMein. 
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Lelirer totgeschlagen. Da6 da.s in dein iibel zugericliteten Verse 6 
gestanden liat, zeigt der Eest des Randscliolions. Die Herstellung 
hahe icli uin den Preis einer Anderung erkaufen iniissen. Denn die 
Reste liaben alle die sich an der Lesung versucht baben darauf ge- 
fiilirt ov maa'' caacppoc, a kai . . . oc oy c' exe Ae — zu erkennen, und 
da am Ende i walirsclieinlicli ist, da t kein Wort ergil)t, und in der 
Liieke zuerst die .Spitzen von ai ziemlieb sicber sind, ist der Kreis 
der 3 Idglicbkeiten eng genug. Aber treilicb, ainoc bat nicbt dage- 
standen; die Ko])fe der Bucbstaben, die allein erlialten sind, fiibren 
am ebesten aut‘ aipoc uder aucb Aieoc. Dennocb bat micb der Sinn 
zur Konjektur gedrangt «dii bortest so wenig auf das Scbimpfen wie 
.... und vie du auf die Leier — nein, nicbt als einer. der's sehr 
leicbt nimmt, das konnte dir Linos aucb nicbt nacbsagen«. Die mab- 
nende Beteueruug ist aus der letzten Silbe eines Daktylus rep zu ge- 
vinnen: e ist moglicb, treilicb aucli o und a, t fur r bat keinen An- 
stand. Da bin icb auf Zev nArep geraten, vgl. Zev tolAS Epigr. 6. Icb 
babe trotzdem geringes Zutrauen, veil icb geandert babe. Hr. Loeei. 
bat mit der gut mdglicben Lesung Aieoc vielleicbt das Wabre ge- 
troli'en: oy maa’ eAAt'POc Aieoc palSt zusammen: Aieoc eni ANAicenclAC kennt 
jeder. Aber vie das in einen Satz, den Satz in diesen Zusaniinenbang 
bringen ? 

Danz ratios stebe icb vor den Worten des Randscliolions CcaaoI 
TO (dies nacbgetragen) ©paikhc eenoc Hue — mit den veiteren unklaren 
Zeicben. R TTeAAcrol viinscht jeder; aber das var es nicbt. 'Hneipov 
ist moglicb, aber befriedigt aucb nicbt. 

Xun baben vir nur die Scbolien oben als Textzeugen; da ist 
das niicbste aucb bedeiiklicb eaeKCN toiaythc oti haIoyc maaicta — — ta 
Xaaotpia eceioYci. Da das sicb keinesialls als Scbolion in einen Satz 
bringen liiBt. sebe icb micb gezvungen. eNexeN toiaythc als Lemma 
zu fassen, vo dann eNexeN an den PentameterscbluB kommen muB. 
Das Scbolion viirde zu einem Verse passen Avie dieser kai uoay maaaon 
HceHc taTc cpAOTAciN cyntyxihc cNeKCN toiaythc. vobei es traglicb bleibt. 
ob dem Herakles den GenuB der Karbonaden der Umstand erbobte. 
daB er sie nicbt zu bezablen braucbte, und nicbt Aielmebr, dab der 
Bauer, dem er den Ocbsen Aveggenommen batte, ibn in obnmacbtiger 
Wut ausscbimpfte. Da.s niicbste makthpia" Xno toy mattcin kai i)>a reTN" 
siAZA TAPj ecTiN H TPOtiJH ergiinzt sicb aus Et. M. maza h tpo4>h und 
Scbol. Aristopb. Er. 742 mattcin to uoaaa CceieiN : die maza ist eigent- 
licb puls Brei ; aber da mattcin, zuerst kauen Avie macacoai, liir ge- 
IriiBig essen gesagt Avird, konnte Kallimacbos ta makthpia tiir die Speise 
sicb erlauben, die Herakles mattci, aucb Avenn es Fleiscb ist. Bisber 
kannten Avir nur makthpia als »Instrunient zum mattcink, cine kiiline 
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[Metapher fiir die Verdauungsorgaiie,. von Plurarcli ((disnnalil der .siei)t'U 
Weisen 159) im Wetteifer mit der bekaiiuteii Sehilderuim’ de.-^Timaios 70 
gesagt. 

Diese beiden Stuckchen gelioren wolil .sieher in die Liickc vor den 
Versen, von denen man nur erkennt i i thaea afimn AiN.ioio (wa.s walir- 
seheinlicher klingt aks aaaoaahhn oder gar H.^ieAAnHNl nnd 12 ee.MTec a^\!- 
CTYAAON TAYPON 601 cxAAiAUN (so R riTZEN.STrix fill' cxA iiiit A dariiliei'l. was 
Philoxenos im Et. gen. (Reitzen.stein’ Eryin. 26) anonym zitii-rt (Fr. amm. 

I I 7). 3 Iit den iibrigen karglichen Resten kann ieli niclits weiter an- 
fiangeii. ii moclite man dAi ceeN le.sen ; die Px-.^etzung vmi l.indos 

o - - 

konnte auf dem Ileimgange geseliehen oder Ilerakb'.s seUi.sr konnte 
von Ilios heimkehrend das Opfer einsetzen: aber das seliwebt in der 
Luft, und die Spuren passen nicht einmal gut zu irgendeiiier Ergiiii- 
zung. Immerhin gilit sicb bequein der Zii.sammenliaiig im allgemeinen. 
»Dem Herakles hat es nie so gut gesclimeckt wie unter den Fltichen; 
zum Gediichtnis tluchen die und die Auswanderer. wold seine A'acli- 
kommen, in dem fernen Lindos noch lieute, wenn sie iiim eiiien ganzen 
Ochsen liraten. « 

Flrfreulich ist, daB das niichste Scholion eiiieni ganzen Distiehon 
seinen Platz aiiweist. Fr. 120 aus den Pindar.scholien Nem. 3.42: 

XaTPc B APYCKinCilN' enixAKTA MBN € 5 AKI AOIA 

Sk a' AYTArpeciHC noAAAKi ncAAA kamun 

Das ist olfenbar der AbsclduB: der Dichter, der .so lange sicli an 
Herakles gewendet hatte, nimmt Abschied und gelit zu einem andern 
Tliema fiber. DaB darin Charpie vorkam, mota aAu ta pakh. aus Hesvcli 
ergiinzt, hilft iins niehts. 

Die Gescliichte von Theiodamas ist voii G. Kna.ack im Hermes 23 

behandelt, wo man die Belegstellen bequem zusammenfindet. Das Er- 

gebnis stellt sich jetzt anders herau.s, aber ganz rein geht die Reclinung 

immer noch nicht auf. Was wir bei Kallimaclios lesen, ist folgendes: 

Herakles triigt seinen Sohn, Hyllos natfirlich; Begleitiing scheint er 

nicht zu haben. Er trifft den Bauern Theiodamas beim Ptlfigen und 

nimmt sich einen von dessen Ackerstieren. da ihm die Bitte um Nahruno- 

© 

fur seinen hungrigen Sohn abgeschlagen wird. Walirend er sich die 
dJalilzeit bereitet, ilucht Theiodamas unbiindig gegen ihn. was dem 
Fleros seine Mahlzeit nur .schmackhafter uiaclit. F.iue ( irtsbestimmunx' 
ist nicht erlialten. Sieben Verse weitm- leseii wir den Namen l.indos, 
und dann ist sieher, daB das bekannte lindische 0 [ifer eines ganzen 
Stieres erwahnt war, liei dem Fliiche ausgcsprocheii werden miiBten. 
Aut dersellien Seite, also keiiu' 20 \ erse weiter, ward die Gescliichte 
aligpschlossen. 3 Ian kann meinen. Theiodamas wiire (dii Liiidier. Das 
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ist er, wie Knaack liervorgehoben hat, nur bei Philosrratos Imag. II, 24 . 
Die Ainaiun gycia wird korrekt angegebeii: von Hvllos ist keine Redek 
Daneben liatlvvAAc K einige Zeugnisse gestellt, naeh deiien die Gescbicbte 
bei Liiiilos passiertk wie es die Lindier natiirlicli glau 1 )ten, aber der 
Bauer namenlos l)leibt Kines davon (Konon iij liiGt Herakles fiir 
Hvllos um Speise bitten nnd am Ende sagen. es liiitte ihin nie so gut 
geschineckt, als wahrend er dabei diese Fliiohe borte. Das letzte nament- 
licli ist schwerlieli von den Versen des Kallimachos unabbangig, die 
wir nur dureli die Scholien kennen. Ganz anders lukalisiert ist die 
Gescbicbte bei dein Scbuliasten Xonnos zu Gregor, wo sie den von 
Gregor verwandten Beinanien Boygoinac erklart: ob der in Rbodos 
Kultname war, ist unbekannt. Zwar der Antang ist gleicb: Herakles 
bittet um Brot fur Hvllos. Tbeiodainas gibt es niclit und beschimjift 
den Herakb's (YBPice). Der nimmt sieb den Oebsen. Tbeiodainas alar- 
raiert die Dryoper, bei denen die Gescbicbte spielt : aber Herakles 
besiegt sie und nimmt Hylas, des Tlieiodamas Sobn, mit. Damit bat 
Knaack ricbtig zusammengestellt. was im Scboliou zu Apollon. Rboil. 
1 , 1212 erziiblt wird: Herakles mit Hvllos, dessen Padagoge gerade ab- 
wesend ist, trill't auf Tbeiodainas, bittet um etwas Speise. nimmt sicb 
den Oclisen. Die Dryoper kommen: Herakles geriit in solclie Xot, 
dalo selbst Deiaiieira zu deii Walien greiftk Aber er siegt, ersebliigt 
Tbeiodainas (was aucb bei Xonnos ergiinzt werden mufi), nimmt Hylas 
mit sicb und verpllanzt die Dryoper in eine Gegend, wo sie sicli ibr 
riiuberiscbes Wesen abgewblinen sollen '. In Zwiscbenbeinerktingen 

‘ Hier lieiir uhne ZwrilVl cin wirklichc- BiKl ziiiiraude. llerakle< mit ili-m 
Hrateii eim;- iian/.en .Stit-tres Sje'cliiilliut. wiihreiul eiii Bauer iliu iiiit Steinen wiri't. .Sehr 
liat dor 3 Ialrr Steinwiirle an .Stello der I'liiche ue'etzt. die er iiieiit dar'telien 
kiiiiiite. DaB liir die Ciel'riil.Mgkeit df- Herakle> ant eiu |iindariSL*iie' Gediclit liiiigeu ie'ru 
ivird. !--[ die W'l i'e dc- I’hili'-'tratc--. Wir liaktui \<'ii deni (iedielire eiii iinffnimg'lus 
kcrnnuc.-- Brucli'tiick (ib8). da- nirlit erker.nea liild. "b Pliilo^tr.itus riclitig angibt. daB 
llerakle' bei deiu La|iitlieii Koronii.-i 'cliiuamte: iiaeh der X'ulgata liat er iliii gctutet. 
ak cr liir Kevx vuii rraclii' die llie"aler liekriegte. Diudor 4. 37. Aji'dl, Bihl. 2. 154. 

- DaB die Zeueiii"'' aul’ eine e,.nieinNanie Vorlajte /.uriiekeiiiuen. i--! \\ eder er- 
wei^lieh iincli w aiii'^eiieinlieli. F-i- war elien eine gan/ verlireitete Ge^ehiehte. 

’ In der apnlb ulori'-chen Bibliutliek II. iiS i>-t genauer der Hafen von Liiido'; 
©eptAYAPA genaniii. deu IIillek von Iiaer 1 rinoi x Atheii. iNlitt. 17.317 zu lokalisieren 
\ersuelil. GeP/AYAPA. wie Stephanos gild, wird ilie rielitige Form 'em. nielit GePMYAPAi. 
wie die Bibliotliek hat. 

' KAI AerSTAl KAl KATA AtAZTN TOTG TPiOGhNAl kauu aiil' ^ie nder aueli aut' Herakles 
getien: das erste i-t w ahr.KeheiuIicher. Deiaiieira. die deu Kaiiipt iiii Naineii hat. ist 
naeh der apullod. Bihliothek I. O4 ^riion aK Jungfrau kriegeri'rh. lA iiiacht da^ eineii 
a Itert iiiiiliehen Liiidruek. alier iuh Hesiod iii deiu Ilerliiter Briieh^tiiek der :itol[>eheii 
Geiiealogie hat e-' iiiehi gi'-tandeu. 

’’ Ini Seholioii sti’ht AteTcr'KHCAN nepi Tpaxina u->wt Mit Becht hat man erkannt. 
dal? der iJrt. wo 'ie wolmteii. an die Stelle de'^sen getreteu i'-t. wohiii vie verpllanzt 
w'urdeii. Aher verkehrt ist ev. dav t'ervehen auf iiiecliaiiivchen Airnfall ziiriickziifiihreii ; 
jede Krgiinzniig zervtcirl deii Sal/baii. 
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stelit. clafi bei Plierekydes der Vater des Hylas Tlieionienes Iiielo uiid 
die Dryoper ein RaiiVjervolk in der Nachbarsehaft you 3Ialis wareii: 
in einem anderen Buclie hatte er sie an den Sperclieios o-esetzt, was 
keinen Unterschied macht oder wenigstens zu niaclien brauclit; es 
wird aber wohl an der ersten Stelle Doris gemeint S(‘in. Danacli er- 
scblielot man fiir Plierekydes sowolil den Tod des Tlnnodamas (auf 
die Variante irn Nainen koinmt nichts an) als auch ilie Yerptlanznng 
der Dryoper: wo die jetzt safien, wuBte zu seiner Zeit jederinann. Am 
Scddusse sagt das Scliolion nocli toytcon ae kai c Ka^aImaxoc MewsHTAi. 
was man mindestens zunachst auf die Verpllanzung bezieht. Die Er- 
ziihlung maclit den Eindruck, aus einer der spateren aufii-epurzten Dar- 
stellungen der Heroensage zu stammen'. Nun liat Kallimaclios von der 
Verpllanzung der Dryoper wirklicb geliandelt Im Etymologikum steht 
aus Kallimachosscholien (vermutlich des Tlieon oder EpaphroditO'^. iiber 
Oros liineingelangt) "AcmeTc' oi Apvonec oi thn Acinhn oiKOVNiec’ Kaaa^ 
A'Axoc >'AeiAAioic AciNeYciN SniTPinjHPec APnACAC>d sIphtai tap. folgt, daB 
die Dryoper aus der Gegend von Delphi durch Herakles in den Pele- 
ponnes verpdanzt waren, uin sie zu zivilisieren. wovun sie den Namen 
»die unsehadlichen« bekominen hiitten; also dieselbe Gesehichte wie 
in dem Apolloniosscliolion und schon bei Plierekydes. aber dock darin 
unterschieden, daC die Dryoper nicht an der Ota. sondern am Parnafi 
wohnen. Diejenigen, welclie die Leute von Asine enetPiYAN, konnten 
eigentlich nicht die Dryoper sein, und dann brauchte Kallimachos von 
der Verpllanzung nicht geredet zu haben; der Scholiast hiitte nur die 
Etymologie von AcingTc ohne Not angebracht. Allein dagegen spricht 
die Berufung auf Kallimachos in dem Scliolion; also werden die eni- 
TPinTHPec die bosen Zuwanderer, Dryoper, sein, die armen Leute von 
Asine die alteren Bewohner des Ortes. Weiter liegen keine Zeugnisse 
vork Nur noch cine Stelle des Apollonios muB verhort werden. well 
bei diesem Schuler des Kallimachos leicht auf Abhangigkeit von seinem 

^ 111 (!er iipollodorischcn Biblintliek 11 . 153 Lst ilii- ( 'ii'schiflitc von ThniiKbniin^ kiiiv, 
erzahlt. ohne Hylas natiii-lirh. ila Herakles in dieser ^anzen w oiildiN|ioiuiTteu Hio^ra [ihie 
am Ariionauteuzutie nieht teilniiiiiiil. Der Kriejj mil deu nrvojiern i^t ^Icich daranf 
erziihlt. 155, aljer ilir Kbnig lieilat Laugora' (eigeutlicli AAroPAC. oc eN AAki AropeYei. 
coc MoAUAroPAC UYAAroPAc). nnd sie Ireveln geaen Deljilii. Apollodor bei Sti-ab. 373 labt 
die Dryoper enuveder voin Spcrelieios ^taniiiien. naeb Aristoti les und der eiiien Aiigabe 
lies Plierekydes. odei- aus der Doris des Parnal.i. Nach Aiiston-h's ist aber Dryops 
Sohn des Arkas. d. h. ini Hintei-griuidc- liegt eiin- gaiiz andere Ansrbaiiung. die Arkadien 
ziiin k I'sitz del' (irie'ebenstiininie inaelite: diese zu vei'lolgiui. ist iiberliaupt wiclitig. Hier 
sjiiirt man ilir Alter. 

1- r. 151. klan .'inderr eni tpifithpac apasac. rob und sinidos. tpiuthp ist nur 
die Ali'ir.serkeule : eniTPiriTHP zu bilden, stobt dcin Ivaliiiuaelios gnr an: aber das letzte 
oi't ist lioti'nniigslo., l erdorben. 

I r. 186 eic Acinhn Aaykon te kai am uoain 'Epmionhcon. aus .stejihanu.s AAVKbN. 
steht liir iiiis auBer jedor keniillieheii t'erbindung. 
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Lelirer geschlossen werden kanii. Da hat Herakles den kleinen Hylas, 
den Sohn des Dryopers Tlieiodamas, zu sich genommen, als er seinen 
Vater ei'scldug. Von deni liatte er gefordert, er sollte ihm einen der 
Ochsen abgeben, mit denen er pdiigte. um so den AnlaB zu haben, die 
Avilden Dryoper zu bekriegen aaaa tA msn thaoy ken AnonAAneieN aoiahc, fiigt 
Aj'ollonios abbrechend hinzu'. Das ist die Deschichte der Mythographen : 
mit Kallimachos beriihrt sich nielits, das charakteristisch ware. Dafi 
Herakles den Stier in heimtiickischer Absicht fordert, ist iible 3Ioti- 
vierung des Apollonios; wie anders hat Kallimachos die Bitte nur auf 
die notigsre Kahrung tiir das hungrige Kind beschrankt, vvahrend 
natiirlich urspriinglich der hungrige Heros fiir sich gleich den Ochsen 
forderte. 

Denn die urspriinglichen Motive erkennt man sicher. Herakles 
wil’d als BoveoiNAC BOY<t>Aroc inehrfach verehrt; das wird aus dem Opfer 
eines ganzen Stieres an den Heros erwachsen sein, und man erzahlte 
dann verschiedene Geschichten als aItia". So in Lindos, wo die Fliiche 
wahrend des Oplers hinzukamen, die an den Zoten bei anderen Festen 
ihre Analogic haben. Aber hier ging es nicht weiter, als >>er ist ein- 
mal hier durciigekommen und hat einem Bauern einen Ochsen weg- 
genomnien und sich gebrateu". In der Gegend von Frachis ist der 
Plliiger benannt, Theiodama.'' oder Theiomenes und ist ein boser Dryo- 
per, mit dem Flerakles kiimpfen inuB; da werden Deianeira und Hyllos 
hiiieingezogen. Stammesfeliden bilden den Hintergrund. Als spater 
die inegarischen Kolonisten an der mysischen Propontiskiiste die Hylas- 
geschichte ausbildeten, ein Aition tiir die rituelle Hylasklage der Ein- 
geborenen. hat ein Dichter den Hylas zum epcoweNoc des Herakles ge- 

1 I 1213 20. Da6 das 1 -Vld. aul’ dem I'heiodaiuas |jl!ugt. tei beideii Diehteni 

NStON ilCiBt, l)e.''agt idclits: aliiilielie AA eiidimgeii I'Ogegiieii im Artemishyimius 175 * alter 
iiieht an der .Stelle. wo Kallimaello^ anl seine .Vitia znriickliliekt, 161 . .Ani das AA ort 
apotpian. das hier stelit und in dem Srliolion des Xonno.s. i.st aucli iiiclits zu gehen. 
Bei .Apollonios 1216 ist cine Korruptel. I heiodamas ptliigt anihi aeBOAHweNoc. Das 
hat AIerkei. an der i’iir diesen Stil laisclieii Iviirzc des 1 in anih erkaimt. Iheiodamas 
hat iioch gar keinen Kuimner. Alter eiiie ath liat ilm auch srhwerlirli getroffeu: er 
war heim Plliigt.m, ais lleiadcles kam: <lann erst trat ihn dtts 1 nlitdi. 01 ) es tTcnIhi 
wari’ Dem .Vle.xandrim-r kunnte ieh ziitraueii. daG ilim eiii Alanii. der den Pllng selbst 
filhrt. ein armer Mann zn sein seliien, dem seinen Zugstier ahztiiielimen also cine ganz 
nnerlidrlc Zumntniig war. Herakles macht sie ihm Itei Apollonios ja auch nur. weil 
cr iliiudel .sucht. 

- Da.s hiihschcstc ist das AA'cttlresseii mit Lepreos hei .Vthciiiiu.s. der den Kata- 
log der AAHtrAroi im zelmten Buclic mit Herakles eritftiiet. AA enn nehen dem HpakahC 
BO-rctiAroc ein HPotc BOYOAPOC steiit. so i.st e.s allzn heipiem. mit einem Sondergotte zu 
ojterieren. Aliiglieh ist aucli. daG sjtiitere Zeit es nnschicklicli laml, Herakles .so zu 
nennen. und das ist sicher in Plieueo.s gescheheii. Ikiiisanias A HI 14- I'.hensow old 
alter. daG e.s -der HeroS" war. dem man einen ganzen .Stier ojtl'erte. Demi der Knit des 
Heros, dem er.st Beinamen oder Pigennamen zinvarhsen, ist keinesweg' hloB thrakisrh. 

Sit/iiiig-licrirlite 101-1. -- 
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ninclit und ihm den Tlieiodama'^ aus tVeier Willkiir zmii Vatei- ,i>'e- 
geliend AVieder eine andere .Vtiologie i>t die Ver[illanzung der Dry- 
oper nach Asine und llonnione: da saden ehen Dryoper. wiilmuid die 
Herakle.ssage sie als Feinde der Tracliinif'r eintnhrte und uui die ( >ta 
am Spercheios oder in der Dori.'^ <le.s Parna.‘..'-o.s an^^iedelte. Um di(\<en 
AA^eelisel zu erklaren. i.st die Vertreil)ung- durcli Herakle.^; er.sonnen ; 
wenn sie vom ParnaB .staminen. motiviert .‘sie ein Frevel gegen Delphi; 
wenn von der (Ha, die 'riieiodama.sge.‘;cluc-liTe. I^hrigen.s \vird der 
Name Tlit'iodamas fiir einen Konig-. nicht einen l)eliel)iu’en Pauern er- 
sonnen sein. 

Sclnvieriger i.'^t iiber Kalliinaclio-' ins reine zu koinineii. Fr iiennr 
den Tliei(.idama.s und Pilot ihn ihiclion; die Flucdie .stamnien aus dein 
Ritual des lindisclien (dpfers: die Begleitung des Ilyllos, die Wande- 
rung in einer Gegend. V(.> sich niru'eiuls etwa.s zu essen aultreihcn 
Pilot, ist nur an der Ota denkl)ar. Naeli Rhoilos koinmt er zu SeldtVe 
und wil'd das Kind nielit init sieli tuliren. Fulglieh Pat Kalliuiacho- 
die Zitge aus zwei paralielen t4escPicPteu gemischt, wie .sicli fiir einen 
Dicliter scliickf, aber keineswegs den Tlieiudainas zu eineui Lindier ge- 
inaclit; das hat er.st Pliilostratos yetau. durtdi ein selir verzeililiches Ver- 
sehen, das ihn sogar dazu verfiihrt hat. Rhodes fiir ein unwirtliches 
]^and zu erklaren, well der dialer die Gegend so dargestellt hatte. 
Auf eine Benutzung des Kallimachos fiihrt nichts. Deinnach schlieloe 
ich, dalo die Geschichte in den verlorenen wenigen Versen vor der 
Fi'wahnung von Lindos kurz zu Ende gefiihrt war und das lindisehe 
Opfer von Auswanderern gestiftet; Tlepolemos. der Sohn des Hera- 
kles, fiihrt ja die Rhodier vor Ilios. Eine KonseipK-nz ist, dalo Kalli- 
machos hier weder den Hylas erwahnt hat. wozu iiberliaupt kein Anhalt 
ist. noch die \ erptlanzung der Dryoper, die an irgendeinem anderen 


' T)oG drr F; 4 ,nii_'-t Antikk‘i<l(‘^ ili-ii llDIns an .Stilli* des H\las naiiiui'. i\t nnr 
eine seiner vieien A\ illki'ii'lieiikeiieii. .\iis deni .Seholnm AjinHun, I. 1207 'i lilieBr man 
ineist. daki Kalliniacln,'' von Ilylas erzalilt hiitte. Aher es lantet AnFenec neanian yapian 
BACTAZeiN- OkHPOC AE nPEnONTulC nA°0ENON H 20 ' niGANCOTEPON AE an a.'A^OPEA EWeiN OC 
KaaaP'IAXOC. OlVentiar kann der 1 niuer des am^opgyc jeder iii‘liel)inr Knalie newesen sein. 

Iniiin-i w ieder w ii-d aid da^ Bruelistnek 442 amaptypos c faen ae'aco die i'er- 
'tellnn,"- neurriindet. Kalliniacinj-. Iiiirte niclits netan als narlKa/lililt. ^leieh als nb mn- 
\vend 14 ill jenen k\ nr!f,i ein alln-c-ineines I'rinzip aiisne-.jirochen wiire. die dncli elien- 
Mjjznl aid einen ein/.elnen tali ^elnni kiinnen. ents['i‘ei'ln nd deni a\y0oc a oyk emcc 
AAA ETEFiON iiii I alla,''li\ iiiiio^ iiiul der Iterntnnp aid Xein nnede^ tur die KTiCEiC der 
stiidte \ on Keo>, ili( i-r in alisii'litlR-hein < ie 4 en--at 7 .e /.n der arisloteiisclieii i'lilnat.i au'- 
deni ver-ehollener, Biiciio kei \ ,,1 ii, ,|r. Die neliandlnn^ -elidia ja ilocli iiherall deni 
Didder, mid sdion da i--t die (irenze kaniii zn /iehen. \vu die diezeiiote (iesdiidite . 
antliuit. Aristojiliaiii'' lalii den Liirijiides saueii. dalo er ini 1 lippolytos einen crN AOroc 
di aniatisiei t hatte. deni lialliniadios sollli- man ilieselhe Freilieit ani-li /.ntrauen. mid 
dort i>t (lie Ilan]it>;idj'' m ne Frfiiidiniii. 
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(Jrte vorkam’, al»er mit ihreii Frevelii gegeii Delphi mindestens ebenso- 
gut zusanimengeliaiigen liabeii kanii wie mit der Tlieiodamasgeschichte. 

Das neue Bruelistiiek lehrr uns, da 6 eine lanife Partie der Aitia 
als Anrede an Herakles stilisiert Avar und mit dem ScheidegruS xaTpg 
BAPYCKinuN iliren Abschlulo erliielt. In der Ge'diiclite A'on dem Esel 
liiBt d<‘r Dichter ettvas Aveg. Aveil der Leser es sich schon selbst sagen 
Avtirde. Ilinter der Kydippe selien Avir. Avenn aneh die Worte un- 
^iclier bleiben, Avie er eine Gescliicbte abbriclit nnd 7.11 einer andern 
iiberzugelien erkliirt. Das ergibt immer schon einige Anhakspimkte fur 
den Ban der Aitia und maclit einzelne andere Bruchstiicke A^erstandlich. 

II : A=xY£NOc u)c HPOjec An’ Aihtao Kytacy 

AYTIC ec APXAlHN enAGON Aif^ONIHN. 

Das Avird man nun auf den Dichter selbst bezielien, der den Anfang 
"einer Behandlunu der Aruonautensage mit ihrer Heiinfahrt machte". 

126 ^tCnCINAi AiSYHC riPlolAeC A, Nacamunun 
AYAIN KAI AOAIXAC sTnaC €niBAen€Tc 
YerePA YCl ZUCYCAN O^d.AeTG. 

Das ist ein Gebet fiir Kyrene an die eingeborenen, nasamonischen 
Herrinnen eines Ortes. den der Dichter au^ der Hehnat kannte: man 
denkt es sich nun als AbschluB einer Erzahlung gesprochen 

503 .AAei Y,Cl OAAApTtI tlYAAIMAXe. 

121 EAAA^e NYN. GAerOICI a’ GNIYHCACee Ain(i)CAC 

xeTpAC Tna moi hoyay weNOJCiN £^00*. 

Das letzte hat freilich nicht notwendig eine Geschichte eingefuhrt, 
die von den bhariten handelte, da der Wunsch. anmutig zu dichten, 
iiberall am Platze war ’ : allein die personlichc Stellung der Dichtung 

‘ Siclier i"t inclit ciiiiiial. dab i-" in dcu Aitia gCM'hah. ader \\ ahisclieinlich, 
■a. ''d ihre Sohulien ini KtYiiuilogikuiii liiinliii ziigniiule lii'^eii. 

■ Die zalilreieheii rragiiioiii''. die .sich aul’ dies'- ( ii‘"ehielite liezieheii. sind in 
dem verijieii AiiDatz S. S44 /.U"aiinneii4,estellt. iMit dec iMii^iichkeit. dal? der Dichter 
den Stofi' aiich ander^w.i einnial l-.eriihreii kiniiite. mill? man I'reilicli iiniiier reclnien. 

i\Iau ]itle”t AY.MN ill AYA'A ZU iinderii. was nutiij i"t. weim die Liiittimien all- 
aeiiieni als llerriiiiien veii K\ I’eiie lie/eicliiiet seiii "olleii. Aher der Dicliter konnte 
ein hevtiiiiiiites Ileiliiitiim iiii Auite lialien. das am Straiide nehen ciaeiu Dorte der 
Lihvcr la”, deren Hiitteii in' sn liezeiclinete; das hi'uitisciie Aulis ist nicht anders he- 
nannt. Kal’imachns srhildert eheii aiis eigeiier Aiisetiauung. Dal? ApolUmins IV 1322 
veil iliiii al)hani;t. liem aui’ der Ilaiul. Wenn die Ilerriiiiien hei derselhen Situation 
erw iiliiit waren. gi-hurt das Fragineiu in die .Vr^onauteiigesehiehte : das ist I'roilich 
li.lll/, uimeuil?. 

Die l.iieke 1st iin \ atieaiuis der I’indai'scholien Nem. 4. 10 be/.eiclinet. IMan 
sollte sie nicht ziiversiehtlich mit tMOlc ITilleii. da A'Ol sid’ort folut. 

’ Die (.'liaritcu kameii in einer Geschichte \ or. aiiesji. 76. das sicher von Kalli- 
iiiaehos ist (luuim. lumian' 156). 
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bezeugt es deutlicli. und .sie ist das Wichtige. Die alte Elegie ist 
Anrede, und Anrede ist seit den Erga die didaktisclie Epik. Davon 
ist in den Aitia keine Spur; nin so personliclier tritt iiberall der Dichter 
als Erzahler selbst liervor. Man mag saiten, dal3 sein Atlressat das 
Publikum, der Leser ist. 4Vir haben kein Recdit, subjektive Aulaerungen 
auf eine Vorrede de.s Ganzen oder auch der einzelnen Biicber zu be- 
ziehen, auBer daC nur aus dem Antang den Trauin kennen. der dem 
Dichter die Ersclieinung der 3Iusen auf dem Helikon bradite. Das 
stellte ilin dem Hesiodos an die Seite. an den der Al)schluB des ganzen 
Werkes Avieder erinnert. Damit ist eine Einlieit liergestellt, nnd Asamn 
es auch moglich bleiijt, daB die Bucher nieht auf eininal pui)liziert 
sind, so Avar das 4A erk doch nieht elier fertig, liegt also am nachsten. 
daB der Dichter sich einen Plan des (ianzen entworfen hatte, ehe er 
begann. Ein 44 erk in A’ier Biichern Avar ein 'icta bibaion, niclit gar 
so A'iel kiirzer als die Argonaiuika : mit dieser Tatsache hat man A-iel 
zu AA’enig gerechnet. 44 ir mugen imnier A'on der KA dippe oder dem 
Tlieiodamas AA'ie a-ou einem einzelnen Teile reden, diirfen abcr niemals 
an eine Samnilung von Elegien denken. Avie es Avohl nach der Ana- 
logie der properzischen Aitia gescliehen ist. denn der Dichter verband 
seine Geschiehten, und Avir diirfen ihm zutrauen, daB er mit ihrer 
4’erbindung kiinstlerische ZAvecke verfolgte, Er hatte keinen festen 
Rahmen asuo OA'id in den Fasten oder auch in den 3Ietamorphosen, 
obgleich deren geistreiche t bergange A’on Kallimachos angeregr sein 
Averden. Xur trat bei diesem eben der Dichter selbst u4)erall ganz 
personlich hervor. In seinem l.ehrgedicht tut das Ovid auch : aber 
Aveil es eine tbxnh ist. hat er sich eine sachliche Disposition gemacht. 
So hat Kallimachos doch ein 4Verk ganz eigner Art geschatfen. Ebenso 
Avie bei der Liebeselegie tut man auch hier sowohl den Griechen Avie 
den Romern unrecht, Avenn man ihre Eigenart verkennt. Natiirlich 
miiBte man die Lyde und deren Nachahmungen Avie die Amn der kunst- 
losen Anreihung der Eoen abliangige Leontion A-ergleichen konnen: 
die FV'eise des Antimachos hat Kallimachos beAvuBt abgelehnt. -Skla- 
vische Nachahmung hat er genug gefunden, bei Euphorion, der zu ihm 
el)enso steht Avde zu Lykoidiron und bei Parthenios^. ebenbiirtige 

' Eben aK .Ski ISIII (wie bi-i .In- CinS imil Vergil) uml Bklijch ilie.s \ou 
Kx.aatk mill aiiderii fcKtiresti-lltc Vei-lialtni.-, iim/.iikehren uanteii, kain da.s liin^erc 
Bnichstiick des Euphorion an.s Licht, in dem sich die Imitatormninnier des Euidiorion 
gai nieht leiiiiiieii liibt. Lnd trotzdem land der Aiisatz des Lykoplii'on uui hundert 
Jalire zu split Beilall: das lial P. Con-si-.x hoHentlich abg tan. Wirlitii; ist. daB auch 
Nikauder den Kallimachos vie einen Klas.siker luichahiiit. 

- Das bezeichnendste Bnickstiick des Parthenios (22 M.\rti\i .S. 277 Meineke) 
ftiitlialt eixsN ANAKTOPiHN. entlchut au.s Kallim. Er. 218. 2 kagapoi a’ eneMAiNero 

Kr'ANQil hat Kxaviic lerGiclieii mit einem Vers des (lrei;,,r \()ii Xazianz in innluris 157 
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Nachtolge bei den Roinern. Aber s^erade weil wir jetzt ein 'vvenig von 
ihni selbst kennen lernen, ninC uns zum BewuBtsein kommen, daB wir 
es init einem Werke zu tun haben, das zwar vorwarts und aucb riick- 
warts liberaus viol Licht verbreiten wiirde, weil es selbst Alteres reflek- 
tiert und von der spateren Dicbtung noch viel haufiger rellektiert wird, 
das sicli aber aus den Rellexen nicht herstellen laBt. Und aus den 
Bruclistiicken eben nur stuckweise: die Willkilr des Dicliters. dessen 
Vorzug ist, da6 er tiber Humor und Ironie verfiigt, maclit ja einen 
Hauprreiz seiner Poesie aus. Wer die Hymnen oline Sinn fiir diese 
Untertone Best, fur den sind sie leerer Sehall. Wie soli man eine 
Rekonstruktion wagen. wenn der Leser gebeten werden kann, aytoc 
£ nia>PACcAiTo TAMOi a' eni a^hkcc aoiahi, wenn der Erzahler sagen kann oy 
TAP enH encei hanta r’ ewH kibicic (177), d. h. icb babe die ganze Ge- 
.scbiebte in meinem Sack, aber icli setze nicht alles herb Die oben 
zitierte Stelle de.s Apollonios 1,1220 zeigt, wie er auch in dieser Hin- 
sicht von seinem Lehrer abhiingt, sowenig sich diese wie andere Ein- 
iniscliungen seiner Person fiir das homerisierende Epos eignen. Und 
wenn man das Zitat iiber Ikaros, das sich hier, das tiber die Schnellig- 
keit des Iphikles. das sich in der Kydippe gefunden hat, iiberlegt, wie 
aussichtslos wird es, aus einer zufallig erhaltenen Erwiihnung auf Be- 
handlung der Geschichte in den Aitia zu schlieBen. Und tiir den Auf- 
bau des ganzen stehen uns nur zu wenig Zitate mit Buchzahl zur Ver- 
tiigung. Soviel ieli sehe, kennen wir aus dem ersten Buche nur die 
Geschichte des Linos und Koroibos, obwohl nach aller Analogic beson- 
ders viele Framnente aus diesem Buche stammen werden b Im zweiten 
Buche standen die Argonauten und Phalaris, im dritten 3 Iolorchos und 
Kydippe, im vierten wahrscheinlich ein Gedicht von der Uberwindung 
der Delphyne dureh Apollon Dem Theiodamas kann ich seinen Platz 

noTAMOlo KAAOic ene,«AHNATO Peiepoic. wo aber Kalliniaciio.'; Hyiim. 0. 30 eeA a ene.MAi- 
Nejo xcopai aK Voiiaste m'nuiit. ‘YAAToesTA famon woist Mari'ini bei Xoiiiios nacli. 
.\l)er ila.s bcweist iiiclit Benutzun" lies T'arthenios (lurch ilm. ‘(oiidern lehrt uns. ilen 
kiiii.stlichen .\u.sdriick auf Ka!lima(’hos ziiriickfuiiren. Die aanze .stiUsierimji ist kalli- 
iiiacheisch. 

' Die Lyrik liricht in dieser Weise ab: Pindar hauliy iiiit iniuier iieuen Wiui- 
dunyen. aueli wnh! F.nripides. Trocr. 876. Aber der ron bei Kallimaehos ist gaiiz 
anders: er suclit di’ii [contrast zu dem feierliclien Stile. Ein andermal sayt er moy- 
ceuN a’ OY MAAA (tiEiAoc erti) Fr. 4O0. w o iibriyens auch eine .Vdversatit partikt'l tolgen 
k(jnnte. 

- IS yibt allerdinys cine llerstellnng de.s er.sten Buehe^. die nicht weniyer als 
45 Frayniente darin unterbringt : aber das sind w indige l.intaile. nur angetan, die 
-\rbeit der Philologen zu diskreditieren. Itiii'RicH. ( all. Aet. lib. I. t leckkisi.ns Jahrb. 
Supj)l. 33. Die grundgelehrten llvjtothesen von < >. .“Si iiNFiDn: haben niemals einen 
' ilaubigen gefunden. 

^ Dies wird (lurch Fr. 32 wahrscheinlich. \ gl. I'As(it ai.i, (puie-st. ( allini. 74. 
P,\S(^r.vr.i g'lauljt die Beziehung des MIomoc ini .tpollonhymnns aut Apoliunios dainit 
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nicht zinveisen. Jeder Scliritt vorwnrt'- in die.-ei’ Kiclitunn' i-'^t von \\ icli- 
tigkeit. mid es wird .sicli durch umsiclitii,'e Kninhination idne' 

Oder das andere tun iassen. Aber wirklicli lielfen kaim nur Vernielirmm- 
des 3Iaterials. Da hat l\ErrzEysTEix durcli da.s Ktymologicuin geiuiinuni 
betrachtlich gefi u-derr : inebr noch liaben die Papyri uelielert. und daher 
ist der HauprzAveck die.'er in so manclier Hiii'iclit uni)efriedigenden 3Iir- 
teilung. 'womoglicli zur Entdeekung von anderen Fetzen aus deni grol3rn 
Buclie von OxyrvncliO' zu tiiliren. 

zu viJei ieijeii. tiafi 'lie.^ei' II 705 ft', den Ilviami-i n.ti-iuihintf . I)<;' (i'd.iulc nme iid'-a. 

Leser koiimieii : weun icli 'iiul andere iliiii aleicliu nlj mciii uelnlut 'im!, .-u u.n- dr- 
VeriiiutiiiiLi, vielli'iclit nicht miaii^eliraeht. ilal' wir iiii.'ere biriiink uehalit lialttni. Ui'.d 
ver si-lbst der. N.'lebw ■ i' liejVrr. dal.^ die < ie.'i hiclite von DclpliM.i auili in den .\itia 
stand, der liatte >iei! >eili.'<t die Amvort iteuebeii. Wir keiinen ,ja /,. 15. iiie iiliniiclie 
Bebandlunti der Detneters.iee iti den Aitia uml ini 'ecli.sten TIviimu.' und daim vieder 
einen Naeliklaim lu der .’'.rsinoe. Jetzt .'^teht t'e.'-t. d.alJ .\polloniu.' Lilirer dit-r Kinde'- 
des Tdiiladc‘l[i!ui^ war: ai,' KaHnn.-iebos deu Apolloiiliyninu.' zur d'erteidii; aim der Itcelir.- 
seinC' Kunia.'- :iiil' Kvrene diiehtc-te (das i'ordert die Iiiterpr”t,'r,iiul. .-ir .Vpulb .nios r. 
Rhodns and iiarte die Areoiumt ikii liinrsr eedieliti. r. 
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Die Okeliskeniibersetzung des Hermapioii. 

Y(»ii Adolf Ekmax. 

( Vorgetraiicii am :!ii. nktober lOlb [s. Jalini. lOl!’ >. bl7].) 

Binleitung. 

icli luer lienf boliandele, ist das altesre Besitztum uiid Hilfs- 
iiiittel der Agyptologie, ein Duloimenr, das 1>erufen war. die (drund- 
lag-e fiir die EntzitVening- der Hieroglypheu abzugelien. Aber allerlei 
3 Ii 6 gescdiick, das ilim widerfuhr. liat es nidit dazu komnien lassen: 
es liat bei der Entziilerung nur eine Xebenrolle gespielt. mid wiilirend 
jedermaiiii den Stein vi.in Rosette kennt, wissen nur weiiige, dal 3 stdion 
266 Jalire vor dessen Auflindung die griecliiscdie Cbersetzniig' einer 
langen liierogdypliisclien Inscbrift ans Lioht getreten ist. die eigentlicli 
die gleiclien Dienste hiitten leisten kbnnen wie dieser. 

Alles ist selrsain an den Schicksalen dieser i'l)ersetzung'. Ein 
3 Iann namens Hennapionb vun deni wir vielleielir vermuren diirfen. 
<la6 er ein Agypter griechischer Zeit war', bat u1>er irgendetwas ein 
griecliisehes "Biicli'' gescdirielien. In diesem Buelie liat er aucb die 
Ebersetziing eines Obelisken initgeteilt. der in Rom autgestellt war. 
oligleicli dock die Wiedergabe der kuniglichen Ehrentitel, die anf ilim 
.''tanden, fiir griecliisclie Eeser niclit eben interessant gewesen sein kann. 
Sein Buell ist verloren gegangen. aber die insebritt selbst erlnilt sicb 
nn.N. nnd zwar da. wo man sie am wenigsten snclit: Ammianns 3 Iar- 
eellinus erziiblt (XVII. 4). da6 ( 'onstantius einen Obelisken nacb Rom 
bringen lieb und kann dabei der Versuebung niebt widersteben, iiber 

* Bei I crtiilliiiii. de >|ieel.'iciilis S, i^t ein "Hei'iiiateie,-... zitiert. dee von den 
^Mielis]\en le richlet. dal.i sie der Seiine j^cwcihl seien. Mit dieser uniiekannren tiiaibe 
tat man den eliensu uiitiekannien Ilennapien ideiilili/.ieren wollen. 

■ J>CT' Xanie Hernia niun iiiit als diircli ( 10. Ill 'ij'lT' Bir Aiiypten beleiit. 
doeh In-niht m- dort. weraul' niieli Hr. Hr. I’l \i Manx anlinerk'am inaelit. nur ant einer 
A erbessernitii; des idicrlielerten GpMAAlcrN. — lIi*. Hrol. Si'in'isviii weist inir aui einer 
Insclirif’t des 1 ^. .lalirliiimleiTs in HaiiUarnaS eine I'rau Epmaoic nacli. die nelien imit- 
iiiabiiclien .\eyptern steiit (Hn ju mikk(,ek, .'Syllone 1. i i ). - - An eine Zusaininensetzune 
veil Hei’ines imd Apis wird man niclit denken diirlen. 
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Obelisken im allgemeinen allerlei zu sageii; so solireibt er denii auch 
die Ubersetzung aus jenem Hermapioii ab und retret sie damit fur 
uris. Und wiederum geht sie fast verloren. Deiin von den beiden 
alten Handscbriften der Kloster Fulda und Her.sfeld, die uns den 
Ammian erhalten baben, enthiilt die erstere (jetzt im Vatikan) nur 
anderthalb Zeilen des unver.‘;tandlichen grieclusehen Textes ; dahinter 
ist ein groBer freier Raum gelassen, in dem der Sclireiber, wenn 
er einmal nichts besseres zu tun baben wurde, die ubrigen unver- 
standlichen Zeilen nachmalen wollte. Er bereehnete dabei die ganze 
griecbische Stelle auf 24S6 Bucbstaben, von denen er nur 97 ge- 
schrieben hatk 

Die andere Handschrift, der Hersfeldensis. liefi das Gricbiscbe 
nicht aus, aber auch ihrem Sclireiber vurde, als er 1 5 74 unverstan- 
dene Bucbstaben gemalt hatte, die Sadie zu arg und er brack diese 
Sehreiberei mit einem •■et reliqua-* ab. Aber auch dieses Bruchstiick 
sollte nicht auf uns kommen, denn im Jahre 1584 wird der Kodex 
zerschnitien und zu Einbanden von « Baiv-Registern « und »Dinst-Re- 
gisternx venvendet. Zum Gdiick hat aber Sig. Uelexius 1533 die Hers- 
felder Handschrift fiir die FROBExsche Ausgabe romischer Geschichts- 
schreiijer benutzt und so liegt uns das Hermapionzitat denn wenig- 
stens in der Gestalt vor. die diese Gelelirten des 16. Jahrhunderts ihm 
gegeben haben; dafi sie dabei nicht glimpflich mit ihm verfahren sind, 
iverden ivir unten (S. 250) sehen. 

Aber auch nach dieser Rettung ivaren die Leiden unseres armen 
Textes nicht abgeschlossen. Denn nun begegnete ihm das, was so 
manchem Reste des Altertums begegnet ist, der zu den Anschauungen 
bestimmter Gelehrter nicht passen wollte: er wurde fiir falsch erklart. 
Ath.ax.\.siu.s Kiecheh, der in den Hieroglyphen Dokumente einer mysti- 
schen Philosophic tinden wollte, hatte erklart, daB gerade auf den Obe- 
lisken nichts anderes stehen konne als >'res ideales intellectualesque 
et difticiles captu«‘. Dazu paBte nun Hermapions Ubersetzung, in 
der ein Kdnig verherrlicht wird, gar nicht und so erklarte er sie 
schlechtweg fiir Unsinn ; Hermapioii habe gar nichts verstanden, wie 
das ein jeder sehen mii.sse, der Kirchers eigene Ubersetzung mit der 

‘ I)ii.‘>e Zahlen ergeben sicli aus Ey.ssexh.\ri) i s .infiabeii in seiner Editio 
niajnr de.s Aniniiaii. Dei* .Schreilier hat oilenbar die u'riecliische Stelle seiner 
"enau ausgezahlt iind ant 40 Zeilen zn je 62 Bnehstaben nnd 0 Buclistabcu darhher 
berechnet. — Darans folgt iibri;,rciis wieder. daB der Fniden.sis nicht ans dein Iler.s- 
feldeiisis abgeschrieben sein kann, de.s.sen nricchisches Sti'n-k nur 1574 Bnchstaiien ent- 
hielt. L nd writer tol<;r daran.s, daB die \ ersthnnnelnn” des Herinapionzitates nicht 
schoii \'on Ainniian heri’iihrt. nnch die \ oi‘la“e jener beiden llaiulschriften hat es \'oil- 
.stiindi," enthalteii : ich konnne darant' norh znrhek (.S. 252 .Viiin. 3). 

KiRiaiKif. nlprlivciis l^ainphilinN (Rmn 1650). .S. 132. 
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jenes Mannes vergleiclie \ »Hermapion grammaticus quern cymbalum 
mundi vocant'' — er wirft ilin also mit Apion zusammen — habe 
Augustus mit dieser angebliclien Ubei-serzung des von ihm vieder- 
erricliteten Obelisken betrogen'. 

Null hat es zwar niclit an Gelelirten gefehlt, die sich gegen 
Kiruhers Urteil ausgesprochen liaben, aber gewirkt hat diese freche 
Anzweillung doch und noch Yiixoison stimmt fur die Unechtheit, wenn 
auch aus anderen Griinden als IviRniER: »il est aise de voir que I’im- 
posteur maladroit ([ui a voulu faire croire qu'il entendoit et tradui- 
sdit les hieroglyphes d un oh(disi[ue, Hermapion, n'a fait qu’adapter 
a un ancien roi et copier le style emphatique, les protocoles, les for- 
mules ordinaires. la langue des inscriptions bien posterieures consa- 
crees a la gloire des Ptolemees: c'est conime si I’on donnait a Pha- 
ramond les litres de Louis XH'. Cette prrtendue traduction est faite 
a plaisir>C. 

Dagegen hat Zoegas gesunder Sinn auch hierin richtig geurteilt, 
und es ist eine Freude zu sehen, wie sicher ihn sein Stilgefiihl dabei 
leitet: universus tamen interpretationis textus ita consentaneus est ei, 

^ llaiic iiiterjii’Ctatioiieiu oiiininu I'alsaiii. -.uppu.'-ititiam et iie vestigium qiiidein 
eariuii I'eriiiii. qiiae in hoc obeli'co continent iir. contiin'i'o. solus is nosse poterit, qui 
lianc nnstcani interpretatioiieni cum l[erina[>ii>ni' ex[)ositiono AKPisecTeFuc contulerit 
(IviRcitri!. (')eJipus Aegyptiacus 111 . .S. 250). 

- Wer Kirciier iiiihei' kennt. wire! diese seine Scliildernng des Hennapion nicht 
ohne Beliageii lesen. deiiii es ist wirklich als liabc ec sich darin selhst geschildert. 
Kirchlr sellist wav ja ein cvndialiun mundi. wenn es je cities gab und er selbst inachte 
flit' seine lioben ( iuiiner Cltci'setznngen von Obelisken. die sonininn ItilsaC'. und "sup- 
posititiae ■ w aren. — Es w tire eine intcressante Aut’gabe. Kirciirrs irken und Ireiben 
eininal darziistellen : l tu.itreinere (Kecbercbes suv la langue et la literature de 1 1 '.gypte, 
S. 50 — 5;! liat fiir seine koptiscbeii .''tudien. die ja luicli sein Bestes sind, vorgearbeitet. 
Wieiiel inaii auch dec Zeit und den t erlialtnissen aul die Kcclmung schreiben mag, 
man beliiilt bei Kiri iu:r docli inuuer den Eindruck einer bedenklichen Pcrsunlichkeit : 
ec is[ \ ielw issend. enlhusiastisch. riilirig. tibei* or ist tiuch arrogant, leiclitiertig. narrisch 
iind vennutlich tiuch noch .'Schlinnueres. Hat er dooh in das von ihm abgedruckte 
ko|itisch-arabische Glossar (das eiuzige seiner a<;y[ito!ogischeu Bitcher. das Kutzen ge- 

stiitet hat) auf.S. lOS eine tiiossc ni,vieiv2>.c eingesclunuggelt. die zur ErkliLning 

des Nainens iMendes dieneii sollte, und von der clic llandschrilt. w ie (juau'emere (11. ss.53) 
teststeilt. iiichts weilo. End elienda S. 51 1 tlruckt or den angebliclien Kaialog einer 
ko[itischcn Bibliothck ali. die Biiclier enthalten soil wie 6ein^pecKiis iiT£Tmns.Aeoc 
wq'trtioc ’ De Heligione veternm Aegvptiorinn ■. .^ciiuf^eAioitoc ite eho.V 

TiiKoc.uoc ’ De DaeniiJilibtis eorunnine olticio et ordine in inundo -. .Solche geheime 
Weisbeit der Agypter iiatte er versju’ocbeu ini Roptiseben zu tiiideu; bat er diese 
Biicberlistc darnul'hin geiVdsclu oder bat iiiii eiu aiiilerer daiuit iietrogen 

■' ViLLOisox, Seeoiide letico t'l -M. Akcrblad .S. to pS. 183 des urspriiiiglichon 
Ttrucks ill IMii.i.ins iSIagtizin Encvcloj)cdi(|ue, IX^’ aiinee. 1 . 2). — Bei • juatremere, 
Beclierches sur la Innuue de I'Egvpte 8. 257. ist die aiidere I.iteratur pro et contra 
l erzcichnet ; cbartdtteristisch ist dabei. dais ancli ( Inati’emcre sellist nocl! keinesw'egs 
unbedingt fiir die Eclitheit eintritr. 
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quern credere possumus veterum Aegyptiorum cogitanJi lu(pu‘n(li([U<‘ 
moduin, ur certe Kircdiermn nimia arrogantia usuin pultun, dum totam 
ut .spuriam rejic-it*. 

Uiid eben.^o Avie ZorcA urteilte L'ha.mfollion : '> quant a iiioi. je sui.s 
convaincLi de Texactitude de cetre traduction, qui, jf eruis. nou.s re- 
produir, au.''.'^i litti'-raleintuit tpie possible, les idi-es ex[)rinn-es dan.s uii 
ancien texte Iiii’'roglyphi([ue«-. So schrieb er 1S24. al.^^o iii ilen An- 
tangeu .seiner Entzifferung, und Iteuurztf deiin aucli dabei den Htu-- 
inapion nelten der Ro.settana 

Au.s der Zeit nacli (.'jiAMroLUux ist vor allein einer Arbeir zu ge- 
denken: kein Geringtu-er als K arl OrTriuEU dleLr-rK ' hat .''ich un>eres 
Textes angenoiunien. ilen er »eius der .se]iatzbar>ten Fraginente ties 
ganzen agyptiselien Alterruins« ntuiiu. Das Interes.sante an seiner Be- 
liandlung ist die Metiiode. Er bat die vollig riciitige Vorstellung. dab 
die Insehriften tier Olicli.sken cine '’syniiuetrische Einriclitung« liaben. 
und er suchr .laraufhin nun zu erganzen uinl zu unlnen. 

Was spaterliin noch gelegearlieh iilter unsere Ubensetzung beinerki 
ist, hat — sowed es mir bckannt ist — nicht viel zu Iteileuien inul 
wiederliuk nur inimer wieder das von Champoi.i.iox sehon erkannte. 

Volleiids bei der ijeutigeu Generation der Agyptohigen i.st Iler- 
mapion ilber all dein anderen, was uns .\gypten gebrachr liat, ganz 
zuriickgetreren. und wer eininal einen Blick auf ihn wirft. liiCt sicli 
gewib dureh das wtiste Aussehen dieses Textes von einer eingelien- 
den Bescliattig'ung mit iliin ab.sedirecken. Und doch konnen wir bei 
deni lieutigeu .Stande unserer Kenntnisse ilim canz anders gerecht war- 
den als die Agyptologen der Entzifferungszeit. nur inussen wir ine- 
thodiseli ^'orgellen unti erst Ordnung in den Wirrwar ties L'berlie- 
ferten bringen. 

Unsere Auigabe ware nun leiciit. wenn wir mit Siclierheir den 
Obelisken bezeichnen konnten, den Ilermajtion iibersetzt. Ammian 
gibt an, e.s sei »obpliscus verus«, der >'in circox zu selnui sei und 
da er vorber erzaldt bat, daio Augustus zwt'i Obtdisken aiis Heliopolis 
nacli Rom gebraclit Jialte. von denen der cine »in circo maximox 
■stebe so sollte man denktui, dab er dit'xm meim‘: >'V(>rus« wiial er 

‘ Zoi.i. \. lie I ibi'li'i'i' S. S9S. 

' ( it.tiii’iii i.itix. I'l-i'eiX .S. 1’-. 

’ liii I’ll ( lx IscniLt er xelioii dji lllerM^!v[lllix(■^l■|| \ijiii\', 'll, -lire ton ON HaioC 
tiASi (s, i4ti). "Hz OY UAic is. 165). AnoAXUN KPATe°oc |S. 1:^2. I So I- eeoreNNHTOc i.s, 135I. 
ON Haioc nPoeKPlNGN 1571- — ^ ui- ‘‘iiieli df(‘ Meliti'^en UenHM’knntten I'ilier die He- 
sliilr (lex \ oi’lieoeiiile-ii re\tex .S. 1471!'. 

‘ it. I). .Mi’iiin, 1 l;iii(lliMeli del- Arcliiiulo^ie der Kutixt 3 . S, 270 ll'. 

^ Der .'indere. dim tiieiixtiix ;nil driii ( 'tiiiqiiix. llartiiix aidxtellte, wird der dort 
eefundene ( ',iiii[ien.xix px.-njiirirtii lix 11. sein. it-r in der Tai .lUx Ileliopi di.s xtainnit. 
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ihii neniii'ii iai Gega-nsatz zu tlem an gleielier Stelle von Constantins 
aufgericliteten Obeli,>ken'. 

Nun sinil im ( ireiis inaximus zwei Obelisken gefunden. von deneii 
der Lateranensis niclit in Betraclit konimr. er stammt nacli seinen In- 
seliritten ans Thelxni und ist oftenbar der von Constantins erriclitcte 
tliebanisclie Obelisk. Dagegen stainnit der Flaminius. der seit 15S9 
ant‘ der Piazza del Popolo steht, nacli den Aufscbriften wirklieh so 
vie Htn'inapions Obelisk ans Heliopolis iind von Ramses 11 . Dieser 
Flaminius viirde also Plermapions Vorlage sein — vorausgesetzt. daP 
Ammian.s Aintabe aueh richtig ist, vas man nach Page der Sadie 
ztiniiclist weder Nvird bejalien noch verneinen vollenk 

dag dem nun sein, vie ilim will, da.s eine ist dock klar, dap 
Plermapions Obelisk, audi venn er nidit der Flaminius selbst gevesen 
sein soUte. docli diesem selir nalie stehen muP. Denn beide stammen 
aus demselben Tempel und von demseliicn Konige und beide berttbren 
sicli, vie sclion von ( liampollion erkannt ist. verschiedentlicli in ilirem 
Wortlaute: .selbst die ungevolinliche Wendung »der den Tempel des 
Phonix mit seinem Guten geliillt liat« kelirt in beiden vieder. Wir 
diirten tins also, bis vir bei genauerer Analyse ein delinitivos LTteil 
gevinnen verden, einstveilen den Obelisken des Hermapion als eineu 
nahen Vervandten. etva als das Seitenstiick zu dem Flaminius denken 
und diesen somit zu seiner Frklarung benutzen \ 


Der uberlieferte Text. 

Der Fiildeiisis gibt den Anfang so; 

‘^PXH^ iNTlO TOY SOTIOY Al eP M N N C Y M € N ^ 6 X 61 CTeXOCST 

ipooToc taAc (XereTNMOc 2B^Cl^TP,^ McxecTH AeAooPHMe 
xcoi nxco 

dann ist der Hauni fur 2 7 lluclisiaben freig<da.s,>en. Danacli sind nodi 
38 Zeilen und der Raum fiir 6 Buchstaben freigelassen. 


Der Driick des tlr.i.iTMrs (S. 59S) lautet mit Beibehaltung seiner 
Interpunktion und seiner Sclireibungen so; 

‘ K!ieiu!;i (XVll. 4. 12) ni-iiiit er auch Aumi.stii.s iiii lii'iien^atz /u den Kai.scrn 
.seiner Zeit ili-n vt tus jirinrep.''. 

- Die Anualien iler .mtikeii .'Srhril't.stelirr iilier dio ( llieli.skrn Keins wird iiiau 
nur inir Viii'sirlit lieii'it/i-ii : e,s war /.ii leirlit iiiiii;lirli. dal.i sie die.M' .SteinidVili'r. dereii 
eirn'r t'iir .--ie aiis.sali \\ ie iler andere. niifrin.-mder \ rru ocli.seltcii. Kin .sichere.s Bei- 
.si)i<'l eiiier .'dIcIiou t'erw erli'hiiiu lit'et Ini Pliiiiiis ( 5O. 71) vor; er liiBt den Obelisk 
des lOeiiietiiep^ei-jihreus. d. !i. I’saiiiinelichs II.. von An4n''tus uu Cirrus ina”nus er- 
riehten. wahrend er auf dein ('ain|io.s Marlins nestanden iiat. 

^ Dei' Flandnin.s ist am beaten veretVentlirlit bei t ngarelli. interpretatio nlie- 
iiseornui nrbis. Ibnnae 1842. lal'. 2: ilaranl' ^.elien inoinc Zitati' im I'oleeiiden. 
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SfifU. I Apxhn Xno TOY notioy AiePMHNeYweNA exei ctTxoc npuToc. taao octin a baciaoT 

PAMeCTH AeACCPHWeeA. ON nXCAN otKOYWeNHN MOTA XAPAC BACIAOYCJN HAIOC CiAO? 
KAI XnOAACON. KPATGPOC t>lAAAHeHC YIOC HPCONOC GeOreNNHTOC KTICTHC THC OIKOY- 
MONHC, ON HAIOC nPOeKPINSN. AAKIMOC APCCOC BACIAGYC PAMCCTHC. tO HACA YHO- 
TCTAKTAI H PH MCTA AAKHC KAI eXPCOYC. BACIACYC PAMECTHC HaIoy HaTc AIONOBIOC 

II ctTxoc acytcpoc. XnoAAOjN kpatcpoc, 6 ecTuc en AAHeeiAC AocnoTHC aiaahmatoc, 

THN AfrYnTON AOIACAC KeKTHMENOC. 0 APAAOnOlHCAC HaIoy nOAIN. KAI KTICAC 
THN AOinHN OIKOYMeNHN, Ka'i nOAYTIMHCAC TOYC GN HAIOY HOAGl eeOYC ANIAPYMC- 

III NOYC. ON HAIOC 4>IAeT. TPITOC CtTxOC AnOAAOlN KPATOPOC HAIOY HaTc TTAMiperrHC, 
ON HAIOC nPOeKPINGN KAI APHC AAKIMOC GACOPHCATO. OY TA APAGA CN nANTI 
AIAMCNGT KOPti}. ON AMMON APAHA. nAHPcbCAC TON NGUIN TOY OONIKOC APAGUIN. 

Uiibest. I (0 ol eeO! ZUHC XPONON eAWPHCANTO. AnOAAUN kpatgpoc yIoc HPlDNOC BACIAGYC 
OIKOYMCNHC PAMCCTHC. 00 CoYAAION AlPYnTON TOY AAAOY GGNOYC NIKHCAC. ON 
HAIOC tflAOT. (0 nOAYN XPONON ZClIHC OAUPHCANTO eeoi, AGCnOTHC OIKCYMCNHC 
II PAMOCTHC AlCONOBIOC. AAAOC CtTxOC ASYTOPOC. HAIOC GCOC MCPAC ACCnOTHC 

OYPANOY ACAtbpHMAI COI siON AnPOCKOPON. AnOAAON KPATCPOC KYPIOC AIAAHMATOC 
ANeiKACTOC, (5 ANAPIANTAC ANCGHKeN CN THAC TH SACIAGIA ACCTTOTHC AlPYnTOY, 
KAI fiKOCMHCCN HaIoy TIOAIN OMOIUC KaI AYTON HAION ACCnOTHN OYPANOY. CYNC- 
III TSAe^'THCCN ePPON XpaGON HAIOY HaTc BACIACYC AltONCBIOC. TPITOC CtTxOC. 

HAIOC eeoc ASCnOTHC O't'PANOY PAMCCTH BACIACT ACAWPHMAI to KPATOC KAI THN 
kata nANTUN esOYCIAN. ON AnOAACON -MAAAHGHC AGCnOTHC XPONWN KAI HtPAlCTOC 0 
TUN eeUN nATHP nPOCKPINCN AIA TON APCA. BACIACYC nAPXAPHC HAIOY HaTc KAI 
Yn6 HAIOY cflAO'r'MCNOC. A«HAIUTHC nPUTOC CtTxOC. 0 A«> Ha!oy nOAEUC MBPAC 
Osts. I eeoc eNOYPANIOC APTOAAUN KPATEPOC. HPCONOC yIoC, on HAIOC HPUPHCeN, ON 

01 eeoi eTiMHCAN, o nXcnc phc BACiAevuN. on haioc npoeKPmeN, b aakimoc aia 
TON APBA BACIABYC, CN AMMUN •J!lAeT. KaI O nAM^ePPHC CYPKPINAC AldlNION BACI- 

ABA. et relii]^ua. 

DaB auf Gelexics Abplruck nielitviel VerlaB seiri wird. kann man von 
vornlierein denken, wenn aucli Froben (S. 546) bemerkt, daB sie im all- 
gemeinen liclier zu viel aks zu wenig an der Ubcrlieferun.i’- geandert Jditten. 
Wir koniien die Art ihrer Arbeit aber nocli kuntrollieren tin tlem im 
Fuldensis erlialtenen Anfaiige des Textes; so wiist wie der Avird auch der 
Her-sfeldensis ausgesehen Jiaben und Avenn Gelexic.s Abdruck statr dessen 
kenntliche griecliisclie Woi-te darbietet, so Averden die znm guten Teile 
erst von ilim liergestellt sein. Wie geAvaltsam er dabei verfabren ist, 
zeigt sclion jener doppelt erhaltene Anfang. Hier lautete das Uber- 
lieferte, die Verderbnis der einzelnen Worte aligerechnet, etAva so; 

Xpxhn Ano toy notioy AiePMHNevMeNA exei cti'xoc npuToc taag Aepei 

HAIOC BACIAeT PAMeCTH AeACilPHMAI COI nXCAN ofKOYMeNHN MGTA XAPAC BACIAGYeiN 
ON HAIOC iPIAeT XnOAAUN KPATGPOC "PIAAAHGHC USAV. 

' Am Aufting Anjm Siiden her entliiilt die erste Zeile dies in ("ber- 
setzung; » Helios sagt zum Konig Rameste.s; icb babe dir gegeben 
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liber die ganze Welt in Freude zu regieren.« — ’> Den Helios liebt.'^ 
— "Apollon: der Starke, der Frennd der Walirheit« usw. 

Daraus hat Gele.mus folgendes gemacht, was ihm einen scliein- 
baren Sinn zu geben schien; jAAe ecrm A sAciAeT ‘‘PAMecTH AeAUPHMeeA 

ON HACAN OIKOYWeNHN MOTA XAPAC BACIAGYCON ' HmOC 4 i|AeT KAI AnOAAUN, » daS 

ist es, was wir dem Konige Ramestes geschenkt haben, den Helios, 
der die ganze Welt mit Freude beherrscht, liebt und Apollon «. 

Wenn wir an dieser Stelle sein Verfahren dank der doppelten Uber- 
lieferung beobacliten konnen. so erkennen wir es anderswo durch Ver- 
gleicliungen iniierhalb des Textes. Im tpitoc ctIxoc der unbestimmten 
Seite wird Gelenics der Verwirrung seiner Vorlage dadurch Herr, dafi er 
ein ON einschiebt, was dann mit den Resten anderer Fornieln^ wieder 
einen Sclieinsinn ergibt. Oder man sehe unten S. 253 , was er aus der 
filnfmal wiederkehrenden Formel on^ Haioc npoeKPiNON, 6 aakimoc aia ton 
■“Apoa alles herstellt, urn etwas wie einen Sinn zu gewinnen, bis zu: 
"den Helios ausgewahlt und der starke Ares beschenkt hat«. Wir 
werden daher scliwerlich Gelexius Unrecht tun, wenn wir von der 
schaueiiiehen Verderbnis des Textes, die wir unten aufweisen Averden, 
einen guten Teil auf seine Veritesserungen setzen. 


Eiliteiluug des Textes. 

31an sielit zunaehst, dal3 es sicdi urn einen der groBen Obelisken 
liandelt, die in der 31itte jeder Seite eine Hauptzeile und beiderseits 
neben dieser je eine andere Zeile zeigen: diese drei Zeilen sind es, 
die Hermapion ctixoc npuTOC. ct. Aevrepcc und Tpiroc ct. nennt. Daraus 
ergibt sicli schon, daB die Ubersetzung, so wie sie uns vorliegt. un- 
vollstandig ist : es iniiBten zwolf ctixoi sein, und es sind iiur ihrer 
seeks oder vielmehr, wie wir gleicli sehen werden, sieben. Sie ge- 
horen der Siidseite, einer ungenannten Seite und der Ostseite des Obe- 
lisken an. 

Eine jede solehe Zeile inuB nun mit dem ersten Xamen des Konigs 
beginnen, also mit den Worten ^ 5^ "Horns, der starke Stier« und 

richtig beginnen Zeile 2 und 3 der Sudseite mit AnoAAUN kpatopoc, 
was eine vernunftige und sinngemaBe Wiedergabe der agyptischen 
Ausdriieke ist. Wenn nun dieses AnoAAUN kpatopoc auBerdein nock 
viermal ATjUstandig und eininal zu AnoAAUN verkiirzt innerkalb der 
Zeilen vorkommt (Siids. i. 3 unten: Cnbest. 2 . 3 . Osts. i). so milssen 


' Vgl. iintt'U S. 205. 



252 Sirzun^ iler ['hil.-liisr. ria^-.o !-!. F'-tir. Till 1 . — Mitth. \', .''I'.iU’ FMi!. 

wir aiinelimeii. ilal 3 aucli au dit'.'tai i’iinf SteHan iu’.s|)n"uiii'Iieli riiie Zt-ile 
lieyann. Und in der d’at deztd (-•liner aid' SiuU. 3 das zrveite Anc^.AioN 
KPATe = cc oUenbar den Antainr’ einer neuenZeile; e>- i^r. wie das auch 
ZoEUA^ sclion g-eselnni liaT. dei- teJdeiide rpiiroc c^ucc der unbesiininiten 
Seite, der hier an da.s Elide der Siidx-ite Li'erafen isr, ^\ as aber in 
den Zeilen Silds. i. I'nbe>r. 2.3. (->>!'. i davor ir'eraten isr. liiBt sicii 
aueli leiclir erinittcln. Wer in i iibe^r. 2 best -a^cc eeo; serA: AecncTHc 
crPANrY iind -AeAciiPHeA. coi b.on Ai^pccKOFoa. erkennt darin die ryjii'-elie 
Reiseliritr zn einer Darstelliiii”' de^ Soiineim'nrte'- iind db- ty[)isehe 
Eede dessellien an den iliin opferndeii KinuL;'. I'is >ind also die Rei- 
sehi'dten zn den kleinen Rildern voin Oberreil oder Unti rteil des Obe- 
lisken": wie es gekirininen isr. dal 3 .'■ie -'ieli so selrsam an die ver- 
scliiedeneii Stellen des Textes verirrt habeii. I;il 5 t sieli nieht erraten. 

Demnach lieyen uns also liciite ' Iblgemb- d'eile de^ irayliebeii 
Obelisken in Hennapions t'bersetzuiir;- vor: 

Siidseire: BeiAcIirifr - — Zeile i. 

Zeile 2. 

Zeile 3. 

Unbest. .S.: Zeile i. 

Reischrilt — Zeile 2. 

ReiscLrift — Zeile 3. 

Ostseire: Beisclirilt — Zeile i. 

Her Flaminius. der uns nacli dein oben (S. 249) Dargeieirten zur 
Iviclitscliuur dieiien inu6, isr von Setlios 1 . begonnen und triigt dalier 
des.sen Xainen in den Dilittelzeilen dreier Seiten, so daI 5 nur deren Seiten- 
zeileii llamse.s II. nennen: 

l\ 

1; 1; i; 

1; 

s II 
11 

s 1; 

1 

‘ Zoi i.A. (le orifiine et (isii (.ijcii'.i-i)! iiiii. .S. 27. .\iim. 3. 

Die^ hat .sclioii ( 'ii.e'n>i>Li.iux njosehcn. I’ceciN S.i^g. 

- W ie ii'h ohi'ii (>. 246) hemcrkte. hat (lie \’(ii‘LT4e (h r Fiildai-r I land^rliril’t rujcli 
(■in IjCilciirciid ;iraLicr( s sug-h <1( .s ^i-iecliiAclieii rcNtcA ciitiialten : 24S6 Iliicietaheu statt 
der hci III' I. MI' crliallcneii 1574. Da iinii aher dic'c 1 574 Ihicli'talxni 7 Zeihai des 
( Iheli'ken neti't deren I>ei>rltrilf( 11 ('nN|)i‘(*elien. .sn (k'il.i aid jede Zeiie init ihreni Zuheluir 
iiii Durch'chiiitt (--twa 225 Bnch'taheii koiiiiiieii. so ents prei-lieii Jene 24S6 llueii.staben 
etv.a II Zeilen. Deiiiiiarli i-t es li()eli-st v, ahrselieiiilich. daB die \’iirlaue des Fiddeiisis 
Iind 1 1 ersieldt iisi.s iioeh iiu \\ e'cntlielieii die 4esaiiit(_n zwiilt Zeilini des ( iheliskeu 
eiitiialteii liat. 
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Mail u ird danacli nnnelnnen diirfrii, dafi e.s aucli lied Plermapions 
(Jlieliskfii eheiisii gestanden liat. Und in der Tat enthalten iiur die 
SeitenzeiliMi (Siids. i: Unliest. i) den Xanien Pamgcthc und sie ent- 
lialten fdierdii's viermal einen seitsainen Passus. der den 3Iitte]zeilen 
aiigeht und der deinnaeh aucli zur Titulatur Ramses' IL gelioren wird. 
3Ian Iiat nainlieli aut‘ den filnf erlialtenen Seitenzeilen : 


S. I : 

ON 

' Haioc 

npoeKP 

N£N 

AAKiMoc CApeotc 


BACIAGYC 

S. 3 : 

ON 

‘ Haioc 

npoeKP 

N£N 

kaI 'Aphc aakimoc 

eACJPHCATC 

— 

U. 1 : 

— 




— 


— 

U. 3 : 

np 

G£KPtN€N 


Z.IA TON AfCA 


3AC!A£^C 

D. I : 

CN 

Ha ICC 

nPCOKP 

N£N 

C AAKIMOC AlA TON 

'Ap£A 

BACIAGYC 


In diesen Worten. die durcli Verstiimmelungen und nocli SL'hlim- 
mere Rrgauzunu'en greulicli verderld sind, stecken also die Namen 
Ramses’ il. Das on 'Haioc nPosKPiNea ist natiirlicli das . "erwiililt 
von Rem -waruin der Fbersetzer es stets vuran stellt, statt es an 
zweiter Stelle zu belassen. kann icli niclit sagen. In dom riitselliaften 
0 AAK'Moc AiA TON "ApeA, AAKiooc ^Apscoc usw. vei’birgt sich irgendwie der 
uftizielle Xante Ramses' II., das beriilnute ' "Stark an I?) Walirlieit 
ist CD Re>'. Das baciasyc 'Paa’Ccthc entspriclit in kiirzester Fassung dent 
"Solin des Re: Ramses, der vom Amon geliebt ist". 

InDbereinstiminung’ mit dein. was wir eben erkannt haben, linden wir 
dann in der Tat am Kopfe der Seitenzeilen liinter dent oben besproclienen 
“AnoAAUN KPATepcc Priidikate. die zu deit ersten X'amen Ramses’ II. passen: 
Sfids. I : OIAAAH 6 HC Yioc ' Hpwnoc 
S itds. 3 ; 'Haioy haTc 
LT ibest. I : yioc ' Hpwnoc 
U nbest. 3 : <t>iAAAHeHC 
Osts. I ; 'Hpuinoc Yioc. 

Das «iAAAHaHC ist der gewolinliebe ei'ste Xante des Konigs: 

»von der Walirlieit geliebt". den er aueli aiif dent Flaminius viermal 
I'i'ilirt. Das TIa!oy uaTc wird dent "Sohu des C'hepre« entspre- 

clien, das auf anderen Obelisken des Kbnigs’ in (lessen erstem Xbtnten 
vorkoinmt. In dent yioc'Hpwnoc alter stecken — ieli vtu'danke diesen 
Ilinweis Hrn. Skthe — irgendwie die drei Ausdriicke "Soliti 

des Atuni ". U »Solin des Ptali Tenen« und U >' Solin des Setli«, 

' I in Fl 

die der Flaminius aucli iiii ersten Xanten gebraucht '. 


' Icli koiiinic iiiitcii. S. 257. aiil' (lii'.-'Cii Piiiikt iioch /iii'i'u'k. 

^ (iACiHiiR. I.ivrc (U'.-- roi.s. Ill S. bi. 102. lou 

^ Ks .sieht das au'. als lialie der FUersetzer die Uiiterseliiede der drei Clotter- 
ligureu. die ja 20 ui lieeh iiher iluii lageii. iiiclit (‘rkannt iind alle iiiit dem.sellieii Xaineii 
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Um (lie lieklen Mittelzeilen, die nacli dem olien Ge.sauten deii Xamea 
Sethos' I. eiithalten haben miis.seii, steht e.s .scldimmer, deini die eigent- 
liclien Konigsnamen sind luer beidemal ganz ausgetallen. Daiur bat sich 
aber in Siids. 2 der erste Name des Sethos. der auf das "Ahoaacjn kpatgroc 
fole'en mufi, desto sehoner erhalten: 6 ecrotc en’AAHesiAc i.st offenbar die 
tjbersetzung des 4 ^ , das der Konig auf S. Ill des Flaminius als 

ersten Nauien tuhrt. — In Lidiest. 2 .sind nur noeli die zu den ersten 
beiden Nanien gehorigen Titel erlialten, die alien Kiinigen aemein sind. 

Wir haben also bisher festgestellt. dad es sieh ura einen Obelisken 
handelt. bei dem die Seitenzeilen die Namen Ramses' II., die Mittelzeilen 
die Namen Sethos' I. enthielten, ganz wie bei dem Flaminius. Aber auch 
mit dieser Erkenntnis wurden Avir uns noch nieht in diesem verderbten 
und A'erstilmmelten Texte zurechtlinden. kanie uns nieht ein besonderer 
Umstand zu Hilfe, der strenge Bau solcher Inschriften. Derartige Prunk- 
inschriften sind nach einem festen Schema gebaut, fiber das man nieht 
hinwegsehen darf. Bei den Obelisken, die eigentlich ja nur die Namen 
des Konigs tragen, .sprieht es sich in der Art aus, ivie zwischen diese 
Namen Zusatze eingefugt werden, die den Konig verherrlichen, ein oder 

ZAvei langere in der Mitte. ein kurzer Avie j'\ 0 ^ Ende. 

Bezeiehnet man die fiinf Namen der Kbnige mit Ziflern, sn er- 
gibt sich nun fiir den Flaminius folgendes Schema 0 



41 i 1 1 e 

Izeilen 

Sethos' 

I. 


1 : 

I. 2 . 3 . 

4- 

Zusatz 

AANW* 

5- 

Zusatz 

11 : 

I. 2. 3. 

4- 

Zusatz 


5- 

Zus.itz 

111 ; 

I. 2. 3. 

4- 

Zusatz 


5- 

Zusatz 


3Iittelzeile Ramses' II. 

1\ : I. 4. 5. Zusatz. L{ \ i_x — ^ I ^ u^av. A^.^^ 5. Zusatz. 

wiedergeg'jbcii. Aber was ist das lur ein Xamel“ I)ie Aniialiiiie der er>ten Agypto- 
logeii, e.s sei d(‘r Atuin. stoht. wie inirSi:ii!i: gfv.eigt hat, auf selir >rli\\aL‘ben riil^on. 
wieviel man auch darauf gebaiit hat. 

* Andere ( Ibeliskeii der gleichen Zeit hal)eu ein anderes .Schema. .Selir iilmlich 
dem un.sereii ist da.s der jetzt in London und New York !)elindliclien (Jitelisken, die 
ebenialis von liam.>e.s II. und aus Ileliopolis stamnum: 

I- 4 - Zusatz 5. Zi|.^at/, 4. y. Zusatz 

odi I' I • 4 - -• 5- Zusatz 4. 5. Zusatz, 

'Aler I. 4. 5. 4. Zusatz, 4. 5. Zus;atz,. 

Ilierut'i ei'luilt 4 bei (icr A\ iede'rhohing ('bensu wir aui deni Flaudnius ein 

als einl(,‘itendeu Titc-l. == 
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Seitenzeilen 

Ramses 

11 . 



11 : 

I . 

Zusarz 

4- 0 - 


4- 

- 

Zusatz 

:i: 

I . 

Zu^atz 

4- 5- 

3 • 

4- 

5- 

Zusatz 

11 1 : 

I . 

Zusarz 

4- 5 • 

Zusarz 

j.. 

5* 

Zusatz 

3: 

I . 

*) 

4- 

Zusarz 

4- 

-) . 

Zusatz 

III 1 

1 . 

Zusarz 

4- • 

Zirsarz 

4- 

. 

Zusarz 

3: 

I . 

3- 

4- 5- 

Zusatz 

4- 

5 . 

Zusarz 

IV 1; 

I . 

Zusarz 

4- 5- 

Zusatz 

4- 

, 

Zusatz 

0 : 

I . 

-s . 

4- 5- 

Zusatz 

1 . 

T' 

5- 

Zrrsatz 


Dabei erhalt tier Name 4 l>ei der WiederLohino- als ein- 
leiteuden Titel ein =1^ start des . 

Bei dem Namen 1 stelu das oder in den ersren 

Zeilen. ■\valirend die dritteii Zeilen in I. II. Ill den Koniu' als den 
"Solin't eines C-tottes. bezeichnen. — Im Zusarz am Ende dor 

Zeilen stehr auf S. II. III. IV in der ersten Zeile 


in der drirten 


At?i 

-r"^) : auf S. I stelit in beiden Zeilen 


At: 


Wir diirfen annelimen. dal3 diese.s Schema des Flaminins auch fur 
unsern. ihin jedenfalls nahe verwandten Obelisken gegolten liar, denn es 
isr ja undenkbar. daS in zwei zueinandergehorigen agyptischen Denk- 
malern die charakteristischen Sclnlder der Konigsnamen sich dem Be- 
schauer nieht an dem gleiclien Blatze gezeigt batten. End in der Tat zeigt 
die .'^iidseite I auch trotz aller Vcrstiimmelung noch den einen charakte- 
ristisehen Zug dieses Schemas, die zcveimalige Setzung der Namen 4 
und 5 und cbenso stehr es vielleicht auch in Unlrestimmte Seitelll. Den 
andern besonderen Zug. den Zusarz zwischen i und 4 zeigen noch 
Stidseite I, ETibestimmte Scire III. Osrseite I. 

Gehen wir nun die einzelnen Zeilen an dt*r Hand dieses Schemas 
durch. Tell druckt- dalrei den 'fcKr so. da 6 ich ihn nach diesem Schema 
einteile und den ursprunglichen ’Wortlaut des Ganzen, soweit er sich 
angelren odt'r vermrrten l:il3t. durcli die danebenstidiende deutsche tlber- 
setzung andeute; sn bckoinmt der Leser gleich ein drnrtliches Bild von 
der merkwiii-digen Vcrstummelrrng. die der Text erfahren hat'. 


* U'h thulinf (lali'-i an ik-in Tcxi tit-' (tiLiXii.'- nui. \\a,^ ^Tib^tvi'rNtaiullicli i<T. 
Die iiiatR'hi'rlei aiulercu Andt-nm^on, die man vni-^e'-flilaiiL-ii ini', iilinrsieht man in 
t '. t'. Ci auks neunr .Va.sgalie dcs^\inini:in. 


Sitzunsrsberichte 191-t. 
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Die Langszeilen. 

Sudseite I. 

I. Horus : »(ler starke Stiei', voii “AncAAcoN' kpatepoc. 4>iaaah0hc. yIoc 
der Wahrheit Q-eliebt^ Hpconoc. 

Zusatz: Re, der die Gbtter eeoreNNHToc, kticthc thc oiKOveeNHC 
bildete uiid die beideu Liinder 
griindete 

4. Der Konig von Oberagypten mid ' Haioc nposKPiNPN. i.AKiMoc "Apsojc 
K onig- voiiUnteragypten : » stark 

an Wahrbeit ist (?) Re, erwahlt 
von Re« 

5. Der Sobn de.s Re ; "Ramses, ge- SACiAevc TAwecTnc 
liebt von Ainon« 

Zusatz: unter dessen Sohlen i haca -Y-noTeTAKTAi ft th mstA aakhc 
alle Lander liegen ... in Starke ka; aApcoYc 
und Kraft 

4. Der Herr der beiden Lander: 

"Stark an 'VVahrheir ist Re, er- 
wahlt von Re>i 

5. Der Sohn des Re : "Ramses, ge- saciasyc 'PA wecTnC 
liebt von Amon« 

Zu.sarz: der Sohn des Chepre, 'Haioy haTc. AiioNoaioc. 
mit Leben iiesclienkt ewiglich. 

Der erste Name ist hier doppelt vertreten : wie oben (S. 255)bemerkt. 
muBte hier als in der ersten Zeile der Seite *iAAAHeHC stelien, das yioc 
'"Hpunoc hat sicli aus einer dritten Zeile hicrher verirrt. Die t'ber- 
setzung (iMAAAHeHc ist iibrigeiis nicht genau, denn der jigyptische Ausdruck 

bedeutet "Von der (Gottin der) Walirlieit geliebt®. 

Der Zusatz eeoreNNHxoc kticthc thc oikoymcnhc ist die Wiedergabt^ 
des ['1 i A= ZZZ »Re, der die Gbtter bildete, der die iieiden 

Lander griindete®. das an gleicher Stelle dreimal aueli auf dem Fla- 
minius steht (I 3, III i , IV i ). Dabei ist es interessant, dab der TTbersetzer 
das nR ntru- >>Re, der Bildner der Gbtter® nielit verstand, denn er 
fabt es als "von den Gottorn erzeugt auf« und liiSt den ihm dazu 
nichi passenden Re fort. In Wirklichkeit bedeuiet die Phrase, dab 
dor Konig, der die Gotterbilder dor Tempel horstelleii liiBt, darin dem 
Re gleioht, dor einst die Gbtter .selbst gebildet liat. 

Dab die iyy .die beiden Teile Agyptons® mit >>Welt« libersetzi 
werdon, entspriciit dem Gobrauoh von yi dor spiiten Sohrift. tjbri- 



Ekmax; Die ribeliskenubersetzung des Hennapion. 
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gens ist auch unteii (Unbest. I) der »K6nig beider Agypten« zu einem 
BAciAGYc oiKOYMeNHc gewordeii; die engen Verhaltnisse der agvptischen 
Urzeit waren dieser Epoclie unverstandlicli geworden. 


Yor dem Namen 4 sind, -vvie fast immer, die dazugeliorigen Titel 

fortgelassen. Uber on ' Haioc npoeKPiNON siebe oben S. 253. Fiir aakimoc 
"A pecoc usw. wird naeh Osts. I, Unbest. Ill zunachst aakimoc aia tonT^pga 
zu lesen sein und auch das ist sclnverlich das Urspriingliche. Denn 

wie man sieh auch O ^ ^ denken mag, zweifellos ist, daC darin A’on 

der XAHeeiA die Rede ist und nicht von 'Aphc. Ich mochte dalier ver- 
muten, dafi die Ubersetzung urspriinglich aakimoc aia thn XAHeeiAN ge- 
lautet hat: der Konig ware dabei als »durch die Wahrheit stark ge- 
dacht gewesen: er regiert, weil das Recht (denn das bezeichnet 


ilim zur Seite steht. Ob eine solche Ubersetzung des 




bei der 


das G gaiiz ausfallt, genau wiire, stehe freilich dahinb 

Beim fiinften Namen gibt er hier und ebenso bei dessen Wieder- 
holung das »Sohn des Re« durch BACiAe'ic wieder und schenkt sich 
das I'von Amon geliebt« ganz: an andern Stellen hat er "Haioy haTc 
(Unbest. II, III) und bN' 7 \MMcoN 4>iAeT (Osts. I), on^Ammun ArAnX (Siids. III). 

Den Zusatz S nXcA YnoreTAKTAi h rfi mbta aakhc kai eAPcoYC kann 
ich nicht genau mit einer agyptischen Phrase identifizieren; ahniiche 
gibt es freilich in 31 enge. Am nachsten steht scheinbar das | ' <=> 




/h 




w 


''unter dessen Sohlen die ganze Urde liegt«' 


das 


in der Titulatur Thutmosis’ I. vorkommt, aber wahrseheinliclier ist es. 


daG einer der so hautigen Satze vorlag, wie: 


ilk 


» unter 


dessen Sohlen die Lander und Fremdliinder liegen" ", 





, )> unter dessen Sohlen alle Lander und alle Fremdlander 

vereinigt liegen<0 usw, Der Zusatz motA Xakhc kai eAPCovc fehlt frei- 
lich bei diesen Siltzen; dafi er aber auch hier bei besonderer For- 
mulierung vorkam, zeigt die Stelle einer Inschrift Amenophis' III. : 



‘ Die-'se vierton Naiiieii der Ivuni^e hari'eii ii'ieli iiiiiuer der Deu- 

tunj;: .sicher steht nur, dafi das O in ilmeii am Ende zu ieseii ist, dafi also der Kdiiig 
iiieht selbst -Soiuie.i heifit, soiidern dafi vieliuelir voti der .'Souue etwas ausgesagt wird. 


(. 'tark an Wahrheit ist lie- oder ahnliehes). 


Die Iiosettana tiibt das 


u 


Xii 


Namen des Ptolemans Eiiijdiane.s anli'allend fienu" mit a o '^Haioc cACOKeN thn nikhn 
tvii'der: man muBtc sehun seltsame Knnststiicke maclien. um diesi- Llier'etzuma zu 
I'rltliiren. 


= Urk. IV 86. 

■* Karnak, Tempe! Ramses' 111. 

■* Eairu. Alabasterstele -Setln.s' 1. 
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unter meiiieii .^olileii in Starke undlvraft«\ 


(lie mil' unterworfenen 


Der Endzu.satz "Haioy haTc, aicjnobioc fnidet sicli aid' dem Flaiiii- 
nius 1 al.‘i 35 /AT iSud.s. III. 

Unbe.«t. 1 ) o-enaner tvieder. 


Siidseite II. 


1. Horns: »eler >tarke .Stier, der "AnoAAtoN ' KPAiepoc. o ecrdic en’ 

fiber die Walirlieit zufriedeiie AAneeiAC 

2 . Der Herr de.s oberiigyptisclien Aecrro-^Hc z.iaammatcc thn Alryn-^ON 

und de.A unterayypti.^iclien Dia- aosacac KeKTHweNoc 

deins : » 5Iontli ffir das Land, 

der Agypten schutzt« (31 
t. Horns, dc^r fiber d,en Degner 
trinmpliiert : ... ‘t ... . 

4 . DerKonig von Olieriigypten nnd 
Kbnig’ von Unteriigypten : '>mir 
danernder "Wahrlieit i.^t (’3) Re". 

Znsatz: (nieht .sicher lierzn- o ArAAonoihCAC Ha!ov voain kaI ktIcac 
-Stellen) thn acohn oikoymsnhn ka' foavyi- 

MHCAC TOYC 6N ’HaICY FCAei 6eOYC 
ANIAPY.Y^NOYC 

er bat e.s gemacbr 

5 . Der .Solin des Re: ".'Fethos, ge- 
liebt von Ptali 'i 

Znsatz: von Re Haracbte ('D ca " Haioc ^iasi 
gelifbi 

Die Zeile i.^^t eine soldie Setlio.s' I.: sie miiB also nach dem S. 254 
bemerkten mit dessen vier ersten Xainen beginaen. Davon sind die 
beiden er.sten erlialten. Dm- erste, 0 ecT(i.c en’ AArieeiAC. gibt wie olien 
(S. 254 ) ])einerkt, oft'enbar da.s ” ^ ..y wieder: der Ulit'rsetzer denkt 
an den Avdrtliehen Sinn »anf der Walirheit rnhend« nnd fabt dies aks 


» anf (ler LVadirbeit begrundet«. cin Konig, de.ssen Herr.schaft anf dem 
Reebte fnlot. .^o gnt iigypti.sch mm ein solcher Gedanke ancb ist, so 


ist di(‘se T'bersetznng doeli scdiwerlieli rielitig, denn 


ist in der 


Bedentnng >>znfrieden ^(dn mit et\va.s« so gut nnd so oft belegt, dab 


man es aneli in nm-erer Plirase niclit anders wird fassen diirfen"’. 



;re:rinYici IJirliri'r. 
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Eioian; Die (_ii-eli.skenut)er<etziin“ Heriiiapn ei. 


Bei deni zweiten Namen ist der Titel "HeiT de> olieriioyp- 

risclien uiid unter;iiiTpti.>c]ien Diadems « gut mit aecttothc aiaahmatoc 
wiedergegeben. Was daliiiiter als eigentlicher >»ame stelir, thn Alrvn- 
TON AOiACAC KeKTHMENOc ist vei’derbt : man hat dafur t. A, oyaasac vorge- 
scdilagen, vielleiclit richtig. denn was auf dem Oljelisken A'orlag, mag das 







>>Gott 3 Ionth fiir das Land, der 


Agypten seliutzt« gewesen .scin, das aucdi auf dem Flaniinius (I, 2) 
als zweiter Name Setlios' I. vorkommtb Fiir gewdlmlicli gehbrt mk 
knit in den zweiten Nanien Kamse.s’ II. und miser Tevt idiersetzt es 
da (Unbest. I) mit cc A'lrYurcN. 


Der Zusatz. der auf die feldenden Namen 3 und 4 folgte, ist so 
king, wie er es bei den Setlioszeilen aucdi auf dem Flaminius immer 
ist. Sein Anfang : ATAAonoi'-'CAC '"Haioy hoain hat auf dem Flaminius 

luehrere ahniielie Scitenstiicdce. so das W 'l A »prachtig an 


40 - 


AO 




Denkmalerii in Heliopolis « (III. 2). das 
'■der Heliopolis dundi grofie Denkmaler herrlicdi macht<> (IV. 3); auch 
das 




r ^ ^ 

) U --.v 


H- ■ 

u 


■ der Heliopolis fiir seinen Bewoliiier (den 


Gott) lierrlich iuacdit« (II. 2) koniiie man heranzidien. 

Das ktIcac thiS aoiuhn cikoymenmn wire! wieder wie oben S. 256 ein 
cA=: _ >'der die beiden Lander grundete>t Aviedergeben : das aoith ist 

wohl ein miiBiger Zusatz des t'berseizors : die iibrige Vfelt. d. h. die 
auBerhalb von Heliopolis. 

Fiir die "reicdie Llirungx der "in Heliopolis aufge.vtellren Gotter« 
gibt es auf dleiii Flaminius kein Analogon. Icli wage die Phrase nicdit 
lierzustellen, die es "Hmoy uoasi eso'. ANi.APYMeNO! diirften die i'l Q 
sein. Das liat e.N geinaclit > der Setlioszeilen. da> Unbest. II 

erhalten ist, felilt liier. Der erforderlicdie Name 5 ist ausgelassen, dagegen 


i>t sein Zusatz cn ^ Haioc oiaeT erhalten, der etwa dem 
11 2 des Flaminius eiitsjirecdien wird. 






von 


(D\n. 18). \\ u US IkpithctuH ilt'^ Thoiii ist: es sull Jcu 'ArrruhiDii mituu Iviuhtt.r be- 

'/A'iciiiU‘11. Auuli (li:> Hieiit sultfiir \ ^ . — ( WAlh. < irahsit. QO : i uriii. SiatiH' 74 u. T..). 

ZIA □ i I fl 

Uui (liaii (Li's Y IltH’MiapDiK'' iiiii u.ii'-fpr liisiseidi^c 

1 ''iGh(‘rzuslf’Ui'i!. 

' aiu'ii Hiii <.^i'ii-ln>i KiANT. U\ Li* J.D'' n>i>. t)0 laii^ M'b ti.is) : der HCWtihn- 

licliD zwuitr Naiiu' <]t's ixui’i^s paL^t p::u‘ nirlir. 
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Siidseite III. 

I. Horns: >uler starke Stier. der ^AnoAAUN ' KPAjepoc. 'Haioy oaTc 
.■S oliii Jes Cliepre« 

Zusatz ; ? nAM^ernnc 

4. Der Koiiig A’on Oberagypteii on "^Haioc npoeKPiNON kai "Aphc aa<'- 

und Konig von Unteriigypteii : «oc eAWPHCATo 

".stark an Wahrlieit i.st(?) Re, 
erviililt von Re« 

5. Der Solin desRe: "Rainses, ge- or ta apaga on nANxi AiAMeaei kaipw 

liebt von Ainon« cn 'Ammun ataha 

Znsatz; der das Hans des nAHPucAc tcn noun toy <foiNi<oc a^a- 
Plionix mit seinen Herrlicli- eoiN 
keiten gefiillt liat 

4. Der Herr der beiden Lander: 

» stark an Wahrheit ist Re, er- 
ivfihlt A-on Rc'i 

5. Der Sohn des Re. "Rainses, von 
Amon geliebt« 

Zusatz : mit Leben besclienkt u of eeoi zcohc xponon sauiphcanto. 
wie Re. 

t.'ber den ersten A'arnen 'Haioy haTc s. oben S. 253. Das riAM^errHC 
"hell leuclitend« tvird der Rest des felilenden ersten Zusatzes sein; 
man denkt an einen Vergleidi des Konigs mit dem Sonnengotte. 

Der vierie Name lieut vollstandig vor. venn aucli in entstellter 
Form (vgl. S. 25 3I, und vom funften ist wenigstens der Zusatz »geliebt 
von Amon>i erlialten. Aber an die Stelle des » Ramses hat sich ettvas 
eingeseliliclien. Avas bier gewifi niclit iiergehort. Und in der Tat dieses 
OY ta ATAeA ON HANTi AiAMONei KAiPu tindct sich in einer der Sethoszeilen 

1! I- I ■_ 1 M 1 ■ 1^ _ _ 

des Fiaminius (II, 2) in der Fassiin ^ "dessen Denkiniiler 

immer und eAvig bleiben« als der zAveite Name dieses Konigs; es Avird 
also dieser Annie des Sethos sein, der sich aus einer der 3 Iittelzeilen 
unseres Obelisken hierher A'erirrt liat. 


Der Zusatz des funften Namens uahrucac 


TON NGCON TOY OOINIKOC 


ATAewN kehrt genau so auf dem Fiaminius Avieder. als 




AAsAZ-AA s, I J I tAO . 

tj.j GTU 4las Phbnixhaus mit seinen Herrlichkeiten fiillt** 

(in, 3), und zAvar an gleicher Stelle. 


Die AAuederliolten Akiinen 4 und 5 fehlen Avieder ganz, aber der 
SchluGzusatz liegt otfenhar in dem § 01 eeoi ztoRc xponon oauphcanto 
Amr, denn ieh zAA'eitle nicht, dafi dieser Ausdruck, der auch Unbest. I 



Human: DIm ( )beliskeiiutjersetzuii^ des lleniiapion. 
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wiederkelirt, die AViedergabe des ^ ist. das an dieser Stelle zu 

stelien pilegt (Flaminius III i . 3 : II i . 3 : I i ; IV i . 3)b Es zeigt uns, 
dafi die Tradition diese ratselhafte Formel altester Zeit als »iiiit Leben 
besebenkt" auffaBtek Da6 unser Text es daneben aucb ungenauer 
init AioJNOBioc wiedergibt (Siids. I), kann bei der Art dieser Ubersetzung 
niclit auffallen. 


Unbestimmte Seite I. 


I . Horns : der starke Stier, der 
Solm des Atum 

Zusatz; ■' 

4. Her Koiiig von Oberagypten 
und Konig von Unteragvpten : 
"Stark an AValirlieit ist Re, er- 
tvahlt von Re« 

5. Der Solm des Re: "Ramses, ge- 
liebt von Ainon« 

Zusatz: der Agypten schutzt 
und die Freindlander bezwingt 

4. Der Herr der beiden Lander: 
"Stark an AVahrheit ist(V) Re, 
erwiildt von Re« 

5. Der Solm des Re: "Ramses, ge- 
liebt von Ainon« 

Zusatz : mit Leben besehenkt 
eAviglicli. 


“AnoAALON" KPATepoc, yAc^Hpunoc 

BACiAEfC ClKO'-"».£NriC 


'Pahecthc 

OC e<t>YAA 5 eN AlrvHTON. TO'Vc AAAO- 
eeNeTc" nikhcac 


on'Haioc tiAeT, S hcayn xponon zcohc 
SaupAcanto eeoi. 

AeCnOTHC OIKOYMENHC HaMECTHC AlU- 
NOBIOC. 


' HiVi’iitlich i r\\arn-t mail an dinsfi- Snilc nach deiu Flaminius (vgl. S. 255) das 
Haioy nAic AitoNOBioc dur ersten Zeilc ganz wiederholt zu seln'ii. Statt dessen ist hier 
unr der .'schlufi iihersetzt. 


- Die iiblielie inoderne Lbersetzuug 
Eiiie gute Besiiiiimuig i’iir die F bersetzuiig 

Abyd. 1 33. wo die Formel so ausgcspoiinen 


Leben gebeud'i hat keine Begrundung. 
■mit Leben besehenkt* iindet sich AIae. 


ist 





0 ( 


. wo also alio die gutea Dinge. Tiiit denen die Konige vun den Gottern besehenkt 


werden, dinn "Lehen* heigeliigt sind. — ^\ as das 


3 f 


dahei soil, weiC ieh nicht, 


die iihliche Ubersetzung -bei mir* ist liier ausgesclilossen : es findet sich auch sonst 

("1 , ~ 

hinter solchen Gottergeschenken als U (z. B. tsix Femples ph ii) oder 

(LD III 151a, zweiinal). 

’ So nach der Konjektnr von n 1 tfried AIi'li.er. 



2()2 Sitziina der piii'.-his;. (''l:i.s>e v. I'J. Fl-Ih'. 1914 . — Mittli. v. dO. ' >iT. 1913. 

Nacli (lem was wir S. 255 bemerkt Iialit-ii. vertahrt (l('r Flaniiiiiu.s 
so, (laB er in dor oj-sren Zeile jedcr Seito den Koniu' "voii der \\ alir- 
lieit geliebt« in der dritten dageo-en "Solui" eines (Tottes nennt. Wenn 
bier in der Ubersetzung der Unbestimmten Seite ^erade mngekelirt da.s 
yioc'Hpunoc in der er.sten uud da.s ffiiAA-'HSHC in der dritten Zeile anttrin. 
so sielit man daraii.s. dafi der Ubersetzer die Keilienfolge der Zeilen ver- 
kehrt hat; er hat .sie einfaeh so iibertragen. wie .sie ^ieli iliin beim Uni- 
sehreiten <le.s (Jbelisken darboten. wo ja in der Tat. wie der Flaniiiiins 



werden unten (S. 266, 27O! selten, dalo diese Annalime sieh aueli in 
anderer AVeise be.statigtk 


Xaeh dem ersten Xaineii ist der Zmsatz au'-nelallen. denn folnt 
sogieicdi baciagyc oiKore.eNHc ■PA.«.ecTHc. ortenbar der Rest der R'amen 4. 5. 

Dabei wird BACte'^c Akoyysnac dem "Kbnig von Oberiigypten nnd 
Konig von Unteriigypten-' entsprechen. 

Es folg't als Zu.satz zu Xamen 4. 5 das sclion bei .Siids. II erwahnte 
cc s>tiYAA5ea A‘r''r7jQK, jq-.q ,i, .^G£9N£!C NiKAGAC. die Wicdergabe des Xainens 2 

^ ^ 'oler .\g'ypren seluitzt nnd die Fremd- 

lander bezwingt '. 

Die dahinter zu wiederholeiiden Xainen 4 and 5 fehlen in der F'ber- 
setzung ganz. Der Zusatz zu ihnen ist gut erlialteu. denn jn "Haio; 
<t=;A£T, o UGAYN XPCNON ztJHC £a<j}=.-i CANTO 3 £ol g'ibt olYeubar (unen Jvusdruek 
wieder, iilinlieh deni der im Flamiuiu.- IV 2 am Zeilenende steiit; 

4 /uT Atum. dem llerrn \ on Heliopolis, mit Lelten 

i'esclienkt « ; dalo di(.‘ Zeileirseljliisse aui' diesei' Seite ungmvolmlieh ge- 
staltet gewe.seii sind. zeigt aucli der .'<ehlulo von Zeile 3: ruo Hmcy 

♦ lAOYMeYGC. 

Was in un.serer Zeile noch hinter allem stelien soli : agcuothc gIkoy- 
MeNHC "Pamecthc A.HNoaioc gehort gewiB nielit bierlier; I's wird die Bei- 

schritt eines der IFdiels sein, di(' mit beginnenden Namen 4 and 5 

nnd ein /', nr dahinter: vgl. die Beisclirit't zum Kiinigsbild ant' dem 

LlI 1 

riMniiiiiu^ IV iinteii. 

‘ I)t niHBrli \vir i tiH''*-! I Fi 1 i !ini< SimI* liir W csr-^DitF di-s Ot)i'li>krn 

W'-vpii 



1-R\LA>: t M .eliskrrii!il)ei>etzuiii; d«-'' Hennajiiu]!. 


Unbestimmte Seite 11. 


I. Horns; der starlce Stier 


2. Der Herr des ol>er;ioyptisclieii 
und des unteriig'ypriselieii Dia- 
dems; . . . y . . . 

3. Hnrus. der iilier den (iee-ner 
trium[i]iiert ; 

4. Der Koniy veii ni)er;ie-ypte!i 
und Kuniy vun T iuerayypt(ni ; 
■init daueriulerAValirlndt istRe- 

Zusatz; (niclit sielier lierzu- 
"telleni 


AnOA/'.OJN’ ;<?AT£ 


,< rPiOC A ; 


:c ANSKACTo: 


y anap'antac ANeeHKGN sn taae th 
BAA/. eiA. AtCnOTHC AlfYnTOY, kaI 
SKOCMMceN "HaIov nOAiN omoiclic kai 
AYTON^HaION AecnOTHN OYRANO-^ 
CYNeTeAGYTHCeN £PrON A'A 9 CN 


er liar es yeinacliT cYNeTezeYTHceN eproN a-a9Cn 

5. Der Solin des Re; nSerlius. o-,.. 'HAio-. ttaTc bag asy; 
liebt von Ptah « 

Zusatz; evig lei lend. aIwngbicc. 

Die Zeile geliort vieder Serlios I. und iiudS dalier mit dessen vier 
ersren Xamen beyonneu nnd naeb dein vierten Xanien einen liingeren 
Zusatz gebabr habeii. als ibn die Rannseszeilen autSveisen. Das letztere 
isr in der Tat der Fall, und aucb, daii die vier Xamen dagewesen 
sind, ist klar. denn nut‘ den Rest des ersten Xaniens tblgt nocb (wie 
bei Siids. II) unverkeniibar der einleitende Titel des zweiren. K'p;oc 

AiAAHYATO:. d. II. . 

Idi Iiebe dies ausdriicklieli liervor, weil man versticbt ist. diese Zeile 
der IMittelzeib' von Flaminius IV yleiclizusetzen. in der uieiit .’serlios. son- 
deni Ramses 11 . der Xaeliwelt meldet, daI 3 er den Oludi.sken vollendet 
bat; 11 seine 3 Iajestat Init dieses Deiikmtd sclu'm gemaebt liir seineiiA ater, 
damit er seinen Xamen bleilien lasse im llaitse des Re«. An den bier ge- 
1 .1 . . . 1 1 f i" i — 1 * ^ 1 -. 1 , 


braucbti'u Ansdruek 


'dies Denkmal scbon maeben« er- 


innert niimlieb aneb die biin- an der gleicben Stelle vorkommende 
Phrase c'-NereAesTHceN eproN AtAecN. Aber da.s ist, wie gesagt, wobl 
nnr Zufall. denn der sonstige Belund p;il 5 t in kidner AVeisi* zu einer 
soleben Annabiue. Und zudem bat das cYNeTeAe-iTHcea v,prcN ArAeoN "Hai'oy 
TT A 1 C B AC lAGYc AiaNOBicc aueli auf den Setboszeileii eine Phrase, der es gut 
entsprecben kann; es wird niimlieb dem eigentiiinlicben Seblusse der 

Si'tboszeilen des I'laminius entsprecben. dem "AgyiQ . y 1, w.-.. J 


I 'll I IF. 'Mi'riri; vi'riimtet oc tqs ee (is 



2G4 Sitzimu, Jer pluL-hist. Clause v. I'.;. I'l-In'. 1914, — Miith. v ,!ii, ( let, llUl!. 


'>er liar (es) geinaclit. dci' -Solin de.^ Re, der voin Ptali ge- 

liebte«\ Dabei wird da.'' BACiAevc liit'r deii Kruiigsnanien .selb.st er- 
yetzen: das aiojnobicc wird eineiii SelilulSziisatze iiiit ^ "j" eiitspreelieii. 

Es bleibtnoch der lange Zusatz zii erdrtern.di'i- zivi.-^ehen dieseni Kiidt' 
der Zeile und den ersteii vier Xamen stejit; e.s i.st iiiehr leicdit, sicli darin 
zureclirziitinden, weini aueli die einzelnen Phrtiseii zuni 'I’l-il kt'nntlieh .-'ind. 
31it angIkactoc '^veila ieli nichrs anzulangt'ii. Das Fdl.^cude luit ('Elknrs 


offenbar als '.dem der Herr Agypteiis Statiieii aidR<“stelIt Init'i verstelien 
wollen und demeiitspreeln'iid geandert: es ist- gewilj cc dibn- tun ecus 
zu lesen; » der Gutterstanieii in die^em Ki'inig'schloB autktellte Das 


ist die Wiedergabe einer PJirase wie 





Hj n 


"der die Gdtter in ibrer Gestalr iin Scldosse bildere^ (I'himinius IV r)'- 


dabei ist die E'bersetzung d('s 


bJ - _ 


niir bacviGia wold zu lu'inerken. 


Da.s AGCFOTHC AirvnTOY weilS ieh nichr unterzubringeii, denn ein 
vereinzelte.s .Arl palot hier nielit liinein. Aber was dann folgt kaI gkoc- 
TsceN 'Haioy noAiN omg'coc kai ayton 'Haicn necriCTHN oypanoy erinnert 
sogleicli an einen Ztisatz, der auf dein Flainiuius II 2 , und zwar 
ebenfalls in einer .Sethoszeile stelit: pppi'T A -j'p 

"dor Heliopolis hcrrlieh inacht fiir seinen Insasseii. und es 
reinigt I'iir Re. .seinen (der Sradt) Herrn«. Icb moehte glauben, dal3 
das wirklicli die tlueluig-e und unriehtige 3Viedergabe eine.s solchen 
Satzes sein .soli: sratr wird der Ubersetzer den gewohnlichen Titel 

de.s Re zu .sehen geglaubt liaben. 



Unbestimmte Seite III. 

I. Horu.s: "der starke Stier. von 'AnOAAUN’ ^iaaahghc 
der Walirlieit gelie))t>< 

Zusatz: Herr der Jubilaen. AecnoTuc xponun kai ~ Hcpaictoc 0 tun 
wie sein Yater Ptali-Tatenen qgun uathp 

4. Der Konig von Oberagypten und n.°oeKPiNeN aia ton 'Apba 
Kbnig vonUiiteriigypten: » stark 

an Walirlieit ist (?) Re, erwiildt 
von Re« 

5. Der Solin desRe: »Rainse'-, ge- baciagyc nArxAPHc 
liebt von Amon« 

Zusatz: ? . . . . 


* Di'.bi' T. Iier'etztni" ist iiiclit oIuih Interes^e. dpiin dirses '.w,'.- i't 


nils ani ScliliiB dei- gmCei! \\’idiiiiiiiu,siii>clinl’tt‘ii i|u;dt; 



da.sselhe. was 
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4. Der Herr der beiden Liinder; 

» stark an Walirheit ist Re,, er- 
wiildt von Re« 

5. Der Solm des Re : "Ramses, ge- "Haicy haTc 
liebt von Amon« 

Zusatz: von Re (?) geliebt. kaT yho 'Haioy ctiAOYMeNoc. 


Auf den klar erlialtenen ersten Namen folgte offenbar das, was 


im Flaminius 1 1 . II i ebenso als Zusatz darauf folo-t: 




"Herr der Jubilaen. wie seinVater Ptah Tatenenu. eine Phrase, 

die aucli als erster Name Ramses' II vorkoinmt. Es wird demnach zu 
lesen sein: AecnoTHC xponcdn "oMoitoc kai '^H<!>aictoc 6 tun eeuN nATHP. Es 
ist dasselbe, was die Insciirift von Rosette mit kypioc TPiAKONTAeTHPiAUN 
KABAnep G H<PAiCToc 6 M€rAC wiedergibt; das ist wortlicli tihersetzt, wiih- 
rend unsero E])ersetzung' den Griechen den Sinn verstandlicher macht. 

Hinter den Resten des Namens 4 (npoeKPiNeN aia xoN^^peA vgl. oben 
S. 253) folgt ein rlitselhaftes SACiAevc nArxAPHC, gerade da, wo Siids.I baci- 
AB'i'c ‘■PAMECTHC stciit. Icli nioclite glaubeii, dal 3 aueh hier so zu lesen 
ist; Gelenius wird eine Entstellung des Namens in ein ihm verstiind- 
liches Wort verbessert haben. 

Dann ist alles fortgelassen oder fortgefallen bis auf das ‘"HaIoy 
haTc, d. li. das des fiinften Namens und einen Endzusatz, den 

gewifi erst Gelenius mit einem kai angekniipft hat. 


Ostseite 1. 


I. Horns: "der Starke Stier, der 
Solni des Atum(?)« 

Zusatz : aufgezogen a ou Rc(?), 
.... A'on den Got tern 

4. Der Konig von Oberagypten und 
Unteriigypten : " stark an Wahr- 
lieit ist Re. erwiihlt A on Re« 

5. Der Solin des Re : "Ramses, ge- 
liebt A'on Amon« 

Zusatz: . . . . ? 

4. Der Herr der beiden Lander: 
"Stark an Walirheit ist Re. er- 
Aviihlt A'on Re« 

5. Der Sohn des Re: "Ramses, ge- 
liebt A'on Amon" 

Zusatz : 


■AnOAACJN' KPATBPOC, HpuNOC YIOC 
ON ' Haioc HrurHCGN, ON oi eeoi exi- 

MHCAN 

b nACHC XHC baciasyun, on'^Haioc nPO- 

eKPINGN, 0 AAKIMOC AIA TON "ApeA 
BACIAGYC, ON 'Am/ACON <)JlAeT 


KA! o nAMiperrHC cYrKPiNAC aiconion 

BACIAEA. 


•J 




2(">6 .''itzuii" (il l' piii'.-hi>t. V. I'J. Fc' i . 191 t. — Mittli. v. 'ii't, ll'lH 

Es liaiiilelt sicli. wie dns Hpcjncc ^Icc zei^-t. wilder uiii eiuc drittf 
Zeile,. (lie der T^iiersetzer alier als t-r.^re dcr Stdte li'crecliiier liar: 'M- 
scdireitet elien weiter um den Olieliskeii lici'uni iind knininr daliei. \vi(' 
die Skizze auf S. 262 zei^'t. in der I'ar zn einei- driinni Zcile 

Der Antang de> Textes ist liier leiehter zu selielden als .snnst. 
Der erste Xaine lie-t Iclar nnd vor deni erlialteiien vierteii 5;telit 

■sogar noeli da:-; aD d n^rnc thc BAC'^e -aiN. Zuiu luniten A’ainen 

geliijrt das 3AC ABYc (statt SACi.'e^B "PArecrec) und das cm liAei. 

Das ON 'H/'ioc e-oirHCEM wird einein Ausdruek wie “ 


» anliiezou-en 


i| 'lautgezogen von >einem \ ater Anions ' 
vuii Atum«". entsprechen. DageG'en 'elie iidi nieht. welehe Phrase 
das ON ci eso' ejiA'ncAN Aviedergilit. 

Die Worte am ScIiIuId sind liotYnuns'su'i.s vtn'derbt: dem ^A-'-^rrec 
hea'ea'neten wir sehon rihen Si'ids. HI. 


Die Beischrifteii der Bilder. 

W'enden Avir uns nun zu den khdnen I'exren. in deaen rvir. wie 
oheii iS. 252) henierkt. die Beisehritren der Beliefs des Olndisken zu 
selien haben. so ergibr sieh liic-r ein Enterseliital eeo'eniiber dem FJa- 
minius. Auf diesem rragen die Beliets der Seiren I — III die Namen 
Setlios" J. und nur die Seire IV. liei der aneh die Vitrelzeile von 
Kfiinses ll. >tamirjr. iiat aueli in den Reliefs (lessen Xamen. Auf un- 
serm Obelisken isr das anders. dean su%vold auf der Sudseire. als 
aucli auf der Unbesrinnnren Seite ist der SAciAetc 'PAeocTHC genannt 

Vor Siidseite I. 

ABrei "Haioc saciasT ^'^A^'.ecTH■ z-BZ-'ish/AAi cc: uacan ok o / eeNhs ’ aeiA 

XAPAC BACIASYSIN. L'N " HaICC SilAOi. 

Die Lesung. rvie sie un> Lier der Fulden.si> ini G('gensatz zu 
GuLENir-, u'ibt (vgl. S. 249!. i.--! zweifellos riehrig. dean wir liaben olleii- 
bar eine der bekaniitcn ( h'itterreden. in denen deni Konige alles Gate 
ztiin Lohne iiberwiiAsen wird. Der Anl'ang vird nanz so u'elautet haben 

vie auf den unteren Bildern des Flaininius (!, II. Ill) .. ^ 


^ Oid-liNk *1-,^ i.Btfj'ai,. ! al'. i. 

" \‘>J! i\"i 5 ''laiiljii<)|M‘'. I'l'k. I\ 

' r).is kana < jid n •'dIip rinlacln-ii (iiMnnl IjaiMii; -it*'* riaiiiiaiii-' war k'k SGth()> 

I G(I aui di'Gi >1 il f a L;an/, \ (lilcDili-r. i pi i ik ii- < tlicli'-Ivcn lU's i i< a iii,i | imn !*i da 

iiocli d\<‘ lii.-'rlirij’u-Ji d( r IJf Ijplk. 

’ i),i '*]• r'AC-dC 'hE 3 A 2 i'?r'CuN -saur. wii'ii ihaii wolil aiD-ii jdiT df'i! ^ienetiv iG^r- 

.sivilp-n 



Ki;m : Di'‘ n))cliskfMiu]»rrselzunii d«.-^ ll<:niiapioii. 


j I ^ i A'V'.' ■' ' 

• Li \'vAX' 


> Es sagr Haraclite. der grroGf Gott : ich lialie dir ge- 


gebeu . . .« Auffallig ist, da6 in die t^hersetzung dieser Stelle nocdi 
der Dativ baciaeT 'Pamgcth eingescliobeii ist. was gaiiz gegen den Geijraueli 
dieser Formeln ist. denn der Kuiiig.sname srelit auf diesen Bildern 
i miner nur isoliert als Uberscdirift zu dem opterndeii Koiiig. Es ist 
das eine Freilieit des E'bersetzers. die sicdi einfaeli erkliirt: er mubte 
den Namen bier einfiigen. da der Satz son.st liier. vru ilim das erliiii- 
rernde Bild feblte, unverstandlicii gewesen wiire. Ebenso verfabrt er 
auch uiiten (S. 2 68). 

■Sebr interessant ist. dafi das bier und irn folgenden drei- 

mal mit dem Perfeklum AeAuiPH.’AAi wiedergegeben ist; es zeigt, dab 
aucb in diesen Formeln die ii-Form des Verbums die abgescddossene 
Handlung bezeielinet. Der Gott gibt dem Konige nicbt erst jetzt iind 
in Zukunft seine Gaben, er iiat ibn bereirs damit ausgestattet. als er 
ibn scbuf. 

Was der Gott dem Kouig gegeben bat: nscAN oikoymsnhn weiA xapac 
BAC iAeveiN gibt klar eiueii Satz Avieder Avie : l\ -i -1 | ^ ^ ^ 

>>ieb balje dir Jabre gegeben ids zur EAvigkeit nnd das Konig- 

tum der beideii Lander in Freude«'‘. A ■ lsi|=i -i -i i »icb 

babe dir das Konigtum der beiden Lander imd die Jabre des Horns 
in Freude uegelienx' und 'm.' ^ >dcb babe dir ein 

groBes Kdiiigtum in Freude gegeben«'. Die Gieiden Landeio^ Averdeii 
dem iTbersetzer also Avieder (Avie S. 256 unten) zur -ganzen Welt" . 

Das nocb tibrige on 'Haioc <piac 7 Avird bei dem Konigsnamen ge- 
standeu baben. den der ( bersetzer in die Gotterrede eingescljalret bat. 


■ icb babe dir ein 


Naeh Unbestimmte Seite I. 

Das AGcnoTHC oiKOY.’neNHc '■Pamgcthc aioinobioc ist die Beisebrift d(*r 
Kunigsbii’ur lA'gl. oben S. 262I. 


Vor Unbestimmte Seite 11. 

" Haioc. oeoc werAC, AecnoThc oypanoy' AeAa.'PH.»AAi coi bion AnpocKOPON. 
Wicder eine Gotterrede. liei der aber das Aerei nicbt gesetzt ist, 
so Avie in den Bciscbrit'ten auf den oliersteii Bildern des Flaminius: 


‘ Ti-k. 1\'. 570 (,. 

■ Luxor. Kolonnudr lU"- ILu’.'IiiIil-!'. 

" Ka'.'iiak. ( ’iioii-itcnijiel. Kclift Itainsi’s' Xll. 



2(i8 Sitzunu: del' plul.-hist. Classe 12. Febr. 1914. — Mittli. v. 30. Oet, lOFl. 


f*— =5?-| 

. ii\ 

A.W\^ ‘ 
A,W‘A-' 




Die Titel des Sonnen<?otte.s eebc nevAc, z^ecnoTHc oypanoy <,'ebeu i>-(‘nau 
da.s uhliclip I D \vied(/i-. 


Die Rede .selb.st AeAWpeMAi coi sioN AnpocKOPON ent.spriclit gewila 
dem {iblidieii /\ babe dir Lebeii und geg'eben«. Aut’ 

Grund dieser Ubersetzung nehme ieh an, dafi das uns so unendlicli 
oft begegnende mAs etwa.s wie »Geiml3<i hezeicbiiet; eiii wird 

>'Leben und Genufi« seia, ein Leben, da.s inuner Genufi iiietet, eben 
ein sloe AnpGc.<opcc. Dazu pa(3t der soustige Gebrauch von 1 vortreft’lich. 


Vor Unbestimmte Seite III. 


""Haioc, eecc, AecnoTHC oypanoy. 'Pamoctk baciaoy acauphma' to kpatoc 

KAi TIHN KATA OANTUN SxOYcGn. 

Die Einleitimg der Gotterrede wie bei der vorigen: wenii der 
Gott hier nur eeoc heiCt statt e. .MorAc, so ist das natlirlich ein Felder. 
Den Xamen de.s Kbnigs liat der Dbersetzer ebenso vie oben S. 267 
in die Rede eingefiigt. 

Die Worte des Gottes AeAWPHWAi :coi to kpatoc kaI thn kata rantiun 

1 V.VA- ^ 

OEOYciAN entspreclien geAvifa einer der liaufigen Form ein vie A '"-A'-"' 

/V.'AV ~ 

»icli liabe dir Kraft und Sieg (eigentlich Starke) gegeben«, \vo- 


bei dem knt und n/jt meist nocli ein ^^37 zugefugt wird, so dal3 der 
Gott Avortlieli »jede Kraft und jeden Sieg« veiieiht. 31an kdnnte 
denken, dafi das kata uantwn diesen Zusatz Aviedergeben soil, der 

in der Tat zinveilen nur bei dem zweiteu Gliede. dem n/jt stelitk 
Avalirsclieiulielier ist mir aber, dafi Hermapioms Text so lautete, wii* 


auf einem Bible der gleiclien Zeit in Abvdos zu leseii stebt; ■ 




■ icli babe dir Kraft und Starke gegen jedes Land ge- 

■■gegeii alle Lauder « '. 


gelieuK". Fine iibnlicbe .Stelb* liat 


O 11: Cl 


' Mi'^ion XV [j!. 21. 74: i.I) 111 151;!. 
- Mar. Abyd. I .Append. 1 >. T;ibl. 20 1 ). 
‘ Luxor. Kaininer A' rAirienuphis 111 .). 
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Vor Ostseite I. 

0 AO ‘Haioy n 6 Ae(i)c, mstac eeoc eNOYPANioc. 

Man (larf diese Bezeichming des Sonnengottes nicht als » der grofie 
himmlische Gott von Heliopolis « fassen. Yielinelu’ ist mstac eeoc enoy- 
PANioc Avieder die Ubersetzunc;' des gen'olmlichen Epitlieton "^ 1 und 
6 AO Haioy noAetoc entspriclit genau dem von .Sethe erkannten Beiwort 
[j| ® ''Heliopolitanerb., das der Atuni rriin't: davor vdrd , 

j'Atuin. der Herr der beiden Agypten« ausgefallen sein. 


Verhaltnis zum Flaminius. 


Lnd nun kdnnen vir endlicli die Frage heantworten, die wir oben 
(S. 249) unentschieden lieBen. ob unser Obelisk wirklich, wie man es an- 
nimnit, der Flaminius selbst ist, oder nur ein Seitenstiick desselben. 
das einen almliclien Wortlaut batte. 


Die auffallend.ste Alinlichkeit zwiscben beiden bietet sich zwisclien 
der Sudseite unseres Obelisken und Seite III des Flaminius. Hier sind 
beiden gemeinsam: 

in Zeile i : an gleicher Stelle 

THC OiKOY/AeNHC : 

in Zeile 2 ; die beiden ersten Namen ; 
und ^ "^3:^ 


i “'I 0 

l1 


I I i- 


eeoresiNHToc kticthc 


0 ecTuc en AAseeiAC 


THN Aityuton oyaajac : auch das 

AT DOD^ 


n Q kann an das an gleicher Stelle steliende 0 ArAAonoiHCAc ‘Haioy 

ill O 

no AIN eriniieni: 


in Zeile ^ : deii zweiten Zusatz 


nAHPCOCAC TON NOWN TOY 4)0IN1K0C 



ATAetON . 



! I I 


Aber iiber diese Punkte geht es auch bei die.sen Seiten nicht hinau-s 
und alles andere stimmt nicht. 3 Ian veruleiche; 

in Zeile i; oiaaahohc yicc " Hpunoc statt '’geliebt von Hea: 0 haca 

YnOTCTAKTAI H TH MCTA AAKHC KAI OAPCOYC Stutt » gl'OB Ull NaUieU 

in jedem Lande wegen der GroBe seiner Siege «: 
in Zeile 2 : 0 ArAAonomcAC "Haioy uoain kaI kticac thn aoiuhn oikoymgnhn 
KAI nOAYTIMHCAC TOYC EN HaIOY nOAGI OEOYC ANIAPYMENOYC Statt " trcft- 

lich an Denkmalern in Heliopolis, dcin ewigen Siize, iihnlich 
den vier Pl'eilorii des Himmels, bleibend und dauernd bei dem 
Heiligtume des Re. indem die neun Gutter iiber sein Tun zu- 


i)ie vo!!i' selii'ci!)uno 



ki'iinen wir aiis dt ii 


Pyr. 



1^/0 iSilzunj; der phil.-liist. C'L'iJ'j'e v. 1:.'. I — Mitili. v. 30. i U't. 1913. 


li'ieden .siiid". Fei'ner: on Haioc ij>iAeT Matt >'i;eliel)t vuti tleii 
Seelen von Heliopolis 

in Zeile 3: HaIoy haTc statr )>Solin des Setli“. 

31 it der Un b es t imm t en Seite des Hermapion beriilirt sicdi .S. II 
des Flaminius, wenn man, wie das ja nacli dem S. 262. 266 Beinerkten 
aueli riciitig ist, die Zeileii in iimgekelirter Kiclitnng' mit(*iiiander ver- 
gleiclit. Dann liat man: 

in Zeile i des Flaminins nml Zeile 3 des Hermapion: ®iAAAHeric; 

- ^ - AecncT4c xPONUN o.'^.c 'JC <a' Haa'o^cc 0 tun 

eeuN hathp: 


in Zeile 2 : 

MHCGN 



Haioy rcAiN c.w.oiuc kaI 




erinnerr an okcc- 


AYTON ' HaION AtCnOThN GYPANOY. 


in Zeile 3 des Flaminins nnd Zeile i des Hermapion: ".'^ohn des 
Ptah Teneiii' y;cc Hpunoc: als erster 


Zusarz, oc e^YAAssN AlrYnrcN toyc AAAC£6Nelc nikhcac als zweirer 
Zusatz. 

Aber aiicli dieser Ahnlichkeit stehen wieder Differenzen gegeniiber: 
in Zeile i 3; "inir Leben beseheidot" .statt Ync 'HAirv oiACYweNoc: 
in Zeile 2: u anapiantac AseenKeN gn thag th baci.'gIa I'eblt. dafiir gelit 
der Zusatz so weiter: >'die Herren von Himmel und I'lrde freuen 
sic'li. iiulem seine Belolinungen verdoppelt sind wecen dessen, 
was er tut-w 

in Zeile 3 i: »init I.eben be-scbenkt wie lie« statr cn ‘Haioc c^i/gT, 

O) nOAYN XFONCN ZUHC tAUPHCANTO SGOi. 

Von der einen Zeib' der Ostseite kann man erst reclit nur sagen. dal 3 
."ie auf dem Flaminins niebt vorkommt: ilire cdiarakteristisdie Stelle 
„N Haioc Hru.r^HCGN, on ci eooi gtiyhcan liat auf ibm nieiits Aliidiclies. 

Und vullends bei den Beiscbrift^ u der Beliefs i.st zwar das iiuBere 
Scdiema das gleiclie wie auf dem Flaminins. aber sonst ist ihnen nicbts 
gemeinsam, was irgendwie diarakteristisch wiire. Und itberdies nennen 
sie. wie wir geselien baben, durcbweg den Ramses, wiilirend dif' Bilder 
des Flaininius den Setbos nennen. 

Somit ergibt sidi als sidieres Resultat. ilaC Hermapions Obelisk 
nicht der Flaininius ist; es ist ein anderer Obelisk des Setlios und 
Ramses aus Heliopolis, und es berubt nur auf (uner alteu Verwecbs- 
iung, wenn Ammian oder sein (lewalirsmann ibn fiir identiscdi mit 
dem von Augustus erricbteten Obelisken bait*. 


^ ( HA3I I'oi j 't/x \\ cO- aiich 'sciion v.w dic'sci* Aiisichi ;Li<‘kuiiiiitr[i : drr ilaiij»iu,i'uu(l. 
deii er fiir sif asifiilirt'- i Pr<'-civ ivanti irfolit ii hrut nlvlii lorlir 



iMiM/ N : I)ir ' M -ISlvt-uiir .«r 


If 'fl illj. I l^riiln Ijif-tli. 


Charakter der Fbersetzung. 

E.' isT iiiclit "liue Interesse zu^amiiienzustellen. wie Herinapions 
Text (lie eiiizelin-n alten Titel uml Phraseu wiederailit. deiiu gerade 
ill diex'ii Dineen liediirfen ja uiisere Keiiiitni>se noeii vieltaeli der Be- 
.■'tatiguii!^ oder Berielitigung. Icli fiige die t'herrragungeii der Kosettaiia 
uiid der Fitulatur de^ BLilopatoi" zum A'ergleiclje Vjei. 


als Titel vor dem (-rsten Mamen: 'An: 
unnber.setzr. 


die Ibis. liiBr es 


^etrc-'-c z.,Az.H-- : i''iid>. IB. z. lUnbest. Ill : — 

Bos. uiid Phiiop.; <-(= 0 : 5 (-;/£.lln. genauer ist, 

5Ac,^e"C T ribeAt. B. : “ac.-c r-c bac.as^ojn (OAts.!); — 

Boa nnd PBilop. rieiitiyer =£:/■€■■; -gs -£ "-mz <ai 

<A~a) XluFtS. 

"VE \,cv -(a': iUnbe't. IB IIB. £ac '-;y: {Suds. I. zweimaB ; — Bo>. 


z.£c~c~ec ci<c''v£Ni_; iBeisciii’. nacli Unbe.st. B; — die Bos. gibt 
"die beideii Lander« richrie-er mil s A' -v — cc Mieder. 


iNA ---CIS CKC" ea: 


■.£''£is iBeisclir. vor Siids. i). 


■;n ... - = ;£<(::n-;s .'^iids. 1. IIB: — Bcs. und Philop. :n . . . 


■e.ic<iya:£n. 


i.£crc"AC I 


Unbest. IIB: — Bos. und Philop. genauer 


<VP|OC ' = ;A<CN~A£''nO z.u.'N. 


' H«a :tc; : “i 


s e £ a s A 


(Unbe.st. IIB; — Bos. und Philop 


HcAiCTC 


' y ^ - c . 


-ATi' KPA-e(:?C. 

"B d ti eeoi zioer -scncn ez-.zf-'Zast; 'Siids. IIB: -z '■g\"'n xfcnon zuhc 
^ 1 

p.i.L,?HCAN^; ee: Tnbe.At. B: a^ionoe c; iSiuB. I: Lnbest.Il). 


: £.cc AnFocKC^c; (Beisrhr. vor Uiil>est. 11 )- 


, G ^ B ■ _ 


(SucU. Ij. vul. 256 . 


K~ :iKC'"^€N“ 


‘ ivEN. I ii-iun’uiiiic- ii 'i > iii't-suiinatiiif Uir I’ajivr.ipkunrie. >. 13 S (nach einein 

MuiiciieinT Pajivru.A): SpiEan.BEKG. > .'italofu:** (leiitral <ii’. ii usi-t fin < aire. Deiiiotisci e 
jnselirifteii >. 14 ff. (nacli pi;!. Ilekitti. 


SitzuDdsbei’iohte 1914. 
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Sitziino der phil.-iu’sr. f ’ia>s-^ v. I'J. Fi-iii-. Idl- 


Mitt.. \'. o'> I ii’ 


I'al 




iH V 


^ l.iJ -. - Jjj — u. 

/W ' ' 

. .w . 




I 

I 


AAA-a-: lih.i. imrielitiy:. S. 250 

jjC en! T'N 2 ; iSiitl'. 11). unrichtig'. v/l 

' TA ATAc- ... 2, A'-SN^ iSlliis. Ill . 

~ N.KMrA: lUiil'esr. L 

^2227', 2c eoY'AscN iLnlip-^r Ii. 

-a~3^;ac 111;. 

A-AeA I ''ud.A. nil. 


S -■AS 


I I 


seTA ,xa = a: iBei.sclir. vm- ,'su(l>. I . 

'i YrcTi-AK'A, I . 

Ji?2s I A , < . < 

' - — j' Tc K?A-;c <A -Hs c£;''2 AS (Bei'chr. aa h’ Uid'est, III . 


/\ 


2.2A2aj = HYAI CO' I 


Bei.schr. vor .SiUU. 1. vor rnbtr.st. II 


c.scr'OTi-'c oy-an:s iBei.sehr. vor Unbvsr. IB. €n;-=asc: 'Bei- 
.sflir. vor Osts. 1). 

■ ' yc'a: eeoc (ib.i. 


2^ 


0 NSCOC TOY -sG'N KOC (Sud.Y. IIL. 

.Ii al." C-rotterbeinaine ■; A*’ H.vcv -'cac. 

f 'S ^ TTANTI KAlPlp (.Biid.s. nil. 


an. ■ 


Man es isr da.-' kviin- .sl)!•^•,s^^lne T'bprserzun^. wiv es di-^ 

altere iler Boserraua war. .sundern <-in tldchtii^ps Marhwerk, dessei: 
Autor sicli .schoii am ungidahrmi Sinn geiu'iu-tm laJ3t und dvr fiir di-* 
k'einlmiren der tlie<jretiselii-n beiden Kbnim-eiclie und dm- dreiBigjabrigen 
Jubilaeii iiidit mehr da.s nritige Wr.srandni.- oder den notigen Ke.-^pekr 
be.sitzt. 

Bedenkt man dann writer, wa^ in die.ser rber.setzuug alles ' for"- 
gela.ssen ist und wie aucli da.s oliue KuiisepuiAUz ueschehen ist. 


1 1! >i H-'' liidi-i ^ 'iiiu di>_ ■-i^fnu;i'hi !! Isi’an^^ii.'i'h'^ii ir .er^ajiAeii ':der ,'i! iiA''k M /'. 
Aiir iii'i di-'ii N.iii;. i! Ii.u d’-; iVe.’^etzii' da- AnjAAjs <aa-€aoc iiie tnrr^elas>e!.. 

>> d'-r .Vnlanu dt-j- '.'.1! . tt-.j li.-w.dirr rr |d auea lueist 

Ziisat?. d..-: i),i. l.iid. d. r Z'l!,-.. di di.--. 




Krman; I>ir I i^eli-ikenuiierii^izuna d *-5 Harm.iTjiitn. 


gewinnt man wirklicli dnn Eindruck. daS jemand aus den langen In- 

scliriften leiclithiii dies und jenes herausgenommen hat. was auch einem 

Niidiragypter verstandlicli sein konnte. Hermapion mag etwa einen 

Prit-ster, der nocdi leidliidi der alten Schrift kundig war. angesielits 

de' Obeliskeii gelieteii hahen. ihm dessen Inschriften zu ubersetzen. 

uiid der wird daiiei so verfalireii sein. wie es einem Laien gegeniiher 

natui’licli war. Er liar fortgelassen, was sich wiederholte oder wa^ 

seinem Horer nicht olme laiigere Erklarung verstandlich sein konnte. 

und auch hei dem. was er gain hat er melir nach Verstandlichkeir 

als nach Eenauigkeit getrachtet. Was lag aucli daran. ob hier die 

Kriuigsiiamen des Ramses sechzehnmal in exrensu iiberserzt wareii 

oder nicht? und was r ersehlug es, ob das A -r bald (lurch svon den 

iil 1 

Eottern mit Leben beschenkt« wiedergegeben war und bald mit ’-ewig 
lebendi^? Und wenn Hermapion danu diese Phrasen seinerseirs noch 
etwas zustutzteh weil er daehte. er habe sich verhorr oder verschrie- 
ben, und wenn ihm die Beiscbriften der Bilder. die ihm sein Mann 
zwischen den Langszeilen diktierte. noch dazu an falsche Stellen ge- 
I’ieten. so konnte schon etwas entstehen. das auch ohne die hand- 
schriftliche Verderhnis und ohm- die Zurechtmachung des Gelexius schon 
libel geuug war. 

- Man kijiintc rvolil deiik':’!.. dan di<r Li’Sctzung der A.\-3s a nurcn den ApnC 
(d'leii .S. 257) Von ihiii herr'ihiTe : :ui: 'Ar-c war ihii. der Gedanke verstaiiJ'.icii. mi: 
AA-0£ A (\ .'ir er e' nicht. 


Ausaiegei'eii am ly. d ir. 
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1914. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

ly. Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. ScHuoHHAKDT las : Hber den altmittellandischen Palast. 

In Malta stelien eine Reihe grosser Bauteii aiifreclit, die ein einfaehes Oval Oder 
auch zwei und drei soldier binter einander darstellen. Ein kleines llausniodell von 
-Melos aus der vorhellenisdien Zeit zeigt. dass jedes solclie Oval aus der Koppelung 
ton zwei Rundhutten niit dazwisclien gelegtein Hole entstanden ist. Die reichere 
Koppelung. die eine Reihe von Raiunen hufeisenfiirmig mn einen offenen Hof legt, 
i.st der Tvpns des vornehnien sudlichen Wolinhauses geworden, das sich nach Aegypten, 
Kleinasien. Etrurien bin verbreitet bat und in volligein Gegensatz stebt zn deni 
.Megaronliaii.se von !Mittel- und Nordeiiropa. 

2. Hr. H.arn'.ack iiberreichte eine Mittheilung: Cber Tertullian 's 
Bibliothek christlicber Schriften. 

Eine Untersuchung iiber Tertullian's Bibliothek christlicber Schriften beantwortet 
zugleieh die Frage, init welcliein Kapitale griecliiscli-cliristliclier Eberlieferimg die 
lateiniscli-cbristlicbe Litteratui' begonuen liat. Sie ITibrt zii dem Ergebniss, dass dieses 
Kapital selir gro>s war, alier deni Tertullian allein angebort imd nach ihm andertbalb 
.Tabrbuiiderte liindiircb iiicht nur keine Verinebrung erfabren hat, soiidern auch, ab- 
ge.selieii von der Bibel. nahezu nnlienutzt geblieben ist. 

3. Hr. Frobenius legte eine Arbeit vor: tJber das quadratische 
Reciprocitatsgesetz. 

Durcb Ziisaunnensetzen von zwei asyinnietriscben Figuren zii einer symmetri- 
sclien wird das Reciprocitatsgesetz bewiesen. 

4. Die HH. Struve und Sachau legten eine Untersuchung des 
Assistenten an der Strassburger Sternwarte, Hrn. Dr. B. Cohn: Die 
Anfangsepoche des jiidischen Kalenders vor. 

Der \'erfasser beweist mit Hiilfe einer litterarisclien Uberlieferung fiber den Zeit- 
IMinkt der Ersdiaffung des Mensclien und einer Soimenfinsterniss vom 6. Juni 344 n. 
('hr., dass die Begiiindiiiig der jiidischen Weltschopfungsiira ini Jahre 346 n. Cbr. 
stattgefumlen Iiat. 

5. Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. von 
Wieamowitz-Moellendorff in der Sitzung der pliilosopbisch-historischen 


Sitzuiiasbei'ichte 1914. 
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( lasse vom i 2. Februar vorgelegten 3 Iittlieihiiig von Dr. Hans Wege- 
iiAUPT in Hamburg; Der Florentiner Plutarclipa limpsest in die 
Abliandlungen des Jalires 1914. 

i't geliiniieii, d"ii Pliilaivlitext. der unrer dein Fliireiitiner Dio^eiie.s Laertius 
-'telit (I’luteiis G9. 13), .--o wfit zii eiitzitl'erii. das- diT liestaiul der alteii Ilajidseliril’t 
mid die L)iialitat iiires Textes -irlier;;e''tcllt .siiid. ja, es i-t neluiigen, \ou einigeu 
Sciteii |)li()riiu!'a]iiu^elie Aui’iialiiiieii 711 inariieii. aiil' weirlien dir alte .Srlii'il't Irshar ist. 

6. Hr. CoNZE idun-rekdite die Fnnzelausgalie der Karteu von Per- 
gamon und Umgebung de.s firm Oito Bi Ki.in (Georg Reimers Verlag). 

7 . Vorgelegt wurden ferner ein neu erseliienener Theil der In- 
scriptiones Graeeae: \'ol. XI, Fa>e. 4 mit Inscliriften von Delos, be- 
arbeitet unter der Leitung der Academie des Inscriptions et Belles- 
Lettres zu Paris von Pierre Roussel (Berolini 1914) und ein weiterer 
Band der EuLER-Ausgalie der Sclns'eizerisclien Naturforsclienden Gesell- 
schaft: Ser. I, Vol. 12. Institutiones calculi integralis ed. F. Engel et 
L. Slhlesinger. Vol. 2 (Lipsiae et Berolini 1914). 

8. Die Akademie hat zu wissenschaftlichen Unternehmungen durch 
die physikalisch-matlieniatische Classe bewilligt: Hrn. Prof. Dr. 3 L\x 
Bodenstein in Hannover zu pliotocheniischen Versuchen 3000 31 ark; 
Hrn. Prof. Dr. Otto Eggert in Danzig zur Herausgabe einer Tafel der 
numerischen Werthe der trigonoinetrischen Functionen iooo 3 Iark: Hrn. 
Dr. Ervin Finlay Freundlich in Berlin-Babelsberg zur instrumentalen 
Aiisriistung einer astronomisclien Flxpedition nacli derlvriin 200o3Iark; 
Hrn. Dr. Robert Hartmeyer in Berlin zu Studien liber die Systematik 
der Ascidien 500 3 Iark: Hrn. Prof. Dr. Ernst Hertel in Strassburg i. E. 
zu Arbeiten auf dem Gebiete der Lichtbiologie 200o3Iark: Hrn. Prof. 
Dr. Otto Kalischer in Berlin zur Fortsetzung seiner Versuche betreft'end 
die Hirnfunction 800 3 Iark; Hrn. Privatdocenten Dr. Gerhard Kautzscii 
in Kiel zu Studien Fiber die Entwickelung der Ascidien Soo 3 Iark: 
Frl. Dr. Olla Kuttner in Halle a. S. zu biologischen Luitersuclmngen 
tropischer Gladoceren auf Java 3000 3 Iark ; Hrn. Prof. Dr. Jean Peters 
in Berlin-Lichterfelde zur Berechnung von Coordinatentafeln 360 3 Iark. 

9 . Die Akademie hat ferner aus dem Fonds der epigraphisch- 
iiLimismatischen Commission Hrn. Generalleutnant Dr. 3 Iax von Baiir- 
lELDT in Hildesheim zur Fbrderung seiner Arbeiten liber die Kupfer- 
miinzpriigung unter der romischen Republik 600 JIark bewilligt. 

Die Akademie hat den Profe.ssor Dr. Franz Brentano in Florenz und 
den Professor an der Universitiit Gottingen Geheimen Regierungsrath 
Dr. Georg Elias JIuller zu correspondirenden 3 Iitgliedern ihrer phi- 
losophiscli-historischen Classe gewahlt. 
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Der altmittellandisclie Palast. 

Von (’ari. Sohl'chhardt. 


Pin aclittiigiger Anfentlialt in Malta iin Oktober vorigen Jalires, der 
dnrcli eine selir dankenswerte Zusclirift unseres dortigen deutschen 
Konsuls. des Freiherrn vox Tlx her, an die Akadeinie veranlalSt war, 
liat inir einige fnr die Kulturentwicklung im altmittellandisclien Kreise 
iiberraschende Aufklarungen gebraelit. Eine davon, die sicli heute sclion 
leidlich abrunden liilot, moclite ich liier vorlegen. 

Es stelien in Malta und der Nacbbarinsel Gozo eine Reihe grofier 
Bauten aufrecht, die man nacli ilirer GrundriCform Apsidenbauten zu 
nemien ptlegt und allgemein tur phonikische Tempel halt\ und zwar ver- 
meintlich als oftene Einliegungen. Der imposanteste und die typische 
Form am reinsten bietende Bau ist die Gigantia auf Gozo; eng ver- 
wandt, wenn auch durch Umbauten etwas entstellt, sind Hagiar Kim 
und 3 Inaidra an der Sildkiiste von Malta, i i km von Valetta. Die 
Gigantia ist schon 1827 ausgegraben worden, Hagiar Kim und Mnaidra 
1839 und 1840. Genaue Fundbericlite sind niclit vorhanden; von den 
Funden lassen sicli heute nur noch wenige, wie mehrere sitzende Stein- 
figuren und ein kleiner Altar von Hagiar Kim, eine bteinsaule von 
der Gigantia, identifizieren. Sie bieten aber keinen Anhalt zur Datie- 
rung. Fhn Gefafischerben hat man sich oftenbar ilberhaupt nicht ge- 
kiimmert. So blieb es bei den phonikischen Fempeln, wie man im 
Mittelraeere alles Vorhellenische tur phonikisch und in der Prahistorie 
ilberhaupt alles Verwunderliche fiir heilig zu halten stets nur allzu 
geneigt war. 

Auch als ertahrene Besucher. Avie A. J. Evans, in 31 alta Zusam- 
menhiinge mit kretisch-mykenischer Kidtur erkannt hattcn, anderte sich 
an der Bestimmung und Datierung nicht Adel ; die Bauten sollten eben 
A’on jener Kultur beeintlufit sein und damit <ler spatmykenischen oder 
nachmykenischen Zeit angehoren'. 

Ja, selbst als neue Ausgrabungen in den bekannten und iilm- 
lichen Monmnenten lauter keramische Typen der Stein- und Bronze- 

* So aiu'li Perrot uml Ciupir/. llistorie do 1 art ill, S. 292 ft. 

- A. . 1 . Id .w.s ill! J.mrn. of lli'il. Studie.s 1901, S. loi ft'. 
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zeit zutage torderten, blieb man bei der alien Auffas.sung; die zuriick- 
gebliebene Kultur der eiiisamen kleineii In.selii, so meinte man, »liabe 
bis tief in die mykeiiiscdie Zeit binein noeh iliren lialbneolitliisclien 
Charakter be\vabrt«'. 

Diese Auffassung ist durchaus unhaltbar. Im Jahre 1902 ist man 
vor den Toren von Yaletta im Dorfe Hal Satlieni beim Bohren eines 
Brunnenschachtes auf eine groBe unterirdisclie (Ti-abanlage gestoBen, 
die bei ihrer langsamen und bis lieute nocli nicht ganz beendigten 
Ausraumung eine Fiille von Aufklarung gelietert hat". Die ganz aus 
deni Felsen gehauene Anlage ahmt durchaus jene oberirdischen Ap- 
sidenbauten nach. Um hofartige Raume gruppieren sich einzelne Kam- 
mern; die Portale, Nischen, Decken suchen die Arclutektiir jener ol)er- 
irdischen Bauten darzustellen ; die gemalten Verzierungen an Decken 
und Wiinden entsprechen den skulptierten dort. Hier unter der Erde 
war nun alles in unberiihrtem Zustande erhalten. Die Kammern waren 
iiber i m hoch angeiullt mit Bestattungen, aus denen eine Reihe schon 
langkopflger Schadel geborgen wurden, dazu viel Keramik, kleine Stein- 
gerate und Tonfiguren. Kein Stuck Metall ist aus all den Raumen 
zutage gekommen. Den besten Anhalt zur Datierung bietet die Kera- 
mik, und zwar nach dem 3 IaBstab, den die feste Stufenfolge der be- 
nachbarten sizilischen Kultur nach den 2 4jahrigen musterhaften Be- 
obachtungen Orsis an die Hand gibt. In Sizilien ist die unterste 
Stufe, die nach den Grabern von Stentinello und 3 Iatrensa, oder auch 
die sikanische Periode genannt wird, noch rein steinzeitlich. Sie fiihrt 
grauschwarze Keramik, die eingekratzte oder eingestempelte kleine 
Ornamentmuster mit weifier Inkrustierung hat. Auf sie folgen die 
verschiedenen »sikulischen Perioden« Orsis, die erste mit bemalter Ke- 
ramik nordischen Korbflechtstils, umfaBt die friiheste vollentwickelte 
Bronzezeit; sie ist mit Troja II verbunden durch die merkwiirdigen 
nur an diesen beiden Fundpliitzen aufgetretenen Knochenplatten mit 
Buckeln. Die II. Sikulische Periode, die wieder mehr auf einheimische 
Elemente zuriickgeht, enthiilt zahlreichen Import von mykenischen Vasen 
und ist etwa vom 15. — i i. Jahrhundert anzusetzen; die III. Sikulische 
Periode enthalt Import von Vasen des Dipylonstils und gehort in die 
Zeit des 1 1 . — 9. Jahrhunderts. 

‘ A. M,\yr, Etlm. Zeitsclir. 1908. S. 540. — Derselbe, Die Inst'l ilalta, 1909. y. 65. 

^ E.s liegen zvvei als Broscliiiren erscliieiieae Bericlite vor; Z.v.mmit. The Hal 
vSallieni prehistoric hypogeuni, Alalta 1910, uiul Z.\iniiT, Pect, Br,\di.ev, The .small 
objects and the human skulLs ibimil in the H. ])i‘. hyp., .Malta 1912. Sodann Ta(.i.i.v- 
EERRO, the prehistoric pottery found in the livp. at 11. S. (.\nnuls of arch, and anthr. 
vol. Ill, Liverpool, June 1910, 21 Seiten mit 17 Tafeln), und Peei, Contributions to 
the study of the preh. period in Malta (I’apers British School Itoine V, 1910. S. 146 — 163. 
E. Pef.i', rough stone inonuineots and tiieir builders, 1912. 
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In (ler Malta-Keramik lassen sich nun zwei Hauptstufen unter- 
scheiden. Die erste, nacli dem Fundort Baliria genannt, entspricht den 
Stentinello-Matrensa-GefaBen, ist also nocli stein- und kupferzeitlicli. Die 
zweite ist von feinerer Art, diinnwandig, tiefschwarz, fein poliert mit viel- 
foch zart eingekratzten Verzierungen, die die Neigung zeigen, vom rein 
lanearen zum Ptlanzlichen nberzugelien, so dafi z. B. die Spirale durch 
Knospen und Auswiichse zur Ranke wird. Audi sparliclie bemalte Scher- 
ben der I. Sikulisclien Periode sind dieser Gattung zuweilen beigemengt. 

Diese feinere Kerainik belierrscht die Fundmasse aus der grofien 
(irabanlage von Hal Satlieni. Sie bat in Sizilien erst kiirzlich Ana- 
logien gefunden, hauptsadilidi in GefaBen von Terranova. Sie gehort 
zwiscben die Sikaniscbe und die I. Sikulisclie Periode, also in den 
t'bergang von der Stein- zur Bronzezeit. So bat kiirzlicb scbon Peet, 
der ausgezeidmete Kenner der italisdien Frilbzeit, aus eigener An- 
scbauung in Malta die Keramik besthnmt*, und diese Bestimmung ist 
nacb den siziliscben Parallelen durcbaus gesidiert. Die Folgerungen 
aber, die sicb aus diesem boben Hinaufriicken der Keramik fur die 
Bauten ergeben, bat nocb nieinand gezogen. Und docb miissen die 
Bauten sich jetzt der Keramik fiigen. Denn man bat in ibnen, an- 
geregt durcb den gescblossenen groBen Fund von Hal Satlieni, alle 
Ecken, die noch irgend alten Sehutt enthielten, ausgekratzt, bat aucb 
in mebreren neuen aus dem Boden scbauenden Ruinen gegraben tmd 
iiberall dieselben alteren Babria- und jungeren Hal-Saiiieni-Scberben 
gefunden. Damit riicken aber alle diese in einem einbeitlicben me- 
galitbiseben Stile gebaltenen Bauten aus ibrer vermeintlichen spiit- 
mykenischen oder gar phonikiscben Periode in die letzte Stein- und 
erste Bronzezeit hinauf, d. b. sie werden um rund tausend Jabre 
alter, sie geboren nicbt in die Zeit um looo, sondern in die um 
2 000 V. Chr. Und damit erscbeinen die Beziebungen, die die Malta- 
Bauten zum iibrigen Mittelmeere und insbesondere zur kretiscb-inyke- 
niscben Kultur balicn, natiirlicli aucb in einem ganz neuen Licbte. 
Nur auf diese Beziebungen will icli bier beute naber eingeben und 
desbalb iiber die Bauten selbst, oline dfter gegebene Besebreibungen 
zu wiederbolen', nur sagen, was fur den GrundriB, den Autbau und 
die Zweckbestimmung notig ist. 

Die Gigantia auf Gozo bietet den reinsten GrundriB. Sie bildet 
im ganzen einen etwa viereckigen Baublock von rund 45 ™ Breite 

' Pajiers Hr. Sch. Rome V. 1910, 8.141 It. 

A. Mayr, Die vorgesch. Denkiniiler von Atalta. Miinchen, Kgl. Bayr. .\ka(l, 
19OT. . — Derselbe, Die Tnsel Alalta. Alunchen 1909. — 1 h. Ashby. Bradley^, Peet, 
Tagltaferro, Excavations in iqo8 — 1911 in various niegalithic buildings in iMalta 
and Gozo (Papers Br. Sch. Rome VI. S. i — 126, m. 28 lalelii). 
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und 30 m Tide. Die.ser Block ist in den ansteiuenden Felsliani;- .so 
liineingesclioben, daS die Wiinde der riickwartigen Ranine 4 ni liocli 
am ausgesclmitrenen Felsen stelien und daruber erst frei yemauert 
.sind. Den ganzen Baublock ninzielit eine loilossale festungsartige 
Manor, uiiter deren Steinen .solehe von 6 m Liinge und 4 m Breit(‘ 
vorkommen. Dieser Adereekige Baublock uliedert sicb inwendig in 
/wei Raumgruppen. Jede von ibnen bestelit au' zwei hintereinaiider 


/•«/. 1 . 



iiiiihiliifi iliji (uiiaiit'.a aut' Ou/n 1.400. .\a.ii ,M vM;. 


liegeiiden Querovalen und das zweitc' Oval bat jedesinal in der Mitte 
seiner Riickseite einen Ap.siden-Aii.sbau (Fig. 1). Von auBen lier liilirt 
in das erste Oval jedesmal ein Torgang und ein eliensolcber von dein 
er.sten in das zweite Oval. 

Bei den einzelneii Ovalen i.st melirfach deutlieb eine Teilung zu 
erkennen. Bei dem vorderen Oval A ist reebts eine bobe Stufe aus 
spiralverzierten Steinen erbalten, die das bintere Halbrund von dem 
3 Iittelraum abscbneidet; die.ser iMittelraum liegt damit um etwa 30 cm 
tiefer. Ebenso ist beim binteren Oval E nocb eine Scbranke erbalten. 
die den Olittelraum von dem recbten Ilallirund trennt. Im Mittel- 
raum ist otter gutes Pilaster erbalten. 
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Hau’iar Kim <telit Leute aK ein ^elir koiuplizierter Bau vor uns 
(Fig. 2 ). K.s sclieint aber urspriinglieh nur eine solclie Kaumgruppe 
entlialten zii halien. wie die Figaiitia zwei liat. Sjiater ist das Jiintere 
Queroval veriindert dadureli, dalS man seine linke Seite zu einem 
langen Hof ausreckte uiid um iim nocdi vier weitere Ovale F, G, H, I 


Fig. J. 



(iiuiicUil.i \y!i ILi^iai Kiiii am' Malta i : t ;3. Xaiai A Ma\u. 

grup])iertc‘. Selir klar ist in dem vorderen Oval A der viereckige 
geptlasterte Hittelraum von den heiden lialbrunden Apsklen links 
und rechts dnrcli nocli aufreehtsteliende .Scliranben, die Tiiren liaben, 
gescliieden. 31elii'facli linden sich in dieser ganzen Anlage an Stelle 
der weggeraumten oder durclibrochenen Wand kleine Kammern oder 
Nischen von dolnienartigem Aiisseben (bei B: x o 7 . C. D, E, C in F). 

tjber die Mnaidra, den dritten der woblerbaltenen Bauten, nnr 
I km von Hagiar Kim entfernt, will ieli bier nicbt niilier bandeln, 
um nicbt zu vieb' Orundris.se abbilden zu miissen. Sie iibnelt sebr 
der Gigantia, indem sie zwei ebensolcbe Eaumgruppen zu einem Ban- 
block vereinigt. nur ist die linke Gruppe im binteren Teile links um- 
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gebaur, und an verschiedenen Stellen beider Gmp})en zeigen sich die- 
selben kleinen Rliunie oder Nisclien wie bei Hagiar Kim. 

In dem groBen Baukomplex von Corradino, ^ Stunde von Hal 
Satlieni entfernt, befindet sicli auch einmal eine Anlage mir drei Qner- 
ovalen hintereinander (Fig. 3). 





( lUiiidiibioil '.on Lonadino aul' M.ilr.i. 1 : 300 
Xacli A. M.\yr. 


So viel iiber den (.IrundriB und nun einigL‘.> voin Aufbau. 

Selir liberrasclit war icdi, in verscJxiedenen Apsiden der 3 Ialta- 
Bauten den Ansatz eines geradezu mykenischen Tholosgewolbes klar 
und sclion erlialten zu sehen. Zu unterst .stehen mannsliohe Ortho- 
staten ganz senkrecht, auf ilinen folgen Quaderschichteii, jeder Stein 
an der Front so gesclinitten, daB er naeli oben zu stark vor.springt 
(Fig. 4). Icli babe an mehreren Stellen dieses Vorspringen gemessen, 
es ergab fur drei Schicliten einmal 45, ein anderes Mai 63 cm. Da 
die Basis der Iialbrunden Apsiden meist 5 — 6 m betragt. so kann man 
einen solchen Raum mit den von beiden Seiten her vorspringenden 
Steinschichten schon in 12 — 15 Lagen iiberwolben. 

In den alteren Teilen der Bauten findet sich der Quaderschnitt 
nocb nieht, aber auch da kann man gelegentlich aus rohen Blocken 
das Ansteigen des Dewolbes, und zwar gloich vom Boden an, deut- 
lich erkennen. Es kann gar keine Rede davon sein, daB diese Bauten 
etwa nur die oftenen Einhegungen heiliger Platze gewesen waren. 
Diese Deutung verdanken sie ilirer Gleichstellung mit den Heilig- 
tiimern auf Zypern, die auf Miinzbildern dargestellt sind (Paphos)'. 


^ Perrot-Chipiez III, 8. 120. 266 ff. 270. 
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Il.igiji' Kill]. M'estliolie A]]?Kecke in Kaiini X. 


Vielmehr ist bei jedem Oval die reclite und die linke Apsis mit einem 
Gewolbe in Gestalt einer Viertelkugel nach oben geschlossen gewesen. 
Die Schranken, die sich an der Basis der Apsiden mehrfach erhalten 
finden, soAvie die tiefere Lage und die Pflasterung des zwischen ihnen 
verbleibenden Mittelraumes zeigen, da6 dieser Raum ein offener Hof 
war. Oil die Schranken rechts und links an diesem Hofe, in denen 
die Tiiren ja mehrfach erhalten sind, ganz bis 
^'9- an den Scheitel des GeAvQlbes hinaufreichten oder 



As^yi-isches Haut.. 
Queischnift. 

Xadi PERROT-Cniprez II, 
343 - 


ob ein Teil iiber ihnen offen blieb, A^erniag ich 
nach meinen fur solche Einzelfragen noch nicht 
ausreichenden Beobachtungen nicht zu sagen. Auf 
jetlen Fall mufite aber der Liingsschnitt durch 
ein solches Oval mit beiderseits iiberwolbten Ap- 
siden und dem dazwischenliegenden offenen Hofe 
dasselbe Bild ergeben, das uns auf assyrischen 
Reliefs geboten wird, avo in einer ummauerten 
Stadt ein Kbnig Amr seinem in so merkwiir- 
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(>(_.'.aiiimt>ilzmiLC voiii l!t. I'l'lnii.ii’ liU-l. 

(Tiger und dislier unverstandliclier Form darge>t('llten Ilausi^ sitzt 
(Fig. 5 )'. 

Was besonders zur Deutimg der 3Ialta-l>auteii als Heiligtuiner ge- 
fiilirt liat, sind die in iliiien lieute nocli selir auflalleiideii Kultnisolien 
uiid die Kultgegenstiinde, die sicli bier und da geiunden liaben. Kommt 
man in der CTiganria, in llagiar Kim und der Mnaidra von drauBen 
in das erste Oval liinein, so sielit man gfu’adeaus auf zwei groBe 
Xisclien zu seiten des Dureligangs in den naclisten Raum (Fig. 6 ). 

Fig. ti. 




XiM-heii in liaum A "nueu I! inn 


(ielegentlicdi stelien an soldier Stelle audi nodi zwei Avolilerlialtene 
Opfertisdie" ganz von der Form, vie .sie nadilier im kretisdi-myke- 
nisdien Kreise so hiiufig sind (Fig. 7). In Hagiar Kim wurde im 
vorderen Raume A liinten links audi nodi ein >'Altar«" oder viel- 

^ Die Lrliuiljiiis. A^.syrieii hierzuni \ eriileieh vennitti'hi die ILettiter. 

die. an der ^Mitteliiieerkidtur stark bcteilij^t, iiiaiiclierle'i nacli i\I('>opota[iiieji iihcidraiien 
haben, z. B. ihr Hilaiii (Sendscliirli 11 , 1898. S. 188--191. Koi olu r.-v ). 

Der eine. dci’ niiimdalicn ^\al^ ist w iedei'aul*i(*rirlitet. In'idi' T'iselie sind aber 
an sick wohlei-iialti'n, und ilir Srandort ist ^esieliert. 

* Kr ist iieute im \ ;d< tta-^lnsenni. .\bt;ebildet bei A. Ma'i R. Ab D. von iNIalta 


.S. 066. 



Si HI I im 1, i!i) 1 : Dt'f alliiiitte!laii(li>rhi- I’alasl. 
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Icicht ricliiiger gesagt der Uiitersatz fur ein grofies Gefalo gefundeii 
V(ii' oilier Nischo. Eeclits (westlich) liat Hagiar Kim in der Aufien- 
maucr eine Nisehe {L), in der lieute nodi der Altar mit einem rund- 
lidien Pl'eiler als Kultolijekt daliinter aufredit stelit'. Soldie Pfeiler 
sind auch sonst gefunden ; einer liegt im Kaume F von Hagiar Kim 
uiid soil urspriinglidi in dessen linker Apsisecke gestanden lialien, 
ein anderer, fein gearbeitet, oben zugespitzt, stammt aus der Gigantia 


FUj. / . 



Kiiii. Opt'eiti'i'lie in Kduiii 11 oi 1' 


und ist oft abgebildet". In dem vorderen 31 ittelraume A \on Ilagiai 
Kim sind die sieben etvva 30 cm liolieiu beliaglicli sitzenden Stein- 
liguren gefunden. die ebenfalls allgeinein bekannt sind . 

Miissen nun ivegen dieses Befundes die Malta-Bauten Heiligtiimei 
sein? Altiire und Kisclien linden sicli aucli in den Palasten aui Kieta. 
Die Niseben von Malta setzen sidi, wie wir selien werden, sogar in 

' Ahgeliilik-I tci A. .Mam;. V. 1). Min Alalta. Taf. VI. 2 . 

- A. Mam;, V. I), vnu Malta, S. 649. Fig. 3. Pkrroi-Ciufik/. IIL S. 299. 

Abiicliildet tiei .V. .Miyk. V. 1). Min .Malta, Tat. X. 2 . .Alinliclie aus Hal Sallieiii 
liei ,V. Mayr. Die Insel IMalta 1909. .S. 461!. 
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den Privathausern von Agypten und Etrurien fort. Di(“ in Ilagiar 
Kim gefundenen sieben Sitzgestalten sehen gar nicht wie Gotterfiguren 
aus, hochstens wie japanische Glucksgotter. Die Losung .sclieint mir 
die Kultnische im Palaste A’on Knossos zu bringen’. Neben geluh-nten 



Flatten mit dem Zeiclien der Doppelaxt standen bier sogenannte >>IdoIe«, 
Gestalten mit erhobenen Handen, also offenbar Anbetende. Gotter 
brauchen aber doch nicht zu beten; die Betenden sind folglich keine 
Idole. Mir sclieint, da6 wir all diese Gestalten am eliesten als Ahnen- 
bilder zu betracliten liaben. In Hirer ganzen Beliaglicbkeit, wie sie 
im Jenseits gliicklich sind, in ihrer Gottwohlgefalligkeit, wie sie zu 
den Himmlischeii lieten und ihnen opfern oder auch wie sie im 
Todesschlafe liegen (Hal Satlieni), stellt man die Vorfahren sich im 
Bilde dar. 


B. S. A. VIll 1901/02, S. 97. 99. 


S( Hi CHHARui : I)er altniittellandische Palast. 28 / 

In den Nischen mit ganz niedrigem Sockel scheinen Pfeiler ge- 
sranden zu liaben, die Nacldblger der westeuropaischen Menhirs, deren 
urspriingliche Bedeutung sicli selir wohl auf eine Formel bringen lafit: 
sie sind iinmer Seelenthrone, nur bald lur die Seele einer Gottheit, 
bald Ivir die eines Verstorbenen. Davor vare auf einem Untersatze, 
auf dein ein Gefafi stand, oder auf einem Tisclie geopfert worden, so 
wie es auf dem gemalten Sarkophag von Hagia Triada dargestellt ist*. 

Fifj. U. 



Haaiar Kini. Ecki’ zwisclieii Haiipteinaang mid ^iidwestapsU in Kaiun A. 


Auf den vielen tischartigen Nisehenbauten in Malta (Fig. 8) aber diirften 
neben den gottlichen Zeichen die Bilder der Alinen anbetend oder 
beschaulicli sich freuend gestanden haben. Solche Kulte linden wh- 
in den Palasten von Knossos und Gurnia. Wir sehen in der ganzen 
auf Malta folgenden kretisch-inykenischen Kultur, dafi es besondere 
Bauten fiir einen Gotterkult uberhaupt noch nicht gibt, dafi sich Gotter- 
und Ahnenkult vielinehr ganz im Palast und in den Grabern abspielt. 
Wie sollte da in Malta alles, was uns an monumentalen Bauten er- 
halten ist, Teinpel genannt werden iniissen? 


I’riihi.st. Zi'its.dir. 11 . 1911, S. 337. 
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Von andrer Seite ]ier stellt -sich aber noeli eiii Bedenken idii 
gegen die Auffassung der Bauten als Paliiste. Die dolmeiiartigeu 
Nisehen, die sidi so vielfach linden, sehen selir nacli Drahern aii.'^. 
Alte Berichte. wie C.^ruan'a.s report (Malta 1S82 S. 17), spreclien aucli 
von 3 Ienscheiiske]etttunden. Bei einein Kanunercdien (E) in Hagdar 
Kim zeigte .-^icli bei der An.'^grabung die d'iir vdllig zugemanert’. 
K.s lieg-eii keine festen Ansgrabiingsertalirniigen vor. Um so melir wird 
man sicli sclieuen milssen. die Mdglicbkeit von Bestartnngen vdllig- 
abzinveisen. Nur tragt es sicli. ob damit gleicdi die ganzeii Banteii 
al.s (draber anges2‘»i’0c]ien verden iniiLiten. I'b-hrere Be(jbaclitnngen 
spreclien dagt-gen. E.s gibt Aidagen, (bmen jene Ivammeransbanteii 
und Dolmennisclien ganzlieli teblen, z. B. die Gigantia (oben Fig. i ) 
und einige Teile von Gorradino (Fig. 3). Fs treten teriier Fuiidstiicke 
anf, die durelians tur Wobnbaii .spreclien, v ie der grolje .Steintrog 
mit sieben Fiutiefungen znm Getreidemalden in Corradino'. Scbliel 3 - 
licli ist bei vielen Bauten nocli liente zu erkennen, dal 3 da.s Tor niclit 
von auloen. sondern von innen verschlo.ssen wurde, die Foclier fur 
grofie holzerne Balkenriegel sind ganz almlich vie bei mittelalterlichen 
Toren an solelien Stellen vorhanden (Fig. 9 link.s) '. Fin ■■'Olcher Ver- 
.sclduB von innen sprieht aber durcbaus gegeii eino Grabanlage, denn 
jemand, der das Grab verscliloS, vollte docb niclit sell.ist mit driniien 
bleiben. Fr spriclit aber, venn aucii niclit ganz so stark, void auch 
gegen ein Heiligcum. 

DaI 3 in Verbinduiig mit Wohnraumen bestattet vird, ist dagegen 
fiir die in Betracht kommende Zeit nichts so selir Auffallendes. In 
Spanien haben die Gebr. Siret in der El-xkrgar-Periode (- Troja II) 
auf der Akropolis von Oficio die Bestattungen im ErdgesclioC, die 
Wohnungen im ObergeschoB des Hanses festgestellt '. In Thessalien 
liegt vor dem Ilause von Rini unmittelber an der Tiir ein Grali (sielie 
unten Fig. 1 2). Im Hanai Tepe sclieinen Wolmungen und Hocker- 
griiber durclieinander gewesen zu sein ‘ und ebenso in der ent.spre- 
clienden friilien Scliiclit der Ober- und der 31 ittelburg von Tiryns’’. 
Viel spiiter noch vird Manasse ”in seinem Hause« (II. Cdiron. 33, 20) 
und ein Kossiier und ein Babylonier »im Palaste« begraben (Sen- 
dschirli II S. 168). 

■ .t. M.vi n, \ . I). in .M:ill;i .S. 669. 

^ I'aprr> Hi’. .Soli. TJonic \ I. pi. t'il, 2. 

IM >lYK. \'. I). \(in .Malta S. 653. I-’apff- l!r. .Snh. Roiiir \'I. pi. \’ll. i. I’li.r. 
riiii^h stiiiie inoniiuipiit.s 1912, jjl. 111. 

* SiRtri', I’l-emier.', aatc.s du ini'-tal i-ii Kspaunn 1887. .S. iSrff.. pi. 61. 

' .S( Hi.i Ilios 8. 7S9. 

' .\tln ii. IMitt. XXXI], 1907, .S. III. 
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Gesainiiitsitzung voni 19. Fehriiar 1914. 


Die 31alta-Bauteii konnen also weder reine Heiligtiiiner uocli 
reiue Grabanlagen sein, man wird vielmehr gedriingt, sie als Palilste 
zu betrachten, in denen sicher Kulte eingeriebtet waren, vielleicbt 
auch bier und da im Winkel zwischen der Haus- und der Umfa.s.suiigs- 
mauer bestattet wurde. 

Sind nun aber die Malta-Bauten so eingeteilt gewe.sen, daS recbts 
und links gedeckte Raume abgetreniit waren und dazwiscben jedes- 
mal ein ofl'ener Hof verblieb, und ist uns ibre Bestimmung als Wob- 
nungen am wahrscbeinlicbsten geworden, so fiiulet eine solcbe Anlage 
ibre Analogie in dem langstbekannten kleinen Hausinodell von Melos, 
das sich im Miincbener Museum bebndet (Fig. lo u. i i^. ITier sind 
drei Paare von Rundliausern bintereinander geliigr, zwischen da.s 
letzte Paar scbiebt sicb ein siebentes Haus, entsprecbend der Schlula- 
apsis von der Gigantia. Zwischen den ersten Paareii ist der offene Hof 
einbeitlicli — obne Torverengung zwiscljen dem ersten und zweiten 
Paare - — durcbgefubrt. Den Eingang zu diesem Hole bildet von auBen 
her ein Giebeltor. Das 3Iodell bat otfenbar als Biiclise tiir Scbinucksachen 
Oder Scbminke gedient, wie zwei andere im Berliner Antiquarium, 
die aber jede nur ein Rundhaus darstellen. Bei dem 3Ielos-3Iodell 
fehlt der Deckel. Aus den Deck ein der beiden andern kleinen Biicbsen^ 
konnen wir aber entnebmen, wie das Dach der Rundliauser gestaltet 
war, namlicli kegelfbrmig, wie es sicb fiir das alte 3Iittelmeer gehort. 

Die enge Verwandtscliaft dieses Melos-Modells mit den 3Ialta- 
Bauten ist unabweisbar. Ja wir erfaliren nun erst durcb das 3Iodell, 
wie diese Bauten entstanden sind. Das alte Rundhaus, die alteste 
Bauform im ganzen mittellandischen Kreise, hat man, als man mebr 
Raum brauchte, doppelt genommen, die Hauser aber nicht dicbt zu- 
sammengeklebt. sondern einen Hof zwischen ibnen gelassen; damit 
gewann man ausgiebig Raum und Luft. Dies einpaarige Haus, von 
einer ovalen 3Iauer umschlossen, hat tatsacblicb eine besondere Stufe 
in der Entwicklung gebildet. Es ist mebrfacb in den Baugruppen 
von Corradino auf 3Ialta erlialtenq mit oder obne ScbluBapsis am 
Hofende, und auch andei’swo, wie wir gleicli sehen werden. Als man 
dann aber nocb mehr Raum brauchte, legte man hinter das erste 
Rundbauspaar ein zweites und zum Abschlufi hinten in die Mitte noch 
ein Einzel-Rundhaus (Gigantia). Bei steigender Kultur kam schliefilicb 
noch ein drittes Hauserpaar hinzu, und das AbschluBhaus riickte hinten 
in dessen Jlitte. Das ist der Zustand, den uns das 3Ielo.s-3Io(lell vor 

^ Die eine ist von .\iiiorgo.s. die andere von .Svra; beide werden Di joilkh 
verdankt, der sie ancli im Bericlit iiher .seine Kvkiadenreise in den Atlien. Alitt. i886 
abgebildet hat. 

I’a[)eis III’. Seii. Koine VI. j)l. \'. 
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Augen fiihrt; sieben Raume im Hufeisen um einen offenen Hof grup- 
piert, das Gauze ein Quadrat, das soAvohl in der Langs- wie in der 
Querriehtung dreiteilig ist. 


Wir liaben, trotzdem diese inittellandische Unterschicht bisber 
nocli wenig angeschnitten ist, docb schon ein paar Beispiele dafiir, 
dalo die bauliche Entwicklung in weiterem Kreise diesen Weg ge- 

nommen bat. In Thessalien ist unter und 
zwiseben der vom Norden gekommenen, 





IliiU" \<»n in i .200. 

Xacii \V\( l-'1'homp5on 


durcb die bemalte Keramik cbarakterisier- 
ten Kultur das Alteinbeimiscbe erbalten 
niit vielfacben Beziehungen aucb zumwest- 
licbenMittelmeere*. Aus dieser Scbicbt ist 
bei den Grabungen der Englander ’ in Rini 
ein Hans zutage gekommen von ganz malte- 
sischemTypus{Fig. 12). Ein Oval von 8 Am 
Lange und rund 4 m Breite in der Mitte 
zeigt links und recbts das Halbrund ab- 


getrennt und in der Mitte einen nabezu quadratiscben Raum. Die 
Mauern aus Brucbsteinen sind nur niedrig erbalten, die Apsiden 'werden 
wir uns nach den Erfalirungen von Orcbomenos aus Luftziegeln zu- 
gewolbt zu denken haben, und der Hof dazwischen wird offen ge- 


Fig. 13. 



012 5 

Haub von Chamaizi aul' Ki-eta. i : 300. Xacli Xo.wk. 


' Eine Reihe \'on Einzelfunden aus den Grabungen von Tsuntas und Stais haben 
ihre nachsten Gegenstiicke in iMalta: die letzteren sind aber noch niclit veroffentlicht. 
'■* Wace-Thompson, Prelii.storic Thessaly 1912. S. 132. 

SitzungsbeHchte 1914 . 


26 


292 {i("-:iiniiit>it7,iing voiii I'J. ril.ni,(i' 1911. 

Aveseu sein. Der Eino;ino- in das ( 4 el)au(]e ist iiidit erlialten: wo ei‘ 
anzunehineii wiire, ist der Mauerzu^- zerstort. 

Ein andere.s Ovalliaus. das uns nun einen betriiditlidieii Seliritt 
weiterfiihrt. i^t das bekannte und .'-chon vielhes[»iocliene von Cliainaizi- 
Siteia in Ostkreta' (Fig. 13). F's liegt auf deni ovalen Plateau eines 
Kegelberges. liat die stattliclie GroBe von 22.20: 14.50 111. i.st von einer 
dicken 31 auer umschlossen und bedeutet soinir eine kleine Burg. Die 
innere 1 -linteilung zeigt in der AHtte einen otlenen Hof niit einer Zisterne, 
also einem Impluviuin. in der Flcke. Dieser Hof rritt aber nicht bi.s 
an die front \or. Aus S[)ar.sandv'eit .■'ind Aiehnehr dii' Rilunie ring^- 
um getiilirt. und der lAngang ist ganz scbinal gelialten. Die wicli- 
tigste Neuening aber gegen die frfihere I bung liegt darin, daB die 
\\ olinraunie nicbr melir mit einem Kuppelgewblbe, sondern init einer 
llacben Decke gesclilossen sind. Zu deni Zweek ist eine vielfaltige 
leilung des breiten Giirtels zwisclien AuBenmauer und Binnenliof vor- 
genommeii. Haupt- und Nebeninauern gliedern sicb so. daB iiberall 
mit Steinplatten A’on hochstens 4 in Lange die Decke liergestellt werden 
konnte. Die ^■erdienstvollen Fmtdecker des Geliiiiules Xanthudides 
und T.suntas liaben auch aus der Scliiclitung auf dem Boden beob- 
aclitet, dafi das Haus einen Oberstock geliabt bar. In dem Raum 14. 
dem Eingang 7 scliriig gegenuber. ffihrte eine Treppe liinauf. und die 
oberen Raume empfingeii Liclit und Lult. ebenso wie die uutereu, 
allein vom Binuenliote, da die iiuBere Alauer als Festungsmauer otfen- 
bar obne F’enster war. Besoiiders erwahnen will icli noch, daB reclits 
vom Hofe, in dem Raume 4 a dem Flingang gegenuber, ein kleines 
Sianktuarium war, eine tbnerne Opferplatte wurde dort gefuntlen und 
vielfache Brandspuren. 

Sobald sicli der W eclisel von dem alten Kuppelgewolbe zum 
tlachen Dach vollzogen hattig miiBte notwendig ein anderer, selir 
wiclitiger nachfolgen. Der runde GrundriB des Ilauses war nur fur 
das Kuppelgewolbe da: sobald dieses abgeschafft war, liatte er seine 
Existenzbereclitigung verloren. Im Gegenteil, eine llaclie Decke lieB 
sich viel besser iiber einen viereckigen Raum legen, und mit der Auf- 
gabe der runden Zimmer gewann man eine 3 Ienge bisher verlorener 
Winkel. 

Das Haus von Cliamaizi aus der Kamareszeit, also alter als die 
gruBen kretisclieii Palaste, stelit auf der Kippe dieser Fiiitwicklung. 
F.s wabrt nocli in seiner iiuBern Gestalt die Tradition des alten Bau- 
typus, aber in seinem Innern giirt es und ringt nacli Neuem. Die 
wunderliclien Bauformen, die liier aus der Verpuickung der ovalen 


APX. 1906 S'. 117 — 1^6 ( X;iiitliiM!i<lr' ), Ov.'iilinii.s iiml Pahi't S. 57. 
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Unifassung in it <l('r von dor llachon Decke geforderten Einteilung ent- 
springini, vorscdiwinden tiirderliin. sohald man aueh im Grundrifi die 

gebogene Linie in die gerade, das 
I' '9 ^ I- Rnnd ins Viereck verwandelt. 

So selien vvir es bereits voll- 
zogen in dem groBen, aueli noch 
der Kainareszeit angehorigen 
llause von Palaikastro in Ostkreta 
(Fig. 14 )'“. Das bezeichnende Stuck 
ist wieder ein viereckiger Binnen- 
liof mit Iinpluvium in der Mirte. 
Der Hof gelit. iihnlich wie in Cba- 
maizi. nicht in Toiler Breite bis 
zur Frontmauer vor, sondern wird 
n.iu- \ni, I’aiaik.i'n.i aia Kn-ta. i • (.00 (7. S.) diirch die scitlicb vordran- 

Xaoli iSnsiMa-Ki genden Ranine versehmalert. Die 

Woliii- und Wirtschaftsrauine 
legen sich in regelreclitem llut’eisen um den Hof lieruni, nur Linten 
links ist noch ein hesonderer Ausbau, unbekannr zu vvelchem Zweck. 

Diesen GrundrilStypus — um einen Binnenhof im Hufeisen grup- 
pierte Raume — zeigen nun auch, freilich ins Riesenhafte gesteigert, 
die kretischen Paliiste von Knosso.s. Phaistos. Flagia Triada. In Knossos 
z. B. kommt von Xorden der Zugang in den groBen Binnenhof-. Hier 
steht in der 3Iitte ein Altar, vvestlich in oiiiein Raum am Hofe steht 
wieder ein Altar, nicht Aveit davon ist das Zimmer mit der Kult- 
nische; im « \Ve.^thofe'‘ tindeii wir abermals einen Altar. Also Kult- 
stiitten nicht Aveniger als in 3Ialta I Es ist ein groBes \ erdienst A'on 
Noack (OAailhaus und Palast). dafi er das Haus von Chamaizi mit 
seinem Binneiihofe schon als eine A orstide der kretischen Palaste er- 
kannt und aus beiden einen dem trojanisch-mykenischen Alegaron-FIatise 
A'ollig entgegengesetzten Typus konstruiert hat. AA ie das Chatnaizi- 
Ilaus er\A*achsen war, Avas A or ihm lag, konnte er nicht Avissen. Hier 
nahm er an, das alte Rundhatis sei geschAvollen, soAveit es noch durch 
AVolbung tiberdacht Avcrden konnte, dann habe es sich gestreckt zuin 
OAuilhaus. Als auch dies so groB geworden, daB es nicht mehr ein- 
heitlich uberdacht Averden konnte, habe man den Binnenhof erfunden. 
Jetzt sehen wir, daB das OA'alhaus nicht durch Dehnung des Rtind- 
hauses entstanden ist, sondern durch Kuppeluiig zAveier Rundhatiser 
mit dazAvdschengelegtem Hof. Daliir lu'ingen die Bauteii a-oii Alalta 
nebst dem Alodell a'ou Alelos und dem llause Aon Rini den A^ollen 

* B. 8. .A. t ill 190102. S. j;iotV. (B^>^;ln(llIl■t.) 

- 1!. S. A. A'lll. pi. i. 

■it; 
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Gesammtsitzung voin 19. Febniar 1914. 

Beweis. Die Theorie eines in eiii fertiges Bauwerk kiinstlich eiu- 
gesclmittenen Biniienhofes kanii demgegeiiuber niclil .standlialten ; das 
mochte icli deslialh hier besonders betoiieii, weii man aucli <lie Ai)- 
stammung des etruskischen Hanses dureli eine solclie Tlieorie der wirk- 
lichen Klarstellung bislier entzogen bat. 

Der altmittellandische Haustypus, und zwar gerade der huchst- 
entwickelte, den wir durch Koinbination der Malta-Bauten mit dem 
Melos-Modell erkannt babenb der Palasrtypus, werden wir sagen diirfen, 
bat sicb, nur vom Runden ins Viereckige iibersetzt, in verscbiedenen 
Landern um das Mittebneer monumental erbalten: in Agypteii, in Klein- 
asien und in Etrurien oder, gewissenbaft gesagt, in Pompeji. 

DaC Agypten alte, ja wold uralte Beziebungen zum Mittelmeer- 
kreise bat, darauf deuten seine vorgescbicbtlicben Hockergraber, .seine 

Obelisken als Nacbklange der Men- 
^ birs, sein Glauhe an die Entriickung 
der bevorzugten Seelen in ein seliges 
Land im Westen’b Enter Aineno- 
pbis IV, (1375—1358). Li der Zeit, 
wo auf den agyptiscben Denkmalern 
die Volker des Nordens anscbaulicb 
auftreten, zeigt auch Tell-el-Amarna, 
die Stadt, die der Konig angelegt 
batte und die nacb seinem Tode 
* rascb verlassen wurde, stark mittel- 
landiscben EintluB. Tausende von 
mykeniscben GefaBscberben sind 
bier gefunden, und in den Hunderten 
von Hausern und Geboften, die 
die deutscbe Ausgrabung im Laufe 
der Jabre freigelegt bat, kehrt der mittellandiscbe Typus immer und 
immer wieder (Fig. 15). Die »breite Halle « und die »tiefe Halle.., 
die in der agyptiscben Baukunst als aufeinanderfolgende Glieder 
bis ins alte Reicb zuruckzuverfolgen sind, liegen bier dicbt an- 
einander, nur durcb eine Pfeilerstellung getrennt, fast miteinander 
verscbmolzen. So nebmen sie zusammen die Stelle des offenen Hofes 
des mittellandiscben Palastes ein, und um sie berum fiigt sicb das 

* Das eiiit'ache Hau.s des Kleinbui'gers setzt sicli iiljerall aus mehreren, beliel.ig 
aneiiiandergei-eiliten Kaumen zusaiiiinen, hoch.steiis mit e-iiiem Korridor zur .'Seite, so 
vou Kaima bis Poaipeji. 

^ Vgl. diese .Sitzungsberichte 1913, S. 757, 761. 


Fig. 1.5. 
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feste Hufeisen der eigentlichen Wohnraume. Nur der Eingang fuhrt 
nicht geradeswegs (Fig. 1 5 links) in die Halle, sondern wold in Eiick- 
sicht auf orientalische Sitte, die den direkten Einblick und Eintritt 
in das Haus verhindern will, von der Seite oder auch von beiden 
Seiten lier durcli vorgebaute Schutzraume in die vordere, die »breite 
Halle «. In der folgenden, der tiefen Halle, haben sich an der Riick- 
wand zuweilen zwei Nischen nebeneinander gefnnden von der Grofie 
derer in Malta und init demselben niedrigen Sockel. Auf dem Grund- 
riB (Fig. 15) sind sie bei A erkennbar, eine pliotographische Ansicht 
von ihnen bat Borch.^rdt in den Mitteilungen der Deutschen Orient- 
Gesellschaft Nr. 46 (1911) S. 21 gegeben. Er sagt dort, dafi ibm 
diese Niscben sonst zumeist nur als baulicher Zierat erschienen seien, 
daB er in einem Falle wie bier aber ibre sakrale Bedeutung nicbt 
ausscblieBen wolle, und weist dabei bin auf die gleiche Erscheinung 
in der Riickwand agyptiscber Tenipel wie desjenigen von Gurnab' aus 
der Zeit von Seti I. und Ramses II. In der Tat wird man durch die Form 
dieser Niscben und ibre Stelle im Hause nicbt blofi riickwarts an 
Malta, sondern auch vorwiirts an Pompeji mit seinen Larenniscben 
im Atrium erinnert'. 

Tief im kleinasiatiscben Biiinenlande bat sicb uns kiirzlicb ein 
Quell erscblossen, dessen Tiefe mit dem Mittelmeere Verbindung zu 
baben scbeint. In Boghaskoi, der alten Hettitei’bauptstadt Cbatti, haben 
wir Festungswerke, groBe Innenbauten, Skulpturen kennen gelernt. Die 
Verzierung am Gewandsaume der groBen Konigs- oder Gottesfigur am 
Tore“: in Zonen abwechselnd Fischgraten-, Spiralen-, Fischgraten-, Dx*ei- 
ecksmuster, ist durchaus mittellandisch, typisch kykladiscb. Die Tor- 
durchgiinge selbst sind oval durch Vorkragen der massigen Steine iiber- 
wolbt, in ganz mittellandischer, durchaus unasiatischer Ubung^. Von 

* Perrot-Chipiez I, S. 367; Lange, Hans und Halle Tai. V. 2. 

^ Wie in den voraufliegenden Zeiten das agyptische Haus heschaffen war, ist 
noeh wenig klar. In Kaliim (Flinders Petrie, Illaliun usw. 1891. Taf. XIV) zur Zeit 
der 12. Dvnastio. /.eigen nelien den vielen kleinen Arbeiterhaiisern die wenigen groBen 
Grundrisse iiii nordlichen und siidlichen Teile der Stadt schon die dreifaclie Langs- 
reilung des Aiiiarna-Hauses. aber eine starke Verbauung des inittleren Teiles, der nnr 
in kleinen Stiicken Hof ist. Auch fiir Kaliun haben die dort gefundenen Kamares- 
Scherben schon deutlich die Verbindung mit dem Mittelmeere. speziell mit Kreta, ge- 
zeigt. Aus dem alten Reiche (Dynastie 4 und 5) liegen bisher nur Tempel vor, die 
fast ausschliefilich aiis Hallen, Gangen und Hofen bestehen und nur in einer Beziehung 
ziim Vergleich einladen, als auch hier schon an der Riickwand des Haupthofes die 
Bildernischen. und /war in der Regel 5. sich entwickeln (Holscher, Das Grabdenkinal 
des Konigs Chefren, Leipzig 1912). — Ich bin fiir mannigfache Beratung und Anf- 
klarung in diesen Dingen den verehrten Herren Kollegen von der agyptischen Abteilung 
sowie auch lirn. Prof. v. Bissing in ^Miinchen zu groBeiu Danke verpllichtet. 

■* PucHSTEiN. Boghaskoi 1912, Taf. 19. 

■* Ebenda S. 63, 66. 



2 or. ( ;4''';iiniiitsit/uiiL; \uiii I'.l. I'lt.riiHi I'.Ml. 

(ler groloen Skulptur am Tore -^agt Pr. iisteix. dafi -ie in ihrer krat't- 
vollen und freien Art weit ineiir an Cirieclii'-ehe^ als an Agvptischeh 
Oder Olesoporamiscdips denken la'-ek Das Itdder da^ (dnzige Wort, 
das er uns iiber die Knlturstellimg- dies.'r Doglia^ki'iln-ttiter hinterlassen 


h nj. Ill 



n.ll.t^I 'oil tii.iii* (i[t i 4^00 \rlr4, Pit;] 


hat. Es lindet lelihaltcm ^\ idt'rhall in den i;rol3en Bauten iin Innern 
der Burg. Derer .sind t’uni. vnn denen einer liervorragt durcdi .seine 
Gi-r.Be und den Biirtel von Olagazinen uiiilier iFig. i6). Alle Bauten hahen 
den fest iin Olittelpunktc verkapselten Hut und die gescldos.senen Riiunie 
ringsum. Der Eingang liegt fa.st hei alien mitten in der Front. Bid 
dem gidCten Lrelniude ist auch da^ 1 or ein dj'eit'acli langs- und (jinu- 


El)rn<l;i .S. lyO. 
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<):('reilter Rau. I'iii Zeiclien. wie selir das Melos-Haus schon eiii "eschlos- 
•senes Bauwerk geworden war, das ganz al" Einheit empfunden wurde. 

Iin riiekwartigen Teil des Gebaudes, also im Biigel des Hufeisens, 
enthiilt liei vieren der Bauteii ein Ranm regelmaCig einen Altar. Aus 
diescnn alleinigen Gnind(“ hat Puc hsitin diese vier Bauten fur Tempel 
gelialteiB. Weiin er niclit in der Arbeit gestorben ware, wenn er all 
die Bt'zieliungen, die sicli in seinen nacligelassenen Zetteln vornotiert 
tinden, nooli A'erfolii't liiitte, ware er wolil davon abgekommen. Das 
Adyton in einein Rauine des Ilintergrundes kommt einein Palaste durch- 
aus zu, wie wir gleich sehen werden, und der Kranz von Magazinen 
hei deni Haiiptbau von Bogbaskoi bat seine niicbste Analogie in den 
Paliisten von Kreta. 

\V ie die Ilettiter weit binten in Kappadokien zu -olcber Uberein- 
stiinniung init deni Mittellandiscben koinnien, erklaren die von ibnen 
staininenden Felsskulpturen am Sipylos gleich binter Smyrna: ilir Reich 
hat sicb eben bis an dies westliche Meer erstreckt. Das vordere Klein- 
asien aber bat in vielem zum alten Kulturgebiete des dlittelmeeres 
gebort. Das zeigt sicb in Pergamon. Wahrend in lonien, das von der 
invkenischen Zeit an stiirkste griecbiscbe Kolonisation erfahren bat, 
das 3Iegaron-Haus berrscbend geworden ist, wie uns besonders Priene 
gelebrt bat, seben wir in Pergamon eine Misebung zwiscben Alteiii- 
beimiscbem und Zugehracbtem. entsprechend dem Verbiiltnis, wie es 
"chon die Sagenforin von Teutbras dem Myser, der den griechiscben 
Telephos adoptiert. an die Hand gibt. Anf der Burg von Pergamon 
ist z. B. die Wobnung des Bibliotbekars ein Megaron-Haus'. Audi 
in der Bescbreibung Galens von dem einfacberen und dem vornehmeren 
pergameniscben Landbause", in dem ivie im niedersachsiscben Bauern- 
bause dlensdien und Vieb unter einein Dacbe geborgen sind, scheint 
dem einfacbcn der 3 Iegaroiitypus zugrunde zu liegen, wabrend auf 
das vornebme. das im Hintergrunde eine Apsis bat mit einein Wobn- 
ziinmer links und recbts, und im ObergeseboB Zimmer an drei oder 
sogar an alien vier Seiten umlaufeml, vielleicbt die Hufeisenform 
des siidlicbeii Typus EinlluB gebabt bat. Aul jedcn Fall gehoren die 
ganz vornebmcn Bauten in Pergamon, die Paliiste der Attaliden, durch- 
aus dem mittellandiscben Typus an (big. i 7 ). Sie liegen am Ostrande der 
Hochburg in mebreren Baugrupjien (111, H , A ). In jeder Gruppe bildet 
ein groBer (juadratiseber Siiulenbof den dlittelpunkt ; um ibn zieben 
sicb an drei Seiten die Wobnraume. In der Baugruppe I\ befindet sicb 

‘ El)enda S. 70. 

- Ausiinih. zu I’criiaiiioii. j. vorlaiif. r>iTicht 1888. Jalirh. d. Ky,!. Pr. Kstsamnilg. 
iSsa Plan. 

’ Vgi. Nisse.v. PoiiipeJ. .'studien .S. tjiott’. Las’ue. llau.s uud Halle .S. 3 * li' 
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Fig. 17. 
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in der Mitte des Hofes eine groBe Zisteriie : in einem der Raumn des 
Hintergrundes steht ein Altar, der aufs feinste verziert war. Der Kaum 
liegt gerade so wie die Adyta von Boghaskoi; in Pergamon haben 
wir aber unzweifelhaft Palaste vor uns. Dies Attalidenhaus zeigt also, 
dafi auch in Zeiten, wo es langst Tempel in Hiille und Fiille gab, 
die uralte Sitte der Kultstatte ini eigenen Heim, aber gewiB eher fiir 
Ahnen als fiir Gbtter, immer noch beibehalten wurde. 

Das dritte Gebiet, das uns das altmittellandische Hans erhalten 
hat, ist Etrurien, oder vielmehr das dessen E’berlieterung in diesem 
Punkte treu wiedergebende Pompeji. Das »tuskische Atrium® ist der 
alte oftene Binnenhof. Er hat das Impluvium behalten, hat den Ein- 
gang fast immer direkt von vorn in der Liingsachse des Gebaudes, hat 
im Hintergrunde die heiligen Statten fiir die Hausgotter und Ahnen. 
In dem tuskischen Atrium ist die Art und die Gestalt des altmittel- 
landischen Binnenhofes reiner bewahrt als irgendwo sonst. Es ist 
nicht zu einem iiberdeckten Saale geworden wie in Tell-el-Amarna 
und nicht zu einem weiten Prunkhofe wie in den Palasten von Kreta, 
von Boghaskoi und Pergamon. Es steht unter alien der alten Quelle 
am nachsten. 

Gerade dieses etruskische Haus aber hat man sich vielfach be- 
miiht mit dem Megaron-Hause in Beziehung zu bringen, von ihm ab- 
zuleiten. Man hat gemeint, es sei urspriinglich von einem einheitlichen 
Giebeldache iiberdeckt gewesen. Erst als in stadtischer Raumbedrang- 
nis die Gebiiude dicht aneinander gesetzt worden seien, habe man 
gemerkt, dafi das auf den gemeinsamen Hauswiinden zusammentliefiende 
Regenwasser diese Wande schadige. Man habe auBerdem langst un- 
angenehm empfunden, daB das einheitliche Dach das Atrium verdunkele 
und habe deshalb aus diesen beiden Griinden eines Pages beschlossen, 
die Dachkonstruktion zu andern und an Stelle des nach auBen ge- 
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neigten groBen Giebeldaches ein vierteiliges, nach innen geneigtes 
Dach mit Otfnung (iber dem Atrium zu schaifen. So ware der alte 
geschlossene Herdraum zu einem Wasserhofe geworden. 

Eine solcbe Entwicklung ist baulich iiberaus unwahrsclieinlich. 
Die vdllige Uberdacliung eines Atrium-Hauses ist nur denkbar, wenn 
die um das Atrium liegenden Raume nach auBen ausgiebige Fenster 
batten, was indes niclit der Fall gewesen ist, wie die sehr splirlichen 
schmalen Schlitze in Pompeji beweisen. XJnd auch bei Anbringung 
ordentlicher AuBenfenster ware das Atrium selbst immer noch dunkel 
geblieben und batte nie der Raum werden konnen, in dem das ganze 
gemeinsame Leben der Hausbewohner sicb abspielte. 

Nun soli aber die enge A'erwandtschaft des Atrium mit dem 
Alegaron besonders daraus bervorgehen, dafi auch im Atrium der Herd 
stebt, dessen Rauch den Raum geschwarzt und ihm damit seiner. 
Namen atrium von ater verschaff’t babe. Ob diese Etymologie richtig 
und notwendig ist, dariiber waren schon die Alten uneins, und die 
heutige Sprachforschung erklart, daB sicb nichts entscheiden lasse. 
Es ware ja denkbar, daB atrium auf eine etruskiscbe Bezeichnung 
von uns unbekannter Bedeutung zuriickginge. Aber wenn schon, wie 
zugegeben wird, die Ableitung ater-atrium spracblich einwandfrei ist, 
so gewinnt sie einen Anstrich von Wahrscheinlichkeit dadurch, daB 
auch die andern erhaltenen Raumbezeichnungen wie vestibulum (Kleider- 
ablage)\ tablinum (der getafelte Raum) lateinisch und nicht etruskisch 
Sind. Es ist also der GrundriB des etruskisch-pompejaniscben Hauses, 
auch wenn ich Recht liabe, ihn fiir altmittellandisch und damit vor- 
indogermanisch zu balten. uns docb iiberliefert von Leuten, die langst 
indogermanisiert waren. Diese Leute baben in ihrer Spracbe die Raume 
benannt, sie baben naturgemaB dem Herdraume denselben Namen 
gegeben, den der Herdraum im indogermaniscben Hause batte, ob- 
gleich beide Raume baulich sehr verscbieden sein konnten. 

In dem pompejaniscben Hause, das die Ausgrabungen uns vor 
Augen fiihren. stebt eigentlich gar kein Herd mehr im Atrium. Nur 
zwei Beispiele, wo es noch der Fall ist, hat Nissen ausfindig gemacht'^ 
Im ubrigen ist der Kochherd allgemein in eine besondere Kiiche 
verlegt worden, und an seiner alten Stelle im Atrium ist hochstens 
ein Scheinherd oder Opfertisch fiir die Laren stehengeblieben. Aber 
in der lateinischen Literatur ist die Tradition von dem alten Herdplatz 
im Atrium erhalten% und es besteht kein Grand, sie anzuzweifeln. 


‘ Vn;!. conciliabuliun, iiifuiidibuluni. Ur. AV. Srm lze iiennt inii- auch candelabrum. 
■ Poinpejanische Studien .S. 431. 448. 

Servins zu Verg. Aen. I, 726 naui ut ait Cato, et in atrio et duobus ferculis epula- 
bantur antiqui . . . ibi et culina erat, unde et atrium dictum est; atrum enim erat ex fuino. 



3(10 Ge^:aIllnlt^itzlUl■!; vom !;•. Fi liraai 1!JI i. 

Iin tiefereii Siulen sehen wir heute ncali iilxTall die Nidyuim. ini 
Freien zu koclien. Wo soil im 3Ialt;i- imd 3Ielos-llaiis(' din- Herd 
anders gestanden Laben al.s in dem freien Hofe':' Erlialtini ist seine 
Spur dort freilieli nicdit, aber die Larenni.sclien sind da. und sie zeigen 
sicli ill der spiiteren EntwitdHniig iiniiH'r eiin- verbuiuleii niit deni 
Herde des Ilauses. 

In Pompeji liaben viele vornelime Fainilirn ilir altes Atriundiaus 
erweitet dadurcdi. daB sie Jiinten iiocdi idn neiiinodisclies « Perist\ lliaus 
darangehiingt liaben (Fig. iS). FaBt man nacdi dem. was wir iiber dmi 


h'iy. /s. 



Ur.sprumi- und Cbarakter des Atriumliau.ses erkaimr liahen, dies Peristyl- 
lians scharf ins Auge, .so ist (“s im Grunde gar nicdits anderes als jeiie.s 
Atriumliaus: ein grofier Hof mit liufeisenformig gelagerten Kaumen 
umber. Xur ist der Hof weiter und uppiger geworden; gauze Siiulen- 
reiben tragen die nacli innen geneigten Dacliteile, wo vorlier lidcbstens 
ein Atrium tetrastylon vorbanden war. Wic man liingst geseben bar, 
ist dies » Peristylbaus>' aus der liellenistiscben Kultur Kleinasiens 
fibernommen. Dort ist aber Pergamon als Verinacbtnis der Attaliden 
die erste romisebe Pirwerbnng gewesen. Der Grund, wesbalb das 
neue Peristylbaus dem alten Atriuinliausc so urverwandt ersclieiiit. 
ist also klar: das Peristylbaus ist aucb nichts anderes als das alte 
mittellandiscbe Hofbaus. nur in den attaliscben Vorhiiltnissen w'eiter 
und vornebmer geworden al.s das in der Niilie seiner Ursprnngsstelle 
auf der alten Stufe steliengebliebene Atriuinbaus '. 

^ \ kojMilr M'lniiinl (iii* AiiorduuiiLi \(jn \\ nfjiirauatfi! iini 

Il'if sci ctwio .SI) Xali'irliclit's. dati inuii I'iir ilirr Fiitstclmnu iiii-lil ciiu' hisstimnitr Zeil 
niiil pincii hcstiiiiiiitcn Kri'is in Anspi-ucii nl■llMll■n (li'irli'. lafsiiclilicli ni'staltet 

sicli (lip Am n ilniinsi ain cini'ii Hot odi-i' an ilini in (Icii \ pi'scliii'di ni'ii Zcilcii iiiid 
Jvi'eisi-ii nan/. \ (.'rscliiedi-n. Die .Mi-nai’indianscr licnpn. aueli wciin sip /n /wi-ipii odor 
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Gei'ade dies Wiederzusainmenkommen zweiei- Auslaufer des alten 
Malta-3Iel()s-IIauses zeigt, Avie unverwiistlich sich dessert ausgesprochen 
siidlicher Hofcdiarakter erlialt. Es ist ganz unmoglich dies Haus mit 
deni Megaron-Hause entAvicklungsgeschichtliclr zusaminenzubringen. Was 
aul der einen vSeite die eigentliche Sadie, das dinglich Greifbare ist, 
das 3Iegaron, ware aiif der andereii eiii Hohlraum, ein Niclits gervorden, 
und was umgekehrt auf dieser Seite die greifbare Sadie ist, das Huf- 
eisen voii Woliiiraumen. ware auf der andereii. beira ^letjaron sar iiidit 
vorlianden gewesen. Wo soli da due Eiitwicklung seiii'? 

Nun durdi die 3Ialta-Bauten das melisdie Hausmodell zuiii Spredien 
gebradit ist, zeigt sidi klarer als je vorher der grundversdiiedene 
Gliarakter der beiden alteuropaisdien Haustypen. Das nordisdie 31e- 
garonliaus ivill mit einer t'berdadiung des Herdes einen warmen Wohn- 
rauin berstellen. das siidliche Hofliaus ivill einen luftigen und dodi 
sehattigen Platz zwisdten den kleinen iiberdeckten Ilaumen sdiafien. 
Wie das zustande koniiut, konnen wir Sdiritt fiir Schritt verfolgen. 
Das alte einfadie Kundhaus wird zuniichst gepaart. Die Paare Averden 
A-erdoppelt. A-erdreitadit. Dann fallt das KuppelgeAvolbe. Die lladie 
Decke tritt auf und A-erwandelt nun aucli die Grundrififormen A’om 
Runden ins Viereckige. In dieser Gestalt lernen wir das A'ornelime 
3Iittelmeerliaus in .\gypten. in Kleinasien, in Pompeji kennen, und so 
sind seine Spuren durdi das Romische und Frankisdie hindurdi bis 
ins heutige deutsdie Bauern und Burgerhaus gegangeii". 


(Irt-icn auftiA-tcii ( I'nija), an (let- hinteivii Sriti' ik-< ilire uaii/.e Breitt- iDekmrlen llniV'. 
Die Hettiti 1- voii SeiulsL-iiirli haben divi llilaiu inn einen Hof gnippiert 

( Au«oi-abungi-ii in .SeiuKriiirli II 1898, Taf. XX.V 111 ); den fertigen BautypU' bildet liit-f 
ebm SL'lion da> einzelne Hilaiii. nieht eine \oiiilmeu. Und gan/. eiitsprecheiid 

erscheinon die assvriselieii Paliistc (Peui!o 1 -Chii’ie/. II S. 426. 454I: an rineni grofien 
llofe lieiteii liidts. rechts. vor allein aber liiiitcii BaukoiupleAr. dio joder fiir sich stehen. 
So koiimit hiei’ iiliei’all iiicht die fcsti’ Kinheit licraus. die beiin Alalta-ileloi'-rypus 
dadurcli entstanden ist. daB die Kiiiidliaiiseniaare mit Binnenhof lileicimiaBig hinter- 
einander geleat tvurdeii. 

' I )al 5 liis lieute iiiimer noch der Ziisaiiimeidiana des Atriinn- mit dem Megarou- 
llaioe festgehallen ist. berulit aul' der Autoritiit Ni-.sr:Ns. der in seinen Poinpejanischen 
Atudien (S. 6 to if.) das ursjtriingliche Giebeldaeb fiir das Atriunilians imd die Identitiit 
von Atriiiinlierdraum mit deiu Alegaron aiifgestellt hat. Nissf.n hatte aher 1877 nodi 
kein ein/iges aiisgegrahenes iMegaron vor Aiigen und koii.struierte sich eine allgeineine 
Verw andtsdiaft altester IlaustA[)en in Nord und Siid, iudeiu i-r \oiii Atriuiuhausc durdi 
fialens Besdireihung des pergaiiieiiiseheu l.aiidliauses /uiu Baueimhause seiner eigenen 
sddeswigselieu Heiniat gefiihi't wiii'de. 

■ Auf den Griuidrissen von .st. (iaileu aiis deni dahre 821 haben die Gasthauser 
den Eiugaiig an der Breitscite. eine .Atriuiiihalle iin AIittel[iunkt und die Wohnrauuie 
daruin heruni. Als um 1700 audi der deutsdie Woluibau sieh den italienisdieu Palast- 
stil zuui Aluster iiahm, wurde jcnes »Frankisclie IIaus» ton St. Gallen stadti.sche 
ATode. mit deni Eingang in iler vorderen Breitseite. der grol.ien Diele. deni kleinen 
.tusgang iiach liinten. Naehhei- liat man hei solchen llausern gewolinlidi die groBe 
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I)al3 die altmittellandLsche Kulturschicdit, aus der die.ses Hofhau^ 
stammt, A’orliellenisch und iiberliaiipt vorindogermaniscli ist, leuchtet 
ohne Aveiteres ein. Indogcrmanisch ist a'oii Haus aus ein .spracldicher 
Begrift'. Was uns aber aus jener Kultur. sei es A'on gleiclizeitigeii. 
sei es A’on spateren Sprachresten erlialten ist: das Baskisclie, das 
Etru.skisclie, das Kretiscbe, das Leinni.sche, das Hettitische. ist iiacli 
ziemlicdi einlielliger Annabme der lieutigeii Spi-aehforscber nielit indo- 
germaniscli. Sonst Aviirden AA’ir auch .Spracdien, die in einer uns be- 
kannten Buchstabensclirift ilberlieterr sind, Avie das Etruskische. langst 
A’erstehen gelernt baben. 

Diese altmittellandische Kultur stammt eben Aveder vum Osten 
nocli A’om Norden. Sie liat sicb im Mittelmeere selbst entAvickelt. und 
zAvar A'om Westen nach dem Osten fortsclireitend und stetig sicli 
steigernd. Den Grundrifi des 3Ialta-Hauses und auch seinen burg- 
artigen Charakter sehen Avir A-orgebildet in den Nuraghen A'on Sar- 
dinien AA'ie in den Grabanlagen von Anglielu Ruju aut' Sardinien und 
Los Millares in Spanien. 

Diele als liauinvei'scliwendiing enipfundeii. vorn ai> der Hati.stur eiiie -Stube abgeteilt 
und laGt die Leute von riiekAvarts durch die Garteniur hereinkuninien. Da.s i.st da.*!- 
selbe Streben nach Rauniersparni-s an der iMittelballe, das sicli scln.ui in Gliamaizi aut’ 
Kreta. in Tell-el-Amarna in AgA-pten und standig in Poinjjeji beobacliteu lieG. 

In den ostliehen Provinzen PreuGens. die bei der Regerinanisierung A'ieli'aeh 
trankischen Zuzug erhalten haben. ist das llaus mit deni Eingansi aut' der Breitseite 
gar nicht soltcn. (Vgl. die iModelle in di-r Kgl. Samuil, f. Vulkskunde in Berlin. 
Khi.sterstraBe.) 
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Tertiillians Bibliothek christlicher Schriften. 

Von AnoLF Harnafk. 


Der Abliandlung iiber Aertulliaii in der Literatur der alten Kirche 
(Sitzungsber. 1S95, 1 3. Juui) lasse icii eine Untersuchung iiber die 
Frage folgen, Avelehe christliche Schriften Tertullian gekannt und be- 
nutzt hat. Wenn ich dabei kurzweg von seiner » Bibliothek « spreche, 
so soli damit nicht behauptet sein, dafi er die Bucher samtlich selbst 
besessen hat. Wo sie zu suchen sind, dariiber sind nur Mutmafiungen 
moglich. Sie legen es iibrigens nicht nahe, daS man an eine Bi- 
bliothek der Gemeinde von Karthago zu denken hat. Die andere 
Frage, welche Bucher direkt und welche nur indirekt zu seiner Kenntnis 
gekommen sind, mufi von Fall zu Fall entschieden werden. 

Das Problem, welche christlichen Bucher Tertullian gekannt hat, 
ist deshalb von besonderem Interesse, weil er der erste christliche 
Schriftsteller Afrikas und der erste lateinischschreibende Schriftsteller 
der abendlandischen Kirche iiberhaupt gewesen ist. Welche Biicher 
schon um das Jahr 200 aus der griechischen Ivirche zu den Lateinern 
gekommen Avaren, lohnt sich zu untersuchen. Doch muB man sich 
hiiten, Tertullians Kenntnisse zu verallgemeinern. Immerhin aber Avird 
die Untersuchung lehren, init AA elchem theologischen Kapitale die la- 
teinische Kirche begonnen hat. 

Ein Problem fiir sich bildet die Frage, Avelche Schriften bereits 
ins Lateinische iibersetzt Avaren. Wo sie sich nahelegt, Avird sie be- 
handelt werden. Ein gCAvisser Prozentsatz der karthaginiensischen 
Gemeinde A^erstand Griechisch, ja die Anfange des Christentums in 
Afrika sind Avohl unter den dortigen Griechen zu suchen. Tertullian 
selbst hat ein paar Schriften — leider sind sie uns A-erloren gegangen — 
in griechischer Sprache geschrieben. In bezug auf das umfangreiche, 
griechisch verfafite Werk »Uber die Ekstase* steht es test, dafi er 
hier die griechische Sprache gCAA’^ahlt hat, um mit ihm in die grofie 
monfimistische Kontroverse einzugreifen, einen kleinasiatischen Be- 
streiter der montanistischen Prophetic zu widerlegen und uberall in 
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der Kirclie \ erstaiidi'ii zu wei‘deii‘. Das » Apoloii'ctikum lint er iiiflit 
griecliiscli verlalSt, ; ai)er es wschien l)ald' auch dcii Grieclieii su he'- 
deutend, daB sie es in ihre Spraclie ubersetzt hahen. — Von einein 
puniselien Clirisrentuni lioren wir in TertuUians Scliriften <ii)er]iaupr 
niclits: es ist iinnier unliterariscli o:eliliel)en . 

§ I. Die Biielier des Alien iind Nenen Testaments. 

Diese Biicher — sie lieiBen als einzelne und insgesamt "scriptura *■ , 
»scnpturae>>. "sacrae [vel] divinae scripturaex, •■divinae litterae*'. "di- 
vina litteratura«, »divinuin[aj insti-unientuin[aj«, >>insti'uinentuin litte- 
raturae«. « instrumenta doctrinae>s »sancti comnientariix, >>sancta di- 
gesta«. "sacrosanctus stilus «, »littei‘ae Jidei" usw. — tvaren dem Ter- 
tulliaii zurHand, und zwar die ATliclien iin Uinfang des alexandrinisclien 
Kanons (mit Sap. Sal., Judith. 3 Iaccab. usw.) und von den 27 .Scdirilten, 
die heute im X. T. stelien, alle aul 3 er II. Pet., II. und III. Job. und Jacob.' 
Es ist wold nicht zutallig, dad sich erst in den spateren Scliriften 
TertuUians die runde Bezeichnung »utruinque testainentum« (»duo 
testanientao bzw. » instrumenta *<), '’vetus et novum testamentum“ tindet. 
Die altere Bezeichnung ist (de praescr. 36): idex et prophetae . . . 
evangelieae et apostolicae litterae« bzw. statt des letzteren einfach 

‘ .Seine ei'Ste .Sclirilt iiber Jie .Scliaiispiele .-'elii’ieli uv urieehiseli — cler »Mia- 
viludii we ueu (Je corniiri 0). In iliesen IxreGeu sclieiiit ado Ciriecliiseh beliehter 
ui'we.'.en 'ZU M'iii als Latein. Xim wis>en wir. Jafi nocli dainals viele Eiii'ji'borene 
-Ati'ik.is un“i-r]i Latein .■'()rarlien (.'. .\i)tilejii>. 68 [von eincin jungea iMann] : 

’loijuitiir nnnniuam nisi Piinice. ei si i|uid aJliiic a inatre gracoissat: enini Latino 
neiine viilt ne(|ue potest-). Die Schwester ties Kai.ser.s .Septimius .Severus konnte .sich 
iateiiii.>eh nur mulisain aii'drucken iind inuCte daher voin Kaiser aach Leptis zuriick- 
gc'cliickt wcrdi'ii (.Sjiart.. \'ita .Scveri 15). Tiiifiing (Der grieehische KultureiutluB 
in don ruiiiischen Provin/en ISttrdal’rikas. Berlin 191 1) zeigt, w ie grofi der EinlluC ties 
(rrierlii-'chen bis ziir INIitte des 3. Jalirhuntlerts geuesen ist. IMaii erinnere sich auch. 
daC die iiltesti-n atrikanisclien Martyrien lateiniseli und griecliiscli iiberlielert sind. 
Perpetua (.-Vet. c. 13) -.iiriclit neben ileni Latein grieeliiscli: »et coepit Perpetiia (iraece 
cum illis lo<|ni.« 

- (iewifi Via- dcr Zeit ties Decius, tlenii seit der Mine des 3. .Jaluiimiderts Wal- 
es (lurch die Eiitwicklung der Verhiiltnisse antiipiiert. In den 25 .lahren vor Declus 
war es kaiiin nottv eiidig: also wird die tThersetznng, die Ensehius in der Bihliothek 
zu Casarea gel'uiiden hat. deni < )riginal bald gelblgt sein. 

' Dei- i-rste airikani.sche Miirtyrer war eiii Punier Xaiiijihanio (s. Augustin, 
ep. lO. 17). ( )hgleit'h die Donatistische Bewi-gung griiBtenteils cine punischt- war, 

spielt in ihrer literarischen .Selli>tdar.stelliing das Pmiische keine Rolle. 

^ ^ gl. Kofnsi'H. Das \. r. TertuUians, 1871. — .\us St-urp. 12 ergiht sich 
mit .Sicherheit. daB lertiillian den Jakohiisbriet', deu i-r niemals zitiert, auch nit-lit 
gekaiuit hat. Da.s t elileii von Zitateii aus 111 . .lull, und 11 . Pet. kiiniite zut'allig 
sein; allein das, was wir .sonst iiher die Ge.schichte tlieser Briele im .-Vhendlund 
ttissen. s[)rii-ht gegeii eim-ii Zufall. Den 2. .loliannt-.shrit-i' aher kaiin Ti-rtullian ge- 
kannt habi-n (s. das IMurat. 1 laginent und die Bezmigiing im ('di-pus ('v[u-.). 
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» pvaiiuelium >< , alter aiieli '>.scripturae doniiiiicae et apostolicaei* (de 
praescr. 44; de pat. 7)*. Fur das A. T. findet sich aucli der Ausdruck 
»Judaica litteratura (de cultu 1 . 3; adv. 3 Iare. Ill, 6), den der Ver- 
fasser des Barnaliasltricds und Justin niclit geduldet liatten, terner 
"proplietica paratura<> (de aninia 2): im Geoensatz dazu lieiBt das N. T. 
im Apul.47 »no&tra novitiola paratura«. Die Zweiteilung des N. Ts. ist 
aueh in den friilie.sten Scliriften bestimmt ausgepragt (’'evangeliuin«, 

>> evangelia « . » evangelieuin instruinentum « und dazu das »apostolicum 
instrinnentiun " ). alter eltenso zeigt sieli nocli. daB die Evangelien den 
Grundstuck der neuen Sammlung Itilden. Das >>apostolicum instru- 
mentuin« ( i>apo&tiili«) mit Roensi h (8.491'.) in vier Unterteile zu zer- 
legen, ist Willkiir. 31 it groBter Walirsclieinliclikeit diirfen wir an- 
neliinen, daB die kartliaginiensisehe Bihel der damaligen romischen 
wesentlich entsproclien hat. Denii das beriiliinte ort de praescr. 36: 
"... babes Roinam, unde nobis quoque auetoritas praesto est‘ . . ., vide- 
amus, quid eoclesia Romana didicerit. quid docuerit, cum Africanis 
([uoque ecclesiis contesserarit . . . legem et prophetas cum evangelicis 
et apostolicis litteris mi.scet«, zeigt, daB er, der Afrikaner, sich auch 
in bezug auf die Bibel mit der romischen Kirche in Ebereinstimmung 
tveiB kraft der Tradition, die von Rom ausgegangen ist*. 

Die kanon.sgesciiichtlichen Fragen, die sich an einzelne dieser 
Schriften in bezug auf Tertullians Zitate erheben, lasse icli hier bei- 
seite : jedoch sei folgendes bemerkt; W iihrend der \ erfasser des 31 u- 
ratorischen Fragments das A.T. fiir abgeschlossen, die neue Sammlung 
aber noch fiir bereicherungsfahig (durch Urteil der Kirclien) erkllirt, 
spicdt Tertvdlian mindestens mit dem Gedanken (s. unten), auch das 
A. T. konne und miisse noch durch kirchliche Entscheidung bereichert 
werden. da die Juden manche Schriften zuungunsten der Christen 
entfernt hiitten. In bezug auf das N. T. liegt es am Tage, daB ier- 
tullian es nicht fiir abgescldosseii gehalten liat (s. unten sein Urteil 
iiber den Ilermas). Vom Ilebraerbriet steht es lest, daB iertullian 
ihn gekannt, aber nicht im N. T. tier karthaginiensisclien Kirche ge- 

' Dei' altcstc and injicntunilicht-te Aii.s.lnick. den ich bei Tertnlliaii gefunden 
halie. stelit de prae.-cr. 40 ; .'mstruineiita divinaruin reruin [Kvv. allein'.’ T. imd 
Kvv.'] et saiietDruiu ClirL-ttiainiruin- (ditch wohl dec ''a[Kisto!u.s«], \gl. II ( lein. 14: ta 
BiBAiA KAi oi AnocTOAOl, (Mart. Scil.: "Idn-i er epi-stidae Pauli viri iu.sti>. 

- Vgl. adv. Marc. IV. 5: .A’ideainiis quod lac a Paulo (’orinthii hau.seriut. ad 
iiuaiii regulam (ialatae siut rccorrecti. ([uid leuaut Phili|ijiense.s. Thessaloniceu.ses. 
Kphesii. quid etiaui Poniani d. e proximo .s uncut.. ■ 

^ Eiu .spczifit'ch kartliagiuicu>i>clj-alrikaui>clics kirchliclics Sclb,stbt.\\ ubt.seiu 
gegeiiiiber Horn findet ,^icll bei Tcrtulliau noch nicht — tiuch nicht iu seiner 
montanistisclieu Periodc, iu der er rouiisch-kirchlichc Kundgebungen .so schart bc- 
kainpt't li.'it. 
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funden hat und ihn bei aller Hoch.^ichatzuiig aucli dort nicdit seheu 
wollte, da Barnabas, unter dessen Name der Brief zu Tertullians Kennt- 
nis gekommen war\ kein Apostel im strengen Siniie gewesen isf’. 

Die zweiteilige Bibel ersclieint in alien Scliriften Tertullians als 
ein fester Besitz der Kirche; nichts deutet auf eine iiltere Zeit zuriick, 
in der es noch keine »novitiola paratura‘< {»neui‘, niclit im Unter- 
schied von einer friiheren Zeit, sondern im (Tegensatz zuni A. T.) 
gegeben hat. 

BesaB Tertullian, besafi die karthaginiensische Kirche die Bibel 
.schon in der lateinischen Sprache? Nach den Bemiihungen anderer 
(Zahn, Coes.sev usw.) habe ich diese Frage in meiner Altchristlichen 
Lit. Gesch. II 2, S. 296 ff. behandelt ("Die lateinische Bibel zur Zeit Ter- 
tullians und vor ilim«) und darf auf diese Untersuchung verweisen. 
Es ist aus allgemeinen und aus textkritischen und -geschichtlichen 
Griinden tiberwiegend wahrscheinlich. um nicht mehr zu sagen, daB, 
wenn auch nicht alle, so doch die tvichtigsten Schriften der Bibel 
bereits in einer lateinischen Cbersetzung existierten. Besonders auch 
die Privatlektiire der heiligen Schriften. die Tertullian voraussetzt und 
zu der er ermahut (s. z. B. ad uxor. 11 , 6; de exhort. 10), macht es so 
gut wie geviB, daB die lateinischen Christen mindestens eineu Teil 
der heiligen Schriften in ihrer Sprache lasen'b Und wenn dem latei- 
nischen Publikum gegeniiber immer wieder auf die allgemeine Zugang- 
lichkeit der heiligen Schriften hingewiesen wird (z. B. Apol. 3 1 ; de 
spect. 29; de testim. i), so kann man nicht glauben, dafi es sich 
ausschlieBlieh um Werke, die nur in griechischer Sprache vorhanden 
waren, gehandelt hat. Auch nach Tertullian freilich sind die heiligen 
Schriften schon dadurch zu allgemein zuganglichen geworden, daB sie 
ins Griechische iibertragen worden sind, s. Apol. 18: Voces proph eta- 
rum itemque virtutes in thesauris litteraruin inanent nec istae latent « 
(es folgt die Legende iiber die Entstehung der Septuaginta, die mit 
den Worten schlieBt: »adfirmavit haec vobis etiam (!) Aristaeas. ita in 
Graecum stilum exaperta monumenta reliquit. hodie apud Serapeum 
Ptolemaei bibliothecae cum ipsis Hebraicis litteris exhibentur, sed et 


* Barnabas gait auch in Rom als der Verfa.sser. 

^ Miclit ganz gewifi ist, daG 1. Pet. in der kirehlichen Samndung gestanden 
hat. INIan sollte denken, Tei’tullian hiitte ihn hauflger und energischer verwerten 
miissen, wenn er zum kirehlichen Instruinentuin gehorte. lin Murat. Fragment fehlt 
er bekanntlich. — Sehr beachtenswert ist, dal3 Tertullian nur solche Schriften zuin 
N. T. gerechnet hat, die sich auch heute noch in ihm finden. Selbst die A{)okalvpse 
Petri fehlt. 

^ vSiehe meine Finter.Mi<-hung .'Tber den jirivaten (iebi'auch der hi. Schriften 
in der alten Kirche«, 1912 . 
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Jiukei palnin lectitanr . . . vulgo aditur .sabbatis omnibusb<); aber das 
liai mir iinsrer Frag-e iiicbts zu tun". 

nde'rseits ist g'f*\viR. dab Terttdlian in der griecliischen Bibel 
le])ti' and \v(d)t('. sie stets zur Hand hatte und in zahlreichen Fallen 
aus ihr >elb.st fibersetzie Ob ilnn niebrerc Bibelexemplare zu Gebote 
.-'tanden, daiaiber scliwelu'u nocli die T ntersucliungen ; den Daniel zitiert 
er in adv. Jud. naeb Tlieodotion. .sonst nacb der Septuaginta. 

Was diese Sc-liriften iin Lnterscbied von aller ubrigen Lireratur 
— und nainentlicli die Bilcher IMosis — bedeuteii, das bat er in ver- 
sebiedenen ^Vendungen iininer wieder zuni Ausdruek gebracbt. De 
palliu 2 sebreibt er: « Ferine apud vos ultra iXinum) stilus non solet: 
all Assyriis. si Ibrte, aevi Idstoriae patescunt. qui vero divinas lecti- 
tanms. ab ipsius inundi natalibus compotes sumus.“ Wenn er 
dann an tblgenden die Urgescbiclae des Genesis als » arcana ista, 
nec omnium nosse" (c. 3) bezeiclinet, sO ist das nacb de testim. i zu 
verstelien — eiue Aussage, die iibrigens nur cum grano salis ricbtig 
ist: »Ad nostras litteras nemo venit nisi iam Cbristianus, « obgleicb 
von christlicber Seite gilt tApol. 31): »scripturas sacras non subprimi- 
nius.^^ Dab die beiligen Seliriften imstande sind. die ganze iibrige Lite- 
ratur zu ersetzen. Avird de spect. 29 beliauptet: "Si scenieae doetrinae 
delectant, satis nobis litterarum est, satis versuuin, satis sententiaruin, 

Vgl. Apol. 31: ' pleriqae ca-'in sci'ijaura.' sacras aJ extruueos transt'erunt.-i 

- Die Bezeicliuuiie di'r Biiclier iiaoh ilircii griecl)i>cheu Titeln ist uatiiiiieh keiu 
15 e\\ ei.s dagegen. dal? sie aiich lati-iidsch vorhanden wareii. Xitel sind /iili uitd liaLen 
sich liekanutlicli t'iir einige Diicljer dor Riliel durch <-dIe Jain imnderte hinditrch iui 
.\l)endland in der griechi'Ctieii Sprache erhalten. Fliriueus lienutzt Tertuliian aueh latei- 
lu.sche Xitel, liiteres.sant sinil \\',-ndmiaen !ici I'eruilliari vie de pud. iS; "in prn- 
vcrliiis .Saloinoius. ijuae rtAPOiMiAC dieiinus • : adv. IMarc. S; ■ doitativa, quae cliaiis- 
inata dicinius.« 

’ Ant ein p;iar .Stelk'H indue liier \ orwieseu sein. -\dv. IMaro. II. 9 (zii (ienes. 2): 
>'liii])riinis teiienduin i|Uod Graeoa srriptura (also uali es tin- die (ieiiesis doeli wohl 
aueii eiue Latina) siunax it al'llatiini iioniiiKiiis non spiritiiiu : adv. Alarc. I\’. 14: >'L 5 eati 
inendiei — sic eidiii exigit iiiterpretatio vocalndi i|U(id iii tiraecu est [also liot die 
scriptui’a Latina ' paupen's... wie \\ ir iiherall. .iiicli liei Xerlidlian sellist. lesen] — quo- 
ni.im illoruin e.st regniiiii ilei« : V.4 (Gal. 4. 24); .diaoc sunt eniiii duo .testanienta- sive diiae 
.ostensione.s' sicut inveniiiius i 11 1 er pr e t a t uiu» [also docli wohl in der lateinisclieu 
Iiiliel] : V. 8 izu Lphcs. 4. S): ".dedil data liliis lioiuiiiuur. id O't donatixa. quae clia- 
risinata diciiims'. (- data" stand in der lateinisclieu llihel : Xertullian verdeutlicht dic'cs 
A'ort zuniiclist durcli »donati\a". 11111 daiiii seiiicii cigciitliclien Sinn durch das geist- 
lich-teciinisclic tVort »cliarisiiiata.. zu crschlii-Beii) : V. 17 (Eplies. i.qL): ".seeuudiiiii 
honi existiniationein eYAOKiANi. qiiaiii jiroposuerit in .Sacramento voluntatis suae in 
ilispensationein adiiiipletioiiis teiiijioruiii’ — ut ila dixerim. sicut verhuin illiul in 
Graeco soiiat: .recapitiilare’ i. c. ad initiiiiu redigero vel ab initio recciiscre oiiiiiia iii 
Ghristuiin. (liier iihersefzt er selhsi): de nioiiog. ii (zu 1 . for. 7. 39'): "seiainus jilaiie 
non sic esse in Graeco authentico. qiioiiiodo in iisuiii exiit per diiaruni .syllahariiiii 
eversioneiu« (es handelt sich uin »doriiiit.< oder »dorniierit''). I'ertulliaii ruft das 
griechische Original gegeii einen angehlich entstellten lateinischen I'cxt zu Hili'e. 

Sitzungsberiehte 1914 . 27 
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sati.s etiain canticorum. satis vocum, nec fabulap, sed A'eritates, nec 
■stropliae, sed simplieitates. « Der Eindruck. den das A. T. (und in 
seinem tiefolge das N. T.) auf eineii Teil der Gebildeten der griecdiiseb- 
romischen Welt gemacbt bat. kanii niebi liocli gemig veran.^cldagt 
Averden. Es gibt kein zweites Beispiel in der (iescbiclite Europas 
dafur, dalo neu anftaueliende Biiclier solcbe Wirkungen geliabt lialieii — 
die Welle griecliisclier Biiclier, die iin 15. Jabrlinndert iiber West- 
eurupa kam, i.st trotz Homer nnd Plato eine schwaclie Welle gewesen 
vergliclien init der bibliscben. Die Biiclier 3 Iosis, die Psalinen, die 
prophetisclieii Biiclier — nacli Inlialt und Form liaben sie wie eine 
neue Sonne und ein neuer Sternliiniinel gewirkt! Wie gering ist ilinen 
gegeniiber der EinlluB, den damals die anderen orientalisclien Reli- 
gionsbiicher alle auf die Kopfe und Gemiiter der 3 Ienscben ausgeiibt 
haben! Die wiclitigste Cliarakteristik des A. Ts. stelit Apol. 18 — 20. 
Sie zeigt. dafi ilin das A. T. ebenso gepackt bat Avie die griecbisclieii 
Apologeten. Ehrlich hat er sich bemiiht, es zu yerstehen. 

Tertullian hat sich eine au.sgezeichnete Bihelkenntnis in beiden 
Teilen der Sammlung er\A'orben. Das beAveist die Fiille seiner Schrift- 
zitateh An nicht Avenigen Stellen bringt er ganze Ketten von Schrift- 
beAveisen, die um so mehr besagen, als er einmal erklart, allein auf 
sein Gediichtnis angeAA’iesen zu sein'h Er besaB also keine Chresto- 
mathien A\’ie die Testimonia Cyprians, die in beqnemer Weise gesam- 
melte Bibelstellen unter bestimmten StichAA'orten den spateren lateini- 
schen Gelehrten und Predigern darboten. Wenn er zahlreiche Bibol- 
.stellen zum BeAveise einer These anfiihrt, beobachtet er nicht selten 
eine bestimmte Reihenfolge, die im A. T., soAveit ein Urteil moglich 
ist, mit der uberlieferten iibereinstimmt. Im N. T. laBt er stets die 
Evangelien A'orantreten : aber in Avelcher Reihenfolge er sie las, liiBt 
sich nicht ausmachen ’. Yielleicht hatte damals noch jedes Evangelium 
seine eigene Rolle. Die Paulusbriefe las er wold in der Reihenfolge 
Ivor., Gab, Phil., Thess., Eph., Rom.h Am SchluB standen die Pri\nit- 
briefe. Aber irgendwelches GeAvicht hat Tertullian auf die Reihen- 
lolge nicht gelegt und vernbelte es Marcion nicht, daB seine Sainm- 

'■ .Sielie dpii Index von Oeiilek und die .Spezialarbeit vnii Roen-sc-ii a. a. 0. Die 
Zalil der Schriitzitate helra"! •/.wi.srlieii ,5000 un<l 4000. Die GleidiuiaBigkeit seiner 
Kfiintnis di-r ver.schiedeiicn G'ile der Bibel ist hew'underiingswiirdig. 

- Siehe de idolol. 4: hier Iiringt er Zitate in bezug auf das bildisclie llilder- 
verbot und sagt am ISchluB: -Kt quid ego. uiodicae luemoriae iioino, ultra quit! sug 
gi-raiii.’ (luid recolain de .seripturis;*- Vgl. auch adv. IMarr. IV. 14. 

^ (legcn Roexscii: s. Z \ ii n , N. T.lirhe Kauonsgesch. II, .S. 3 O 6 . 

■* 8 iehe de praescr. 36 ; adv. Marc. IV, 5 (vgl. dazu die Reihenfolge iiu Murat. 
I ragiuent, die anders ist, aber aucb uiit Cor. beginut und luit Roui. sebliefit). Uber 
die .Stellung von Col. lafit sicb nichts ausmucbcn. .Siehe Zahn, a. a. O. .S, 344 ff. 
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lung eine aiulere Sukzes^ion der BiietV botk Verweclisliniffen von 

o 

Schriften sind hei Tertnllian selir selteiiv tlber Stellen, die als Zitate 
nils Sclirifteii (‘rselieineu. aber dort niclit gefunden werden, s. Anhang I. 

§ 2. Scdiriften . welclie die Bibel begleiteten. 

Die Selii-iftc'u, welebe Tertnllian an ein paar Stellen seiner Werke 
inner deni Nanien »Apokrvpha'' meint_. gelioren nicht in diesen Para- 
grapben. De aniina 2 scbreilit er; ->Visa est quidem [pliilosopbia j 
>ibi et ex sacris. ([uas putant, litieris liau.sisse, quia plerosque auctores 
eiiam dens existiniavit antiipiitas. nedum divos, nt Mercurium Aegyp- 
tiuni, cui praeci[iue Plato adsuevit, ut Silenuin Plirygeni . . . . ut 
llerinotiinuui .... ut Orplieuin, ut 31 usaeum, ut Pherecydem Pytlia- 
gurae magistrum. quid autem, si pbilosoplii etiam ilia incursaverunt. 
ijuae penes nos apoeryphoruin euiifessione damnantur', certos niliil 
recipiendum quod non cunspirer germanae et ipso iaiu aevo pronatae 
propbeticae paraturae. quando et pseudupropbetarum nieuiinerimus ? ^ 
Hiernacb ist es klar, dab er unter »Apoerypba« gnostiscbe Pro- 
pbeteii-scbriften verstebt, niebr aber apokrypbe Scbriiten im spateren 
kirebliclien Sinn des Worres. Dasselbe folgt ebenso deutlicb aus de 
resurr. 63, avo dem (.-ruostiker gesagt tvird: »Nibil minim, si odisti 
[soil, resurreetionem] . cuius auetorem quoque re.spuisti, quam et in 
Cbristo aut negare aut mutare consuesti. proinde et ipsum sermonem 
dei, qui cam factu.s est. vel stilo vel interpretatione corrumpens. 
arcana etiam apocrypborum superdueens. blaspbemiae fabulas.« 
Dieser Sinn von » Apocrypha “ ivird durcb de pud. 10 und 20 be- 
statigt. Hier nennt er den >>Hirten des Hennas ><, da er sicli nun- 
inebr uberzeugt bar, er .sei eine scbleclitliin I'erwerflicbe, unsittlicbe 
Scbrift "Pastor apncrypbus« und recbnet ilin unter die «apocry- 
pba et falsa«. A'ou eiuer kircblicb 7.11 beuutzenden apokrypben 
Literatur AveiiS 'rertulliau scldecliterdings nicbtsb 

' Dali ['(.‘rtullian de [irarscr. 30 (init.) vuraiisset/.t. ilio liriidV drr Apnstcl scieii 
luieli ill! Oi'iiiinal iui ISc.sit/ di-r tieinciiuien. an die sie gerichtet, i.st \\ alir.selieinlieli. 
Wtn Bedeutuiig ist dit'se iqirioristi.sche Aimalime natiu’lich nicht. 

- Ad\ . liul. 4: I'Dicit ciiini K.saia.s proiiheta; ,.Sabi>ata vestra edit aniina mea- 
(Jes. I, 14), et alio loco dicit: .Sabliata mea [irotaiiastis-« (E/.ecli. 22, 8). bcauclit keiiie 
Verwech.sluiig zu sein. da man zu dem zwelten -dicit nicht notwendig "Esaias ' sup- 
[dieren mu6. W'uhl aber siud in de I’uga 2 die llaretiker in T. Tim. i. 20 mit denen 
in II. Tim. I. 15 verw echselt. Bei den Zitaten aus dor [U'ut'anen Literatur sind \'it- 
wechsliingen, •/.. T. .sclilimme, hautiger. 

^ Um kirchliche Urteile im Zusammenliang mit der Eestsiellung des N. T. 
liandelt es sich. 

' Es ist ein Zeicheu der I’ortschreiteuden kirchliehen Stabilisierung, dab der 
Name ».A[iokrvphen-. der urspi-iinglicli mir haretischen Schriften gait, auf solche 
Bucher ubertragen wurde (vgl. Hieronymus), die. obgleich gut cliristlich. doch nicht 
till’ kanonisch gelten diirfen. 
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BIO 

Aber init und neben der Bibel sind docb aiicli iiocli audei-c 
.'^cliriitcn zii ilim yelaii^'t. und zwar er.^tciis mindn^teiis zwid jiidi.scbn 
Apokah'p.'eii. Zwar bebauptet t-r adv. bad. S. dia Juden liattan naeli 
L'liristu.^ keine p^opbeti.'^L•]len Stdirifrea na-Iir lifrvori;'abrarlu abca- 
die.^e Bebauptung vermag er iiiir aidzu.'^tLdlan. wail er die .'^piiteren 
jiidi.scdieii proplietisclien .Scbriften. die ilini neben deai A. ’!'. l)ekaaat 
geworden .siad. irrtiimlicb tur varebrisitlieli biilt. 

Das Buell Henoch i>t iliai ^ ermutlieb zu-saauaeii aiit der Bibel 
bekaiiat geworden. und er legt es uabedeaklicb deal alien Henueb 
bei. In de idol, 4 ziiiert er e.s zweiinal neben den beiligeii .Sebrifren 
und begreift es mil unrer dein Titel »seri[>turae'‘ . In c. 15 ziebt er 
es noch einmal berbei und sagt : »Spirilus sanctu.s ventura praeceednit 
per antiquissimum propbeten Knoeh.« Ein weiteres Ziiat srebt de 
cultu II, 10. und es foigt ihin ein Zitat aus .Ic'aias. Hiernacli iniidte 
man urteilen. dal 3 die Apokalyp.Ne Henoch in seiuem A. T. gestanden 
hat. Allein wie es sicb wirklicli verbillt. zeigt <Iie kanonsgescbicbtlieb 
auBerordentlich wiehtige .Srelle de cultu 1 . 3. Sie beginnt mit den 
Worten: »Scio scripturam Enoch, qni bunc ordinem angelis dedit, 
non reeipi a Cjuibusdam, quia nec in armarium ludaieum admittitur. 
opinor. non putaverunt illam ante cataclysmum editam post euin ca- 
sum orbis omnium rerum abolitorem salvain esse ])Otuisse.« Tertullian 
zeigt deingegeniiber, daB Xoab das Buch wold geretret haben kann, 
Oder daB er es eventnell aus dem Gcdaelitnis wiederliergestellt hat; 
dann fiibrt er tiart: >'.Sed cum Enoch eadem scriptura etiam de do- 
mino praediearit, a nobis ([uidem nihil omnino reiciendum est quod 
pertineat ad nos, et legimus omnem .scripturam aedificationi habilem 
divinitus inspirari. a ludaeis potest iam videri propterea reiecta, sicut 
et cetera fere quae Ehristuin sonant, nec utique mirum hoc, si scrip- 
turas aliquas non receperunt d<‘ eo locutas, quein et ipsum coram 
luquentem non erant recepturi. eo accedit, quod Enoch apud ludam 
apostolum testimonium pos^idet. « 

Aus dieser Darlegung ergibt sicb: 

(i.) Die karthaginiensische Kirche hatte das Bueb Henoch nicht in 
ihrem A. T. 

(2.) Sie hatte es nicht und wollte es auch nicht aufnehinen. weil 
die Juden es nicht in ihrem A. T. hatreu'. 

‘ aiKfiituiu t'liristi I't jia-siinic'ii iaiii iiini visio [iroplietcs 

('‘-t i|ui f iiri.stinii iiuntirt M'litnriim. dciiMjiii- Imf si non ita est. exliiheaiit Judat'i 
jiropiietariini post ( 'hri.stiiiii aliqua voluiiiina, aiiseluriiui aliiiuoruni \ isibilia miracula. 
quae retro patriarcliae videniiit iiscjue a<l ad\eiituiii (_'liristi,-‘ ete. 

■ Diivon koimte man sieli li-iclit iiber/.eiigen. In Kartlitigo uihI in aiiderii Stiitltim 
.Vlriktis "id) es .Tudeiigeiiieiiiden ; s. Moxir;.\ex, Les colonies Jnives dans IWlriiiue 
Koiiiaine ( Uev. de> Ktudes dnivc.s. 1902) und in e i n e Missionsgeseh. I'. .'S, p 
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( ^.1 Tertiilluin unterstellt deiien. die das Bucli ablelmten, dafi sie 
ilire Ablelimni" aucli durcb Bezweifluuy- der Eclitlieit des Buchs stiit/Aen. 
Oder liabeu sie wirklich dieses Argument geltend gemaebf? 

( 4 .) I'.r selbst wnnsclit this Bucb aus fiinf Griiiiden im A. T. Jer 
Kircbe zu seheu: a) wed seiner Eclitlieit niclits im Wege stelit. b) wed 
in das A. 'F. alles gelibrt. was viber Eliristus weissagt, c) wed ades 
Erbaidifhe nach Paulus von der (ionheit inspiriert seid d) weil der 
Lmtang des judischen A Ts. tiir die Kirclie nicht mafigebend sein 
konne; denn die .luden barten vieles ausgemerzt, ja gauze Sclirdten. 
weil sie C'bristiim verkiindigen k e) weil das Bnch Henoch durcb den 
Brief des Apostels Judas bezengt sei. 

( 5 .) Tertullian teilt die Yorausserznng niebt. da 6 das A. T.. wie 
es von lien Oliristen als Sammlnng anznerkennen und in (rebraueh 
zu nebmen ist, scldeebtbin aligeveldossen sei (da man sicli eintach 
an den Kanon der Juden zu balten babe), vielmehr ist er der 31einung. 
dalo die Akten noch niebt gesc-blossen seien. Diese 3Ieinung ist. wenn 
sie jemals in weiteren cbristlicben Kreisen bestanden bat, sebr bald 
in der Kirclie zum Scbweigeu gekommen^. Hatte sie sicb durcbge- 
setzt und mit ibr das uidiedaclit von Tertullian ausgesprocbene Prinzip. 
alles Erbauliebe sei insiiiriert. so wiire das A. T. zersetzt worden (bzw. 
aucli das N. T.). Unsere Stelle aber ist niclit die einzige, in welcher 
Tertullian seine Vorstellung. der Umfang beider Testamente stehe 
unter der Kevision der Kirclie, zum Ausdruck gebracbt hat: vgl, das 
''damnantur« und das fcerti nihil recipiendum' ipiod non conspiret 
germanae et propbeticae paraturaen (de anima s. i*.). was voraussetzt, 
dab die Kircbe nocb iiiimer rezipieren konne. und siebe weitere Beleg- 
stellen unten. "Ware es nach d’ertullian gegangen, so batten wir also das 
Henocbbucb im A. T. Zweifellos liiitte es dorr Unfug angericbtet. 


* HieMT Satz ist aus einer unstanliat'teu t'lukelirmui mu'. II Tim. untstaiulen. 

- Tur ilii'sf I’lt'liaujtumn kiuinTu .■'icii Tertullian aus iler iiltcren eliristlidien 
l.iteratur. suNiel wir wisspu. mir nut’ .iiistian stut/.cn. Alter tlah die Juden aus anti- 
christlicher Temienz uanzt- .Sehriften verworten luitceu. davtui sagt Justian niehts. und 
sehwerlieli hat ein christlieher .Sehriitstcller vor Tertullian liiese exorhitante Beluuiptung 
aiifnestellt. 

" Lehrrcich ist es y.u vergleirlien. wie .anders ywei Jahrluinderte spiiter Hierii- 
iiviuiLs das Buell lleiinrli behandelt. Ini Koniiiieiuar zu I’s. 134 zieht er es heran. 
alter salviert sieh mir den Wurten : .-ndn in auctiti-itateni. sed in eoimnemorationem». 
Dies entsjiricht seiner allgeineiuen Auweisting. wie man ■ Ajtokiw jtheir. zu lesen hahe 
non ad doumatiim veritatein. sed ad .sirtnonun reverentiani". Im Konnneiitar zti Titus 
r. I srlireiht er: »()ui putant totnin liltruin deliere sequi cum qui lihri parte tisiis sit. 
\identtir mild et a ji it e rv p h uiii Eiiitrli. de quit apostolus Judas in epistula sua testi- 
miiniuin jmsuit. iuter eeelesiae scripturas reeipr-re. et uiulta alia quae apostolus Paulus 
de rerouditis est locutus... llieroiivnius w ill also die Fttlgeruiig iiielit gelteu lassen. 
die Tertullian ans dent llenoehzitat Itei Judas lur die Dieuitat des llenoehbuchs zieht. 

' ^ gl. zu dieseiii .\usdi uek das JIurat. tragnieiU. 
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Die andere Apokalvpse, welche Tei-tullian walirsclieinlicli k('nnt, 
i't (las soqenannte 4. Budi Esra. In (!<' prae.-'er. 4 zitif'rt er mil ’>ia<[uit '' 
il('n Spnidi lY Esra VIII. 20 (\'ioi,rT 22 S): .uiculi dmiiini alti«. Is'ur 
d'u'.se.s eiiizige Zitat lliidet sicli: es ist al.-'O eine .■'(“lir sdiiiiale (iruiid- 
lage. auf wekdier die Behauptunu'. Idatulliau liade dieses Budi gekanid 
uiid als heilig gescliatzt, berulit : aher sic' reicdit ineiiies Eraditejis aus'. 

Audi wenn Terrullian nidits iieben deiu A.T. zitieri'ii ua'irde. so be- 
weiseii dodi niandie Ausleguiigeii, clal 3 er das Budi zusamineii init c'iiic'r 
exegetiscben Tradition erbalteii liat. .'^ovid Eigeiitiindidu's die Ter- 
tidliaiiisdie Exegese liierc't -- iiuiirovisiert war sie nidit ukierall. vid- 
niehr erkeimt man an einer Eiille von Stellen, diirdi \ ergleidumg 
init Exegcsen anderer, dab er aut' einer Eberlieterung fubi. Diese Uber- 
lieferung war zuin Teil eine judisebe (s. einige Exegesen in ad^'. 3 Iarc‘. 
II. Ill und adv. lud.), zuin Teil eine diri.stlidie. Ob die jiidisdie eine 
vermitteke oder direkte war. labt sich im einzelnen Fall nicht ent- 
scheiden. Aus Justins Dialog mit Trypho konnte er viel entnehmen, 
und dab er Justin gekannt hat. \\ird sicli unten zeigen. Aber au.« Yer- 
handlungen und Disputarionr-n mit Juden lieb .sich auc.-li manches lernen. 
Solche haben stattgefunden ; beginnt doch Tertullian seinen Traktat 
adv. Judaeos fc. i) mit den Worten: "Proxime aeeidit, cli.sjmtatio habita 
est Christiano et proselyto Judaeo. alternis vicibus contentioso tune 
uterque diem in vesperain traxerunt. obstrepentibus etiam quibusdam 
ex partibus singulorum nubile cjuoc.lam veritas obuinbrabatur. placuit 
ergo, quod per concentum [c:ontentum?] disputationis minus plene 
potuit dilneidari, in.spiei curiosius et lectionilms [leetionis?] stilo quaestio- 
nes retractatas terminare«’". Aber aiicli manclies Einzelne zeigt,. dab 
Tertullian von einer das A. T. begleitenden Tradition Kenntnis ge- 
nommen hat. Er kennt den Aristeasbrief oder weib doch von seinem 
Inhalte (Apol. 18). Er berut't sich auf den >>Judaeus .losephus antiqui- 
tatum Judaicarum vernaculus vindex« (Apol. 19) — ob er ilin wirklich 
gelesen hat, bleibt dunkel. Er kennt die Legende, dab Esra das >'in- 
strumentum Judaicae litteraturae« aus dem Gedachtnis wiederhergestellt 
habe (de cultu I, 3). Er weib von der Zersagung des Jesajas (de pat. 14, 
Scorp. 8), der Steinigung des Jereinias (Scorp. 8) und dem blord des 
Zacharias » inter altare et aedem, perenne.s cruoris sui maculas silicibus 
assignansx ’ (a. a. 0 .). Er weib auch, dab der Projdiet J Reg. 13 der 

* Oil adv. Marc. IV, i6 (>.l()(iiicrp in anrc'.s .■uidicntiuni «) auf Esra XV. i /.ii lic- 
zielicn ist (dieses Kapitcl ^clicii-t hckaiintlicii nicht ziu' Esra-.tpokal vjisc), la.sse ich 
daliingestcllt. 

^ Dafi dic'.scr Eingaiig aiif ciiicr litcrai-i'-clieii Fiktion lieniht, liiCt .sich nicht 
erweisen. 

Fhri.st!iche Uberlicfernngi' 
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dort nicht genannt ist, »Sameas« geheifien liabe*. Endlicli kennt er 
da.s jiidisclu' Sil)yllenorakel III, loSff. (ad nat. II, io)k 

Audi nebeii der neutestamentlidieu Sammliing liat Tertullian 
urdiristliclie Sclirifteu gekannt. Zivar you den Clemeusbriefenb den 
Ignatinsbriefen, dem Polykarpbrief ‘ und Papias ’ linden sich keine 
Spurenbei ilim und dieKenntnis der Didadie ist eine bIoBe 3 l 6 gIidikeit' , 
die des Barnabasbriefes nicht eininal eine solclie trotz einiger Beriili- 
rungen (adv. Marc. III. 7 und adv. Jud. 1 4 mit c. 7 ; adv. 3 Iarc. Ill, i 8 
und adv. Jud. 10 mit c. 12). Auch eine Kenntnis der Testamenta XII 
patriarcharum wird man nicht auf eine tliichtige Beriilirung in Scorp. i 3 
griinden wollen. Aber gekannt hat er auBerlialb des X.Ts. den Hebraer- 
brief, den Hirten des Hernias und die Acta Pauli'. 

Den Hirten des Hermas hat er bereits in einer lateinischen Ver- 
sion gekannt' und de orat. 16 also eingetuhrt: »Item quod adsignata 
oratione adsidendi mos est quibusdam, non perspicio rationem, nisi 
quam pueri volunt. quid enim, si Hermas ille, cuius scriptura fere 
,Pastor‘ inscribitur, transacta oratione non super lectum adsedisset, 
verum aliud quid fecisset, id quoque ad observation em vindicaremus? 
utique non. simpliciter enim et nunc positum est: ,Cum adorassem 
et adsedissem super lectumg ad ordinem narrationis, non ad instar 
disciplinae. alioquin nusquam erit adorandum, nisi ubi fuerit lectus. 
immo contra scripturam fecerit, si quis in cathedra ant subsellio 
sederit. « Er rechnet den >>Hirten" also zu den Iieiligen Schriften — 
zum N.T. gehorte er damals sclnverlich in Karthago; denn ftir dog- 
matisclie Beweise benutzt ihn Tertullian nie — und findet es daher 
in der Ordnung, daB man sich filr eine Frage der Disziplin auf ihn 
beruft, bestreitet also nur in dem gegebenen Fall die Antvendung. 


' Dieser Name kommt ineiiies Wisseiis .soii.'^t in der lilici'lieleniug liir die.sen 
Proplieten niclit vor (wohl abex- aiKlcreV 

Diese.-i Orakel gchbrt der Zeit iiiii 140 a. ('lir. au. 'Pertidliaii, der .^ionst keine 
Iveiiiitiii.s dei- Jiidisclien .Sibvlleitornkel veniit, xvird es aus indirekter t herlieterung er- 
halten hnbeii. 

* In Apol. 48 ist mir ein gait/ unsielierer Anklang. .\udere .Vnklangi*. die niclits 
bewei.sen. sind de re.stirr. 12. 13 iimi de virg. vel. 13. Den »von Petrus zuin Bisehol 
(irdiiiierten riiiiiiselien Clemen,'... keniU er (de praescr. 32). Die riimisebe Bisehot.sliste 
liat er bei Irenihi.s gelimden. vielieicht aber be.saB er sie aueli von Rom her direkt. 

* Den Polvkarii kennt er. nnd zivar al... von .lohannes in Smyrna cingesetzten 
Piisehot' (a. a. O., eltent’alls naeli Irenaus). 

^ Atis llieron. de vir. ini. 18 (s. anch Gennadius) tblgt nicht, dafi Tertullian ilin 
gekannt hat. 

" De orat. 1 1 : ».\lias enim .Via‘ cognoininatur disciplina nostra« — das reicht 
nicht aus. 

’ llierher ware auch I. Pet. zu reclmen, wenn er nicht im Neuen Testament 
.selbst stand, s. o. 

Siehe meine Altchrkstl. Lit.-Gesch. II, 2, S. 3i2ff. 
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Audi in (ler verloreneii Sdirift <le censu aniinae liaf t-r iliii iieiiutzt'. 
Allein daiin liat er al.s Montanist -sein Urteil “Tundlich <>’(“andert. bin 
da.s Jahr 200 und .^pator nodi hahen. win aucdi das Muratori.sdie 
Fraganent Idirt,. Vorliandlungen dariilier in di'n K ire hen stattge- 
funden. oli der »llirte“ lurmlieli deni X. T. zuzureehnen .sei — ein 
weiteiau' liewei.s (s. o.) datiir. dal 3 .sicdi die Kirdien dainals nocdi die 
Koinpetenz heileyten. iiber den Uint’anu’ der neueii Saniinlung iiadi 
eigenem Frine.^.sen zu ent.sdieiden. Wie der Verfas.ser di'.s duratori.sdieii 
Fragment.s lehnt Tertullian nunmi'lir den '’Ilirteii" ah. aher niir (iriinden. 
die die ablelinende Motivierung Jene.s weit Juiiter .sieli la.s.sen. Kr 
erklart (de pudie. 10): »Sed cetlerein tibi jscil. .seinein liegner, in er.^ter 
Lillie deni rbiiiisclieii Bisdiot' Kalli.'st|, si .scriptiira Pasroris. quae .«ola 
inoeclios aiiiat. divino iiistruniento ineriii.s.‘;et ineidi. .si non ab 
onini concilio ecclesiaruin . etiani vestrarnni, inter apo- 
cryplia et falsa iudiearetur. adultera et ip.sa er iiiile parrona 
sodorum, a qua et alias initiari-s, eui die. si forte, patrociiiabitur pastor 
quem in calice depiiigis . . . . de quo nihil libentius lilias quani ovem 
paenitentiae secundae.« Dazu a. a. 0 . 20: «Kt urique reeeptior" 
apud ecclesias epistola Barnabae illo apocrypho Pastore moeclio- 
rum.« Da 6 alle Kirdien ihn verurteilr batten, ist eine Behauptung, 
die Tertullian selbst (lurch seine aninio.se Polemik widerlegt. 

Die in die.ser Polemik genannte »epistula Barnabae« ist der He- 
braerbrief. Wie Tertullian ihn a. a. 0 . einfuhrt, bewei.st, dafi er in 
dem afrikanisdien X. T. fehlte und ihn Tertullian aus gdehrter L'ber- 
lieferung keniien gelernt hat ’. »Volo ex redundantia alicuius etiam 
comitis apostoloruin testimonium superducere, idoneum coiifirmandi 
de proximo iure disciplinam inagistroruni. extat enim et Barnabae 
titulus ad Ilebraeos, a deo satis auctorati viri. « Doch weiB er. daB 
er in einigen Kircdien zuin X. T. gereehnet wird. Fs wird das eine 
Kunde aus dem Orient sein: aber speziell aus Alexandrien braucht 
sie nidit zu stammen. In de pud. 20 hat er ein gauzes Stuck aus 
Hebr. 6 mitgeteilt: aber sonst den Brief wenig benutzt'. Fur den 
eigentlichen Schriftbeweis kommt er niemals in Betracht. 

* Siehe ini'inc .-Vhli.'iijdliin.u iifici- Ti-rtniliaii in dci' I.iUT.'ilur (!i“i- alien Kirclie 
(isitzunuslier. 1895. 13. .Itini). 

^ »Kece|itioi'.' — man sielit w ieileniin die I'nlictanneniieit. die 'ii'h daran nil’ll! 
.''ti'ij.’t. dal.i dec I'nit'anL; dec nenen .Sanunlnn" nidi! in alien Kireheii de^.^ellle ist. 

F.c will ihn anfh niclit nn Nenen 'restainent -selien: deiin Bacnaha.s i.st ilnn 
kein Apo.stel. 

* Veil den liei Iikiis.m ii (;i. a. < >. S. 5'.i5 1I0 znsannnenne.stellten Zitaren sind die 
ineisten zn .stceichen, denn sie sind IdoLie .tnkliinee. die nieiit^ hew eisen, oder kiinnen 
aneh anl die .Vlliclieii .''tellen liezunen Werdeii. die ini Ilehi iieclicii I /itieit sind. 



ll\n\A(K: I Bihliotliok chi'istlicliPr Schriften. 


315 


Am trappierendsteii ist. dafi die erst kiirzlicli entstandenen »Acta 
Pauli « aus Kleinasieii nach Kartliago gekomnien sind, und zwar nic-ht 
mu' zu dem tlelelirten, Tertuliian. sonderu aiieli zur Cxemeiiide. und 
dais maiiclie Gemeiiuleglieder (wie vieley) sie, durch den Xitel verfiilirt, 
fill' nine zuverla.s.sige Schrift erachtet und sieli auf sie in einer wichtigen 
Frage Feruteu haben. Hier ist Tertullian aber der Kritische. Er 
sehreibr ide ])apt. i7)A »Quodsi qui Pauli perperam inscripta 
legunt. exemplum Theclae ad licentiam mulierum docendi tingendique 
delenduiit. sciant in Asia presbyterum. qui earn scripturam construxit. 
(];uasi t it ulo Pauli de suu c umulan s . eonvictum atque confessum. 
id se amore Pauli fecisse, loco decessisse.« Diese Worte maehen den 
Eindruck. dafi Terrullian s(dlist Kunde iiher den Ursprung dieser Schrift 
eiugezogen und die intime lllitteilung aus der Gemeinde erhalten hat. 
in welcher sieh dieser in der Geschichte der gefalschten christlichen 
I.iteratur eiuzigartige Fall abgespielt hat'F Ob diese falschen Paulus- 
akten. sei es vollstlindig. sei es teihveise, sofort ins Lateinische tiber- 
setzt worden sind, lafit sieh nicht sicher ermitteln : aber unwahr- 
scheinlich ist es nicht, dafi die Theklageschichte, die das grofite 
Interesse erregen mufite, sehr bald den lateinischen Christen darge- 
boten worden ist ; 

Abgesehen von deni, was man aus dem N. T, iiher das aposto- 
lische Zeitalter erfahren konnte. weifi Tertullian fast nichts von dem- 
selben: denn dafi er keine Acta Pilati gekannt (Apol. 21), vielmehr 
was er von ihnen sagt. aus Justins Apologie entnommen hat, glaube 
ich (Altchristl. Lit.-Gesch. II, i, S. 603 ff.) ausreichend bewiesen zu 
haben. (Gber die Tiberiuslegende s. u.) 

Tertullian weifi. dafi Petrus und Paiilus zu Rom unter Nero 
JIartyrer geworden sind. und zwar Petrus durch Kreuzigung, Pau- 
lus durchs Schwert (Apol. 21; de praescr. 36; adv. Jlarc. IV, 5: 


' Sielit' flix Wiedprhei'stelliing de.^ verderl)teu Toxtes bei Zahx, Kanonsgesch. II. 
IS. 892. 

- IMit Ivkdna.sieu hat L’ertullian als IMiditaiiist sichorlirh Fi'ddung grhabt. Dort 
sind wolil aiich die ’’Ruiuilieiii' zii snclieii. die iiher den "llirteii" abgenrteilt haben 
(s. 11.) — dcnn danials gab es wahrsehciiilieh aiilJorhalli Kleinasiens nur erst weinge 
Kon/.ilii-n. De ieiiui. 1^5 lie.st luaii: '.Agimtiir jiraeterea [ler Graecias ilia certis in 
Ineis coneilia ex nniver.sis ('eclesiis. per quae altiora qiiaeque in coiniaune tractantur. 
et ipsa rc[)raesentati(i totins noniinis ( 'hristiani niagna \eneratione eelebratur... Ob 
ihin I'drniliehe Kon/,ilspri)tuki)lle zugeuangen sind. liilSt sieh nieht ausiiiaciien. Die 
I^c'liril't ad .'seapulani beweist. dali er Milteilungi'ii aus \ersehiedenen Kirehen erhalten 
hat und herviirragendi' F.reiguisse aus verschiedenen I’rovinzen in bezng auf ( 'hristen- 
prozesse keimt; aber iiher die Forinen. in denen ihni bez. seinen Gew ahrsmannern 
stilehe INlitteilungen zugegangen sind. wis.sen wir niclits. 

■' yiehe fiber die lateinisehen Thekla-.Vkteu \.Gii!h.\kut i. d. Texten u. Filters, 
lid. XXll. 2. 
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Scorp. 15)’. Diese Nachriclit kann auf einer sehrittlielu'ii l)('rulieu^ 

brauclit es aher niclit; denn der ^lartyrcrtud der heiden Apostel wiirde 
zur Zeit Terrullians uberall in den Kirehen erzahit. Von dein Apostcd 
Johannes weiB er, daB er »ein Versclinittener uin CJiristi \villen« war 
(de monog. 17). iind daB er in IJoin. ohne Schaden zu nehmen, in 
siedendes ( )1 getaucht worden sei (de praescr. 36) Das kann aus 
Joliannesakten genonimen sein: aber notweiidig ist diese Annaliine 
nicht. Aneli liier kann man, znmal bei der zweiten Naehricht, an 
eine romisehe Lokaltradirion denken: Tertiillian ist ja liingere Zeit 
in Rom gewesen'. Die erste Anssage ist wohl sehr iiald aus der 
Apokalypse abstraliiert worden. sotern sie nicht Cberliet'erung ist. 

Andere eigentumliclie Xachriehten iiber das apostolische Zeitalter 
bietet Tertiillian nicht'. 


§ 3. 31 ontanistiselie Aufzeich nungen nnd Gegenschril'ten. 

Ftir Tertullian. den Montaniston, batten die Orakelspriiche der 
phrygischen Propheten den Wert von heiligen SchrifteiR, und er 
unterlSBt es nicht, sich in bezug auf die Lehre und die Disziplin 
auf sie wie auf jene zu berufen. Diese seine Zitate der montani.sti- 
sclien Spriiche sind ofters zusammcngestellt worden’. 3 Ian muB an- 
nehinen, daB die Spriiche auch in einer besonderen Sammlung in 
Karthago bzw. Rom zugiinglich waren, die zugleicli eine gewisse Ko- 


' Wenii liier aiu-h stclit: »lVti-iis caeditur-, .so ist schon deshalb auf keino be- 
.sondt-re Qurllr zu scldicfien, weil Tertiillian bier den Inhah der Acta Ap. angibt. Kr 
bat sich einfach geirrt. 

- Auf einer solchcn aber beriibt scbwcrlicb die Miitcibni". I’etriis babe iin 
rilicr ntetauft (de bapt. 4); .de ist einfacb eine K(ilu'enin<i. 

^ De aniiiia 50 wird bemerkt. daB Joiiannes eine.s natiiiiicbeii Tddes ”e.stnrlieii 
-sei (da.s ernab .sicb aus .[ob. 21; .s. Ireiians). 

I'er.'.cinliclie I 5 ( /.ielinnuen zu Ruin nnd der riiiniseben (demeinde ^eben dnreb 
niiiirere .Seliriften rertullinns. Dcnnoeli vernu'ifteii w ir weder die Mitteiluiui de.s Ku- 
sebius (li. e. 11 . 12), nocb die wubl aii.s deni \eii<irenen t\’erk Tertullians rTePi SKCTACewc 
staninu'nde Anuabe des llieronviniis (de vir. ini. 53 : ■■Terrnlliann.s, iisipie ad inediain 
aetafi’ui pi'e.^byter ecclesiae. in\ idia [lo.stea '-t e(intuinelii,s clericurnin Kninanae eccle- 
siae ;id .Abmtani diijiina dela[)su.■^«) in ein belles Lielit zu riickpii. 

■' A\'enn ei' adv. iMarc. A . 5 sebreibt : "Ilaheuius et Juannis aluiniias ecclesias; 
nam etsi Ap( iralyp.>in eius .Mareiun respiiit. urdo fainen episeiijionun ad (irigineni 
receii.sus in .loanneiu stabit auctorein.., .so wird .sebueiiich jeniand darin eine \\ irkliche 
TJbeiiieferunj; erblicken wollen. 

Vifl. aucb da.s Probiniuin zu den -\cta Perpet. et Felic.; >'Pr(iphetias et visiones 
novas .... ad in.striiinentuin ecclesiae dejuitainus .... necessario et diirerinius et ad 
uloriani dei lectione celebrainus..* 

‘ Vf;l. PioNwKTsrii, Gesebichte des iloiitanisiinis, 1881 und 111 e i 11 e Altchristl. 
Lit.-Geseb. I, Is. 238!'. 
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clifikatidii iiioiitanistisclier Gebrauche (‘nthielt*; dcnn Tertullian sclireibt 
(le ieiun. ii: >> Omnia autem ista credo iumota eis qui ad nostra [scil. 
paracletica ^lontani.Ntaruin institutaj turbantur aut sola forsitan 
lection e mni etiam intentione coinperta, secundum maiorem vim im- 
[leritorum apud '^loriosissimam scil. multitudinem psychicorum«-. Ein- 
mal bat aucli Tertullian auf die Acta Perpetuae et Felicitatis, die 
uns zum (diick nocli erbalten sind. und die niontanistisclies Oeprao'e 
trai^en’, annespielt. nandicb de anima 55; »Quomodo Perpetua for- 
tissima martyr sub die passionis in revelatione paradisi solos illic 
comma rtyres suos vidit, nisi {]uia nullis romphaea paradisi ianitrix 
(■edit nisi (pii in Christo decesserint, non in Adam.« Endlich teilt 
uns Plieronymus mit. daB Tertullian im 7. Ruch des verlorenen "Werks 
»de ecstasi'i sich mit der antimontanistisehen Schrift des Kleinasiaten 
Apollonius polemisch auseinandergesetzt babe (de vir. ini. 40, 53). 
Dieses uns aus Eusebius bekannte Werk war also nach Karthago ge- 
kommen. 

§ 4. Gottesdienstliches. 

An zahlreii.-hen Stellen (s. z. B. Apol. 30. 39; de spect. 4. 24. 25; 
de cultu I, 2; de orat. 27. 2S; de coron. 3. 13: de idol. 6. 18; de 
bapt. 2. 6 — S usAV. ; de praesc. 13: de virg. vel. i; adv. Prax 2; de 
anima 35 usw.) spielt Terttdlian auf die stfindigen gottesdienstlichen 
Formeln, liturgischen Worte (besonders bei der Taufe) und das Symbol 
an Oder gibt sie wortlicli wieder. Aber nirgendAvo hat man den Ein- 
druck, da6 er schriftlich Fixiertes hier zur Unterlage hath Daher 
mu6 dieses ganze Oebiet ttir uns ausscheidenk 


' Die .Saniniluiu; wird in lirieehischer Sjn'aolie vtn-liatulen iicweseii sein (docli 
inae: es anch cine lateinische Pber^etzmiiz; "Cirelipn hataai): ilenn Tcrtnllian cntniiinnt 
ilir uriechisclie .Sticlnvorte. s. z. B. de ieiun. 12.13: tattgino^sfonhcic. 

- Die Prciplietie ginu in den inontanistischen Gciueinden auch nach Alontanus. 
Maxiinilla und Pri.«zilla noeli tort, aber ul) ihre Ilervurlu'inminoen saint den neuen 
“I’salmeU" niederiteschrieben wurden .sind, steht daliin. Siehc de anima 9 : >'Nam quia 
spiritualia chari.sinata agnosciimi.s. jiost loannein (pioque projihetiain meruiniu.s consequi. 
e.st bodie .soror apud no.s revelationuni cliai'isniata surtita. quas in eedesia inter do- 
luinica solleinnia per ccstasiii in .sjiiritu j)atitur« u.sw ., und adv. IMarc. V. 8 : »Exhibeat 
Mareion dei sui dona, aliquos projdietas . . . edat aliquein psahnuni. aliipiam visioncni, 
aliipiani orationcni« u.sw. 

■' Sie sind hi'ich.st walir.sclieinlirli von Tertullian selbst bevorwortet und komponiert. 

‘ Es ist aber aucli unwahrseheinlich. dala danials iiberliaupt schon etwa.s schriltlicli 
Fixiertes auf die.seni Gebiete exi.stiert hat. ausuenonnneu die »Didadie». 

° AVie bei den niontanisti.schen Psahneu inub es bei den kirehlidien Psalincn 
und Hyinnen (auf soldie spielt Tertullian aueli an) miudestens dahingestellt bleiben, 
oh .sie bereit.s niedereeschrieheu wareu. .Anders steht es bei gewissen gnostischen 
Psahneu (s. u.). — Dafi es in der Ivirche aueh schon Gesiinge gab. welche die Alar- 
tyrer vcrlierrliditen, zeigt Scorji. 7. wo Tertullian zu Prov. i, 20 (-.Sophia in exitibus 
eantatur hyinnis..) beiiierkt : -cantatur eniin et exitus inartyrnni.- 
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r!i‘<nninitsitznria,' vniii l!t. hVliiunr I'.M I, 

§ 5. Apolo wetisclu- Liter;Uur. 

Xicht nur Terrullian, der Apolouet, sonderii aiicli Tertiillian, d(M’ 
t-hristlichc Dogmariker, liai die Uruiidlagen vider seiner cliristlicdien 
Erkenntnis.se, so originell und hedeutend er si(‘ aurdi ausgebaut liai. 
den iilteren grieehisclien Apologeten zu verdanken'. Im ersten Bande 
meine." Lelirimelis der Dou-mengestdiielite babe ieli das dargelegt, 
uinl in derselben Iviclitiing l)e\ven'en sic-h die trell'liehen kurzen Au.-’- 
fiihrungen tiriiTKEXs' iind Hrixzrs Terrullians S(dmldigen Dank 
gegenubcr den griecldsclien Apologeten venniBt man, wie iiblicli. Den 
Justin, dem er am meisren verplliclitet Lst. liat er einmal uenannt. 
aber niclit als Apologeten, sondern al.s Anrignostiker (s. u. 6), und 
was er ihm scliuldig ist, kommt ancli dort nur in einem allgemeinen 
Satze zum Ausdruck. Die tibrigen bat er uberbau[)t Jiicbt erwabnt. 
sondern sie nur einmal in einer Druppe zusammenget'afit und ibre 
Scbriften .so cbarakterisiert. dafi er von der Bedeutung. die sie fur 
ihn geliabt baben, kaum erwas ahnen lalSr. De testira. anim. i sebreibt 
er: ’)Xoiinulli quidem, quibus de pristina litteratura et curiositatis 
labor et memoriae tenor perseveravit, ad eum modum opuscula pene.N 
nos condiderunt, cummemorantes et testificantes in singula rationem 
et originem traditionum et sententiarum argumenta. per quae re- 
cognusci possit nihil nos aur novum aut portentosum siiseepisse, de 
<[UO non eriam communes et publicae litterae’ ad siiffragium nobis 
patrocinentur. si (]uid aut erroris eiecimus aut aequifatis admisimus. « 
Unter diesen > opuscula « konnen nur die Scbriften griecbiscber Apo- 
logeten des ( hristentums verstanden sein. 

DaB Tertullian die Apologie Justins gelesen bat. Ial 3 t sich zunacbst 
an zwei Einzelheiten sicber nacbweisen. Er erzablt, dafi die Romer 
"Simonem Magum statua et inscriptione Sancti Dei inauguraverunt« 
(Apol. 13), und er bat das wicbtigste ICapitel seines Apologetikums, 
das 21. — die erste Darlegung der cbristlicben Lebre in lateiniscber 
.Sprache — . mitsamt den Verweisungen auf angeblicbe Pilatusakten 

‘ Dali (]('S ^^inuciu■' Felix “Octavius', iiiclir zu den f^)ucllen rertulliaiis gehort, 
soixlern iiiiigokelirt % <jn Tertullian ahliiinuig ist. ist diircli uieine und IIfinzes Xacli- 
wei.se siclicrge.stellt. 

- “Zwei gricchischc Apologeten.' 1907. .'S, 282 — 286. 

" 1 crtiillians ApologiUicuni ■ igro. Kiuleitiiiig u. .sciii't. 

^ Tgl, il.'i/u de idol. lo. Ilier gilif Tertullian /.u. d.'dS iiian die lieidnisehen 
diUerae- aK I lirist zn;u niclit leliren diirf’e. aher lernen niiisse. Fr weist den 
Kiinviirf nicht zuriiek; .■qtuoiui.du ipu’s institiieretur ail jirudentiain iiiterini liunianain 
vel ad i|ueineuiiiiiUL‘ sensiun vel actum, euin in'trumentiun sit ad oiiinein vitain litte- 
ratura.’" Fnd el cellist .sagt fund: ■ Fliri.stiano neee.ssita' ad exrusatiuneni deputatur. 
ijuia aliler discere non potest... Fin aut deni .Stand[)unkt 'rertullians beaclitens- 
wertes ZugestiiiidiuA. 
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ganz mit Justinisclien Mitteln enfworlen Sreht das fpst. so ist man 
berechtiii'r. bei den zahlreiclien sachliclien t"l)ereinsrimmLin‘i’en in dein 
apobigeti^chen iMarerial. in der apologetisclien 3 Iethode. in der Ver- 
des A. T.s als Bewpisinstrninent, in der Beurteilung der 
heidnisclien Pliilosoplien nnd Didder als Plagiatoren'b in der I)a- 
monenlelire, in der Botres- nnd Logoslelire, in der Anfersteliungslehre 
iisw. sicdi iinmer zu erinnern. dafi Tertullian den Justin gelesen hat. 
Eine Untersuchung, -welcdie einzelne Gedanken er liier Jnstin, l)zw. 
aus.sdilieBlicli Jnstin. veialankt. wird nieinals zuin Ziele ftihren. da 
Tertullian, ^\■ie er selbst sagt (s. o.). niehrere apologetisdte Schriften 
gekannt hat und diese alle unter .sicli blutsverwandt sind. Aber daB 
die Ausfiihrung (iber die Belehdung de.s » nomen Ghristianum^ (Apol. 2 
und ad nat. I. 3) von Jirstin. Apol. 1 , 4, iiber die emporenden Vor- 
wiirte gegen die Christen, widernaturliche Verbredien betrett’end 
(Apol. 7), von Justin, Dial. 10, daB ferner Apol. 22 (47) von Jnstin 
1 . 54, Ajiol. 23 von Justin 1 . 18, Apol. 27 von Justin 1 . 5, Apol. 38 
von Justin 1 , 9 und Apol. 35 von Justin 1 , 12 abhangig ist — und 
zwar zum Teil wortlich — ist evideid. 

In dieser Zusammenstellung ist bereits auch der Dialog des Justin 
mit Trypho genannr. DaB Tertullian auch ihn gekannt. ja sorgtaltig 
gelesen und namentlich fiir adv. 3 Iarc. Ill und adv. Jud. verwertet 
hat (aber auch fiir einige Ausfhhrungen in anderen .Schriften), zeigen 
die. wenn auch zu sichtenden, Naclnveisungen Ottos in seinem Kom- 
mentar zum Dialog c. 10. 12. 16. 19. 29. 31. 33 — 35. 40. 51. 61. 
73. 75. 77. 78. S3. S4. 87. 89-91. 94. 97 - 100. 102. 103. 106. 

I 10. 113. 3 Ian darf sagen, daB die ganze Konzeption Tertullians 
in bezug auf die messianische Polemik gegen das Judentum Plagiat 
nach Justins Dialog ist. Selbst wortliche Cbereinstimmungen Hnden 
sich bier und in anderen Parallelen^. Hier wie bei der Benutzung 
der Justinisclien Apologie nehmen sich freilich die Justinisclien Aus- 
fulirungen neben den Tertullianischen wie Schamaden neben Fantaren 
aus ; aber die .Schamaden haben die Fantaren erst ernioglicht. 

* IK'ii Nachweis .^. in ineini'r Altcliri.itl. Lil.-t!e.scli. II. 1. .S. 003 If. Dainit er- 
li flineii sicii auch die i’ainoseii I'ilatii.'.akreii al... 1 ertulliani^ehe^ Prohlein. F.r hat sie 
aiLs Justin (.s. (i.). Oriuinaies hleiht (Iciiiiiieh genun; riliriif. 

^ .'Siehe Apol. 47: -.Divina litteratura thesatirus fuit ]iosteriofi cuique senteiitiae 
.... (,)Tiis poetaruiii. .piis so])hista!*iiin. qui ntui oiiiiiino de pcophetafuiu luntc pota- 
xei'iti iiule igitur et philosophi sitim iiigenii siii riiitiverunt. - Dazu liir den reichen 
Inlialt der Ibdli^en .Schrii't de .spent. (.SeliluLt). 

Man heachte B.. daB Terttillian in hezu”: ant die widernatiirlichen Ver- 
hreehen. die man den Chri.st.m vcjrwii'i’t. .sajit (.tpol.B): ..ut tidein naturae ipsius appelleni 
adversus eo.s ipii talia credenda esse praesumunt... Justin aher {Dial. to): oy niCTeYCAi 
ASION nOPPtO TAP KeXCOPHKe THC ANePOniNHC 4>YCea3C. 
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Was die Kcnntnis anderer Apologieu !iei Tertulliaii betrilVt. .so 
stelit die Benutzung Tatians te.stb leli hahe au'^tidirlic-h ub(*i' .sie (I’exfe 
und Untei's. I. i. S. 2 20 It'., vgl. Altclirisd. Lit.-Ge.scli. I, S 487 1'.) gfOiaiubdt 
und brauclie dem nielits hinziizutiigeii : imr die IIypotlie.s('. Tertulliaii 
liabe neben seiner Bi'iiutziiiig Tatian.s aueli nodi eine Quelle iiiit Lliin 
geincinsani geliabr (in Apol. 46 vgl. iiiit Tatiaii 2). ist iiiir zwidlelliafter 
gt'wordeii. Fiir die Logoslelire. iiaiiieiitlidi aber fur die Cliriuiologie. 
ist Tertulliaii dem Tatian verplliclitet. 

Dalo Tertulliaii den 'ivenig u'elesenen Atlieiiagoras gekaiint bat. 
liiBt sidi nichr erweiseii. Die Beriilirungen besieben in (ienieinplatzeii. 
und aucli die Beurteiluiie- der zweiten Ebe (de exhort. 9); "Stupri 
afline esse seeiinduin inat.rimoiiiuin«, braiicht keine-.\vegs aiif Athenag.. 
Suppl. 33 (ernpenhc moixsIa) zuriickzugelien. 

Werke de.s Tlieophilus siiid ins Abeiidland gekoininen und dem 
Laktanz bekamit gewesen (Inst. div. 1 . 23): als ( hronograpli hat er 
Bedeutung erlangt (Laktanz hat ilm audi sonst benutzr). Sicher 
hat schon Ireiiaus ihn gekannt: aber dal 3 Tertulliaii die Biicher ad 
Autolycum gelesen hat (fiber seine Bekanntscliaft mit dem Bueli des 
Tlieophilus gegen Hermogene.s s. u.), ist nidit zu beweisen,. wenn auch 
manches ffir diese Annaliine sprieht’h 

Dem Justin und Tarian ist Tertulliaii verplliclitet: jenein verdankt 
er melir, diesem ist er in der .'Stimmung verAvandter. 

;; 6. Antignost isch e und gnostische Liti-ratur. 

In alien seinen Werken verweisi Tertulliaii nur einmal mit Xamen 
auf eine Gruppe von Vorgangern, an deren Sdiriften er sicli gehalten 
hat, nanilich in dem um das Jalir 207; 8 A'erfaloten Traktat adv. Valent. 5. 

Nachdem er in c. i — 4 dieser Schrift eine allgeineiiie Charakte- 
ristik der valentinianisehen .'^ekte und Hirer Verzweigungi'n gegeben 
hat, fiihrt er fort: » 3 Iihi autem cum arclietvjiis erit limes principalium 
magistrorum, non cum adfectati.s ducibus passiAoruni discipuloruin. 
nec undique dicemur ipsi nobis linxi.sse materias, (pias tot iam viri 
sanctitate et praestaiitia insignes, nec solum nostri antecessures, sed 

‘ .\ls Ilaretiki'r hat Tcrt. ilcn Tatian in dr ieiim. 15 ifenannt: s. unlen >; 6. 

- .Sirhe Trxti' und L’lUrr.-;. 1 . i. .S. 297: iiirinr Altriiri^tl. l.it.-l ip.srh. ]. S. 502. 
— ilic clirono^i'a[jliisflien Tartirn hri Tertnllian (Ajiol. 19: ad\-. lud. 8) .sind un- 
Ix'dcutrnd. in ijczii" aid' ilii-e glnrllrii al)ri' nncli nielit grnu^end (‘rforscht. Die 
iiitere.s.saiite'.t(.’ (•lironolngisrhe .\nnahe hri d’ertidliau steht in de inoimu'. 3, dab seit 
deni erstt'ii Korinllierbrirf des Ihinlns etua 160 .lalirr verlln.ssen .M'ien (»aunis rirciter 
CLX exinde jirodnctis-). Das i.st eine iihcrra'-rlirnd ei'iiaur nnd i-iclitige Beuiri'knnji;. 
die -scliweiiich aus einer gluelle .stanmit, snndern von Tertnllian .sellist iierriilii'i. Sie 
hewL'ist, daC er sicli ein clironolo<;i.'.clies Bild voin ajiostolischen Zeitalter geniacht liat. 
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ipsorum liaeresiarcliarum contemporales, instructissimis voluminibus et 
prodideruiit et retuderunt, ut 

Justinus, pliilosoplms et martyr’, ut 
Miltiades, ecclesiarum sophista", ut 

Irena (‘US, omnium doetrinarum curiosissimus explorator", ut 
Proculus noster'. virginis seneetae et Cliristianae eloquentiae 
dignitas, (j^uos in omni opere fidei, (|uemadmodum in isto, 
optaverim assequi«. 

Von diesen vier Werken denen getblgt zu sein liier Tertullian 
bekennt, besitzen tvir nur das dritte, das Werk des Irenaus. A\'ir wissen 
von der Existenz des ersten (denn Justin verweist Apol. I, 26 selbst 
auf sein iilteres Werk "Das Syntagma gegen alle Haresieuu)- Dagcygen 
bringt unsre Stelle das einzige Zeugnis, dafi die beiden aueli sonst 
bekannten eliristlielien Sehriftsteller Jliltiades und Prokulus ’’ — in bezug 
auf die montanistisclie Kontroverse Antipoden — gegen die Haresien 
geschrieben haben. Da Tertullian nicbts fiber den Umfang und Inlialt 
der beiden Werke sagt und sie aueh sonst nicbt zitiert. so laBt sieh 
nicht mehr feststellen, was er ilinen entnommen hat und welclie Hare- 
sien sie neben der valentiniauischen noch bekiimpft haben. Was er 
dem Justin verdankt, habe ich in meinen Untersuchungen » Zur Quellen- 
kritik der Geschichte des Gnostizismus«, 1873 (Fortsetzung in der Zeit- 
schrift ffir die histor. Theologie 1874), zu ermitteln versucht. 

Es ist ein Beweis ffir die Bedeutung der gnostischen Bewegung. 
data die Kirclie bereits um das Jalir 200 mindestens vier groBe ketzer- 
bestreitende Werke besaC. Sehr bald scliloB sieh ihnen das Syntagma 
des Hippolyt gegen 32 Haresien als fiinftes an, von welchem alter 
Tertullian noch keine Notiz genommen hat. Das sechste sind die 
sogenannten Philosophumena des Hippolyt. 

Was sieh fiber die Benutzung hiiretiseher und antiharetisedier 
Litcratur feststellen liiBt, soil im folgenden zusammengefaBt werden. 

Bereits im Apologetikum ist Tertullian (c. 13. 47) beilaulig aul 
Simon Magus und die Gnostiker eingegangen — ein neuer Beweis 
seiner Abhiingigkeit von Justins Apologie; denn schon dieser hatte 


‘ Dl)erJu.stin war also init den Werken einekirchliche Tradition zuTert.gekomiiien. 
- iNfiltiades (.s. nieine Altchri.stl. Lit.-Ge.scli. 1 . S. i 44 - 239 1 '. 255) war Anti- 
niontanist; daher der etwas zweideutige Ansdrnck. init dein er lieehrt wird : denn 
ilie ’'Kirclieiiii sind nirht "die Kirclie.'. und "SO[)lnsta'' ist nur ein halites Loh. 

‘ Ini Apologetikiun c. 5 lieiOt der Kaiser Hadrian »oiniiiuin euriositatuni ex- 
[ilorator... Audi Marcion empfangt den Titel: »diligentissiinus explorator... Angen- 
selieinlieli er.sehien Irenaus deni Tertullian als der gelelirteste Ketzerhestreiter. 

* Prokulus war wie I'ertullian 3 Iontani.st; daher das "iioster". 

' Das "tot iaiii viri" erselieijil't sicli wold in den vier Vorgangerii trutz des ..ut... 

.Sielie Itir Prokulus iiieine Altcliristl. Lit.-Gesdi. I, .S. 146. Ooo. 



H22 


Oe'.'miiiit'ir/im^ \iiiii I'l. i'l-liT-uac’ 191-1. 


es fill' iiotig gefiindeii, in seiner Vertei<ligungs.'>c“lirift vor den Heiden 
vuii den Hliretikern abziiriicken. und Tertullian hat ihm da.s nacli- 
geinaclit. Was er hier liber sit* heinerkr. i^-t so allgtnnein. ilad ibi^ben 
datiir nielir in Betraclit koininen. Wolil aher gewalirt man. dad 'I’er- 
tullian den Prii^kriptionslteweis gegen die Ilaretiker ■'clion iin Kopl'e 
hath und in tier Tat i.st das Buch de praeseriptione haereuctnann sehr 
liald dem Ajiolugetikum gefolgt. 

Dieser 'Fraktat ^erdankt seinen Urspruny aiinenseheinlicli dem 
I'dndruck. den da.s groloe ^Vel•k des Ireniius ldanel)en \'ielleicdit aucli 
die andern ketzerbestreitenden grieehiscdien Werke. die in adv. Val. 5 
genaimt sindp auf Tertullian gemacht iiat. 'i’errullian verbiilt .sich in 
de praescr. — den llauptgedanken des Werks iterretrend — zn Irenau.s 
(Bueh I und HI init.). avie er sich im Apologetikum zu Jii.stin vei’lnilt. 
Der Praskri})rionsbeweis fndt ant' Austalirimgen iiber die Tradition 
und iiber die Heilige .'sebritt iiinl die Tradition, die zuerst Ireinius 
gegeben hat, aber gestaltet sie viel eiiulrucksvoller Audi die An- 
kiindigung am SehlutS des Werks: »Sed nune quidein generaliter actum 
est nobis adversus haereses omnes" certis et iustis et nece.ssariis 
praeseriptionibus repellendas a conlatione scripturaruin. de reliquo. si 
dei gratia adnuerit, etiam specialiter quibusdam re.s2)ondel)imus«, ware 
Tertullian wold nieht moglich gewesen, wenn er nicht liereits zu- 
saminentassende Darstellungen zur Hand gehabt hatte: denn wie sollte 
er in Karthago imstande gewesen sein, sich einen Hberblick iiber alle 
Hiiresien zu verschaffen? 

Da die Schrift de praescr. nur allgemeine Grundsatze in bezug 
auf die Bestreitung der Ketzer gelien will, so koinnit er hier nur bei- 
lautig auf einzelne Hiiretiker und ihre Lehren zu sprechen (vgl. 6. 7. 
10. 33. 34. 37. 3S. 42). Iin Vordergrund stehen ihm 3 Iarcion und 
Valentin bzw. 31 arcion, Ajieiles und Valentin. Die iibrigen haben tiir 

‘ Apol. 47 : 'A’rtii.s iii'.tfuiiii-iitiiiii iiigi-iiia iiitei’Vf rti-niiit. ex lioniin 

M-iniiif [alier .lu.stiii liat ilic au.s ileii jiidisclifii .Sektcn ali^elfitct : tliich liaC 

auch i.’i- Jif iiiit ili-n I'liilosoplicn Ijcmi'i'ktJ ctiain iiostraiii 

iiaiic iiovititilam ])ai atiirain viri ipiidaiii .siii-' ()[iinii)i!iliiis ad pliil(is()phica> .sentcntias 
adelterat'Pi’unt et de mia via oliliipio-- lllult(l^ <‘t inexjilicabilt'^ ti'aiiiite.s ^cidenint. 
ipuid ideo .siigtreriinn.s. iie etii iiuta varieta', M'ctae pril. der Kirehe| luiiiis in hue 
ipiuipie iKJ'' pliilu.'-uphiv adacipiare videatur (*C ex varietate def'eetioneiii viudicet veri- 
tati*-. expedite auteiii [> ra e ^ c i' i h i 111 11 ^ adnlteri^ nu.stri.s illaiii regulain veri- 

ttiti' ipiae veniat a ('hristu traii.siiiis'.a jier euinilea ipsiiis. (piihii.s aliqnantu jiusteriores 
ditersi i-tti cuimneiilature.s pruhalumnir. omnia adver.'-iis \ erilateiii de ip.^a verilaie 
('oil'itrncta sunt, operaiitiliii' aeiiinlatioiieni i,'.t;mi spiritihio eiToris .... miiupunn 
l.■orplls uiiihra tint veritateiii iiiiaeo praecedit... 

■ Xi'iti” i."-! e.' iiielit. •'Clion l)t‘i do [irae.scr. an .^ie zii denken. 

' lii'St I'erlulliau hat den Ansiuhriniuen tlie (iestalt i-iiies juri.stischeii Iteweises 
"egehen. 

' " llaere.se.s oinne.S' — so aiieh Jnstin. 



11ak-\ai.k: lertullians I]il)liothok christlichtjr Scliriften. 323 

ilin ein untergeordnetes bzw. ein nur lokales Interesse'. Das meiste 
von dem, was er iiber die beiden Ilauptliaretiker sagt, konnte er aus 
Ireuaus schopfeii: aber daneben finden sich Angaben, die diesem niclit 
zu entnebmeii waren. Dafi Marcion ein »Poiiticu& nauclerus« war, 
dafi er die Ebe verbietet, dafi er uiid Valentin urspriinglicli katholische 
Christen in Rom gewesen, daB sie erst nach mehrfacher Exkommunika- 
tion definitiv aus der Kirche ausgeschieden sind", daB sie unter dem Epi- 
skopat des “benedictus Eleutherus [!]« noch katholische Christen waren". 
daB Marcion einst der romischen Gemeinde 200000 Sesterzen geschenkt 
hat, endlieh daB er am Ende seines Lebens KirchenbuBe getan und 
ihm dabei eine Bedingung auferlegt worden sei, vor deren Erledigung 
er gestorben sei — das alles war dem Ireniius nicht zu eiitiiehmen. 
Woher es stammt, ist nicht zu ermitteln. Justin kommt hoclistens 
tilr eine oder die andere Nachricht in Betrachr; das Werk des Prokulus 
kann die Quelle sein, wenn nicht die eine oder andere Nachricht auf 
miindlicher t'berlieferung (romischer Kirchenklatsch) beruht. Was Ter- 
tullian aber iiber Apelles berichtet, geht teils auf ein Werk des Apelles 
selbst zuriick, das Tertullian eingesehen hat (s. u.), teils auch auf eine 
gehassige romische Quelle, die entweder eine miindliche war oder mit 
dem Werke des Prokulus identifiziert werden kannh 

Seine Zusage, die hlaretiker einzeln zu bekampfen, hat Tertullian 
in dem groBen Werk adv. Marcionem und in den Scliriften adv. Valen- 
tinianos, adv. Apelleiacos [verloren; aber aus einigen Zitaten Tertullians 
zum Teil erkennbar], adv. Hermogenem und de censu animae adv. 
Hermogenem, dazu in den dogmatisch-polemischen Werken de came 
Christi, de anima, de resurrectione carnis und in dem Traktat Scorpiace 
eingelost. 


‘ Letzteres nilt von den c. 30 i;en.'iimteii lieideu Hitretikern Nigidius und Iler- 
inogones. Der ei>tere ist uns ulierliaiipt nur aus dieser Stelle bekannt: mit letzterem. 
einein zeitgenossisclien lliiretiker. hat sich Tertullian eingehend l)eschaftigt : s. 11. — 
Von deni lliiretikor tiaius horen wir nur c. 33 und de hajit. i. .\ueh diese Hiiresie. 
"die lieutigen tsikolaiteii". hat i'iir Tertullian lokales Interesse; an eine schriftliche 
Quelle braucht bier nicht gedacht zu tverden. Die Erwahnung von Siiiiun und »Ehion» 
(c. to. 33) stammt aus Buchgelehr.samkeit. also aus Justin bzw. Ireniius. Aber Ire- 
niius weilS noch von keinein »Ebion«. sondern nur von Ebioniten. Der > Ebion« mag 
schon einer griechischen Quelle seinen Ur.sprung vcrdanken und nicht von Tertullian 
selbst erfunden .sein. In de virg. vel. 6 hat er den »Ebion» noch eininal erwiilmt. 

^ Das erinuert freilich in verdiichtiger Weise an das. was Ireniius iilier Cerdo 
(111. 4, 2) sagt. 

Der chronologische Irrtum ist so stark. daB. falls der Text in Ordnung ist. 
angenoinmen werden muB. daB Tertullian sich in seiner Quelle verlesen hat. 

* Die lebhafte Schilderung voin Tun und Treiben und der "Organisation- der 
Haretiker (c. giff.) ist augenscheinlich nicht einer Quelle entnominen, sondern ent- 
stainmt eigener Anscliauuug. 

Sitznngsbericlite 1914. 2d 
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Aus (lem gTOlSen Werk gegeii 3Iarcion ergibr <laLi 'rertitllian 

zur Haixl liatte (i.) Mareion.^ Neiie.s Testament. ( 2 .) .s(nne « Antithe.seii*' , 
eiu Werk, welches in der marcionitisclien Kirche kanoiiisclie.s Aiiselien 
(an Stelle des A. T.) genoB. naclidem ilnn schon 3Iarcion .sell>.st inaB- 
gebende Bedeutung lieis-elegt hatte. ig.) eiiie groBe lleihe ven Krklaruiigen 
alt- und neutestameiitlielier Stellen des 3iarciun und der 3Iarciuuiteii 
sowie kanoiisg'eschiclirlielier Aidoerungen 3Iarcion.s. die zuni Teil in den 
Aiitithe.sen gestanden zu Laben .'•eheineu'. I 4 .) eiiien Brief df*-- 3Iareiou. 
in welcliem er von seinein Austritt ;uis der Kirche gehandelt hat (adv. 
31arc. 1, I : IV. 4 ; de came 2 : de praesc. 30 ). Vielleielit .stainmt auch 
das. was Tertullian itber den Syrer t erdon. den I.ehrer de> .Marcion. 
niitgeteilt hat (adv. 3Iare. I, 2 . 22 : III. 21 : IV. 17 ) zum Teil aus 3Iar- 
eions .Schriften (doch s. auch Iren. 1. 27 , i). Ob Tertullian neben diesen 
Quellen auch cine griechische Streit.sclirift gegen 3Iarcion (Theophilus'O 
benutzt hat, i.st nicht au.szuinachen. aber manches sprieht dafurh Die 
Werke 3Iarcion.s saint der Rezemsion des X. T. lagen dein Tertullian 
griechisch vor ' : olj das inarcionitische X*. T. nicht aber auch schon in 
lateinisclier .Sprache in seinen Hlinden war, inuB noch untersucht werden ‘. 

In der Schrift adv. Valentinianos hat Tertullian in der Hauptsaclie 
das Werk des Irenaus — in vielen Absclinitten wortlich — ausge- 
schrieben. DaB es ihm nocli niclit lateiriiseh vorlag, sonderii er es 
iibersetzen nniBtt', babe ich (Altchristl. Lit.-Oesch. II, 2 , S. 302 — 320 ) 
naehgewiesen. Xeben seiner Hauptquelle zeigt .sich Tertullian aus 
eigener Anscluiuung fiber das Tun und Treiben der Valentinianer 

' Die Untersuchnnueii liieriiber hzw. iihei- Jen Uinfans de.s Ar.tithesenwerke.s 
'inJ liuch iiiciit aiii’i.-'clilii.-.' ei>. inciin.' kchrisd. l.it.-Crescli. 1 . !S. Bel der 

Ikitfi'.'P.cliiiiifi’ iNt %'ur allcni di(' .Stelle ad\. Marc. D'. 9 zu heaehten: >-sed ([uoniaiii 
(.Marci(jRj adteiitiiis ai’gnmeiitatnr apiid iiliim .miuiii (lueni coNTAAAinwPos (eoin- 

iiii^eronein) et CYMMicofMSNON (roudiliiltiu) in Iciin)'; [lurgatiune etc.'< (vgl. IV. 36; 3 Iar- 
eioii uiiiiiesque iani .eoiiiniiNerones- et .cnodihilcs- eiu>«). W’ohiii gelifren dieve Wortei’ 
Zu den Antithesoii oder zu eiaeui Koinineiitar oder zu eiui/ni Brief’.’ 

•’ Ol) die \'on Irenaii.s ( 1 . 27) angekuiidigte .S[iezi,-il.'chrift gegen .Mareiijn wirk- 
lieli vim ihui wil’afit mnl ediert worden Lst, i^t uiibekaniit. Sie .‘•ollte nach der Aii- 
kundiemi” din T’lan au.-<l'iiliren. den ■I'ertidlian v erw irklicht hat. — Dine .Streitsrhrift 
de.‘. riieuiihiliis von Antiocliien gegen (Mareion kaiuite noeh Eusetiiii.s (li. e. I\’, 24). 
Da 1 heojdiilu-s auch gegen I lerinogenes oe.scliriehen und eiuige.s dat'iir Sjiricht, da6 
rertulliau diese .Schrift gi-kannt hat (s. u.). da eiu AVerk de^ Theophilu^ deni Lak- 
tanz liekaiin; aetvurden i-t (in.''t. div. I. 23), da Ireniiir^ v aiu'scheinlich die .Sidiriit de.s 
1 heijjjhihis uegeii .Marciuii gele^eii hat. .so ist es inoglich. dafi gewisse Fartieii de.s 
i ei tiilliaiiiseheii \\ erics gegen IMarciou. die iiiit orieiitalischer I’oleniik gegen gnostisch- 
iiiareii mitische tiedaidcen sich deekeii, auf die I.ekti’ire des W'erks de.s rheophilus 
gegen .Man ion ziiriickgehen (s. I’exte u. Unters. 1 , i, S. 292 IF.): alier aucii nur ciuiger- 
niahen At'alii'seheinliches ist hier nicht zu gewiiinen. 

' Die Worte (s. o.) cyntaaaiuojpoc uiid CYmicoYweNoc sind Mareions tVorte. 

' \ om Leheii und der Ge.-chichte Mareions weiG Tertullian auGerordentlich 
wi-nig .Vhgerissen ist die Xotiz i’dier Mareions ...sanctiore.s feniinae« (adv. itlare. 8). 
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IIarnai k : 

cinigermaBen uiiterriclitet und bringt auBerdem eiiiige positive An- 
gaben iiber Valentin und seine Schuler, die er niclit dem Irenaus ver- 
dankt. Hierlier geliort, was er (c. 4) iiber den Abfall Valentins von 
der Kirclie aus gekriinktt'in Ehrgeiz bericlitet (aus Justin oder Jliltiades 
oder Prokulus? oder roinisclier Kirchenklatsch?). Xur er kennt den 
Valentinianer Theotimus neben Ivolarbasus. Ptolemaus, Herakleon, Se- 
kundus und JIarkus: nur er weiB. daB von alien Schiilern nur Axio- 
nikus (er wird sonst nur nocb von Hippolyt in den Philos, genannt) 
iin ternen Antioeliien die Lelire des 31 eisters streng festhalt: aucli 
saeldich bringt ere. 3311 '. allerlei iiber die Verscliiedenheiten der Leliren 
innerhalb der Scliule. was sonst unbekannt ist, und sj)riclit c. 37 von 
einem »insignior apud eos inagister, qui et (exj pontiticali sua aucto- 
ritate in hunc modum censuit". 

Was sich iiber die verlorene Schrift adv. Apelleiacos sagen laBt, 
babe ich in meiner Dissertation (De Apellis gnosi monarchica, 1S74) 
und »Altchristl. Lit.-Gesch.« I, S. 197 ft’. zosammengestellt. Augen- 
.scheinlich hat Tertullian von den »Phaneroseis« des Apelles (Auf- 
zeichiiungen der visioniiren Prophetin Philumene. s. de praeser. 6. 30; 
adv. >Iarc. Ill, 9. 1 1 : de came 6—9. 24: de anima 23. 36: de resurr. 5) 
Kenntnis genoniuien: dagegen erwahnt er die >'Syllogismen« niemals, 
so daB es fraglich bleiben muB, ob er sie gekannt und in der ver- 
lorenen Schrift benutzt hat. Apelles, der romische Haretiker, steht 
dem Tertullian zeitlich naher als 3 Iarcion und ^ alentin, und Tertullian 
hat wohl auch miindliche Kunde iiber ihn gehabth 

Gegen Hermogenes. den Maler und Theologen, der zur Zeit Ter- 
tullians in Afrika lebte, hat Tertullian zwei Stdiriften gesclirieben, von 
denen uns der Traktat de censu aniinae adv. Hermogenem (s. de anima 
I. 3. II. 22. 24) nicht erhalten ist (zu der auf uns gekommenen Schrift 
adv. Hermog. vgl. auch adv. Valent. 16; de praeser. 30. 33 ; de monog.i6)'. 
Es er^iltt sich aus ihnen, daB Hermoifenes eine Schritt iiber die Ewig- 
keit der Materie verfaBt hat, die Tertullian eingesehen und griindlich 
widerlegt hat. Gegen diesen Hermogenes hatte friiher Pheophilus in 
Antiochien eine eigene Schrift verfaBt (Euseb., h. e. I\ . 24. i). DaB 

‘ Aul’ die drei llai-e>iarclieii ::\[arcion. i'alentiii und A[>elles l)ezielit es sich. 
wenn rertullian (de [iraescr. 30) .sajit: nAdluic in sacculo supei's\int ijui lueininerint 
coruin, etiain pruftrii di.scentes [=.- discipiili] et suecessures ijisoruin.'- 

^ Siehe nieine Altehrist!. T.it.-Gescli. 1 . S. 200I.: II, i S. 534!.: II. 2 S. 281I. 
und in den Sitzungsber. 1895 S. 5661’. Dafi der vorlorenen Schrift der Verfasser des 
Priidestmatus (liaer. 00) da.s entnonnnen hat, was er iiber den Haretiker Proklinus 
und seine Anhanger sagt, halie ich a. a. O. S. 576 f. wahrscheiulich zu inachen gesucht. 
Dieser ProMinus konimt freilich sonst unter den von tertullian genannten llaretikern 
nicht vor. Wolier Tertullian von ilnn Kunde erhalten hat, wissen Mir nicht, auch 
nicht, \vo er zu suclien ist. 
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Terrullian sie gekannt hat. hat eine gewisse Wahr.sclieinlichkeit, ist 
aber nicht sicher'. 

In den drei grofien dogmatL'seh-palemiscdieii .'^chriften de came 
Christi. de aiiima iind de resurr. hat .sich Tertulliaii eingehend iiiit 
den betreffenden Lehren der drei Haresiarclien 3 Iarc‘ion. Vahaitin und 
Apelle.s auseinanderge.setzt. Er hat dabei in bezug ant’ die Valentini- 
aner noch uiancherlei beigebracht, wa.s in der llaupt.sclirift gegen sie 
fehltb Von Psalmen Valentin.s hat er de came 17. 20 Kenntnis ge- 
nonimen: aber er hat sie nicht selbst in der Haml gehabt, sondern 
in einer Schrift eines Valentinianers Alexander, der sonst nicht be- 
kannt ist, gefunden (de came 151!’.). Die.se Schrift hatte vielleicht 
den Titel » CYAAoncMoi«'’, und e.- band sich in ihr eine interessante 
Auslegung zu lb .mi. S, 3 (>>ut jiene,'. quendain ex Valentini fatiuncula 
legi« .... "Alexander ille><) neb.'^t einer besonderen Theorie iiber das 
Fleisch Christi. 

In diesen drei -Schriften geht Tertulliaii aber anch auf Lehren 
von Hfiretikern ein, die er sonst nirgends genannt hat, namlich auf 
Lehren des 3 Ienander Saniaritanus (de aniuia 50; de resurr. 5), des 
Saturnin, Schulers des 3 Ienander (de anima 23), des Karpukrates (de 
anima 23. 35), des Basilides (de resurr. 2) und des 3 Iarcus^ (Schulers 
des Valentin (de resurr. 5) und beriicksichtigt atich Lehren des Simon 
und der Simonianer (de anima 346. 57) und des »Ebion« (de came 
14. 18. 24) '. Dal 3 er die betrefienden Originalschriften selbst gelesen 
hat, ist nirgends nahegelegt. vielmehr stimnit alles aus indirekter Eber- 
lieferung (aus den Werken der griechischen Ketzerbestreiter) **. 

‘ .Siehe Texte iincl Unters. I. i S. 292 If. 

- .'So kennt er die kirclilicli-valentianiniselie Kontrover.^e iiber aia und sk in 
lie/ne aiil' die Ucbiirt aus der .Jungfrau, de carne 20. 

^ Nielit zu lerwecliseln init den >'Svll(igisnien'< de.s Apelle.s. '■.'fed reinisso 
.-VlexandrO' . heiPr es de carne 17. >'Ciun .suis svliog'isinis, (luos in arguinentatiouibu.s 
Tiirijuet. ctiain cum jpsalinis Valentini. cpio.s inagna inipudcntia ijua.si idoiiei alicuiu.s 
aiicturis interserit«. 

^ Docli i.st dieser adv. Valent. 4. tliichtig erwiihnt. 

' Der !Marcionit Lukanu.s. der ile resurr. 2 al.s .selh.stUiuliger .'Schiiler de.s Meisters 
genannt i.st. ist '[’(.‘rtullian dnrch ciin- .Schrift fiber die tseele bekannt geworden. 

Das iiber IMenander de anima 50 ilitgeteilte, sclieint au.s Irenllus I, 23, 4 ge- 
llo.s.seii 7,11 sein, alicr die .Vngabc. nach Menander .sel der Leib nine .Schbpfuiig der 
Eng-el fde re.siirr. 5) liifit sich niir ziir Not aus dieser (,)uelle ableiten. — Das iiber 
die Lehren di-r Karjiokratianer (de anima 23. 35) .-Vu-sgeffilirte darf init grofiter Wahr- 
'cheinlichkeit auf Jreniiu.s 1 . 25 zuriickgefiihrt werden. Dasselbe gilt, jedoch init etwas 
geringcrer Wahrsclieinlichkeit. von der Wiedergahe einer Lehre de.s .Saturnin (de 
anima 23 Iriuiaiis I, 24). — Die kurze Notiz (de re,surr. 2). dafi Bn.silides Doket -sei 
wii- Marcion. ist aiis Ireniiiis I. 24 zn belegen : niclit ehenso sicher die Notiz fiber eine 
Lehi'e dies iMarcus (de resurr. 5), der Leib .sei eine Schopfung der Engel. — Das fiber 
Simon Magus de anima 34 Ausgefiihrte i.st eine zuin Teil wbrtlicbe, diirch einen ob- 
szonen Witz und einige andere Beigaben verinehrte Wiedergabe von Irenaus I, 23; aber 
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An (Irci Stellen (Seorp. i: adv. Valent. 30: de anima iS) unter- 
sclieidetTertullian von den Yalentinianern eine Gruppe, die er »Gnostici« 
nennt. Er liiilt sie fiir schliminer als die Valentinianer, weil ilire Leliren 
nocli exotisclier sind'. Diese »Gnostiker« hat er wahrscheinlicli von 
Irenaus " (schon von Justin ?) : essinddie groSen bunten syriscdien Sekten, 
ja vielleiclit verstand Tertullian unter diesem Namen alle gnostisclien 
Hiiretiker auBer den 3 Iarcioniten und Yalentinianern. Auf sie naher 
einzugelien, hat Tertullian sich versagt. Es war schon schwer genug, 
die valentinianischen T.ehren aus dein Griechischen ins Lateinische zu 
iibertragen, und fiir Afrika waren jene Gnostiker gefithrlos. 

3 Iit den Yalentinianern sind Scorp. 1 5 und adv. Prax. 3 Anhanger 
eines gewissen Prodikus zusammengestellt, die auch Clemens Alex, 
kennt und die u. a. die Elucht bei drohendem 3 Iartyrium gestattet 
und verteidigt haben. Eine Schrift, die solche Yerteidigung enthielt, 
hat Tertullian, wie der Traktat Seorpiace ausweist, gelesen, und man 
vermag Teile dieser Schrift noch zu rekonstruieren. 

In einer seiner spiiresten Schriften, wenn nicht der letzten, die 
uns erhalten ist — de ieiunio i 5 — erwahnt Tertullian neben Marcion 
als Haretiker, welche prinzipielle Abstinenz lehren, den Tatian und 
den Jovi.N («hodierum de Pythagora haereticum«)- Von Tatian als 

der isiuz Je aiiiiuu 57 : '•Ecee liodic eiii.^deiu Siiiioiiis haerelicos tanta praesuiiiptio artis 
extollit. ut etiam [irdphetanuii aniiiias ah niovei'c- se spimdeant". i.sr nicht aus 

Irciuitis zu liclcgcn. Docli sind vielleiclit nicht spczielle .Sinioiischiiler “eini iut. sunderii 
andei’P li-iiDstisclic Hiin-tiker. die Ja saiiitlicli veil den Kirclienviitern als »Sinionis 
liaeretici» hezeiclinot werden. — DaP ..Ehion- Jesus tnr einen »nuduin homineni ot 
taniuin ex m niine David, i. e. non et dei tiliinn constituit. [Jane projihetis aliipio glo- 
riiisiorein. ut ita in illo anseluni liii'Se edieat ijueinadmoduin in Zacliaria* (de came 14). 
steht nicht bei Irenaus. auch nicht dafi nach »Ehions Je>us »nihil angilius 8alonumc 
ct Jona« gehaht hahe (de came 18). Als cine ernste IMogiichkeit inub daher often gc- 
lassen werden. daC auch das, u as deni Tertullian init Ireiilius neineinsani ist. niindcstens 
zum dVil aus der gcincinsainen (Juelle — denn Irenaus geht. an jenen Stellen ant eine 
• Juelle zuri'u'k — gellossen ist (aus Justin). Es la6t sich aher leider nicht init Sicherheit 
feststellen. was 'rertullian dem ketzerbestreitenden erk des Justin verdankt und noch 
weniger, was er tien JVerken des ^liltiades und Prokulus entnoiuinen hat. (jiiustische 
Originalschriftcn (.ajiocrypha... s. o. § 2 init.) kannte Tertullian. wie ^ich ergeben hat, 
nur in sehr ii'crinuer Zahl — abgcsehen von den Schrilten des IMarciou und seiner 
Schiller. Dab das Evangeliuin IMarcions nocli fort und fort Veranderungen erleide. 
beliau[itet er (adv. IMarc. IV. 5) : »cotidie discipuli JIarcinnis evangeliuin reforniant, 
[iroiit a nobis cotidie revincuntur.~ Dab er verschiedene Evangelieuexenqtlare der 
Iilarcioniten eingesehen hat. wird man daraus nicht mit Sicherheit schlieben diirfen. 
wohl aber dab auch in Afrika der Kainpf mit dein IMarcionitisinus akut war. 

‘ Scorp. i: »Cum tides aestuat et ecclesia exuritur de tigura rubi, tunc G nos tic i 
eriiinpunt, tunc Valentiniani [iroserpunt.” Adv. \ alent. 30; >'Atque ita inolesceiites 
doctrinae A alentinianorum in sihas iam exoleverunt Gn os t i c o r u m. « De anima 18; 
'■Kelucentnc iam liaeretica semiiia Guosticorum et ^ alentinianoruin 

^ Iren. 1 , ii, i; "0 nPOTOc Ano thc AeroweNHC rNucTiKHC Aipececoc. Ill, 4, 3; ..re- 
liqiii qui vocantur Giiostici." liippol.. Philos, 3b. 
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Asketen hat er hei Ireniiu.'^ (I. 4 S) g<‘le.-;eu; welclic Bewandtnis es niir 
(lem in der ganzen altclu'istlichen Literatur luir liier genannteii Jovis 
hat. mid ob Tertullian eine Stdiritlt von ihni gekannt hat, i.st uiclit 
au.szuniacheii. Vielleicht lebre Jovi.s in Kartliago. 

Endlieh ist zu beachten. daS Tertullian den bedeutenden khdna.sia- 
ri'^elien Theologen 3Ielito, von Sarde.*^, den t4(‘>iniumg-.sg-i‘nos.sen 

de.-^ Irenaus. zwar in den uns erhalrenen Scdirittcm nicnnals genannt, dal3 er 
ilm aber in der verlorenen Sehrift de ec.stasi (11. VH) naeli deni Zcugni.s 
de.s Hieronymus enviihnt und vcrspotret liat (de vir. ink 24 ): "Melitonis 
elegaiis et declaniatorium ingeniuui in seprem libi’is, guos scripsit ad- 
ver.sus eeclesiam pro 3Iontano, eavillarur dicens euin a pleri.sque nostro- 
rum prophetam putari". Tertullian hat also minde-ten^ eine (anti- 
montani'-tische?), vielleiclit aber niehrere Schriften dieses truclitbaren 
•Schriftstellers und katliolisclien Propheten gekannt. Obgieieli er ihii 
(veil er Antimoutaaist war) verhblint hat, so besteht dock eine grofie 
Verwandtsehaft zwischen l^eiden 3Iannern als TJieologen und als Schrift- 
steller. Icli habe die gemein.sameii Ziige (Texte u. Unters. I, i, S. 240 
bis 278 )' zusammengestellt, und es ist mir sehr walirsclieinlich. dafi 
Tertullian dem 3Ielito maiiclies, wenn nieJit vieles, an theologischen 
Konzeptioiien verdankt. Uberhaupt dark man es als gewil3 anselien, dafi 
manche Gedaiikeu, die uns zuerst bei Tertullian entgegeiitreten, nicht 
sein geistiges Eigentum im vollen Sinne des Worts sind. Sie zeigen 
schoii die zweite und dritte .Stufe der Entwicklung, und es ist wenig 
giaublieli, dal3 ein 3Iann eine solche Fiille von Gedanken und Formeln 
gaiiz selbstandig produziert liatk Anderseits ist es hochst beachtens- 
wert, dafi die tief.sinniQ;en und breit ausgefiihrten theologi- 
sclien Grundgedanken des Irenaus (Buch II — V) auf Tertullian 


‘ Siehe aucli Altchristl. Lit.-Gesch. I, .s. 246 ff. 

- Zwi.-,rlien Tertullian aber und Alexaiidrien liat .'chleciiterdinirs keino Bezieliuiii; 
bestandeii (lieueu Noeldi;chi-:x). Wie Gleinen.'- Alex, nicht.s vuiii abendliindischeii Christen- 
tiuii weiB, .so Tertullian nielii.s v<.im alexaiidriiiisclieii. Die Meiiiuii”. die er de resiirr. 7 
ahlehnt, die .. Felle.. ini Faradie.s .seien der Leib j;e\vesen. ist uiclit niir alexandriiii.scli. 
.sonderii auch eno.sti.seli. Aiis deni .‘Satze (Apol. 40): -..si 4 'ibpris ascendit in iiioenia, 
.si Xilirs non ascendit in rnra .... statiiii: .Ghristiano.s ad leouenr inclainant" , positive 
.‘'('Iiliisse aid eine Iviinde von iieypti.scheii ( hristen her schliebi'ii zu wollen. wiire selir 
kiihn. nocli kiiliuer ireilich. die.se Kiiride daraiit' zu heiiriindeii, was Apol. iS iiber das 
.''erajieniii uesant i.st. In adv. Prax. 5 iieifit es; ..Aiunt ipiidaui [al. : "ipiideno'J et 
(-leiiesiin in Heliraieo — er selhst weiil also \om hebraiselieu (Iriindtext niehts — ita 
incijiere: .lu princijiio ileus lecit Hliuiir. ■ Diese irrtuiuliclie .-In.siclit koinnit aueli 
•sonst sie u i'ist keiiiesvveiis iioiwendi^u aid' Alexandrieu. Abei' ever sind die >opii- 

dani'.’ Es ist nieht ausiresflilossen, daC Tei tulliaa die >■ .-Vltereatio .Ja.sonis et Papisci'. 
(s. iiber .sie 1 cxte und T liters. 1 , r, .s. 117^ gekannt bat, in weldier nacb deni Zeuyiiis 
des Hieronymus (lyiae.st. bebr. in libro Genes, p. 3) sich jenes nin Hlio I'ecit dens 
coeluin et terrains land. Andere Beoliachtiinnen, die diese Ilvjiotliese stiitzen. Ter- 
tullian babe die ■■ Altercatio- ”ekaiuu. s. Texte uiid Unters. I, 1, .s. 126 ft', 
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gar keineii P^indruck geinaclit liaben. Nur als »oniiuuni doctii- 
iiariiiu Iiaorcticaruiii curiosi.s.siiiius (^xploratoi''^ uiid als Ht^g'riiiidcr dcs 
Traditionsbeweises ]iai Irenaiis auf Tertulliau einen EintluB ausgeiibt. 
Der platoiiiscli-paulinisclieii tdiosis und IMysiik de.-> Biscliofs von Lyon 
stelit er el>i-nso verstandnislus gegeniiber, wie der Gnosis nberliaupt . und 
halt einfaeh an seiner auf ratio und autoritas y-eg-rilndeten, dnrcli Diinio- 
nologie und Erldsungslelire modiliziertcn. stoGdien Theologie fest. Er 
ist trotz seiner «Bibliotbek''- und seiner Abbangig'keit von Justin imnier 
er selbst geblieben. 

§ 7. Varia. 

Der Versucb, fiir die Auslegung des Vaterunsers (de orat.) eine 
Quelle naelizuweisen (Loeschcke), ist in. E. niclit gegliickt. 

Deni Traktat de pudicitia liegt neben der sebriftlichen Erklfirung 
eines roniiselien Biscdiofs (Kallist: neuerliclist ist wieder Zeplivrin bier 
genannt worden), scinvere Fleiscliessiinden zu vergeben, auch eine 
romisclie -Sclirift zugrunde, weltdie diese Bereitseliaft ausfulirlieh ver- 
teidigt und gegen die Tertullian streitet: sielie die Rekonsrruktion 
dieser Sclirift von RoLtrs, Das Indulgenzedikt de.s romisclien Biscliofs 
Kallist (Texte und L’nters. XI. 3. 1S931. Dersellje Gelebrte liat ver- 
suclit (a. a. 0 . XII, 4, 1895: Urkunden aus dein antiuiontanistisclien 
Kampfe des Abendlands), aucli nocli andere romisclie Scliriften. gegen 
die Tertullian poleniisiert liat, zu erniitteln (aus de monog. und de 
ieiunio). Es ist ilim darin beizustimmen. dal 3 ein Teil der von Ter- 
tullian bekampften Argumente der "La.xenx diesem scliriftlich vorge- 
legen liat: aber leider siiid Rekonstruktionen liier niclit niogiich, Aveil 
das mundlicli und scliriftlicli GeauGerte sicli niclit sclieiden liiGt. 

Ein Vergleicli der Sclirift Tertullians adv. Praxeaii iiiit deni Traktat 
Hippolyts gegen X^oetus legt die Aiinalinie einer gemeinsaiiien nion- 
arcliianisclien Quelle nalie, oline sie zu fordernk In derselben Sclirift 
(c. i) ist von bereits erlasseneii Friedensbriefen des romisclien Biscliofs 
zugunsten di'r 3 Iontaiiisten die Rede, die aber von ilim ividerrufen 
Avorden seien. ferner von einem liaiidscbriftliclien Dokunient des Praxeas 
(a.a.O.), das in den Ilanden tier »Psycliiker« (d. li. der Katlioliken in 
Rom) sei. 

SclilieBlich ist darauf liinzinvei.sen. dafi Tertullian eine ebristliche 
T.-egende gekaniit bat, nacb welcber Tiberius auf Grund eines Bericbts 
des Pilatus ("et ipse iani pro sua conscientia Gliristianust> ) bei deni 
Senat den Antrag gestellt babe, Cliristus unter die Getter aufzunelimen. 
der Senat aber babe den Antrag abgelelint (Apol. 5. :i). In welcber 
Form diese niclitsnutzige. aber symptoniatisclie Legende aus Rom zu 

’ .Mthiingigkeit von lli{n>olvt ist niclit nachwei.shar. 
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Tertulliaii ijekommen ist, bleibt leider (lunk^l. - Ob zu .‘seiner Zeit 
.ssclioii ein von t'liristen gefalscliter Brief de.s 3 Iare Annd iibei- IB'gen- 
Avunder umlief (Apol. 5 : ail .Seap. 4) oder 0I' sicli Tertnllian auf ein 
ecbte.s Schreiben an den Senat kiilin bezogen liat, ist kontroversk 

Icli hoffe in dem Vorstelienden alles ersclio})ft zu liaben. was 
sieli in Tertullians Seliriften iiber jildisclie und ebri.stliche Biiclier, die 
er benutzt bat. tindet. Diese stellen das christlicli-theologiscbe Kapital 
dar, Avelcbes dem ersten .Scliriftsteller der lateinischen Kirelie zu Ge- 
bote gestanden liat. Um aber da.s geistige Kapital. aus welchem die 
aiiendlandische Kirclie dureli Tertnllian ilire Grimdlagen einptangen, 
vollstlindig keiinen zu lernen, muBte dieser Abhandlung eine zweire 
hinzugefugt Averden, Avelche Tertullians >’Bibliorhek« profaner Sehriften 
beliandelt. Das Wort »Bibli(tthek>i AAilre bier Ifeilicb sebr A'iel Aveniger 
gerecbtfertigt als bei den christlicben Sehriften ; denn die indirekte 
Benutzung pbilosopbiseher, anti(|uariscber und natui’AA-issenschaftlicber 
Gelehrsamkeit und Ideen nimmt bier den breitesten Raum ein. Manches 
ist gescheben, um die Quellen tertullianisclier Gelehrsamkeit nach- 
zuAveisen; aber die Stelle ist doch nocb nicht genau ermittelt, an 
Avelche Terrullian, der stoische Pldlosoph und Jurist, innerhalb der 
romiseben Literatur- und Geistesgeschichte gebort. 

Die Zabl der cbristlicben Sehriften, die zur Kenntnis Tertullians 
gekommen ist, ist soAA'obl an .sieb, als aueb im Vergleieb mit dem, 
AA'as damals vorbanden Avar, sebr bedeutend. Er kennt Altes und das 
Xeueste (Irenaus, Jlelito, Apollonius, Prokulus usav.) und er stand augen- 
sebeinlieb mit Rom und mit Kleinasien, ja aucb mit Lyon (wohl nur 
iiber Rom) in lebbafter und fortdauernder literariseben Yerbindung". 
Aucb Amn Vorgangen in der Ghri.stenbeit Antioebiens und Kappadoziens 
AveiG er. Die Unkenntnis des alexandriniseben Cbristentums und der 
Mangel jeder Yerbindung mit ibm entspricht der Sonderstellung Agyptens 


' .Sielie meine .ibhanillunsr in den .Sitzunn'sher. 1^9;, S. 835!?.; Die Quelle 
der Berichte iiber da'^ Keiitnwnndcr iin Feldziu;e M. .Viu'cl.-' ^ej^en die Quaden : 
GEFFf'KEN in den Xeuen Jalirbb. 1'. d. Idas;.. Alter!. Ill, iSyij, .S. 253ft'. — Beilauftti; 
beiiierke ieli, da6 zu der .Vnnaliine. Tertnllian (Ajjiil. 2) babe den Plininsbrief bei 
der ^Viederijabe seines Inlialts sjef'alsclit (Gefi i'ken), kein (irimd vorliegt (riehtiij, 
Heixze, Tei’tnllians .AjxjloLjetiknin 1910, .S. 300). Aber anch die .Annalinie. Tertnllian 
babe den Brief niebt im ( irii^ina! uelesen (AIerrie, Wiener Stud. XXXI. 1909, 8.2511!'.; 
IIeixze. a. a. ()., .8. 301), i-.! nnniitie;. sobald man den LA.\ de.s Fnblensi.s lbi"t und 
"de sradii puNis.. niebt mifi\ er-'telit i’Heinzi; xer-.tebt es riebtiu). An.s der niebt gradezu 
falseben, aber ein.seitigen und ii'refiilirenden .Amsbentuii"' des Briefes dureb Tertnllian 
liifit sicli in bezug auf die Frage direkter oder indirekter Kenntnisnahine nichts 
■seblieBen. 

^ .\us Spanicii wai- niclits zu bolen. 
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nelien dein Reich. Er.st seit dem Ausganpr des 2. Jahrhunderts beginneii 
leise Beziehungen zwisclieii den Kircheii von Rom und Alexandrien. 

Eberhlickt man die cliristlich-lateinische Literatur nach Tertnllian 
bis Hilarius und Ilieronymu.s. so erkennt man, dafi in dieser Periode 
der Reiclitum griechiscli'chi-istlichen Wissens und griechisch-christ- 
licher Biicher, der Tertnllian zu Gebote stand, in der lateinischen 
Ivirche fast unbenutzt und so gut vie unbekannt geblieben istb Da 
aber das Geschick es veiter so gefiigt hat, dab die Schriften Ter- 
tullians noch bei seinen Lebzeiten in Mibkredit kamen — durfte es 
ddch schon Pyprian niclit mehr vagen, ihn zu zitieren! — ■, so ist 
dem gewaltigen Ansatz zu einer gehaltvollen und vielseitigen lateinisch- 
christlichen Literatur (auf dem Boden der griechischen), der durch 
Tertullians Lebenswerk bezeichnet ist. zunachst keine weitere Ent- 
wicklung gefolgt. Mit der Bibel und Cyprians Schriften, die rasch 
ein halbkanonisches Ansehen erhielten, mubte sich das christliche 
Abendland bis iiber die Mitte des 4. Jahrhunderts begniigen". Der 
einzige Xovatian, der in mancher Hinsicht in Tertullians Spuren ge- 
wandelt ist. wurde, vie sein Vorganger, Schismatiker, und seinen 
zahlreichen IVerken ist es noch viel schlimmer gegangen als denen 
Tertullians: sie sind samtlich unterdriickt oder unter falsche Namen 
gestellt vorden‘', viihrend Tertnllian sein Eigentum behielt und teil- 
veise sofort durch Cyprian fortvirkte. In velcher Literatur hat sich 
der tragische Vorgang viederholt, dab sie durch das Wirken eines 
Diannes mit einem vollen Fruhling einsetzt, um dann anderthallj Jahr- 
hunderte lang auf eine entsprechende Eortsetzimg varten zu milssenV 
Dann aber erschienen Hilarius, Marius Victorinns, Ambrosius, Rutin, 
Hieronymus und Augustin, unmittelbar bevor der Winter der Barbarei 
und der Volkervanderung hereinbrach, und brachten aus den Scheuern 
der griechischen Literatur und Wissenschaft dem Abendland die reich- 
sten Schatze — auch neue Schatze, die Tertullian nicht gekannt oder 
die er absichtlich beiseite gelassen hat, die platonisch-mystische 
Philosophic und die ihr entsprechende Erklarung der BibeD. 

‘ Daraiis folait uiit erhcbliclier Wahrscheinlichkeit, claB die .Schriften, die Ter- 
tullian lienutzt hat. gi'oBtciiteils sein Privateigentiiin (odor das begiitcrter Freunde) 
wareu hezw. nicht in »Kirchenbibliotheken“ zu suchen sind. 

- Daher die Veraolitung des Christentinus bei den Gebildeten im Abendland, 
die Laktanz. ja sogar noch .Sulpicius Severus hat heklagen mlissen. 

^ INlinucitis Felix kann kaum etwas von dein, was er im » Octavius- gesehrieben, 
sein geistiges Figentinn nennen: Laktanz war ein breittliissiger t iceroiiianer niit eincin 
geringen, aus der griechischen Literatur getlosscnen Beisatz; Arnobius erschiene uns 
kaiiin mehr originell, wenu w ir die wenigon Quellen besiiBen, die er ausgeschrieben hat. 

^ Dieser Erklilrung gogeniiber war ubrigeiis die tertullianische in mehr als einer 
Hinsicht im Vorteil, s. Holl, Tertullian als Schriftsteller (PreuB. Jalirbb. Bd. 88, 1897, 
8. 262 tF.). 
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Jeiie Planner haben die cliristlich-lateinisehe Weltliteratiir gl;inzen<l l)e- 
griindet, deren einsamer Vorliiuter Tertulliau geweseii i.st' ; denn Cyprians 
klerial-asketisclie ^(degeniieitsscliritrcn iiud Reskri2)te init ihreni geistig 
und literariseli bescdiriinkfen Ilorizunt — "Ko[)rian« nannteii ilin roll 
S2)ott die roinisclien Literaten, wt-nn iliiien seine Werke in die Hand 
tielen — zaldten zunachst literaturgex-liicdirlic-li nicdit (s. Anhang II;. 

Indessen, man kann doc-h iragen, ob der rheoloo-isehe und lite- 
rarische Entwicklungs.still.stand der abemllandi.seh-clirisrliclien Literatur 
und der lange dauernde 31angel griecliisclien Einllu.sses {naeli dem 
reichen ersten Ansatz durch Tertullian) nur eine Eini)ul5e bedcutet 
Iiat. Hatte sich der abendlandisclie Geist in seiner eingeborenen Eigenart 
entwickeln. hatte er je zur Selb.stiindigkeit gegeniiber dem grieebisclien 
gelangen konnen, wenii dieser mit voller Starke im 3. Jalirliundert 
stetig weiter eingewirkt batted Erstarkte niclit dieser Geist ei)en durch 
den gewaltigen Cyprian und durch nainenlose Fiilirer, bis er die Kraft 
empfing. die griechischen Scliiitze seit dem Ende des 4. Jalirhunderts 
aufzunehmen, ohne seine Eigenart an sie zu verlieren? Waren nieht 
Ambrosius und Augustin deshalb so bedeutend, weil sie die entwickelte 
und gefestigte lateinisch-kireliliche Eigenart ’ mit griechischen Kennt- 
nissen und Ideen verbanden? Es scheint demnach, dale es so, wie 
es gewesen, gut gewesen ist: Tertullian, der CKuechenschuler, der 
Begriinder einer lateinisch-kirchliehen Literatur, die der griechischen 
ebenbiirtig werden sollte ’’, durfte zuniichst keine Nachfolger erhalten! 


Anhang I (zu § i ScliluB). 

Als aiiN dt-n heiliueii .Schril'ten gesclitijii't zitiert Tertullian einiges. was in ihncii 
nifht getiinileri wil'd. E.s liaiidelt sieli. Mjviel ich ■^ohe- lun t'olgemle fstellen: 

(i.) A|iol. 20 wil'd eine Uhersicht iiber den [irophcti.'^clien Inlialt des A. T.s in 
beziig aiif die Ge^chiehte der Erde and der Vnrgaiige aid' ihr gegeben. Ilier findet 
sich aucli 11. a. derSatz; »f|iiod iiion.'-tris i-r iiortcnti.s naturaliiiin forma tiirbatur». der 
diircli keine A. IMicbe Erzabluiig siclier gedrekt ist. 'Wahrsclieinlicli hat Tei'tullian 
den Inhak der Oft'entiarniig .Joliaiiiiis bier eingeiiiisclit ; vielloicht .aber ist docb eine 
.'Scliildei'ung wie .ioel 2 bier die LTiterlage (s. aiicli Gene.s. 6). 

(2.) In de iimnog. 16 best man: •■yliiid, si de [lostcritati- (|ni.s rogitet iisdein 
animis i|nibns oenlis nxnr Lolli. nt ideo (|nis rejietat inatriinoniinn. ijnia de jiriore 
liberos non habuiti'« IMir scheint bier w.'dir.scbi'inbi'licr eine Konfnsioii des liereits 
gedaclitnis.sclni achen 'rertnlbaii vor/.idiegen als eine eigentiimlielie ri'adition. die von 
der kanoni.schen Leuende total \ erscliiedeii sein iiiilGtc. 

(3.) De came 23 licil.it es: >.Legiiiins afind Ezecbielein de vacca ilia, ijuae pe- 
pei'it et non pe[)ei'it. • C'ber die.seu merkwnrdigcn .'Sprnch, der an Iliob 21. 10 stark 
anklingl (\'nlg.: »\;icca peperit et non est ]iri\ata foetn suo"), aber au^ diesei' .'Stelle 

‘ Terfnilinn gehbrt mit melireren .seiner Werke, iind niclit niir den griceliiscii 
neschi'iebeneiiy in die griecbiselie Literatiirgescliiclite. 

^ Diese Eigenart ti'itt nainentlich in < )|)tatus leuelitend bervoi'. 

Nidit ein bloBer Ableger wie die syri.sehe, kofitiseiie iisw. 



IIarnack: T f'l'tulliaiis Bibliothck chi’istliciier Schriften. 


33 H 


i.)hl nii‘ht orkhirt Avprdon kann. vermai^ ich nichts anderes zii sa^en. als was 
ieh Scholl Altcliristl. Litt.-deseli. 11 . i S. 560!. ticiiierkt habe. Er gelibct zu den best- 
bezciiji'tcii a[Hikryjilieii A. 1 .lichen Spriieheii. (ileiclizeitig iiiit Tertullian liiulet er sich 
!ii-i ( lemcii.s Alex. (.Sirom. \ II. 16.94: .TeroKSN kai oy xeiOKeN' ♦hcin h tpa^h) und 
ill den Act. Petri ciiiii Sim. \ ereell. 24 (nach eineiii ajK)krv[iben Proplieteii.spruch and 
\i)r Jes. 7. 14): .'Ct iteruin dieit: .Peperit er non peperif.- Aiich Ejiiphanins bietet 
iliii (haer. 30. 30): KAi nAAiN ew erep'j Tonu) Aerei- .kai reieTAi h aamaaic. kaI epoYciN- 
OY TeTOKON-. sowie (Iregor Nyss. adv. Ind. 303: kai haain- .iagy h aamaaic tstoks kaI 
OY TOTOKe-. Den Iiindorr (Ezechiel) gibt nnr Tertullian an: man dart' scheverlich 
an eiii besonderes Biich. sondern inuB an eiiien alteii Ziusatz zur Prujihetie des 
h'/.echiel deiiken. Den C hristen war der Zusatz selir willkoiniiien ; dean sie deuteten 
ihn aui Maria (\ ielleicht gehiirt hierher aucli die A.seen. Jesaiae [Visio apol. 11.9. ed. 
Diihianx, S. 55 s(p] : ..Erant (pii dicereiit : .Parturiit virgo Maria, [iriusipiam duos 
menses niipta eraf et multi dicebant: .Xon jiarturiit. nee ascendit obstetrix nee cla- 
mcireiii doloriiiii audiviinus* '). Clebt nicht die katholi.sehe Lehre von der virginitas in 
jiartu nut' unsern a jiukryphen .Sprurh zuruck.’ 

(4.) De idol. 23 schreiht rertullian: ..Si-, iuipiit. -eoucupiscentia vel malitia in 
cor liuminis ascenderit. pro facto teiierio.. Der Sprucli kliiigt .saelilieh stark an Matth. 5. 28 
an (s. Rrsi K. .Agrapha. Texte u. Uiitei’s. V. 4. S. 442). und es aiag seiii. daS er ledig- 
lich eine freie Aiispragung des dort gegebenen Gedankens i.st und an eine besondere 
Quelle nicht gedacht zu werden brauoht '. 

(5.) Be paenit, ii lieiBr e.s: »Hi sunt, de quibus scriptura coinmeinorat: .Vae 
illis qui delicta sua velut [irocero fiine nectunf.- Es hifit sich nicht erinitteln. wo 
dieser mit Prov. 5. 22 verwandte Sprueh gestanden hat (s. Kf.scu, a. a. 0 . S. 449). 

(0.) De idol. 20 liest man: >'Sicut seri[ituin (‘st: .Ecce homo et facta eiusb'' 
Dieser >'Ecce-honiOs-Spruch ist (s. schon Clein. Alex. 1 \'. 26. 171) stark bezeugt 
(s. Resi'h ,''.1334. 265!'. 295: Roves. Texte und Enters. XIV. 2. .S. 45!'.). nnd zwar 
in der Regel in der Form: iaoy ANAPtonoc kai ta Spca aYtoy npo nPOCtinoY a'y'Toy. 
Weder ist an cin apokryplies Herrnwort zn denken noeh notwendig an ein Schrift- 
wort. Xur Tertullian bezeichnet es als ein solches. und er wird sich wohl geirrt 
haben. Er wird das Wort von irgendwoher aufgelesen und fur eiii Schriftwort ge- 
halten liaiieii. Woher es aber wirklicli staimut, w is.son wir nicht — vielleicht aus 
einer .ji'idischen Apokalypsc. 

(7.) Scorp. 7 heifit es: ".Sophia''. iiKpiit. »iugu 1 avit tilios suos.» Das Wort 
hndet sich sonst nirgends, wohl abcr sclireibt Origenes (in Jerem. liom. XIA". 5) — 
ehenfalLs ohne P'nterlage an unseren Evangelien — : kai €n t<S eYArreAito ANArerPAnvAi ■ 
KAI AnocreAAei R co^ia ta tekna aythc. Die tekna thc co<!>iac iinden sich auch Luc. 
7. 35. und Luc. 11,49 heifit es: aia toyto ka'i h coiiia toy eeoY eTncN- ’AnocTeAu eic 
AYTOYC npo«HTAC KTA. Alir ist es iiiit Resih (S. 444) w ahrscheiiilich. dafi das -dugu- 
lavit" bei Tertullian ein Ebersctzuiigsl’eliler ist (kein Felder der Absclirciber, dcnn 
Tertullian argumoiitiert iiiit deiii Wort). Dann koinnit das Zitnt dem des Origenes 
ganz iiahe: aber als Kontnniinatiou aus deu tieideu Luka.sstellen darf es dock nicht 
aul'gefafit werden: denn Origene.s ist von Tertullian unabltangig. .Also nnifi hier 
wirklicli ein npokrvphcs Herrnwort aiierkannt werden. vou desseii Fuudstelle wir 
nicht.s wi.ssen. .‘staiumt es aus dem Agvpterevaiigeliuni, so koiinte es TertuUiaii nicht 
wohl direkt aus diesem ziigegangen seiu — deiin er kaiiute dies Evangeliuiu nicht — , 
sonderii er lui'iBte es aus einer .Sehrift aufgele'-oii halieii, in der es zitiert war. .\us 
Prov. 9, 3 (s. Ropes, a. a. O. .S. 151.) allein liifit .sich das Zitat schwerlich erklaren. 

‘ Dies gilt nieines Eracliteiis sieher von deiu ”a[)okryphen'< .Sprueh adv. ller- 
iiiog. 22 ("Si lion est seriptuin. tiiiieat: ,Vae illud adiicieutilius aut detrahentilnis desti- 
iiatuni*", deu Resch a. a. O. S. 294 fiir cin Logioii hiilt. — .Audi fi'ir das Zitat de 
bapt. 20: "Nam et praeces.serat dictum: Xeininein inteutatuiii regua coelestia conse- 
euturunia. darf man schwerlich aiif eine' imbekaniitc .Scliriftstelle rekurrieren (gegen 
Rrsi 11. S. I oS. 1 S7 1 '.). 
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(8.) He oral. 26 schreibt Tertulliau: » Vi(lisri’<. inquil, "I'ratreni, vuli>ti 
tumn... Dies aiich von Clemens Alex. (Strom. I. 19. 94 imd II. 15. 70) mill bei I’alhulius 
(s. I’liEUSi-H] N. Rufin S. 4S) zitierte Wort ('. Resi u S. 296: Ron s S. 44) — Clemens 
mill I'allailius bieten eiAec ton eeON coy — ist leiiler nielit niilier zu bestiminen. Kr- 
wiiijt man, dab Clemens Alex, mid Tertnlliaii. die doeh sniist nielits oeiiieiiisain haben. 
Scmeinsam die drei apokrvjihen Spi-iieiie brinnen; 

-Peperit et non jieperit", 

>.Eece homo et I'acta eitiS". 

' Vidisti I'ratreni. vidisti doniimmi (detiiii) tiitiiiin. 
so iiiae liier ein literarisches Riitsel sterkeii. das diirrli misere lleiiierkimuen iiiclii 
U'eldst ist. das aber bis anf weiteres riberbaujit tiiclit gelii't werden kann. 

(g.) Adv. INIare. Ill, iq iiiid adr. Jud. 10. 13 tindet sieii aiieli lii-i Tertnlliaii der 
bekannte Zusatz zii Ps. 106. 10; ’reuinat a li-rno". leh verman iiber deii.sellien nielits 
zu satten. was nielit selion von anderen ijesagt ist. 


Anhang II (zu den ScliluGaiisfuhrungen). 

Die ell r ist 1 i c h c ■■ B ilil i u t ii ek ■■ Cvfirians. 

Xiclirs ist lelirreiciier. aks naeh der Miisterimg der eliristlichen Bibliothek Ter- 
tullians die Cyprians ins Ange zii fassen; .\bgeselien von derBibel' finder man 
nichts von ihin ziiiertl Aber man darf nocli mehr sagen; Abgesehen von der 
tk'lBigen. aber iiberall vullkoininen verschleierten Lekti'ire Tertiillians legt es keine 
Stelle in seinen Traktaten iind Briefen nahe. iiach einer Quelle zn 
suclien. ausgenoiimien die .Stellen in ep. 73 iind 74. in deneii er auf gnostische 
Haretiker zn sprecben kommt (Cerdo. IMarcion. Valentinianer. Ajiellessehuler. Ojiliiten). 
.''ie stamnien. wie die clironologische Xotiz hber Cerdo lehrt. entweder direkt oder 
iiidirekt“ aus Irenaus: die Apellessehuler sind naeli Tertiillian hinzugefugt. Wenn 
aiiberdem hier »Patripassiani« nnd ■■.\ntliropiani» (felilt im Sangcrm.) aufgezahlt sind. 
ja den Reigmi eroti'nen (!). so sind dic-se Bezeiehmingen der modali.srischen imd 
adujitianisclien iMonarchianer (der Name »-\nthro]iiani<> ist sonst nielit bekannt) aus der 
lebendiiien nii'mdiic'lieu Cberlieferung (imter EintluB von Tertiillians .Schrift adv. Prax.") 
genoininen. I.terselbe Mann, der mit Rom, .'fizilien. Gallien, Spanien und Ivapjja- 
dozien koi'res]>ondiert und die groCen kirchliclieii Tagesfrageii des Abendlandes diri- 
giert. hat nielit niir keine iiltere christliclie Literatiir zitiert, sondern m' hat, weiin 
nicht alles trhgt. abgeselien von der Bibel und Tertiillian, kauni etwas Christlielie.s 
gelesen. Die clir i s 1 1 i die B i bl io t he k C y pr ia n s bostand nahezii ausschlieB- 
lich ails der Bibel und Tertiillians .Sc li ri ft en. Das ist seine Schwache nnd 
das ist seine Stiirke gewesen 1 Neben der gesamten ubrigeii altcliristlidien lateiniselieii 
1 . iteratin', der iilteren nnd der gleidizeitigen, bilden die znm Teil sclion von ihni selbst 
gesaiiimelten Traktate nnd Briefe Cv[irian.s eine GrbBe fur sicb. Sie wurden faiite 
de niieux -Literatiir". aber eine Literatiir von krliftigster Wirkimg. 

' Das X. T. .stiinmt mit dem Tertiillians (der Hirte des Hennas felilt: docli 
sind .Vns[iielnngen walirseheinlieh). Xnr eine einzige .Vnsjiieluiig niif einen apo- 
kry[)hen Sprneh fiiidet sicb. niinilieb de mortal. 17: •■(|ualem te invenit doniimis. cum 
vocat, talein pariter et iiidicat". Dieser zner.st von Justin bezeugte .Spriich Jesii ist in 
der altehristlidien Literatiir etua nocli aclitzehnmal belegt (s. Texte und Uiiters. Bd. 30, 
4. S. 102. 322 ff'.). 

Dafi Cv|irian Grieeliiseb gekonnt bat, li'iBt sirh nirlit beweiseii. Das grierhiselie 
(triginal der Bibel kannie er nielit. 
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I"RonENH s: tTlier da^ (jiiadratisclie Reciprocitatsgcsetz. 


Tiber das quadratiscbe Reziprozitatsgesetz. 

Von G. Frobenius. 


Die Tom CrAEssischen Lemma ausgehenden Beweise des Reziprozitats- 
gesetzes erfordern eine Abzahlung von Gitterpunkten, die sicli durch 
Zersclmeiden und Ziisammensetzen von Figuren in ahnlicher Weise 
ausluhrcn laGt wie die zahlreiehen Beweise des pytliagoreisclien Lelir- 
satzes. Die groGte Bewundemng hat mit Recht die Art erregt, wie 
Zeller (Monatsber. 1874, S. 846) diese Abzahlung ganz direkt aus- 
tuhrt. Aber auch seine Schliisse lassen sich noch durch passende 
Anwendung jenes Verfahrens und konsequentere Benutzung seines 
Symmetrieprinzips vereinft\chen. Fiir die Behauptung, daG 

K = — (p - 1 ) (5 - 1) + X + p 

gerade ist, erhalt man so einen iiberaus anschaulichen und der geome- 
trischen Deutung unmittelbar zugiinglichen Beweis, der die Vorziige 
des funften Beweises von Gauss mit denen des dritten vereinigt. 
Seine von keiner Rechnung getriibte Durchsichtigkeit laGt deutlich 
erkennen, daG der SchluG, der in den meisten Darstellungen als der 
Nerv des Beweises erscheint, fur die Herleitung des Reziprozitats- 
gesetzes selbst ganz tiberliussig ist. Notwendig ist er, um zu zeigen, 
daG "X durch 4 teilbar ist, was noch nirgends bemerkt worden zu sein 
scheint. Jene Behauptung begriinde ich naher durch V ergleichung des 
Beweises mit dem funften und dritten Beweise Amn Gauss. 

Voraus schicke ich einige Bemerkungen iiber die Definition, die 
Zolotareff fur das JAconische Zeichen gegeben hat. 


§ I- 

Das Zeichen a'Oii Zolotareff. 

Ist p eine positive ungerade Zahl, so bezeichne ich mit 91 (a ) den 
kleinsten positiven Rest der ganzen Zahl x (mod p). Ist q relativ prim 
zu p, so stimmen die Zahlen 

(I.) 91(2?), 9I((p-l)?) 
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abgesehen von der Reihentblge init den Zalden 

( 2 .) 1 , -2 , p-\ 

uberein. bilden also eine Permutation derselben. Je naclidem diese 

gerade oder ungerade ist,. liat das JAcORi-LEUKxnKE.sche Zeiclien 

den Wert +1 oder — 1 . Diese Definition hat fur den Fall, wo p eine 
Primzahl ist, ZoLOT.\KErF gegeben in einer Arbeit ul)er das Reziprozitiits- 
gesetz, XoHC. Ann. (’J) tom. XI, p. -'ioJ. Dariiber babe icli in den Fort- 
sehritten der IMathematik,. Bd. 4 {1S72). S. 75. berichtet, und icli babe 
jene Definition scbou damals auf den Fall ausgedebnt, wo p irgend- 
eine ungerade Zabl ist. Die Ausdehnung, die icb wiederbolt in ineinen 
Vorlesungen vorgetragen babe, ist seitber aucb von Leech und anderen 
gefunden worden. Dafi das JACOBische Zeieben ein Gnippencharakt/^r ist, 
tritt durch diese Definition am deutlichsten in Erscbeinung. Dabei 
wird der Umstand benutzt, daS sicb jede Gruppe abs Gruppe von 
Permutationen darstellen laBt. Ist (modp), so ist 

'3-' (^) = (i)- 

Die Permutation fi.) ist gerade oder ungerade, je naebdem darin 
die Anzalil x der Inversionen gerade oder ungerade ist. Sind x und 1/ 
zwei verscbiedene Zahlen der Reibe (2.), so entsteht eine Inversion, wenn 

(4.) x<y . ipg) 

ist. Ersetzt man g durch -q, so entbiilt die Permutation 
^(-q) . dl(-2cj). ••• m{-(p-\)q) 

^(p-1) (p-2)-x 




( 7 -) 
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1st allgeniein 

y + x’=p, 

so ist aufli 

= p. ^R{,jq) + m(x'q) = p. 

Unter den Bedingungen (4.) ist auch 

Deinnacli komieii die Inversionen einander paarweise zugeordnet werden, 
uiid weiiii die beiden Inversionen eines Paares verschieden sind. so 
konnen sie un])erueksiclitigt bleiben. weil es nur darauf ankommt, ob 
X gerade oder ungerade ist. Es braucbt also nur die Anzahl A der 
Inversionen gezahlt zu werden. wofiir .r = a', also auch y = y' ist. 
Fiir solelie ist 

+ y = 1' ■ fRixq) + 'J{{yq) = p. 

und folglich nach {4.) 

Deiunach ist 

( 8 .) 

WO A angibt, wie oft der kleinste positive Rest von 

9, y (P-1)9 (mod/)) 

groGer als oder der absolut kleinste Rest negativ ist (Gauss, 

Scuering). 


Aus dieser Eigenschaft des Zeichens von Zolotareif ergibt sich 
(§ 2) das Reziprozitatsgesetz 


(11 (i) = 


In A erbindung mit 


1 geniigen die Forineln (3.), (5.) und (9.) voll- 


stiindig zur Berechnung des Zeichens j • Nach (3.) ist j = ’ 

wo +r der absolut kleinste Rest a^ou q (mod 2 p), also r <_ p und un- 
gerade ist. Ist dieser Rest negativ, so fiihrt (5.) das Zeichen auf 


und dann (9.) auf 


zuriick. Bei Fortsetzung dieses Ver- 


fahrens werden Ziihler und Nenner immer kleiner, bis man auf = 1 
kommt. (Auf diesem Wege lindet man auch 

das JAcoBische Zeichen dieselben Eigenschaften besitzt, so mu6 es mit 
dem Zeichen A’on Zolotareff ubereinstimmen. 
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§ 2. 

Das Reziprozitatsgese tz. 

Sei j- eiiie Veranderliehe, dereii Bt-rrivli aul' die Werte 

1. -2, ■■ (p-1) (•»•) 

bescliraiikr ist. Der absolut kleiiiste Rest von (mod p) isr qx — py, 

falls y so gewahlt wird. dafi diese Ditfei-cnz zwisclien - p und + * p 

liegt, Avas stets und nur in einer Weise mbglieli i.st. Demnacli gibt 
A an, tiir wie viele Wertepaare x. y 

1 

ist. Hier entspriebt niclit jedem der ( p - 1 ) A\ erte von x ein Wert 

von y. sondern nur A von ilinen. nnd jedem dieser A Werte nur ein 
WVrt y. Da fiir diesen 

1 1 1 

py > qx > 0 . yy < </.r - - p <- :^qP -X p 
ist, so kann y auf die Werte 

1. -2. ^(7-1) (,V) 


beschriinkt werden, deren Bereieli icli mit (y) bezeichne. 
Ebeiiso gibt u. an, fiir wieviel Stellen 


1 

U > py - qx > - - 7 


(m) 


ist, wenn x die Werte 1 , 2 , • • ■ ~ Ip - 1) und y die Werte 1,2, ■ • ■ ~ (7 - 1) 
durcldiiuft. Soldier ^Vertepaare x, y gibt es 


Jp -1) (7-1 I , 


deren Bereieli icli mit (.r, //) bezeichne. 

Fiir jede dieser Stellen isr entweder 


(I-) 

Oder 

(2.) 

Oder 

(3-) 

oder 

(4-) 


1 

py-qx > -yp 


1 

yP > PH - 7^ > *’ 


II '> 


py-qx 


1 

- 2 7 > • 


(c) 

(^) 

(p) 


( 6 '). 



I ! lii-r ila> iiiiailratix-lii- Kt-i-ijii'uoiial.-iit-sci;',. BB9 

All kciiK'r Stflle ist’ n. Dor Bedinyuiig (i.) moy-en o. dor 

Bocliiig-iing (4.) -5' Stolloii g-eniigcii. Dana ist 

Xiin i>t abor 

( 6 .) c'^c. 

Dona (lie I agloiolilieit (i.) gelit diircli die Sab-,titutioaen 

I \ * 1 

I / ■ I n - J.- . ,./ = -4 ( <7 D - //' 


ill ( 4 .) iiber , uad wean die Worto 1 . . • ■ • 79 - 1 ) durcldauft . so 

durcldaulr ,r dieselben W one . Ebeaso stiaiait dor Ib-roicb (y) aiir ( 1/' } 
tllioreia . 3Iitbia ist 



['ad liir elioiiso viole AVorte p (' 2 y - \ ry 2,r isi , wio jj ID / q ('.Dr - 1 ) 
erkeaat luati aocli umnittolbaror . wona laaa die Substitatioaea ( 7 .) 
auf die Gestalt 


(g 4 = 7 . -( 2 ./'-!' . 2 // = <j ] 

2 a -1 // - 2./' . 2;/ - I = q- 2y' 

l)riagr. 



^ Tlaben und q don fa'i'iBlon iioniciiisaiiieii Divisor r/, sind liier imcli die 
Losuiii^en der Gleieluma jii/ =r- q.c /u lienieksielitifien. -- 2p'. ■■■ 

wo p — rip' ist (vj;l. Fields, Aiinr.J. B/L 
Sitzungsberichte 19U. 29 
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I)i(' ^■e^>nlt“tl•isel!e I>e(lrutung (U(‘.scr Sc}ilii>s(' i.st kl;ir. In dcr 
Fi^'ur i.st /; = 1 1 . ij 7 . Jt hat die Koordinaten ., ( /^ + H , I ~ 1 ) . 

L. />'. Ji.d/ siiid die 31itt('ii dei- Sciteii di'r hetrellViKh'n hhi;idi"de. 
Die 3 parallelen (ieraden ()(>'. LL' . liaheii die tdcdflmii<>-('ii 

! 1 

jj>j (/., , III, = y.r n , ['ll ' <[.t -.,</• 

Die Substitution ( 7 .) ordnet je zw'ci Punkte cinander zu. die zum 
Zentruin C de.s Keciiteek^ 

rt = j (//-=-! 1 . ' . = j 1 7 ^ 1 ) 

symmetriscli liegeii. leh werde sie fijiiuiiitri'-i-lii Punkte ini Kecliteck 
neiiiien. 

Innei'halh des Rechteeks OPQii lienen : Ditterpunkte. 7. zwisclien 
00' und LL , u zwiselieii 00 uud 01 31 . JDittaUen d Punkte auf das 
Dreieck LL Q. so enti'allen auf das kongniente Dreieck OIMP eben.^o 
viele, und mithin ist 

(10.) ; = >. -T- e T -2; . 

Diesel! anscdiaulieheii Beweis liiitte man liingNt gefunden. Iditre nielit 
Eisenstein ■louninl Ed. 'JS. S. 2J<i) seine Xachfolger irre ge- 

fiihi't dui'cli Zeichuen eines Recluc-cks 0 P' Q R' , worin 11 die Koor- 
dinaten besitzt. also ant* DO' liegi. Ebrigens liat Eise.\sti:i\ 

nieht, wio liautig gesagt wird. durcli geometriselie Betrachtungen das 
Rezqirozitiitsgeserz Iiewiesen, sondern nur die Forinel ( 1 5 .) alnu’ nicht 
die Fennel l6.) (.'der ( 16 .). 

Uni die Flezielmng-en des obigen Beweises zu andereii Darstel- 
lungen klarer darlegen zu kbnnen. bringe ieli ihn noch auf folgende 
Form. Wtmii an 7.’ Stellen des Bereiehes (a-.y) 

(ii.l [i'/-ijx-\o (>.D 

ist. so ist naeli I 2 .) an a 4- 7.' Stellen 

( 12 .) I’ll-'l ' ' P ( 7 - 4 - >’-')• 

Auf die.se Wei.s{‘ wird die (irenze o (die (ifenzlinie 00 ') entfernt, die 
allein die voile Symmetrie der Figur stbrt Wenn an u' Stellen 

(13.) /'// " k''') 

ist. so is! naeli (3.) an u p u,' Stellen 


(14.) 


-pu 


! 

V 


( p + u ' ) . 
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Da a:i jedcr der : Stell^n entwedw positiv iiegariv ist. 

so ist nacli ( i i .) uiid (13) 

(15,) — u — - r . 


Weil die Bedingung (12.) diiixdi dde Sid.stitiiti'oneii ( 7 .) in ( 1 4.) iiber- 
gelit. so ist 

(16.) >. -e >/ = u -i- 

3 Iii]iin ist 


4 Iacdit man in der Cngleicldieit (12.) nur die cine der l-eiden 
Substitntionen (7.), so erkennt man. dab /. 4 - /-' = u + n' die Anzalil 
der Stellen ist. die der s^-mmetriscben Bedingimg 


genilgen; oder aucli der Bedingung 


(iS.) 


•2 a- - I 2 V - 1 
P 'J 


Nun kann man ancli dem Bewcdse von Zi:mj:r eine Form geben, 
die seinem ]\Iangel an Svnunetrie abliiltr. Nacb (2.1 imd (3.1 ist a + u 
die Anzalil der Stellen .< . // . die der Bedingung 

— y ■" ! >/ - — 7 I /• T- u) 


genngen'. Die.se aber gelit durtdi <lie .'^ubstirurion 1 7.) in sieli selbst 
iiber. Dehort .v . 1/ zu den a A a .Stellen. so geliort dazu aucdt x'.y'. 
Dalier ist a A u gerade. auBer wenn 

1 , > 

x = X = ( y -r 1 ! ■ '/ = ,'/ - - ( 7 + 1 ' 

ganze Zalilen sind. venn also j) und 7 beide von der Form 1 y; ~ 1 
sind. Dann und nur dann ist aAu tingm-adi'. 

Liegt der Punkt x . y auf dem Streifen zwiselien J.L' und d/di' 
(dem Seeliseck OAA'i’di'di. oder dem Parallelogramm AA did/', 
dessen Diagonalen sieli in C schneiden). so liegt der symmetrisclie 


' Krst luicii .Mischlub dle.sei- Ar'ieit i.st iiiir dii' iliuoiiuiij; \oii I)i I'Kkind idu r 
dir ui',sj)i'nnj;li('li(‘ l unii de.s Zi.i.Li-K'cIien lii-w I'iso.s in der !• liir IlriMiu ii 

Wkber zu Gi'siclit e;t'kc)iiniu’ii. l>is /u dieter Stelle stiimtit diesci' liewi iiiif J.ein 
<tl)ir'en liberein. uiii‘ dal 3 p 7 vi)rausi4(‘''t*izT wil'd. Dit's liriif liaran. dab die in. .Vidanu 
dieses Parafirapheii iiestiiiniiten tir'-iizoii tiir i/ iiiclit aus d.Hi- I iiuieirhheit (,2.). s,.iidcx'ji 
aus A 71 > yy - 7.'' > - 4- y eiiialten .sind. ItaB y 2' U ist, kaiin man aber daraus nur 
.sL'hliel.ieii. wenn 7) < 2 7 ist. 

29 ■ 
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Pankr .t . y' aucl) ilaraiif. Dieser iielisr alien (•itier- 

punkten kommr (lurch cine Inilhc' Unnlrcliune’ uin den IMitte-ifninkr (' 
(les Reehtcck^ mit sicli .seih>t zur Decknne-. Iialicr ist die Anzahl 
/ d- a di(^>er Girrerpunkte e'cradc. andei- \rcnn das Zeiirruin der Syin- 
inetru' 

'' - I c - - 1 1 . /• = ' ( V - - 1 1 

-1 ^ 4 ^ 

sclhsr ein Gitttu'punkt ist. Jaei dic'-eni Bewadse ist dit* Ilinznnalnnc 
freindcr (iitterpiinkt!' ^iinzlicli 'cerinieilcn tvordeii. 


i)er 1‘unfrc Bewei.s von GAr>.->. 

(rAuss ht'nntzt in stdin-m ilnitti' Beweisi- e])eni’alls die Zalden 
/.--A und a. 4- die er iii ;; 7 mit 1. nnd 3/ l)e/eiclinet. I.(dder i'! 
ihm die BezieliunL:- /, - - M enty-ane-cn: .>onst Liittc er tins viele Bc- 
weise des Reziprozitat^yesetzes cr.spart. Statr des.sen ztdyt er. daB 
4. — - A -J- / geraBe i^r, _\.us (.lenscdhen Griinden ist auch o. 4- u.' gerade, 
und initluii ist 

A u ( mod z ‘ . 

liemnaeh k"innen die Beweist' in ztvtd Kia.ssen goteilt weiMlen. 
je nacinhnn sie darauf ausgtdien zu zeioeii. daB L — 3/ i.st. odor daB 
]. gi'rade i.'t. Gen letztcren \\ e^- jodte icli fiir einen Unnveg. Kine 
alinlidie Tunt'dlung inaclit SniiuiiM; iijoit. yochr. isT'j, 4.4/7). der in 
die.ses Gehl'n naeli (.h\i ss am tielsten (■ingedrungen i.st. 

2aus dein Prinzip der .Symmetrie abzuleiten. daB a 4- /' gerade i.st. 
i.st mil’ nur durch die I'eutung gelungen. die Gauss in seinein fiinfteu 
Beweise itir diese Zald (.'Rtvickelt hat. 

hr ordnet dort j( der Stelle u . r cine Zald : zu, die zwisclnm 
~~~r,P'l liegende Zald. die den i)eidf'n Kongruenzen 
c M ( mod j)) . : r [ mod q ) 

geniigt. Ijiiter den Zalden c, die den r .4tellen .c, ■/ entsprechen. seien 
A. positiNA o negativ. Lnter den Zalden c, di(' den c Stellen — .r. y 
ent.spreehen. .seien c positiv, 0 negativ. Dann isr 

A - - z 4 0 = S + , . 

Ist . 1 ' (rine hi-.-ilnu iiili (ler Zalden 1 ■ ( p -4 ) . so sind ' (g — I) 

der Zahlen 1,-4 • „ ( /"/ -1) kongianmt ~x (mod/t), namlich 


— J 


' ^ -‘-P ■ 


i- „ 17 1 ) /( . 
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I Koii.Mi'': t ht-[* 'hi'' ' jiiuJi ati''-_l{e lifcipi ocitatsij.esetz. 

//v///(^/ein(‘m tier i { - 1 ) W(*rt<^ von - x >in<l dalier p -\) -]) p 

jeiier ( p<j ~ \ ) Zalilen finud/j) liongraent. Vuii die.'.en ; Zalilen sind 

3 i rii'tnideiiMMn tier ertc voii y (niO!l y) ]vonc;'nient. o irgendeineni tier 
Wt'i-te \on - p. uiitl /. '^ind n (jnod ty). l)ies siiid die /. Zaldt'n aus 
dt‘r Reilit- 

1 

’/ ' - 7 - ■ ■ TT ' ^ 1 ' 7 - 

die eineni — .r (mod yd kongmeiit ^iinl. Daher ist 

Ans tlieseu vier (deiclnmo-en ers^'i-beu sicli die Foriiieln 

LL\r - MM'O. 

( jrr Q 

L L' 0 - MM' I’. 

In der ersten Spaltt* steheu die Foniielii von Gau.ss. die Bedeu- 
tung der beiden andereii Spalreii erlaurere ieli uiiktl. .lede tier vier 
Furmelii beweist das Keziprozit;itsge?.etz. (danz besonders deutlicli 
zeigen sie. wie unnotig es fur den Beweis dieses Batzes zu ■svissen. 
da 6 ii gerade ist. 

Der iuiilte Bewei' von ist (aber nicbt in tier Darstellung 

vi.ui Kkom'.ckei!) eben'fi eiidacli wie der tie.' aber niebr st.i dureb- 
sichtig und anscliaulieh. Datur liat er den Vorzug. da.ll man aus tier 
darin lienutzten Delinition von u leiclit erkennen kann. ilall u gt'- 
rade i.st. 

Ist das Zenlrum der isMinnetrie 

" = y l/' + D - " = ml'/ — D 

fin (dtterpunkt. so ist p ■/ - ! . also ytty ^ 1 (mod 4). und folglieli ist 

c -- — I 

4 ' ' 

die ilim ents])reelienile Zah! r. und diese ist negativ. 

Entspriebt aber iltmi Funkit' .r . // eine positive Zabl r. so ent- 
spricbt dem symmetriscbeii Pnnktt' .r'. y/ nacb (y.j ^2 tlie Zabl 

(2.) r' = (y,y. _c. 

die ebentalls positiv ist. Folglicb ztu’talleii die a po,^itiren Funkte .r.y/, 
(tlentm tun pt)siti\('r Wert von ; eni'prieln ). in ^ -j. 1 
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seller Puiikte. ( 1 st c" negativ, so ist c' = - l)-c ebenfalls iie- 

gativ.) 

Die zweite Spalte tier obigen Tabelle erhiilt man. indem man die 
Formeln von Gau.ss mit den Relationen (15.1 und (i6.). § 2 vergleicht. 
In der dritten Spalte liabc' ich mit 00 ' P nnd OO'Q die beiden Fi- 
giiren bezeichnet, in die das Rechreek diircb die Gerade 00 ' geteilt 
wil'd. Der Punkt O' liegt niimlieli auf der Seite PR oder QR. je 
nachdem p '> oder 'p <. q ist. (1st also p'> q, so ist /.' < a' nnd 
aWu.) In alinlicber Weise bezeicbm* icb die Figuren. in die da.-^ 
Rechteck durcli LL’ oder JI 3 I' geteilt wird. Demnacb ist LL' P das 
Fiinfeck OLL'RP, und entliiilt a Gitterpunkte. 

3 Iit roller Absiclit babe icli bier da.s Zeielien und den Begriff 
der groCten ganzen Zahl unrer einer gegebenen GroSe vermieden. weil 
er den Sinn der Bewei.se des Reziprozitatsge.setze.? melir verdunkelt 
als erhellt. (Vgl. z. B. den Bewei.s von Hacks. Acto 3 Iat 7 i. Bd. 12 . 
S. 10 .'), der mit dem Beweise in i 2 nalie verwandt ist.) Dieser An- 
sieht scheint aucli Dl'dekinii zu .sein. Dagegen werde icli mich im 
folgenden einer Zeichensprache bedienen, die eine Vereinfaebung der 
von SciirRixG benutzten ist. Sind die Variabeln x und p so bescliriinkt 
wie oben, so bezeiebne ich die Anzahl der Stellen des Bereiches {x,i/), 
an denen / ( 4' , y ) < ;/ (.r, y) ist mit [ /’(.r . y ) < (/ (a’ , y)]. Ist nirgends 
f[x,y) = r/{x,y}. s<i ist, wie in der Formel (15.) ^ 2 
(3.) [/(.r.,y) < (/U'. i/)]-[/(.i'.i/) > = ;. 

Die Zalden a,u.'./.,u. sind dann (lurch die Gleichungen 
(4.) >/ = [;,y < yx] . 4' =: > rya-]. 

( 5 .) >. + >.' = fp(2,V-l') V-M'l = 4 +h' ~ [/)2// > 7 (- 2 .r-l)] 

definiert, die Zahlen von Gac.ss dureh 

0 . >7(24-1)]. 

i = lp 2 ^ <yGc] l/iIZi/-!) > 7 ( 2 .t-l)], 

, = [p(2//-n < 7 ( 2 .r- |)J -.= ]p2(/ > 724 ], 

c [p2// <7(2 .i'- 1)] = f//(2//-]) > 72,1']. 

Die zweite Formel geht jede.sinal (lurch die Sidi.stitution (9.) § 2 aus 
der ersten hervor. 

Die Verteilung der 6 imjatiaii Punkte im Rechteck liiBt sich ge- 
nauer beschreiben; 1st / ein soldier (im Innern oder auch am 
Rande des Rechtecks, aber die 4 Fcken 0 , P, Q, R au.sgescldos.sen), so 
ist der entsprechende negative Wert c = 4-/17 =; r^-qx. Die Zahl d 
i.st die Anzahl der Liisungen der Gleichung 

( 7 -') 


i'!J — 
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wenn jeder der beideii Punkte x,y und -/ das Innere des Reclit- 
ecks durtdiliiuft. 

Die Bediiigung liilrigt nur von £-•/ ab. 1 st also ^,7’ ein Punkt 
des Reclitecks. fiir den ?'-•/;'= — -/ ist. so ist er aucb ein negativer 

Punkt (dagegen ist £ = -y ( /> - I ) . y ^ { ,y - 1 ) . ^ ^y (/» g - 1 ) positiv, 

und g -- _y(p + I). y' =T= y^ (cy -f 1 ). c' = - (p^y ~ 1 ) negativ). Dalier 

brauclit man nur die negariven Punkte aid' deni Raiide zu suchen (init 
AusscliluB der Ecken). Sei wieder x auf das (-ebir-c (.r), y aufi//), ^ 2 
bescbraiikt. Von drn ab, solid kleiustcn Re.sten der Zalilen -7.'' (inodp) 
[bzw. ~py (mod 7)] seien a [u.\ positiv, , g, , • ■ • g>. [Zj , y,, ■■■ zj- 
Man nehine auf OP die /. Punkte mit den Aliszis.sen 4 . und 

auf OQ die y. Punkte mit den Ordinaten y, . y., . ■ ■ ■ y„ , und ziehe durcdi 
jeden dieser /. A ,u (uegativen) Punkte eine Parallele zur Geraden y — x. 
die den Wink el POQ halbiert. 1 tie Punkte iin innern des Rechteeks. 
die auf diesen a A u. (zu C symiuetri.scheiu Geraden liegen, sind die 
d negativen Punkte. 

Ist p > 7 , so ist A>u und 

(8.) -^(7-1 I < >. -T- e < ^(yz-l ) . 


Beide Grenzen werden erreicht. z. B. die untere fiir p ~2 — (j = A n. + I , 
die obere fiir y'-- -= 7 — 4 «-l. Denn die positiven Zahlen 

'1 . • • • , y, . ■ • ■ y sind alle untereinander verschieden. die ZaLlen 

1, 2, ••• “(7-!) konunen alle unter ihnen vor, von den Zahlen zwi.schen 
~ (j und fclilen v — -y (p - 1 1 - a - u . Sind dies r, , • r , so ist 

(9.) 7 , -i- r,. = 72 -f - ■ -7 -y (y. + yi . 


und in derselbeii Bezieliung stehen di<' zwisclien -~q und -p liegen- 
den Werte unter den Zahlen gx , A , Denn ist py — 'j-i' = g, su ist 

7.1- <y;y/ (7- 1 ) p < y (p-J)7, also .r < (p Daher ist auch 

(10.) V (.7(7+ -7(1 + 

eine der Zahlen g, .••• 4. Wenn ^^Op + q) eine gauze Zahl ist, so 


ist sie ein 4 oder r, 

lich oder nicht, je 

selbi' gilt fiir ' ( p 
4 


d. h. ist di(' (ileichung y?// - 7.1- = (P + 7) un'ig- 
naelnhun 7 - 1 oder + 1 (mod 1) ist: und das- 

7). Alls dii'sen rberleu’ungmi knnn man naeh 
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Zeller scliliEfieii, dal3 '/. — a luir daiiu uii<;’er;ide wenn j> ij —1 
(aiod 4) i>l. 3ian ii;it abor iiiiiuer uiiistandliL-liE Ijcii-aclitiumen anzu- 
•stelicu. weiiu man .sicli. wit- in (-ileicliuiii:' (lOj eiiier audc'reii Sym- 
meti'ie betUent, als der durcli ! 7 .). ;; 2 ausyedriickten. Suleher Sym- 
metritm kann man ul)riyeus leiclil imdi andern autstcllnn. wenii man 
p > inq vuraussetzc. 

Isr 4 >. k, ^ . . ■ y- ; and r, 7^ r., >■ • • • / . --(i i*ru'(‘b(‘ii sicli mit 
liilte von (7.). 5 2 die Kelationen 

(II) ' ' +' - Fy,) 

<lemnaeli - '7 ) > y +i • Kndlieh tiihrt die am Kinle de> j; 4 

be.s])rot-liene 31 et]iOile nm Dam iit.r.i (vyl. DEr.EKiNU a. a. ( ). S. 33) zu 
den Gleielmno-en 

(12.) ! I i. — 4 ^ -f • ■ ■ — £ ) - - y ( >. - u ' — j . 4 I -r — • — r . ) — 'j {>. -'r u : 

Da die 7 . a vt-rseliiedcncn Zalden 4> ^ • 4 -m 'd yy ( ja - 7 ) .sind, 

So i^t 

(13.) k- V (/' “7) • -1* -k (7-l)-M. 

Zuin ■‘^eldufi erwiihne ich nueh eine Deutimy der Formel (i7.). 

? 2 in Verbinduny’ ndt den Furmeln (ii.) and ^134. 3 2. Ordnet 
man jedci' Stelle ii , c eine Zald / zu. den ab'.olut kleinsteii Rest von 
~pr-.j(i imod p'j}. ^(1 sind unter den Zalden, die den 

Srellen .(■ . y entsprecdien. x p<>.sitiv and 0 neyativ; and unter den 
Zalilea. die den S;e!len -.f.y emspreclien, ^ posit iv and y negativ. 


4 - 

Der drittP Beweis von trArs.s. 

Darcddaut't .17 die yeradea, .r\ die ungeradcm 3 V(‘rt(' von x, so ist 
der Kereieli (.() = ( .17 ) -b i .17 ) and analog (//) ---- ( y,, ) + (y, ). 1st y — 4 y + 1 , 
so darehliial't .17 die /t Werte I , 4) , ■ ■ - 'J _ 1 . Dana gibt Dai ss in 
seiiiem dr’ilti n Beweise 4, Vlli, di(‘ Furimd 

( >■ -r >-' ) =-- ^ I 7 - I ) a - [/7V <pi 1 ] . 

Ilier inufi also anterscliieden werden. ob p die Form 4 « 4 - 1 oder 

1 n 1 hat. Diesem Sclibnlieitsfidiler ist aber leicht abzulielien. E.s 
1 

ist iiiimlieh _ 1 7 - i ) // die Anzah! der Punkte im Rec 4 iteek, dt'ren Ab- 
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zisse ungerade ist. Dalier erlililt man. indem man das Recliteck durcli 
00' teilt, die Relation 

1 

= [ j'H ' '/■'■il I/'// 

1 ] 

Denn ^\■eIm r-1) ■< pij < ' p'j i.-.t, so i,■^! 1 < - p, geliurt also 

d(*m Beiadclie (d\) an. 

Nimmt man dazu die (deichuin; /.--// = u 4 - u'. so erliiilt man 
die folgenden .^iitze (vgl. Si.jierino, Sitziingsber. 1S85. 8.11611.117): 

(I.) = [y 7 j/„ < .y.i-] = [■ 2 ;)//< 7 .e] 

i//e d&r FunJcU in 00 ' P niit gerad/'in ij. 

(2.) lu' - in : [/','/ ^ 7-''.. I = I/','/'" - 7'‘’1 

it-t die AnzaJd der Piutklr in Oi) /nil ijerndi-ni .r. 

(pi -^ (/. + >.' I f pg > 7x1 ] = [ igi 7 1 2 .f - 1 ) j 

= I )-F - 7' I [/>.'/! V'*’] = I /M Z // - 1 1 < 7.- j 

i.d dir An:nhl drr Pimktr in 00' P mit atnjrradnn p und zinjOiOt die 
:a!d dn' Pirnkie in 00’ Q mit amjeradein x. 

Xacli del- 3Ietliode des § 2 lassen sieh die.v(> Siitze so orhalten ; 
Durcldiiutr r die Werte 1 . 2 .- -7 — 1 . .so ist der Bereicli 

I r) = {■> •/) l Z// - ! ) 7 .- I v) - (7 --_//) 

und entsprecliend ist [pf < (y'i.ej gieieli 

[p'2p 'X. 7Z.i-] -r [/' (Z/y-1) < 72'J ~ [p>J 7-*''] '6 | lA'j - !/) 7--'’] ■ 

Ersetzt man in dcm letzten Au'-druck 2.c dureh p-Ci.r-l). so geht 
(‘i- in \pij > f/( 2 .r-i)| tiber. Wendet man ferner auf zwei jener Aus- 
driiekc' die Formel { 3 .) § 3 an, so erhiilt man 

s “ [ 4 - q .!■] + [ /' ( 2 7/ — n <72 .e] = ; — [/>)/> 7 Z ■<' ] z- | /l a > 7 ( Z - 1 ) J 

Oder naeli (12.) und (13-), § 2 

[ pii 7 ( Z ,r - n] - f ]>’J > 7 2 •' 1 = X -r- - 7 ' ■ 

Durcldfiuft u die 3Verte 1 , 2 . • • ■ yj - ! . so ist 

1/77 '-'7(2.1- 1)1 4 I/'// ' vZ.rl — [y-y/'-y'/l = \p'j yi'] </ . 
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!>i'iiii weim 1/ n p// \ P'/ ist. so ist » C _ /> ■ Li'chiu-t ;ilso dcin 
Bereifli (.rj an. Mirliin ist 

i- 

I = I jt ii ^ (j i -I :i - I 1 I 

I) ii‘ (-ilpicliiiiliivii 

1 

(a.) ! >. -- >.’) ■--* [p I -// - 1 ) =- i I' I - n ' < M I 

la.s.spii <li(- intcrp.'-.sniitc ”<*> .nn'trisrlie Deutuiin' zn: 

J) as reclitwinklii^'i* Dreieck LI. > init den Karlu-ten and '/ 

wil'd dnrcli seine ddittellinie LT ideren GleicJiuiii^' ij.v isti 

in zwei Dreieeke ^eteilt. .lie uleieli viele ( drterpunkte entlialten. Wird 
dae'eK<'ii die Ordinate F li' dtw Punktes F' in V Jialldert. so enthiill 

nacli (I.) da.s Dreieck OP "\' nnr .las Dreieck DVR' aher 

a) Oitrerpunkte. s<.) dalo /. (iitterpiinkte auf dein Streifen zwi- 

.sclien den beiden Parallelen J.'L und ^)V liee'en. d. ]i. von den ab.solut 
kleinsten Ke.sten .ler Zalilen 

. ■!<, . - ( p — lie I mod z p I 

■sind /. ne^■ati^•. 

1 

Zu einer anderen iientnno der Zalil ‘ j/. 4-/.'l tiilirt der Beweis, 

den Dikii iiLLT in .seinen \'orle.sum>'en entwickelt Iiat: 

Vntfr dm a 4- /- VVdU rpunhfea in dtv Figur I.T. ' P giht cf rh/'ii^o rPlf . 
nn dt-aen dp Zald pp-'pv g^'i'ndr Pf. irp s^olrlifp an denoi s/e luigaradf Pi. 

Denn durclil.'ini't .c, // die Stellen. fur dde /D’z'// O ) < i/lDr ist, so ist 

^ (-1 )/■'/-■,■* n . 

Ist iiiindieli gi-i') die Anzald der Werte von p. dii* einein iM'stiininten 
Werte a' entspreeln-n, so ist 

j>y{.v) - '/.r ^ - ± J-'. 

wo .(■' zuiJ'leicli init ,c die Werte 1 . I’ . ■ ■ ■ '(/>!) durcldiiiift {(d\rss, 
Beweis dies I.einnia). Dann ist die Ik'irtialsuninu' 

" (I O '-'-l)- 


>( n 



H49 


I rohexhc T hrr (l;is .juadratiKrhp Rccijn’opitat'Lje-'fr/ . 

also, Aveil (vgl. Krontcker, Sitzungsber. 1SS4, S. 252) 

//(<)“ ) 
ist. 

■iN (-1 y (-1 )^ ((-] z= ^(-1) _X (-1 )- = (I . 

Alle (lie.'.e feinereii Einteilungen siiid abt-r. wie irli iiocliinals bemerke, 
zuni Beweise des Eeziprozitarsgesetzes selbst nichr notwendig. Dazu 
braucdit man nicbt zu wis.sen, dab die Zald ; 4- /. -f v. (lurch 4 teilliar 
ist, soad(-rn nnr, dal3 sie gerade ist. 
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\'i»n i>r. B. CoJix. 

A'-i.-Mi,, !■ le: hi 


vui ili.-ii Ji![. Strl'vi: itiiil Saciivt. 


13 ie (leiu jiidi'chen Kalt-nder zugruiide lieii'ende Epoclie. Jalir. Ta^;' 
und Stuude de? ersteii mittlcivn Xeuiiiondes. des ^oseiiannten Moleds 
Beharad oder 31 oleds dtr nde (toliii). liar Idslier noeli kinne betViedi- 
gende Erkl;inin,e- in'efunden. Aiicli dir- Fraue. rvaiiii der judisclie Ka- 
lender in >e-iner jetzigen Form fingctulirt wordt.-n ist. liar nuc-Ii keiiie 
dcfiiiirivc Bearbeirung erbalten. Aiif ln.-idn Puiikte mocdita icli im 
folgeiiden iiiilier eiimi-lien. um.l ich werde naclizuwei'On versucheii. 
daB zwi.scLen ibneii oin oiigtr Zu^ammmihang liotelit. 

liiErr.n brdianptrt in .seimmi Ilandbiieh der (,'bronologie Bd. I. S.5S1. 
ilaB iliLr.F.L 11 deii dloled der <.)de abgeleitet babe aus dem Bloled des 
Jaliresbeginiis 41 05 der Seliojit’unosara = 344 n. ( hr. : auf wi-lelie Weise 
aber der Zahlenwert die.M-s letzteren 2 '4“ 204* b d. i. Sonntag abends 
!0-°- loSo'b xon IdtLr.ri, erinirrelt rvorden sein soil,, dariiber rverden wir 
nicdit aufbeklart. Ginzel' iibernimmt die Inri.nRscIie Beliauptung und 
benurzt zum Beweise die Neuinoiidszald Beharad 2'' 5’“ 204’', die ge- 
rade Geoenstand des Beweises ist. Blit Kecht benierkt Genzel einige 
Zeileii vorher: mnan muBte daher von dem beoliaehteten oder be- 
rechneten Bloled Tisehri eines Jahres ausgeheiiK, um den Tag des 
Fpochejahres zu finden. Die Berechnung hatte eben imabhangig 
von einer (lurch den Kalender selbst gegebenen GroBe gescliehen 
miissen. geradeso Avie eine Befiliaehrung nicht (lurch sie beeintlufit 
sein koiinte. DaB dei- Bloled irgendcdnes Blonats nur (lurch Beob- 
aehtung, d. h. durch die Bestimmmig der Zeit der Blitte einer totalen 
Sonnenlinsternis, konstatiert worden i.st. ist so gut rvie ausgeschlossen. 
Zu einer solchen Feststellung mangelte e.s im Anfange des Blittel- 

^ hi) lolireiid'-n }»D.lcutet <1 = li = hora, p = [lat’s = ^/loSo litjra. 

" Ilaiulliiicli (h'F iiiathcinatisrliDii und t'‘(dlni^^h(•n ( ’iironokBgiD. L‘‘ipzii»; 
i)d . i I. S. Sfj. 



!>■ ^ Dll' icl I- <]i-s iiiili'-cli.-ii r !51 

alters nocli zu si'lir an finer hiertiir erforderlielieu exakreii Methode 
zur orau.sbereeliHuiii;- einer derarri^nni Himmelsersclieinuiig, wie aueli 
an der ^liig'lielikeit einer Li.', anf die Selcnnde genauen Zeitliestinimniig. 
A us diesfin (irnnde erscdieint inir aueli die Auffassung von SeuvrARz" 
ganz irrig. da6 den juili.selien Gelelirten »die erste beste Sonnen- 
linsternis (ieb'geidieit i>'ali. den 3 Iuled lleliarad zu l>estimmen«. Eben.so- 
^\■enig kann icli inicli einer von SirLEiiSKY’ aut'gestellten Tlieorie 

anseldieGen. u'onaeh der konsrante jiidisclie Kalender iinJabre 2 1911. Cbr. 
soli eingetuhrt wurden sein. weil in diesem Jahre eine mit dem 3 Ioled 
Nissan aab(‘zu zusaniinentallende fast totale SonnenlinstiTiiis stattge- 
funden bat. Nun ergabt sieh aiier der berretfende Moleil laut Recli- 
nung fiir Jerusalem zu 6" 1 6“ 66S''. d. i. Freitag, 2 . April, vormittags 
loLbr 37 3 Iin. 6- Side., wiibrend nacb (Ji'i'OLzr.K.s »Canon der Fin.srer- 
nisse« die grbdte Phase der Verfin^teruna' in Jerusalem scdion 9 ' 4'' 
eintrat. AuLlerdem betrug die Vertinsterung. wie selion fbxzEL her- 
vorliebt. nur < ,2 der Sonnenselieibe; es werden somit nielit Idofi Au- 
fang und Fnde. sondern aueli die 31 itte der Finsternis iiberhaupt nielit 
genau zu beobaehten gewesen sein FIs lliGt sich demnacli gar kein 
Grund datiir angeben, dal 3 <lio judisclien (.ielebrten den 3 Ioled ge- 
rade zu der genaniuen Zeit sollen festgesetzt baben, da sie ilin (-ben- 
sogut mit der Finsternis liiitten in Einklang bringen kiinnen. tvenn 
sie ihn fruher oder spater angesetzt liiitten. Der Naclnveis einer zeit- 
lieli einem 3 Ioled naliegelegeneu Soiinenfiiisternis wird dalier meines 
Flraelitens allein niemals als Stiitze dafur angeselien tverdeii diirfen, 
daS dieses Zusammentreffen von aussclilaggebender Bedeutung fiir die 
Kalenderrechnung getvorden ist. 

3 Iir '■(•heint derTages- und .'^tunden epoclie des jndiscben Kalen- 
dei-'. aulSer einmn astronomisclien Ereignis. auf das wir unten zu spreebeii 
kommen. noeli ein anderer Gedankc zugrunde zu lienen. und beide 
3 Iomcnte zusammen werden das Epoebenj a h r der Solnipluiigsara er- 
kliiren. 

Die modernen Chronolof-eii liabeii zuwenig beaclitet. daB in der 
judischen Kalenderkunde die in Talmiul und 3 Iidraseli eiitlialtene Tra- 
dition (due wiiditige Rolle spielt. Zum .'^eiibpfungsbericlit des ersten 
Kapitels der Genesis betiadlbiid die Fr>ebalfuii9’ des ersten 31 ensclien 
am seclisten Tage findet sieh u. a. eiiu' Erzahlung. die in verscliie- 
denen Lesarten dreimal erwalmt tvird. und zwar in Talmud Bab. San- 
hedrin 38'’. Pirke Aboth des K. Nathan I S und in eiiu'r Pesikta zu 
Numeri 29, i. Der wesentliclie Inhalt dieser drei Stellen besagt. daB 

‘ A. ScHw.iRz, Der ji'uli.sche Kalender. Breslau 1871. .S. 45. 

- Gixzei., Bel. 11 , ■'s. 514- 
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JciU- ilfi' z^volt’ T;ii;-esstuii(len do'- .•M-clisti-ii Scliripl'uim^tJl.ii'f^ t’iif d(‘ii 
t‘i>!eu vdii besoiiderer Bciiruriinu- i^’cwi-'en Lst. So \v;ire 

mir Beginn d(‘r dritten Stmido. das ist 8 Ulir inoi-geiis, die Riliiuiiy- 
di‘r (ilieilinadeii erfolgi. urn die /elinre Stunde wiin- IxTidt- dcr Siiii- 
deiiiali <diig'etret(‘n. Tind mri die let/fc Tag^e-stiuide liiitle die ^’el•tl■ei- 
buiig aus deni Paradiese stattg'efundeii. 

I’S lag- nahe. ein fur die relig-ioii.sg'e-.''tzIii-lie Praxis so wielitiges 
Faktum wie die Fesrset/uiig des ersteii Xeunioiids in Beziehung zu 
setzen zu der Gescldrhte de.'^ eisten dlenselien, und nian liat dazu 
eoen die drirte Tagesstunde de- Freitag gew iildt. Auf alinliclie \Veis(' 
ist ja aueh die Zeit der ersten Friihlings-Tag- und Nacditgieielie an 
einein Diensragaliend 6 zu erkliirt'n. weil nacli deni liibliselien 

Berielir die Sonne am vierten Tag. de'-scn Beginn init deni Aidane 
der sielienten Stunde des vorlierigen Abends zusaininenfallt, in'schanen 
M’urde. In der von deni jiidLsclien Belelirten Iv. Ob.^h.iaii verfadten 
Erkliii'iing zu der Aldiandlung de-- Mainionide^ fiber >'die Heiligung 
de.s Neumondta”-es» wird auf die talniudi.selie Er/ahlung Bezug ge- 
noinnieii und daniir die Stunde des >'Aeunionds der ()de« begriiiidet. 
'W'l'iin man nainlieli mit Ililfe der synodfselien Einlaufszeit dc.s 3Iondes 
29 *12' 793“' = 29'*! 2' 44’" 3 ',3' den Xeuinond des er.sten 3 Ionats in deni 
der lA’Seliaifung der WAdt vorautgehenden Jalire liereeiinet, so ergibt 
sieli, da 6'd4'' — 12 x 29'T 2*' 793'' = 2*‘5'*204‘’ ist, eben der als Aus- 
gangspunkt aller Kalenderreelinungen geltende 3 Ioled Beliarad. 

Die Jiidisehen Clironolouen. deneii der igjahrige Sebaitzyklus nielit 
unbekaniit tear, werden bald herausgefunden haben. dal 3 allc 216x19 
= 4104 Jalire der 3 Ioled der einzelnen 31 onate 11111 eine gauze Stunde 
zuruekweielit. so dad der 3 Ioled. Tisehri des Jalires 4105 selion Freitag 
morgens uni 7 Uhr stattgefundeii bat. -Sie 'werden ferner eine uii- 
gefahre Kiickdatieruiig aller wiehtigen Flreignisse von der Zer.storung 
des zweiteii Tenipels an bis zuriiek zuni Auszug aus .\gypten. zur 
.Sinttlut und der Zeit der Begebenheiten des ersten dlenseliengeseldeehts 
an der Hand der biblisehen Zeitangaben bergestellt haben, wie schoii 
aus deni Buche Seder 01 ani‘ hervorgeht. deni die Daten in Talmud 
Aboda Sara 9'* enrnomnien zu sein scheinen. Zur gn'iiauen Festsetziing 
nines .'^eln'ipiung.s jalires werden diese Damn aber nielit geiiiigl haben. 
und es wird hierfiir da.sjenige Jahr gewiihlt wordmi sein, dessen mittlerer 
Xeiiniond ffir den er.sten 3 Ionat Tisehri an eiiuun Freitag morgens 8 Uhr 
stattgefunden hat. 

Wann ist das der Fall gewesen? Ilierauf gibt iins das oben aii- 
gaaleutete astronomisehe Kreignis die eiitscheidende iVnlworl. In den 

’ \'” 1 . lir-iu,. I)i T- rr..jinin” der jiidiM'lieii W'eltiiru (in Deiit.sclie Zeitsclirift 1 . 

I vSCil.M li.'lli 1897). 
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\ (irniittagsstunden <Ies Freit.-ig, 6. Juiil julianiselieii Datuiris 346 11. Clir.. 
liot sich fur die Bewdhiier Kleinasieiis die scltciie Erselieinuiig eiucr 
totalen Soiinenfinsteniis dar. Nacli Oppolzeks '-Canon der Finster- 
iu.sse« hegaiin dies(dbe mit Sonnenautgang iilr einen Ort. de.ssen jiord- 
licin* geograpliisclie Breitc 25° berruu' nnd der i Stunde d.srlicli von 
(rreemvicli lag. Die Totalitfitskiirve verlief dnreli Lybii-n, Agypten, 
Kleina.'^ien. die inittela^iarischen Lander und endigte liei Sonnennnter- 
gang an (dnein Orte i i Srunden westlicli von Greeinvicli tind 47° 
mirdl. Breire. 

Fine kleine Reclinung fubrt zn dein IJesultate, daB in Jent.'-alem 
die 3 Iaxinialplia.se der Verlin.-iternng morgens 6 Uhr 33 3 Iin. .srattge- 
tnnden bat, vobei naliezu der Sonnenscheibe verdunkelr waren. Da 
an jenem Tage in Jeru'^aleni Sonuenautgang urn 5 Ulir erfolgte, liatte die 
Sonne ziir Zeir der 3 Iitre der Finsternis liereirs eine Holie von 18° 
erreicht, und das anlTallende Himmelsplianomen muBti' von jeder- 
inann walirgenommen werdeii. Fiir Palii.stina war diese Sonnenfinsternis 
die einzige di'i totale wabrend des Aderten Jabrbunderts und dariiber 
binaus; iiber ibren bistoriscben Hintergrund vgi. Gixzels »s])eziellen 
Kanon der Finsternis.se » S. 21 i. 

Die jiidiseben Weisen jener Zeit AverJen nieines Eraebtens diese 
Finsternis ibren neuautgestellten Kaleiulerregeln zu grunde gelegt baben. 
Das jiidisebe Datum jenes Tages Avar der NeumondsA'ortag des neunten 
31onats Tamus. Nun Avar damals die mittlere synodische Umlaufszeit 
des 3Iondes allgemein bekannr. infolgedessen aueb die Tatsacbe. dal3 
in c) 3Ionaten diese Uinlauf-zeit nur etAA’a 5 Stunden von dem Viel- 
fac-ben einer Woebe abweicbt. Es lag daber kein Bedeiiken vor, die 
Zeit der Avahren Konjunktictu zAviscben Sonne und 3Iond, Avie sie 
durcb die Finsternis gegeben Avar, als mittlere Neumondszeit fur den 
ersten 3Ionat Tischri dieses -lalires gelten zu lassen nnd die A olle 
Stunde, also 7 Ubr morgens, dafiir anzusetzen. Der Avabre Neumond 
fiir diesen 31onat land allerdings, Avie eine Reclinung nacb St iir.ams 
31oiidpbasentafeln ergibt, scbon am Donnerstag abend gegen 5 LTbr statt. 
Die igstundige Difierenz ZAviscben dem angenommenen und dem Avabren 
3Ioled brauehte die (lelehrten in der Festsetzung des m-steren nicbt zu 
stciren. da sie sicb sagen muBti'ii. dafi derarrige und nocb stiirkere 
Unterscbiede zAviscbeii Reclinung und Beobaclitung sebr baiifig auftreien 
Averden. Fiir den Finsternismoled Tamus selbst betrug diese Difterenz 
nur 6 Stunden, da der mittlere synodische Neumond scbon nacbts 
I *'6 5 7'' eingetreten aaou’. 

Der 31 oled Tiscbri jenes Jabres tiel auf den i 3.Septeml)er 345 n.Cbr. 
Voile 2 1 6 3 Iondzykleii zuruckliegeiid, das ist am Freitag der letzten Woclie 
des Jabres i der Scbopfung, morgens 8 Ubr, wurde die Erscbaliung 
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(li'y MeiiM-licii uii<l <k‘r Ni-uidiukI ii'ir (U‘ii 3 I()ii:it 'ri>cliri do 

•lalirC'- : anye.ser/t. uiui dainit war die Gnmdla^v J'iir t!ie Aal'aiiy.s- 
epijcdu- dtw mir mil Ixecl)iiun,<;'>,t;rol 3 fii ai-dciimideii jiidiM'iicn Kalrndi'i'.-' 
yeii'ebeu. Zii^ieicli erlielli daraus yaiiz klar. dad ilic Kiidiihrun^- dii'ses 
Kaleiiders dem im .lalire 346 sciii Anil verwalmmlmi J^ynhcdrum 
zu verdajiken ist und die Zaiiluii4 iiaeh dalin-n der Sfliiijiiun4>;ira 
niclit vnr dieser Zeit iiblieli >ein koiiiire. 

i>as viiii Imii.Ei; m a. als liatiiiii der Kinf'iihrium des kdiistaiiten 
Kaleiiders anv'eaoiiimeiie Jalir 344. dem der Ciedanke zu eriimle lau'. 
diulo damals <ler 3 Io]ed Tiscliri auf deii-'idheii BrmdiTeil der Sniiide 
del wie im Jahre vor der 3Veirscdidj)tun4. i^t sumit iiiii 2 -lahre zu 
korriuieren. 

Die Zahhvei^e seit Ersehallini!:’’ der Wddt liudet ^-ieli wedei' in 
der Biiiel nocli in der 3 Ii>e]inaii. Aueli im 'ralmud wird sie, so\ iid 
icli weid. rmr zweimal ( rwalmi. in Ab. g" und Sanliedrin 97". 
Beidemal beziehen sirli die Datieningen ant die Zukunli — >ie be- 
Imndeln die Zeir d(‘s Eintreiieii'^ des 3 Iessias im ersten Falle auf 
das Jahr 4251 = 471 n. Clir.. das andre 31 al ant das Jalir 4291 = 
531 n. CJir. Diese talmudischen Zitari* staniinen verinuilicli au-' eiuer 
ladatis spiiieii Zeit: jdalenfalD widerspredieii si(' nielit uiisrer Aus- 
ruhriin4. dad ersr seir 3 Iitte des vierten Jalirliunderis die Ara der 
Weliseliopfune' in (b-liraneli .u'ekuinmen ist. 
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Untersuchungen iiber die spezifischeWarme 
bei tiefen Temperaturen. VIII. 

\’un W. Nehnst und Dr. F. Schwers. 


(Voi-gelegt am 12. Februar 1914 is. oben S. 191].) 


In fruberc'u 3Iitteilung'eiF wurde eine Metbode zur Be.stimmung der 
waliren .spezilisclieii Wiinne, die aucli bei selir tiefen Temperaturen 
brauclibar isd, beschrieben und auf eine groCe Anzabl von Elementen 
und Verbindungen angewandt. Da diese Messungen fur die Theorie 
der festen Korper und darilber hinaus fiir allgemeine Probleme der 
31eclianik Bedeutung gewonnen haben. so er.sehien es wunsclienswert, 
die 3IetIiode weiter auszubilden und das Beobaclitungsmaterial, be- 
sonders aucdi mir Riicksiclit auf Konstitutionsfragen des festen Aggregat- 
zustandes, zu erweitern. 

Unabliilngig von jeder speziellen Theorie sind ferner genaue Be- 
•stiinmungen spezifischer Wiirme fiir die rhermodynamisehe Berechnung 
von chemischen Affinitliten init Hilfe des von einein von uns aufge- 
stellten Warmetliei^reins erwiinseht. 

31 e s s u n g s in e t h o d e . 

Bei den friiheren Versuchen wurde das Vakuumkalorimeter init 
Ililfe eines Platindralites elektrisch geheizt, der zugleicli als Wider- 
.standstherinoineter diente. Die 3Iessungen sind so genau. wie man 
einerseits die durch eine bekannte elektriselie Energiezufuhr liervor- 
gerufene und notigenfalls wegen Wamieverluste korrigierte Wider- 
standsiinderung ermitteln kann und wie anderseits der Tcinperatur- 
koeffizient des benutzten Platindrabts in dem betrelfenden Temperatur- 
Iiereicli bekaiint ist. 

Nun ist bei tiefen Temperaturen dieser Temperaturkoeffizient von 
einem fiir die Genauigkeit der 3Iessung nicht sehr gunstigen Verhalten; 
er hat in der (Tegeiid von 8o° abs. ein ziemlich steiles 3Iaxiniuni, uin 
unterhalb 40° ganz rajiide abzufallen. Trotz sorgfaltigster Eichung. 

* Die.se Berichtc 1910. S. 262: loii. !s. 306. Vgl. ferner aucli W. Xerxsi-, Ann. 
d. Fhys. [4] 36 . 395 (1911). 
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die ubrigens in deii 'Ib'injieKiturgebieteii \ on :;5 - 45° ab.^^. wegen 
3Iangels an Fixpuiikten ibre Scliwierigkeiten Jiat. bleiben natilrlieb 
kleine Unsicdierlieiten besteben. Fine Unbequemlichkeit liegt bnaier 
dariii, daiS bei Zufulir der elektrisclien Eiiergie der Platindrabt seinen 
Widerstand stark andert und dal3 daher die genaue Erinittlnng der 
zugefuhrten elektriscdien kniergie, wemi aucdi diircliau.s mbudieli. so 
docb immerhin etwas uinstandlieb wird. 

In dieser Hinsiclit bedeutef die nunnielir zn be.selireibeiide Ai)- 
andernng der Versuchsmethode einen erheblichen Fortseliritr. 

Die Temperaturanderung intbliie der elektriselien Heiznng wurde 
mit Hilfe eines Tliermoeleinents geine.ssen. dessen eine Lbrstelle an 
das Kalorimeter yelotet war. wabrend die andere an einem Bleibloc'k 
lag: die Temperatnr des letzteren bleil)t wiilirend der 3Iessung sebr 
nabe konstant, und die kleinen Anderungen erfolgeu so langsam und 
regelmaBig, daC sie l)ei der Korrektion wegen des Temperaturganges 
des Kalorimeters gleicbzeitig vollig eliminiert werden. Um die wirk- 
licbe Teinperatur de.s Kalorimeters zu kennen, inul3 natiirlicb die des 
Bleiblocks fortlaufend bestimmt werden. Die Heizung ertulgte mit Hilt'e 
eines innerhalb des Kalorimeters angebracljten Konstantandrabts: da 
dieser aucb bei den tiefsten angewandten Temperaturen einen ver- 
schwindenden Temperaturkoeffizienten besitzt, so bleibt wabrend der 
Heizung Strom und Spannung vollig konstant, was fiir die Bequemlicb- 
keit und die Genauigkeir gleicbzeitig von Vorteil ist. 

An den oben erwabnten Bleiklotz war ein Kupfermantel angelotet, 
der das Kalorimeter umgab und jedenfalls den Erfolg bat, daC sich 
letzteres in einem Raum von vollig gleiebmaGiger AuBentemperatur 
befindet. Alan konnte diese Scbutzvorricbtung fiir uberdussig balten, 
da docb bei gutem Vakuum und tiefen Temi^eraturen weder Strablung 
nocb Warmeleitung merklicb sind; trotzdem aber zeigte sicb, daB bei 
Weglassung derselben die Ausscbliige des mit dem Tbermoelement 
verbundenen Kalorimeters nicbt entfernt den regelmaBigen Gang liattcn 
wie mit demselben. In experimenteller Hinsicbt muB er also als eine 
ganz entscbiedene Verbesserung bezeicbner werden. 

Experi men telle Einzelbeiten. 

Die Versucbsanordnung ist aus Fig. i und Fig. 2 ersicbtlicb. Ein 
binges zylindrisebes Gid'iiB dient zur Aufnabme des Kalorimeters und 
Scbutzmantels ; die obere (Iftniing i.st durch einen binreicbend weiten 
Glasstopfen verscblossen. Durcli letzteren werden die erforderlicben 
Drabte (in unserm Falle 8) bindui'cbgefiibrt, und zwar in der AVeise, 
daB sie durcb ein enges Gla.srohr geben, das sebr sorgfaltig mit weiBem 
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Siegelhick luid Picein aligedichtet wird. AuGerdem fuhrt aus dem 
Glasstopfeu cdii selir weites Rohr zur 3 Iolekulaiiuftpumpe ; an seiiiem 
Elide lielindet sick ein Hahn mit ebenfalLs sehr waiter Bohrung, alles 
zu deni Zwecke, uin die Wirkung der Molekularluftpumpe voll aus- 
nutzen zu konnen. 

Es erwie.s sieh librigen.'^ das von dieser vorziigiichen Pumpe ge- 
lieferte Vakuum docii nicht als ausreichend, auch dann nieht, wenn 
man sie dauernd laufen lieB. Zum Teil erklart sich dieses daraus, 
daB gerade Wasserstoff, der notwendigerweise zur Abkiihlung des Ka- 
lorimeters im Apparat vor Beginn de.s eigen tlichen Versuches vor- 
lianden sein muBte, liekanntlich von dieser Pumpe weniger gut ge- 
fordert wird. Etwas halfen Ausspiilungen mit Helium, noch besser 
hatte vielleicht Neon gewirkt (andere Gase sind natiirlich bei Tempe- 
raturen von 15 — 20° abs. wegen ihres kleinen Dampfdruckes nicdit 
verwendbar). 

Das Vakuum muBte daher durch Benutzung von ausgegliihter 
KokosnuBkolile, die mit tliissiger Luft oder besser tliissigem '^Vasser- 
stofl' abgekiihlt wurde, vervollstandigt werden; um die Kolile hin- 
reicheiid wirksam zu machen. ist ein starkes vorliergehendes Aus- 


Fig. 1. 
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giuh(Mi iin Vakuuiii wuiisclK'iiswert. iiiid >ic bcraiid sicdi d;di('r, wi(‘ 
aiicli dei deii tri'di('i'en \’t‘rsuclieii, in eiiiem Rolir aus scliwer scdiiiKdz- 
liarein Glase. 

Zur Priifung des Vakiiuuis dientn das in Fig. i gezeicdinete GeiJ3- 
lerrolir; dock i.st keinesvregs gesagt, dad das \’akuuni bei kleiner 
Wiinnekapazitat des Kalorimeters ausrciclit. ■\venn keine Fkitladung 
durch das Geilolerrohr hindurcligekt, vielinrhi- liefert die eigentlicke 
Priifung des Vakuums der Versnck sclber: nach der clektri.sclien ITei- 
zung rnuB eben der Gang des Kalorimeters hinreicliend klein sein. 
Bei Anwendung von Kolile und lliissigem ^Vasserstotf war da.s Va- 
kuum iminer vorzuglich. 

Die Anordnung des Kalorimeters selber zeigt Fig. 2 . Man sieht 
oben den sckraftiert gezeickneten Bleiblock, daran anschlieBend den 
Kupfermantel. Derselbe ist mit diinnem Bleidraht in der 3Iitte be- 
wickelt, von dessen beiden Enden je zwei Zuleitungsdrahte hei’aus- 
fuhren, um die Temperatur des 31antels zu messen. Der Bleidraht 
war isoliert auf diinnem Papier aufgewickelt ujid hierauf mit Papier 
und dann Staniol iiberklebt. Die Messung des Widerstandes erfolgte 
nach der Potentialmethode. bei der bekanntlicli der EiniluB der Zu- 
leituiigsdrahte vollig eliminiert wird. Durch Vergleich der Ausschlage 

Fir/. 2. 
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eines direkt zeigenden Galvanometers, wenn letzteres einmal an den 
Enden des Bleidrahte.s, ein zveites Mai an den Enden eines bekannten 
und im gleiehen Stromkreise mit dem Bleidraht befindlichen Wider- 
standes lag, konnte selir rasch in jedem 3 Iomente der Widerstand 
des Bleidi’alites bis auf i — 2 Promille, die Temperatur des Kupfer- 
mantels also genauer als auf 0.1° gemessen werden, was mehr als 
ausreicliend war. 

tlber das Yerlialten derartiger Bleithermometer sind in unserm 
Institute in der letzten Zeit viele Erfelirungen ‘ gesainmelt. Es ist 
notwendig. den Widerstand des Bleidralites baufig bei der Temperatur 
des schmelzenden Eises zu Ijestimmeii, weil er im Laufe der Zeit lang- 
sam ansteigt. Durcli diese VorsichtsmaBregel sind irgendwie merk- 
liche Unsiclierlieiten leiclit zu vermeiden. Die Temperaturen wurden 
aus dem Widerstande mit Hilfe der von Euckex und Schwers' be- 
rechneten Tabelle ermittelt; durch Bestimmung des Widerstandes in 
siedendem Wasserstoff wurde der ct-Wert der benutzten Bleiwicklung 
festgestellt. DaB diese Regel, wie bei Platindrahten, aucb bei Blei- 
drahten selir gute Dienste zu leisten vermag, hat noch kiirzlich Hr. 
ScHiMANK" bewiesen. 

Das Kaloriraeter wurde, anstatt wie friiber aus Silber, wegen des 
rasclieren Abfalles der spezifischen Warme aus Kupfer gefertigt. Da 
seine Dimensionen ziemlich klein waren (vgl. Fig. 2), so ist sein Wasser- 
wert, der durch besondere Versuche sorgfaltig bestimmt wurde, haufig 
ein betrachtlicher Bruchteil der Warmekapazitat des mit irgendeiner 
Substanz beschickten Kalorimeters. Fiir eine Steigerung der Genauig- 
keit wiirde sich die Verwendung eines groCeren Kalorimeters und 
demgeinafi auch eines groBeren Mantels empfehlen, doch wird dann 
der Bedarf an tliissigem Wasserstoff entspreehend groBer. In den 
unteren Deckel des Kalorimeters sind zwei diinne Platinrohrchen ge- 
lotet, durch die isolierte Platindrahte gefiihrt werden. Der luftdichte 
AbschluB erfolgt durch Schmelzglas. Zwisclien diesen Platindrahten 
liegt fast auf dem Boden des Gefafies der kreisformig aufgewickelte 
Konstantandraht. dessen Widerstand nahe 100 Ohm betrug. Auf diesem 
Draht liegt dunnes, niclit lackiertes Seidenpapier, das fiir Wasserstoff- 
gas gut durchlassig ist. und dariiber ist die zu untersuchende Sub- 
stanz geschichtet. Der obere Deckel wird zum Hinein- und Heraus- 
bringen der Substanz ab- und angelotet. wobei darauf geachtet wird, 
immer die gleiche Menge Lot zu verwenden. In der Mitte des oberen 

‘ Gerjiann, Pli\Nik. Zeitsciir. 14 . 857 (1913): ebeiida Brr.i.E. .S. 860. 

- Verliaiull. d. Bcut.'-i-li. I’liy.iik. (ies. 1913, .S. 581. 

•> Dissertation. Berlin 19T4. Vgl. aiieh Nruxsr a. a. O. S. 404. 
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Deckels sitzr ein diinnes Kupferrohr, was nach Auspiiinpen niul Fulleri 
mit Was.serstoft‘ durch einen gut passenden Srift verscldosseii uiid dann 
verlotet wird. Bei der hescliriebenen Anordnung daucfte der Tem- 
peraturau.sgleicli im Innern des Kalorimeters nach (‘rfolgter Heizuiig 
meistens nur etwa eine Minute (vgl. hierzu da.*- weiter iinten bcrech- 
nete Beispiel). Das Kaloriineter rulit,. wie gezeiclinct, anf einein diinnen 
Ehonitstab. — Die Anbringung der beidcu I.iitstcllcn dc.s Tliermo- 
eleincnts i.st ebentalls aus der Figur ersiclitlicli. 


Eicliung des Tlierni oelemen ts (W. Xern.sti. 

3 Ian sudite anfilnglich nach einein Thermoelement. da.s im Ge- 
biete von 15 — 100° ab.s. der Teinjterarurdill'erenz projiortionale An- 
gaben liefert: wie die eingehende Untersuchung von Wietzei.^ zeigt, 
ist die Wahrsclieinliehkeit, ein solches Element zu linden, nicht grofi. 
Es wurde dalier schlieBlich ein Kupfer-Konstantan-Element benutzt: 
der direkte Verbindungsdraht zwischen den beiden Eotstellen (vgl. 
Fig. 2) war aus diinnem Kon.stanran, ilie beiden Ableitungsdralite aus 
Kupfer gefertigt. 

Die Eichung des benutzten Elements geschah auf zwei verschie- 
denen Wegen. Xacli bekannten 31 etlioden wurde ein langeres Stiick 
homogenen diinnen Konstantandrabts ausgesucht imd die thermoelek- 
trische Kraft moglichst genau gemessen, indem die eine Lotstelle sicli 
in sclimelzendem lAse, die andere der Reihe nach in Biidern von den 
unten angegebenen absoluten Temperaturen behind. Die Temperaturen 
wurden mittels der von Hrn. H. voxSiemexs" geeicliten STOCKSclien Ther- 
mometer bestiinmt. Filr die beiden tiefsten Temperaturen diente unter 
gewohnlichem Driick und unter genau gemessenein Unterdruck .sieden- 
der Was.serstotf. Die Zahlen lieloen .sich durch folgende Interpolations- 
formeln ziemlich gut wiedergeben: 


31-32 T log 



-1- i.o- 10“' 7’’ 


^likrovolt, 


worin E die elektromotorische Kraft zwischen absolutem Nullpunkt 
und der Versuclistemperatur Ix'deutet. Die er.ste Zahl hat zuniichst 
rein rechnerische Bedeutung. Beobachtet wurden natiirlich bei den 
verschiedenen Versuchen die Difterenzen zwischen der letzten Zahl 
und den ulirigen Zahltm. 


Di.s.'icnatioii. linliii 191 5. 

' .\nii. il. I'IivmIv 42 - 871 (1913). 



Nernsi iiiul F. Schwers : UnterMichuii>ien iiljer specifische Warine. VIll. 361 


T 

E (l)u(ib ) 

E (bt-i-. ) 

o 

0 

0 

14.64 

(30.0) 

30 

20.3S 

56-7 

56.6 

75-39 

6 ^ 5-3 

627.1 

S7.15 

SI2.5 

808.6 

161.0 

^ 3^4 

2312 

200 0 

3334 

3343 

273 1 

56S4 

5737 


3Iit Hilfe obiter Formel lieBen sicli die 


dE 

It 


Werte von Grad zu 


Grad berechnen, wodurcli eine der Wirkliclikeit schon recht nahe kom- 


mende Tabelle gewonnen war. 


Zur weiteren Kontrolle wurde ferner das Kupferkalorimeter in 
Fig. 2 durch den von Eucke.n und Schwers* genau untersuchten Blei- 
block ersetzt: unter Verwendung dieser Zahlen wurde die erwahnte 
Tabelle korrigiert, was leicht ausfiihrbar war, da diese Korrektionen 
bei hoheren Temperaturen sich als verschwindend klein erwiesen und 
bei tieferen Temperaturen immerliin nur wenige Prozente betrugen. 

In der Gegen<l von Ziniinerteniperatur, woselbst die obige Formel 


ungenau wird. wurden durch eine zweite Reihe von Versuchen 


dE 

It 


unabhiingig festgelegt, was natiirlich keinerlei Schwierigkeiten machte. 

In der folgenden Tabelle findet sich ein Auszug aus den so ge- 
wonnenen Zahlen. 3Ian sieht, was eine grofie Erleichterung bedeutet, 
dE 

dafi viel regelmaloiger variiert als der Tempera turkoeffizient des 


Platins ; 


f 

y. 

dT 

dE 

Ef 

15-5 

4.0S 

60,5 

12.68 

150-5 

23.26 

20.5 

5.26 

70.5 

14.10 

170.5 

' 25,20 

-’ 5-5 

6.44 

So. 3 

' 5-43 

190.5 

' 27 30 

30.5 

7 50 

90.5 

16.63 

210.5 i 

1 49.5 

35 5 

8.47 

100.5 

17.70 

“ 30-5 

1 31 3 

40.5 

9-37 

I 10.5 

1S.80 

450-5 

1 33 -* 

45-5 

10.24 

120.5 

IQ.qo 

270 5 

34 9 

50 5 

I I. 10 

• 30-5 

21.06 

290.5 

36.5 


W ie man 


sieht, fallt 


dE 

dT 


bei tieten Temperaturen zwar regelmaiSig, 


aber doch ziemlich stark ab. bei den 3Iessungen stellte sich bald her- 


' a. 
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aus, (la6 dieses zunaclist unwillkommeue Vcrhalten doeh seine '^ndoen 
Vorteile bietet. Die Warmekapazitiit des Kalorimeters. s('i es init, 
sei es ohne Fiillung, tallt ebenfalls mit der IVjnperatur .stark al), uiid 
das Gesetz des Abfalls liat meistens eine n’rolk* -\linlieldveit mit dem 

(IE 


des Abfalls 


von 


'/ T' 


Wenn, Avas in ein/elnen Ftilbrn fiir ein ziem- 


lielies Temperaturgebiet erfiillt war. beide Kurven parallel verlaufen, 
so ist der Galvanometerausscldag dividiert dureh die zuitaduiirte Fiier- 
gie, V(jn iler Temperatnr iinabliangig. Ju die.sem Falle ist der Ver- 
lanf der Warmekapazitiit also durcli die jedenfalls reclit genau dar- 
gestellte Eiclikurve der obigeii Talielle gegeben: in anderii Fiillen ist 
dies A’erliiiltnis viel weniger mit der Temperatnr veriinderlicli. als e.s bei 

dE 

lemperaturunabhiingigkeit von der ball sein wiirde. was gewisse 
Vorteile bietet. 


Cbrigens stimmen die obigen Zahlen reclit gut mit den AVerten 
von Hrn. AVietzel uberein, der eine andere Konstantansorte benutzte, 
nur dafi die AVerte des Hrn. AAnuTZEt. durehweg um 9.S Prozeut groQer 
sind; es ware fiir die Benutzung derartiger Thermoelemente bei tiefen 
Temperaturen eine groBe Erleichterung, wenn ein solclies A’^erltalten 
verschiedener K(.)nstantansorten tdlgemein ware. 


Der AA'asserwert des Kalorimeters (Gewiclit lo.o g, groBenteils 
Kupfer) sei in folgender Tabelle auszugsweise mitgereilt: 


■/' \\( ■ 

T 

m ■ 

T 

in 

J5 

0.024 

40 

0 199 

'>5 

0 440 

20 

0.041 

45 

0 244 

70 

0 486 

-3 5 

0 072 1 

50 

0 292 

i A 

0 32S 

30 

0 { 1 1 


0.340 

So 

0 353 


0.154 

Ho 

0.300 

00 

o.e 1 1 


Eiligehendere Beschreibung eiiies Versuclies als Beispiel. 

AATr greifen willkiirlieli als BeLspiel den zweiten A^ersnch der 
ersten Tabelle des bdgenden Absclmittes Inu-aus. Das Kalorimeter 
entliielt 3b. 31 g = ‘-dW AIol. Aluminium. Die ’fenpieratur des Blei- 
bloeks betrug 21.00 abs. Gelieizt wurde 40.2" mit 2.02 A^olt und 
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0.0202 Amp.; diese Zahlen wurden an sorgfaltig geeichten Weston- 
instrumenteii abgelesen. Der Heizeliekt betrug 

2.02 ■ 0.0202 • 40.2 • 0.2388 = 0.392 g-cal. 

Wegeii des Widerstandes der Zuleitungsdralite des Konstantan- 
dralites und des Spaniiungsverlustes im Strommesser betragt die dem 
Kalorimeter -vvirklicli zugefiihrte Energie nur 0.387 g-cal. Die Kraft 
des Thermoelements wurde mit Hilfe eines kleinen SiEMENSSchen Spie- 
gelgalvanometers naeh Diesseliiorst gemessen; ohne dies ausgezeich- 
nete Instrument, das sicli bei hinreichender Empfindliclikeit in we- 
nigen Sekuiiden einstellt, ware die Untersuchung viel sclnvieriger ge- 
wesen. Im Stromkreise des Galvanometers lag (neben 300 Ohm Vor- 
schaltwiderstand) ein Normalohm, an welches behufs jederzeitiger Be- 
siimmung der Empfindlichkeit ein Westonelement mit 100000 Ohm 
Vorschalt angelegt werden konnte. Beim Kommutieren des Weston er- 
gab sich bei dieser Versuchsreihe ein Stellungsunterschied von 30.0 mm. 
Die Galvanonieterausschlage wurden mit Glasskala und Fernrohr ab- 
gelesen, so dal 3 o.i mm A'ollig sicher geschatzt werden konnten. 

Der Gang der Aldesungen war folgender: 

Zmt Aljlf-iiiiu 

19’ 185.8 

20 185.7 

21 185.8 

ion 21' 10" bis 2i'5o'' Heiziing 

22' 201.8 

23 200.0 

24 199-0 

25 198.0 

26 197.0 

27 196.1 

Schon von 23' ab ist der Gang vollig regclmaCig; der Tempe- 
raturausgleieli im Kalorimeter war also etwa in einer 3 Iinute erfolgt. 
Es berechnet sich als Heizeftekt leicht in viblicher Weise, indem die 
Galvanometerstellungen fiir 2 1 ' 30" beiderseitig extrapoliert werden 

201 .6 — I 85.8 = I 5.8. 

Die Ruhelage des Galvanometers, wde man sie durch Kommu- 
tieren des Thermoelements mit Hilfe eines thermokraftfreien Queck- 
silberkommutators fand, lag bei 172, es berechnet sich daraus die An- 
fangstemperatur des Kalorimeters zu 21.0+1.7 = 22.7°. Dem obigen 
Heizeftekt entspricht eine Temperatursteigung des Kalorimeters um 
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und es berechnet sicli nunmelir sofort dif 


loriiueters samt Inlialt zu 


0-387 

1.7S6 


= 0.2 I 


/ n 


Warmekaj)azitat de.s Ka- 
-caL, g’ulrii’- tiir die 3 Iittel- 


temperatur von 22.7 H = 23.6°. E.s koimteii uiimittelbar die foln-en- 


den weiter iinten verzeichneten 3 Iessungen angesclilo.'^-en werden. Nach- 
dem der Ahstand der lialranoineterstellung von d(-r Rulielage auf 
60 mm gestiegen war. wnrde der Bleidralit anf dem Knpfermantel 
dureh einen hinreichend srarken Strom geiieizt und .-^omit die Tem- 
peraturdifterenz zwisclien 3 Iantel und Kalorinieter wieder au.sgegliclien. 
worauf sicli sofort neue 3 Iessungen ansclilossen. 

3 sacbdem die Temjteratur des Kalorimeters durch die aufeinander- 
folgenden Heizungen iiinreichend gestiegen. wird das groBe, in Fig. i 
gezeichnete, mit tliissigem Wa.sserstolf beschickte VakuumgefaB durcli 
ein zweites, mit tlitssiger Luft gefiillte.s, ersetzt. das kleine, ebeufalls 
mit Wasserstoff gefiillte VakuumgeffiC einige 3 Iinuten entfernt, um 
die Temperatur von Kalorinieter und Vakuummantel rasch auszu- 
gleichen. und hierauf durch erneutes Abkiililen der Kolile mit tliissigem 
Wasserstoff wieder ein vollkommene.s Vakuum liergestellr. So konnte 
dann sofort eine Anzahl Ble.^^sungen bei hoheren Temperaturen ange- 
schlossen werden. 


Cbrigens steigt, sobald ein gutes Vakuum hergestelk ist, infolge 
Warmeleitung durch die Zufuhrungsdrahte, stcts die Temperatur des 
Kupfermantels; e.s ist daher notwendig, diese Driihte so diinn wie 
moglich zu wiihlen. 


Ergebnisse der 31 essungen. 


Aluminium. 1.4143I0I. 


r 

E 

ivr 

; U (' kdii-. 

A. U'. 

19.1 

O.I9I 

0.139 

009.^ 

0.066 

^ 3-6 

0.387 

0.317 

0 156 

O.I 10 

27.2 

1. 132 

0*317 

0.222 

0. 1 63 

33 5 

1-895 

0.565 

0.425 

0.501 

37-1 

1-847 

°-733 

0.560 

0.396 

41.9 

'’■514 

1.060 

0.844 

0-597 

49.6 

7.78 

i-S'i.l 

1.275 

0.902 

53 4 

^'54 

r.89 1 

1.566 

1.107 

62.4 

7-7 1 

2.600 

2.186 

1.546 

73-4 

16.9 

3-44 

2.94 

2.079 

79-1 

18 4 

3-89 

3 - 33 

“•355 
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Thallium. 0.441 Mol. 

Von Hni. vox W.\rtenberg avis dem Sulfat gewonnen, dreimal 
elektrolyti.sch gefallt und dann in einen Block gegossen. 


T 

E 

U'C 


A. tF. 

22.9 

4-71 

^ -35 

1.29 

2.Q2 

28 2 

9-38 

1.64 

1-53 

3-47 

33 “ 

9-34 

1.87 

1-73 ' 

3-91 

36. s 

4.70 

2 05 

1.87 

4.25 

40.3 

4.68 

2.1 1 

I 91 

4.32 

61.8 

30 1 

2.70 

2 28 

5 

6S 9 

14.0 

2.88 

2.44 

5-56 

89 6 

27.6 

0 

00 

2 47 

5.61 

S 5'7 

20.7 

3 '2 

2 49 

5-65 


Carborundum SiC. 0.294 3 Iol. 

Benutzr wurde ein .schon grunlicli kristallisiertes Praparat. Be- 
merkenswert ist, daI 3 alinlich, %vie beim Diamant, die Atomwlirme be- 
reits bei etwa 50° abs. >ehr klein ist und daher bei weiterer Abkiihlung 
rasch auf unmefibar kleine Werte sinkt; auch dieser Korper empfielilt 
sich daher, wenn man irgendwelche Eigenschaften in moglichster Nahe 
des absoluten Nullpuukts untersuehen will, well er sich nach unseren 
heutigen Anschauungen bei den obenerwahnten Temperaturen praktisch 
bereits beim absoluten Nullpunkt befindet. Es sollte sich, mit anderen 
Worten, keine Eigenschaft, die beim absoluten Nullpunkt einen end- 
lichen Wert besitzt, von 40° abwarts noch merklich findern. 


T 

E 

U 7 

U'C koi-1. 

31 . W. 

2'2 .2 

0.198 

0.064 

+0 012 

— 

28.2 

0.392 

0.096 

+0.000 

— 

32.S 

O.4QO 

0. 1 30 

—0.005 

— 

40.6 

0.7S4 

0 207 

+0.002 

— 

46.1 

1-533 

0.257 

+0 004 

— 

52.0 

1.922 

0.340 

0 029 

O.OQQ 

56 6 

i.721 

0.398 

0 042 

0.143 

.^9 5 

1.918 

0.437 

0 052 

0.177 

63.1 

1.908 : 

0.479 

0.05S 

0.197 

68. 7 

1.912 

0.564 

0 089 

0.303 

72. g 

0.964 

0.6211 

0. 1 I 4 

0.490 

75-0 

1.912 

0.642 

, O.I 14 

0.490 

84.5 

4.305 

0.762 

0.178 

0.605 

96.5 

4.305 

0^ 

6 

0 29S 

1.013 
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Die Korrektion wegen ties Wasserwertes ties KiipfergefaBes ist 
iiberall so betleutend, tlafi die prozentische Gennuigkeit der in der 
letzten Kolumne verzeichneten Zalden niclit groC sein kanii. Der iiber- 
aus rasche Anstieg bei den bolieren Teinperaturen ist beinerken.swert. 

Calciumoxyd, CaO; 0.172 31 ol. .‘^ehr reine.s, von Hrn. Dn'tOERx 
fur andere Untersuclmngen hergestellte.s Praparat. 


T 

E 

117 ' 

W f Loi f 

.M. W 

28 2 

j 

0115 

O.QI 0 

0 I I 0 

4 J -5 

1 91 

0.25(1 

0.044 

0 25D 

5 1 .6 

3 

0.420 

0.1 12 

0.95 1 

f)0. 1 

4 5 -i 

*^■575 

0.184 

1.070 

f.S.d 

5 4 *'-* 

0.750 

0.277 

I. 9 I 0 

S5.2 

7.20 

1 15 1 

0.541 

2 05 

8Q.3 

S.ii 

*■193 

0.5S4 

. 1-395 


{’alciumlivdroxyd, Ca(OH),; 0.240 Mol. Herkunft wie bei CaO. 


T E \\ r U'fkorr. M tV. 


21 4 

0.147 

0 166 

0.1 18 

0-493 

26.3 

03S7 

0 249 

0 168 

0.701 

31 4 

0 483 

0.319 

0 196 

0.81S 

37 -^ 

0 870 

0-437 

0.259 

I oSi 

40.7 

1-544 

0.514 

0,308 

1.286 

47-4 

3.846 

0.665 

0.398 

1.662 

50-4 

4 33 

0.904 

0.550 

2.30 

63.8 

8.62 

■■135 

0.707 

2-95 

76.2 

6.S7 

1.509 

0.971 

4.05 

86.0 

9.25 

1.813 

1.219 

509 


Calciumcarbonat, CaCOj. Angewandt warden 0.1807 Mol. in Form 
von reinem Kalkspat in kleinen Stiicken. 


T 

E 

iir- 

Wf ' kon*. 

31 IV 

22.3 

0.284 

0.233 

0.180 

0 996 

26 2 

0.483 

0.279 

o.i9g 

1. 101 

33-4 

1.880 

0.429 

00 

CO 

d 

1-594 

38 8 

1.526 

0.51)6 

0.407 

2.252 

41-7 

1.7 10 

0.684 

0.469 

2 595 

4.8 4 

338 

0.900 

0.626 

3.464 

52.5 

4 34 

1.051 

0735 

4.067 

57-8 

6 47 

1.243 

0.875 

4.S42 

63-7 

7.76 

1.430 

1.003 

5 - 55 ' 

61) 3 

~i-l~ 

1 618 

1.138 

6.29S 

78. 0 

7 67 

1 869 

1.319 

7.299 

88.2 

7.69 

2.172 

'■569 

8.683 
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Chlorsilber, AgCl. 0.234 Mol. eiiie.s von Dr. Kokef hergestellten 
kn.‘^t;illisierteii Pniparats. 


T 

K 

we 

\V C kniT. 

M. W 

22 . S 

1.90 

0.704 

0 650 ; 

2.780 

36 6 

4.28 

0.890 

0.S07 

3-452 


723 

I 053 

0.930 

3-978 

43 - i 

7-24 

^- 5*3 

1.286 

5.500 

bS.o 

7-13 

4433 

1.964 

8.400 

"22 

7.12 

4 545 

2.020 

8.640 

81 3 

7 13 

2.720 

2.150 

9.196 

yi 1 

7-05 

2.913 

2.296 

9.820 


Jodsilber AgJ. 

0.15 1 Mol. kristallisiert von 

gleiclier Herkunft 

wie bei AgCl. 




T E \vr WTkuu. ■ .M.W. 

17.8 

0-395 0.527 0.497 

3 ‘ 

287 

21 0 

2.445 0.622 0.576 

3 * 

,SoS 

26.7 

4.675 0.762 0.679 

4.490 

35-6 

9.31 1.035 0.875 

5 * 

,786 

47-9 

16.92 1-380 1. 107 

7 - 

,321 

59-1 

16.16 1.660 1.279 

S.45S 

85.2 

9.15 2.150 1.540 

10.1S4 

S9.7 

12.21 2.1S7 1.577 

10.429 

94-7 

12. iS 2.2;6 1.62S 

10 

.766 

100 3 

13.76 2.307 1.650 

10911 

107. 1 

13-77 2.371 1.704 

1 1 

269 

1 12. 1 

11.43 2404 1.725 

1 1 

.407 

1 16.5 

12.19 4.363 1-7 17 

1 1 

-355 

Alaiiii AljiSO^j . 

1^380^ . 24H3O: ange^vandt i i 

.98 g = 0.0 1 26M0I. 

T 

E ^\^r koiT. 

31 . AV. 

A.W. 

- 5*7 

0.336 0411 0.334 

27-83 

! 0.290 

28. 3 

0.484 0.488 0.397 

34.5S 

0-339 

30.0 

4.4S3 0.525 0.414 

34 50 

0-359 

31-2 

0.964 0.577 0.456 

3S.00 

0-395 

32. 8 

1.924 0.639 0.504 

41-99 

0-437 

34-7 

1.920 0.683 0.532 

44-33 

0.462 

36.0 

1.932 0.765 0.602 

50.16 

0.543 

41-7 

4 33 0.938 0.724 

60.33 

0.628 

46.0 

4.31 I 121 0.868 

74.33 

0-753 

50.6 

4-30 1-433 0-935 

77-91 

0.81 2 

54-0 

4.29 1-38S 1057 

88.08 

0.91S 

7 ' 9 

7.69 I 937 1.442 

120.16 

1.252 

S4.4 

7.68 2.2S6 1.700 

141.66 

1.476 

90-5 

7.67 2.600 1.988 

165.66 

1 .726 
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Die Zahleii der letzten Kolumne bedcuten hier mittlere Atoni- 
warinen: diese Substanz wurde untersuelit. weil >10 ciii koinpliziortc's 
Molekul besitzt, jedocli regvdar kristallisiert. 

Die nacddblgeiuleii 3Iessuiig'eii wurden voa SeinvF.us allein au.s- 
getiilirt : 
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Besprechung der Versuchsergebnisse, 

Die init Aluminium erhaltenen Zalilen schlieBen sieh den alteren 
3Iessungen^ gut an, vervollstandigen sie aber fiir ein groBeres Tem- 
peratui-bereich und dnrften merklich genauer sein. — Von einer tlieo- 
retischen Bereclinung der vorstebenden Tabellen soli hier abgeselien 
werden; betonen wollen wir aber, daB das P-Gesetz von Debye in 
mehreren Fallen ziemlich gut bestatigt wird. 

Bel folgenden Stoffen lieB sich das Gesetz als ein bei tiefen Tem- 
peraturen giiltiges Grenzgesetz mehr oder weniger genau verifizieren : 
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Der VV’^ei't von u hetrng in obigen drei Fallen bzw. S. 4 . 0 .S 41 , 
3 . 90 * io~F Es ist zu l)eachten. dal3 bei der Kleinheit der Atom- 
warm en in dem betreffenden Gebiet die Korrektion wegen des Wasser- 
wertes des Kalorimeters moistens reclit grol3 ist: man kann wohl 
sagen, dafi sich bei hinreicbend tieten Temperaruren das I'^-Gesetz 
innerhalb der Messungsfebler J)ewahrt. 


Ausge!;('l)en am 7 . Mar/. 
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KOXIGLICH PREUSSISCHEX 


AKADE.AIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


22. 31arz. Einweiliuiii;’ des Nfuliaues Uiitcr d(‘H Linden H8. 


^^eine 3Iajestar der Kai.ser und Konig batten die Einweilmng des 
neuen, den Ztvecken der Konigliclien Akadomie der IVissenscliaften 
wie der Konigliclien Bibliothek und der Universitatsbibliothek gemein- 
sam dienenden Xeubaues auf den 22 . 3Iarz angesetzt. An der groB- 
artigen Feier nalinien auCer den Botschaftern und den Gesandten der 
deutsclien Buiidesstaaten sowie den Spitzen der Beliorden die Beamten 
der beiden Konigliclien Bibliotheken, die Leiter der deut.sclien und 
der beiiachbarten auswartigen Bibliotheken, ferner die Rektoren der 
deutsclien Universitateii teil. Von akadeniischer Seite waren der Ein- 
ladurig des Hrn. Unterriclitsministers fast alle ordentliclien 31itglieder 
und Beamten soisde eine groBe Auzahl austvartiger, Eliren- und korre- 
spondierender 3Iitglieder der Akademie gef(.>lgt. 

Die Feier begann uin i i:| Uhr mit der SchluBsteinlegung dies 
Gebiiiides in demVorraum des Kuppelsaales der Konigliclien Bibliothek. 
Nachdein Seine Exzellenz der Unterricht-sminister eine Urkunde iiber 
diesen Akt verlesen hatte, in der aucli der anwesenden vier Sekretare 
der Akademie Erivalmung' getan ist. ward das Pergament in eine 
Kapsel geschlossen und in den .'^chluBstein vermauert. Dabei tat 
Seine 3Iajestat die iibliclien drei Hammerschlage 'Zum Preise Gottes, 
A'on dem alles kommt, zur Forderung der Wissenschaft und zum Xutzen 
des Yolkesb Nacli einem Kai.serhoch, das der t.Chargierte des 3"ereins 
deutscher Studenten ausbrachte. betraten unter Yorantritt des Unter- 
richtsministers, der Sekretare der Akademie und des Generaldirektors 
der Konigliclien Bibliothek Seine 31ajestat der Kaiser und Kcinig, Hire 
Kaiserlichen und Konigliclien Hoheiten der Kronprinz und die Kron- 
prinzi'ssin, Prinz und Prinzessin August AYilhelm, Prinz Eitel Friedrich, 
Prinz Oskar, Prinz und Prinzessin Ferdinand von Rumanien mit Gelblge 
den hohen Kujipelraum der Konigliclien Bililiothck. von dessen Em- 
porc ein FanfarengruB des Bliiserchors die Eiiitretenden begriiBte. Nach 
Sit/.UIlJ;^lleI’■R•hte 11114. 41 
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oiiuT \'uin Koiiii’’lLclien Hot- iiiul Doinciior v(irg-('rra<>-eiie!! 3Iotett(' 
sich Seiiii' 3[ajestai dcr Kaiser mid Koniu' mul Iiielt I'olgendi' An-'pracJie : 

iMncnPalastdcrWissenscliaf't weilieiiwirheute. (Utick- 
lich vollentk't ist dcr sclioiic* Ban iiiit scinein ini])osaiir(‘ii 
Ku[)pelsaak‘. eiii .Akdsterwcrk deiits(dR'r Ikiukuiist uiid 
Iiaidecliiiik. lur Alir- iind Xa(‘lnv(>lr eiii Wahr/tncdicai, wit' 
liot'li \vii‘ die Gt'istesarbeit seliatzeii. tier er dieiien sell, 
lelidaidve alien beteiliuteiiArehirekreii. llanthvt'rkerii uiid 
Arbeiterii liir ihre treiie untl treklitdie Arbeit. leh beL;ltiek- 
wiins^tdie tlie Akadeinie tier Wissensi-hatteii zu ilirein wdr- 
diuen Heim untl die Kbninlitdie wde die L'niversitatsbiljlio- 
thek zu iliren u.eraumiuen und sehuneii kainmel- untl 
Nutzuniisstatteii. 

Von alter.s her habeii Akadeinie und JJibliotliek iliren 
Platz in naeli>ter Xiilie des Sehlo.'i^es Aleiner Abnen geliiii- 
tleii und von diesen reielie Ftirsorge erfahren. AHtteii in den 
kriegeriselien Untei'iieliinungen Cur die Maelit untl GroJ3e 
ties brandenburgiseli-preuPisekeii ."^taates legte der (4rol3e 
Kurlur.stdurelieine Order ausseinem Hauptquartierin Jut- 
land iinJahre 1(559 denlk'und zu der keutigen Kdniglieken 
Pibliothek. >ein Kdniglieker Solin begrundete die Aka- 
deniie und ge^'eUte zu deni Glaiize der Krone den deiAVis- 
s(‘n>tdiaCten. Der (Trol3e Frietlrieli. der sieli selbst eineii 
treiien Akadeniiker nannte. sehnCder Akadeinie wie der 
Pibliotlndv das erst jungst verlasseiie Ileini. Deiii Beispiel 
tlieser edleiiFlirsten bin auelikdi gern geColgt. Fs gewahrt 
AlireinelierzlielieBefriedigung. dal3 unterAIeinerIvegierung 
die in tliesem Ban nun vt'reinigten beideii wissenseliaCt- 
liehen Hanptanstalten desLantles sieliso erfreulieli weifer- 
entwiekelt liaben. Die Akadeinie hat tliireh ihre knterneli- 
innngeii gezeigt. wie sie ihre AuCgaben als vtirnehinste 
wisseiisebalrliehe KbrpersehaCt Meiiier Monareliie auffal3t 
nnd YOU weleliein Gtaste sit' beseelt ist. Dit' Begriindung 
al-tadeiniseliei' Alitgliedt'i'stellen Cur Direktort'ii \'on Kaist'i* 
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Willieliii-liistitiiten hat die Akaclemie zii Kleiner uneniiiid- 
lieli seharteiideii Kaiser Wilhelin-Gesellsehaft in enue iiiid 
li*vielit]n*inueiide Bezieliuiiiten ^ehraelit. Die KOniuiiehe 
Bibliotliek darl'init iliren reielieinSeliatzeii luid derzweek- 
vulleii Ordnnin;- ihrer Bestande iinter den ersteii Btielier- 
saiiimluniieii del* Welt init Ehreii oenannt werdeii. 

Aulgeselilossen liegt vor uns das reielie Erhe der\'er- 
gangenheit. Aiis der Gesehiehte d(‘r Akademie s])reehen 
zii nils die erlialienen Geister eines Leiijmz. der Briider 
riu3iiioLDT. eines HELniioi/rz. eines Momaisex. End die Blat- 
ter der Bibliotliek zengen voni Werden nnd Wn'geben der 
Vblkcr. von dein tieten Denken der Meister des Alter- 
tnnis, von des 3Iinnesangs Rosenzeit. von lieiBen Glaiibcns- 
kampfen und deniSehneii naeli den beiligstenl^fnern. von 
dem lorselienden Bingen nm das A'erstelien der AVelteii. 
Alles, was die IMensehlieit getan, gedaeht. gewonnen mid 
gewesen. sagt Caklyle, liegt wie dnreli eineii Zaiiberbaim 
in den Seiten der Biieher beselilossen. 

Aberwas wir stolzalsEberkoimnenesehren. darfnieht 
toterBesitz >ein. DerWissenselialt gilt es. denZauberbann 
zu Ibsen. Ererbtes neii zn erwerben. alle'^ Lebende in lebens- 
voller Durclidringnng zii erfassen und aiil‘siehei*ein G runde 
des Erreieliten kiilin den Flug in iieiie Welten zii wagen. 
Gott uebe. dal.i der deiitschen Wisseiiseliaft nie die Manner 
telilen. die sieh so desWortes bewuBt bleiben. dal.i d(n*Bueli- 
stabe tbtet, der Geist aber lebendig maeht. 

Mbge alle wisseiisebaftliehe Arbeit, die in dieseiii Ilanse 
geleistet wird. von tietstem sittliclien Ernste, von trener 
Pllieliterfullnng und von sehliehter Fi-binmigkeit gi'tragen 
sein naeli dem \ orbilde des I lerrsehers. (lessen Gebnrts- 
tau; wir heute beifelien und tlessen warnieni liitere^se Bi- 
bliothek und Akademie so reielie Ftirderung zu verdanken 
haben. Dann wirdgbttli(*lie]‘Eebenshau(*li IhrWerk dureh- 
wehen zum Ruluiie deutseheii \\ issi'iis und \\ (‘seii'^. 
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llierauf spracli der Minister der yeist lichen and Lnterrichts-.Vn- 
oelegcnlieiten Exzellenz vo.s Tnorx zc Soi.z lulgcndc \\ one : 

Euere Kaiserliehe nnd Ivoniglielii* 3 Eaiestatl 
Kaiserlieln* und KoniglieJie Holieitoii! 

H o e li a n s (dui 1 i e h e \’ e rs a in in 1 u a g ! 

Euerer 31 ajestar Wiile liar die Innitige Weiliestimdc vi rkniipft init 
der Ph'innerung an den (iehurtstag des un\ (‘rgeiolielien Kaisers Wir- 
nr.ro! nr.s Gsoszen. So zienit es nns. mit elu•^urellt^voileIU Danke (ies 
edien Kaisers zu gedenken, der des X'oikes Selin>uelit nacli deni ge- 
ointen Vaterland erfiiilte, des Eeiclies Herrlielikeit eriieute und inadit- 
voller Enttaltung uiiseres staatlichen, geistigen und wirtseliaftiieiien 
Lebens JRaum gewann. Aueh Akademie und Konigliche Bililiotiiek 
haben daran Anreil. Eange Jahre hindiircli liabeii sie, rvie ^Iomusex 
heute vor 26 Jahren in denkAviiriliger Traiierfeier riiliiute. die Huid 
ihres Kaiserlichen Scliinnlierrn ertaliren. 

Die rliuniiiche Ausgesraltung der Konigliclien Bibliotliek in ilirein 
alren Heim am Opernhause konnte sclion lange den immer starker 
auftretenden BediU'fnissen niclit melir geniigen. Die Geschichte des 
alteu Baues. so herrlich er einst nach dem geistvollen Vorbilde des 
’Wiener 3 Ieisters Fischek a'ox Erlach erstand, ist doch iiberreich an 
Raumiiiiten und Wiinschen und unerfiillten Hoffnungen. Schon in den 
dreiioiger Jahren des vorigen Jalirhunderts rvurde ein Xeubau hinter der 
Unh'ersitat geplant und S( hixkel mit der Ausariieitung des Entwurls 
lietraut. Der Plan gelangte nicht zur Ausfuhrung, weii die Wiinsche 
der Beteiiigren alizuweit auseinandergingen. Jedoch kam die Fivage 
des Neuiiaiies iiieiit zur Rube, und iin Jahre 1S57 wurde durcii Ailer- 
iibcii-'te Kabinettsorder die Auswalil eines geoigneten Platzes befohlen 
mit der Weisung, fiir die Aiifgabe Stller heranzuzieheii. Dieser 
maclite im Einvernehmen mit Pertz, dem damaligen Leiter der Piibiio- 
thek, den A'orschlag. sie auf einem Teil des Exerzierplatzes vor dem 
Brandenbiirger Tor zu errichten. Der Vorscblag land zwar allgeineine 
Billigung, doch seine Ausfulirung scheiterte an dem Alangel der Alittel. 

Im Jahre 1875, unter <Ier Regieriing Kaiser Wilhllxs des Groszex, 
Avar dieses Hindernis behoben. Die Blicke aiier Beteiligten lenkten 
sieli danials schon auf das sogenannte Akademieviertel, das auBer der 
Akademir' der AVissenschaften und der Akademie der Kiinste den Konig- 
liehen Alarstall und eine Kaserne der Gardeducorps umfaBte. Staats- 
seitig Avurden 600000 Alark zuin Erwerb der Kaserni' zur A'erfugung 
gesteilt. Es geiaim- iinh's niclit. aile Teile dieses Gruiidstiicks tVelzu- 
machen. Uni Avenigstens A'oriibergi'liend zu iielfen und der Konig- 
lielien Bibliotliek die notwendigsie Erweiterung zu gelieu, wurde im 
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-lalire iNAj 'la> suueiiaiiiue Xiedeiiandisclie Palais aiio-ekaulr und 
das d(‘r Krone in der Helirenstrafie 41 ])plea:ene Grundstiick 

ausn'ctaiisclit. Krst nachdeni der Neubau nines Marstall^ebaudes lu'- 
scldossen nnd die Vt'rle^iino- der auf dem Akademieviertel kaserniinlen 
(iardeducorps Allerboelisi befolibni war, konnte der Gedanke an die 
Bebanung des Akadeinieviertels auls nene verfolgt werden. Es lag 
in dt-r Absichr. auf deni Geljinde auBer der Konigliclien Bibliotliek 
die Verwaltung.'gebiiude der KoniyiicJien Akademie der Wissensc-liafteii 
und der Akademie der Kiinste niir einem Ausstellungsraum zu er- 
ricliten. Der Erwerb des werTvollen Grund und Bodens erforderte 
einen Kostenaufwand von i lA IMillionen, der nur zum kleinsten Teil 
durch die Hergabe fiskaliscber Grundstiicke gedeckt wurde. Im Ja- 
nuar 1 90 1 erliielt der Hofarelatekt Bine den Auftrag zur Ausarbei- 
tung des Bauprojekts: er gab aDbald sein Gutachten in dem Sinne 
ab, dais es nicdit moglieh sei. auf dem Geliinde alien bisher ins Auge 
gefalSten Anstalten eine wiirdige Unterkunft zu gewiihren. Am 9. Juni 
1901 bestimmten Euere Slajesriit, dalS auf dem neu erworbenen Geliinde 
lediglicli die Konigliche Bibliotliek, die Akademie der 'Wissen.scliaften 
und die Universitatsbibliotbek zu erbauen sei. w’iihrend fiir die Aka- 
demie der Kiinste das Griiflieh Arnimsclie Palais am Pariser Platz in 
Aussiclit genommen wurde. 

Am ’.September 1903 wurde der erste Spatenstich zu dem ge- 
waltigen "Werk getan, da.s wir heute bewundernden Blickes vor uns 
sehen. Seine Baukosren, einscIilieBlich der gesamten inneren Einricli- 
tung. belaufen sioh auf 14-r 3 Iillionen Mark. 31 ehr als 25 31 illionen 
31 ark sind mithin autgewendet, um der Akademie der Wissenschaften 
und den beiden Bibliotheken eine wiirdige Heimstiitte zu bereiten. 
Die Sclionbeit und zielbewulSre Steigerung der Riiume entziicken das 
Auge des Bescliauers: die tecbnischen Einriebtungen erfreuen die 
Herzen der Faedimanner. und die bislier aoii keiner Bibliotliek der 
AVelt erreichte Zalil von i 300 Arbeit.splatzen wird die Dankbarkeit der 
nach AVissenscliaft durstenden Benutzer erweeken. 

Untertanigsten Dank aber lege icli nieder zu den Stufen des 
'flirones Euerer Kaiserlicdien und Konigliclien 3 Iajestat fiir die nimmer 
ruliende Fiirsorge und Forderung, die Euere Alajestiit dem grofienWerk 
von den ersten vorbereitendeii Sdiritten bis zu dem soeben gelegten 
SidiluBstein entgegengebracht liaben. Dankbaren Herzens gedenke icb 
sodann namens der preulSisclien Unterrichtsverwaltung aller derer, die 
zu diesmn Ziel geliolfen liaben. insonderlieit der Finaiizverwaltung und 
der beiden Hiiuser des Eandtags. die der Bereitstellung der bedeuten- 
den 31 ittel ilire Zustimmung nicbt versagt und vielfach ilir Biteresse 
an dem Fortselireiten des Baues bekundet liaben. Besonderer Dank 
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y’eLiilii’t (leii 31(*i.^r('nl <les l^juie.s. deii IxTatendfii Facldcuti-n. die .sn 
3Iu]i(' auf die zweekvolle Eiiiriclitun^i’ ^'f‘^\ve^det liabeii. alien (ie- 
nos.sen der Arladt. Euere 31ajcstat haben die Dien.ste. die lad der Er- 
riclitung die.‘^e.‘i Haii.^ie.s geleistet worden .■<ind. dureli zalilreielie (dnaden- 
brweij^e zu ^viirdigen geruliT. 

End so iibergebe ich nuiiiiielir aid' AllcrlibeJi.stf'n Befelil die.seii 
Eau del' Akadeiiiie dei- Wis.-jeiiscltaften und d(‘n Hiirern <ler Kbnig- 
lielieii Eibliotliek zu daueriideiu Eesitz iind .sogenspendendein Schaffeii. 
Eeutscdie Wis.seii.scliaft war ,seir alter.s ein lioi-liwerte.s Gut uii.sere.s 
Yulke.s. ein starkes Bindeglied utiseres narionalen Em})fiiidens. ein 
Quell gei.stiger Ernenerung in Zeiten des Xiedergaiigs. ein Baum, von 
de.ssen Friieliten aucli frenide Volker Xalnamg sucbten und fanden. 
Dafi sie ein 31ittelpunkt nn.serer Ge.sittung hleihe. in alien Gebieteii, 
die ihr aus dem Reich der Idee oder au.s der Erfor.sclumg des Welt- 
all.'. und seiner groBen und kleinen Lebewe.sen zu\vach.sen, erli.tlgreich 
fortsehreire und -Stand und Eigenart aueh iin 3Vettkampf der Volker 
hewalire. der bier wie anderwiirt.s .stiirker als je entbrannt ist, sei 
un.?er 33''un.seli und unsere Hoffnung. An den Pllegern und Leitern 
unseres wis.senscliaftliehen Eebens, die lieutc init tins feiern. und denen. 
die kunftig dieses Hau.ses walten, liegt es vor allem, sie zu erfullen. 
Es ist ihre 3'eraiitwortung und ihr stolzes Vorrechr. 3l6gen sie des 
Ziels nichr fehlen! 


Hierauf erwiderti* der zur Zeit vorsitzende Sekretar der Ivunig- 
lichen Akademie der AVi.ssenscliaften Hr. Dirts: 

Eure Kaiserliche und Konigliche 3Iajestatl 
Erlauehte 3Iitglieder des Kbnig'lichen Hau'-esi 
II o e h a n s e li n 1 i c li e 3' e r s a in in lung! 

3Iit Ereude und Dank begriilSt die Konigliche Akademie der 
Wissenschaften den lieutigen Tag, da es ihr vergonnt ist, aus drang- 
voller Enge eines zelinjalirigen Exits zuruckzukeliren an die alte ruhm- 
reiclie Stiitte, die ihr PreuBens erster Konig bei ihrer Griindung A’or 
rig Jaliren bereitet hat. an den Platz, auf dem dann 1752 ERinnuini 
HER Grosze, der Erncuerer der Akademie, ein Aviirdiges Gebiiude er- 
richten lieB, das freilich nacli anderthalb Jahrhunderren den modernen 
Anfordi rungeii nicht melir genugen konnte. .“^o hat es zu Beginn des 
iieueii Jalirhunderts .saint dem altehrwiirdigen (Jbservatorium in der 
Dorotheenstraloe dem nunmeJir fertiggestellten Bau tveichen miissen, 
der den Bediirfnissen der Koniglichen Akademie der Wissenschaften 
und der Koniglichen Bibliothek zugleich dienen wird. 
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Indciii \vii‘ Akadoniiki'i' in di(-si‘.s lu-ui* (Tcliihide inisern Kiuziii;’ 
halteii, eidiillcu mis inni,i>e (Teftihlc freudigen Daiikes. An erster Stelle 
statten wir Kurer Kaiserliclien iind Ivonigliclien 3 Iaje.stat, unserem er- 
liahenen Prutektor. idirfm-chtsvollon Dank ah. Wir gedenken des leh- 
haften und stotigeii Interesses. mit dein Euro Maje.stiit den waclisen- 
don Ban in alien .'^radien his zu dor heutigen ScdiluBsteinleu'ung he- 
gleitot und uofordort liahen nnd Avagen zu lioflon, dafi aiioh die dor 
Akadeinie ho.stinumen Raunu' .'-jkiior durch die Anwe.senheit F.uror 
3rajestat iliro hesondero Weilio ompl'annon werden. 

Wir gi'donkon alier aucli zugleicli hei dieser foiorliclion Gelogen- 
heit aller dor segensreiclicn Nouerungen, wolohe die Huld Eurer Ma- 
jestiit in der inneren Vertas.suiui' unserer Korper.scliat’t angerogt und 
verwirkliclit liaben. Bei dem zweihundertjalirigen Juhiliium dor Aka- 
demie erinnerten Eure Majesriit an das Wort des groGen Kaisers: 
I'Das in jedeni prouGisclien Koidg eiinvolinende Gefiilil fiir Wissen- 
schaft ist amdi in 3Iir lehendig. « Wie lierrlieh hat sicli dies Wort 
aucli an unserni Institut erfiillt! Zu Ende des A'origen Jahrliunderts 
hatte die Akadeinie nur 54 Stollen t’iir ordentliche 31itglicder. Seit- 
dem hat die wiederholt beAviesene Gnade Eurer 3Iajestat. den gestei- 
gerten Bediirthisseu unserer Akadeinie entgegenkommend. sechzehn 
neue Stellen hinzugefiigt. Hierdurch ist es uns indglich geworden. 
nuch mehr als friiher init den steis Avachsenden Anforderungen der 
Wissenschaft und des luoilernen Lehens gleichen Schritt zu halten. 
Eine deutsche Kommissioii Avard jetzc eingesetzt, die iiber den Schiit- 
zen unserer deutschen -Sprache,. der Seliriftspraclie Acie der 3Iundarteii, 
der Literatur Avie der Kultur. einsig AA’altet und sieli zu GroGerem 
riistet; die Technik, die jetzt enger als je mit der Wissenschaft Aer- 
biindet ist. land hei uns eine stiirkere Vertretung: der GroGhetrieli 
der Wissenschaft, den Bockii und ^Ioadisen hegonnen, liat sich nicht 
hloG auf dem Gehiete der Altertumsstudien eriA^eitert und Orient AA'ie 
Okzident erfaGt. sonderu auch auf die moderne und A'aterlandische 
Historie, die Kirchen-. Rechts- und VerAvaltungsgeschichte iiherge- 
griften: er hat sich dann auch der NaturA\-issenschaften bemachtigt: 
Tiorreich und Ptlanzenreich, ja sogar das Himmelreicli sind in unsern 
akadomischen Betrieb einbczogen Avorden. 

Um alle diese AA'eitumfassonden und zum Toil auf Jahrhunderte 
berochneten Unternchmungen zu iordern. ist zu Aiifang des Jahr- 
hunderts die neue Einriclitung Avissen.scliaftlicher Beamtenstellen ins 
keben gerufen worden, die, allmahlicb auf zehn vermehrt, eiu unent- 
Ixdirliches Glied unserer Organisation geAvorden sind. 

Aber selbst mit dicsen ausgezeiclineten Hilfskraften kann unsere 
.M<ademi(' nicht allt's Iciston, Avas heutzutage als dringendos Bediirf- 
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nis (lev ^Visseii.scliai'f sicli ]i(*r;nis.stelli. Sclioii die K;iunii-, die uu'' 
7 .U (4td)()te sttdx'ii. reicduai dazu niclit aus. Sd war (\s aiiL tlas iiaui- 
dig'ste zii beg'riiCen, dal3 Eure Maje.stat hei ( udeg'Oidieit des Universi- 
tatsjiddlaiinis geruht Jiabeji. die sog-eii.sreicbe Eiiiriclituiig der Kaiser- 
\Vilhelin-rnsrirute zu inaug'uideren. Iiidem diese Forstdiuugsiustitute 
durch maniiiii'faciie Personaluiiioii luit der Akademie veiAunden wur- 
den, ist datur gesorgt. tla6 der EinlluB des ersteu wissensebaftlieben 
Instituls unseres Staates sicb in ausreicbendein 3Ia6e aucb liei der 
Einriclitiing und Verwaltung der neueii Stittung-en lietatigen kann und 
daS die Resultate der dortigeii Forsclun-tatigkeit sotbrr in un>ern wissen- 
scbaftliclien Gesamtorgaiiismus eingeiiigt werden konnen. 

Wolke icb die boben Verdienste Eurer ^lajestat mn Wissenseliafi 
und Tecbnik iin allgemeinen gebuhrend .'.cbildern, so wiirde diese 
Stunde nicbt ausreiclien. Es sei dalier der Akademie gesrarter. fiir 
dies alles, aucb fiir den beutigen Huldbeweis, den Dank der Planner 
der Wissenschaft in schlicbten, aber tiefempfundeuen Worten aus- 
zusprecdien. Zwisclien den Bildern des Griinders und des Erneiierers 
der Akademie gewabren wir l)eim Funtritt iiber dem Haujitportal ein 
wohlbekanntes Antlitz. Wir begriiSen in ihm ehrfurelitsvoll und dank- 
bar den dritten Grilnder der Akademie 1 

Unser zweiter Dank gebiihrt den ilinistern und Riiten der Hoben 
Staatsregierung, die im Einvernelinien mir den Hoben Hausern des Land- 
tags von jeber. aber ganz besonders in dem neuen Jalirbundert, ein werk- 
tatiges Interesse an den Aufgaben und Zielen unserer wissenscbaftlicdien 
Tatigkeit an den Tag gelegt baben. Wir <Ianke]i insbesondere Seiner 
Exzellenz dem 3Iinister der geistlicbeu und Unterricbtsangelegenheiten. 
dafi er selbst und seine Rate unsere Bestrebungen stets verstandnisvoll 
unterstiitzt und namentlich aucb bei der Einricbtung des Baues unsern 
Wfinseben, soweit es moglicb war, zur Verwirklicbuiig verbolfen baben. 

(bu’ade am lieutigen Tage vor 26 JaJiren bielt dlojisiSEx seine be- 
rubmte Gediiclitnisrede auf den daJiingegangenen allgeliebten Herrseber 
und boi) dabei riilimend hervor, was die deutscbe Wissenscliaft der 
staatlicben Unterstiitzung verdanke. Wieviel inebr AnIaC zu solcher 
Betraclitung liiitte mein verebrter Vorganger im Amte Jieute. wenn 
es ilim v(M-gr)nnt gewesen ware, diesen Tag zu erlebeni 

Den letzten Dank endlicb stdiulden wir dem feinsinnigen Meister, 
der mit s(‘inem knnstgeubten Stai)e dieses imposante Gebaude barmoniscb 
in den Rabmen des Kaiserfuruins eingefugt und im Iniiern fiir die ver- 
scliiedenartigen Zwecke unseres Instituts in sinnreiclister Weisc gesorgt 
bat. Wir iiaben uns — die.s diirfeu wir scbon beute sagen — auBer- 
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(jHlentliL-li verbcssort iiicht inir das Zwisclienliehii. das wir jetzt 

verlass('i!. sondeni aiudi das altc fridcrizianisclie iTcLande. an das 

sieli tnr nns aitere AkadcindvPr so inanclu* roiiro Eriiineruiig kndplt! 

Wir liollVn nunitndir. Tiiincdnnnnit durcdi bedruckende rjiumliclie 
Verhrdtnisse. nns liior roicdier uinl vollcr zn cntfalten. Die Eiickkehr an 
nnsere alte im Mitudpunkti* Berlins und die Wiedervereinigung 

init den nns seir lange verbnndenen Xachliarn. der Konigliclien Uni- 
versitar und der Kbnigliclien Bililiorliek. wird unser Scdialien neu be- 
leben. In keiiuun Augenblieke ilires inelir als z^s■eiIlundertj;ilirigen 
Daseins fiibit** sicli — wenu ieii das ausspreclien dart' — unsere Aka- 
deinie junger. ratenlustiger. zukuid'tssiclierer. Wold weifi sie, dal3 die 
W’^issenscliaft niclit alles kann. und dal3 die Akademie wiederum nicht 
alles kann, was der Wissenselxaft zu tun obliegt. Aber sie t'iildr in sich 
die Kraft, das, was Leibniz dereinst geahnt und erstrebt, melir und melir 
zu vollenden, im \'erein mit den jerzt enger verbiindeten deutschen und 
ausliindisclien Schwesterakademien einen Sammelpunkt der wissen- 
seliaftliclien Forsclmug zu bilden, wo alle einzelnen Organein lebendigem 
Zusaminenwirken zu dem einen, letzten Ziele liinstreben. der Erkenntnis 
der Wahrlieit, die, in tausend Stralden geI>rochen. ein Abbild ist des 
einen ewigen Idclites. Audi heute wird der Akademie, Avie ehedem 
und iinmerdar. Leibnizens Waldsprudi aiif ihrein Wege voranleucliten : 

Cognara ad sidera ten dir. 


Es folgte die Verktiiuligung der neuernannten Ehreninitglieder : 
des Staatsministers und 3Iinisters der geistlidien und Unter- 
rielits-Angelegenheiten D. Dr. von Tiiott zr Solz, 
des C'liefs des (ieheiinen Zivilkabinetts Seiner 3Iaiestar des 
Kaisers und Konigs, Cbdieinien Kaliinettsrates WArklidien 
Gelieimen Rates Dr. von Valentini, 
des Ministerialdirektors im 3Iinisterium der geistlidien und 
Unterridits-Aiigelegenlieiten. Wirklidien Gelieimen Ober- 
regierungsrates Dr. SeioiiuT. 

Nadidem ilarauf der Generaldirektor der Konigliclien Bibliotliek. 
Exzellenz vox IIaknatk. eine liingere Rede fiber die Entwickelung der 
Kiiniglidien Bildiotliek geliaheii und mil einein Kaiserbodi gesdilossen 
liatte. sang der Domdior das .Salvtim lac regem. und der Bliiserdior 
besdilolJ die denkwiirdige Feier. Seine Majestat ompfing daraul den 
vorsitzenden Sekretar der Kgl. Akademie zum .Vbsdiiede und stellte 
dabei allergniidigst in Aussii'lit. ilire neuen Raume spilter besiditigen 
und einer Festsitzung der Akademie beiwolinen zu Avollen. 


Au.siiCiiei.eii am ' 2 . April. 
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KONIGLICn PRErSSISCHEX 


AKADE^^IIE DER WISSEXSCHAFTEN. 


26. 3I;ii'z. Sit/uiiu' der philosoplii^cli-hi.storisclien Classf. 


V()r.sitz(Mider Secretar: Hr. Diels. 

Hr. L( lE.sriicKE lac THkc- hooti-^^elie Vouelsclialon. (Ersclt. 
'.piUer.) 

Dio iiltoste Foi'in dor \'oii Boi iiL.or (.Vrrli. .lalirl). Ill) grunJiegend. hohaadelton 
thoKani.'olicu .Sclialeu i.-.: t'us^los lunl oinlii-nkli"'. Doiii Henkel gegeiinix-r keliiulet 
'ich ein tlaclier, liretrartige!' Aii'atz. Diii-c!i orlialteno Zuisclientbnnen. bcs(nider.s einc 
ill .\gypteii getundeiio Alabastersohale do^ LSoiiner .\kadeiiii>c!ien Kun.^timiseum.-*, la^st 
."icli ei'\\ oi-'en. dasi die brjotischeii .Solinlon iir>|ii-iiiiuiicli die Fiii'in eines \'og'el.s batten : 
Dor brettai'tlge Aii.satz i>t da.- Kudiiiieiit eiiie? .Scliwniize.^. der Henkel wind gebildet 
ilui'cli dell ziir iSeite gow eiideton laiigeii Hal.-. Kujil mid Seliuabol. Die Form i>t 
unagvptiseii. aber naeh agvpti'elien .Xnalugieii. walirjeheinlich in Nankrati;.. gesclialVen. 
Von dort wird aiieli d.ie Tecliiiik koiiiiiieii und die \ egetabiliselie (.irnainentik. die iiniiier 
.'tiirker die nr.^priinalich iieumi-ti'i'.eheii Aliister diircdidringt. Die uul’ der .\ussenseite 
der .Schalen haiifiu daroe^tellteii iliegeiiden Viigel ^ind walirselieinlich Abbilder von 
.Seelen. die da.^ CieiTi.s-; iiinllieiceii. idiniieii wie in andoreii Vasengattiingi-n die .Seelen- 
M'iilangeii es iiiiiriiin'elii. Dio Vaseii wareii von Anl’aiig an liir den Totonkult geiirbeitet. 


.Au.sgegeben am 2. April. 
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AKADtlAllE DER WISSEXSCHAFTEN 


2B. 3Iarz. Sitzuiig der pliysikaliscli-matlieinatisclien Classe. 


^"o^sitzen(lel• Secretar: Hr. Plaxck. 

1. Hr. Haberlanijt las ; » Zur Entwiekelungsphysiologie der 
Iv h i z 0 i d e n « . 

Es wil'd uezeiiit. liei den I!i'utkno>pen iiud Tlialltis.cpri)s>en der Lebernnius- 

uattun^en Lunularia und JIarchantia vor deni Auswacliseii der Rliizoiden oder Wnrzel- 
haare in den betreffenden Initialzellen nnter deni Einthi>.s der Scliwerkraft be'riininte 
1. inlageruipueii de.'^ Pri>to[ila.sinas. der Zellkerne nod der ytiirkekGrner statilinden, Diese 
I inlaiii'riinjien eriuloen in uleiolier Weise wic in den Statoeysteo ueotrojnsch eiujiSnd- 
lirlier < irjiane. Daraiis darf eesehlii''^en werden. dass die Perception di.s .'Scliw erkrnl't- 
reizes iiei den vorlieuenden nod wold ancli den iilirinen Piarvmorphn.'en in eleiolicr 
'\^ ei.'Se verniittclt wird wie iiciin (.ieotropijiiuis. 

2. Hr. Struve legte eine Arbeit des Privatdozonten Dr. A. Wilkens 
in Kiel vor: "Pber die Integration der Grundgleicliiingen der 
Tlieorie der Jupitermonde «. (Ersch. spater.) 

E.'. liaiidelt .--icli nin die Tnte"ratioii der Difi’ereiuialn'Ieii'hnn'ien. welclie die Rahn- 
eleuieiiTe /( = r .sill ,r /• = r co.s a- lie.^tiininen. Der Verta.'<ser zeigt. dass man die Jnri'- 
iiratii.in die.ser Gleichnnecu dnrcli eine t'oordinateiitraiisl'oriiiatioii in strenuerer Weise 
ausliiiiren Ivaiiii. 

3. Hr. Be( k.max.n liberreiclite eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. 
Rii'hard WilestXttek. 3Iitglied des Kaiser- Willielm-Instituts fiir Cheinie 
in Berlin-Dahlein : Eber die Farbstoffe der Bliiten und Friielite. 

Eine Anzalil mjii .Antliocvanen ans Bliiten iind Friichten \\ ird in kre stallisirteni 
Ziistand isolirt: sie sind Ziiekerverliindiiniicii von Farbstoft’eii. die als Uvdroxvlver- 
liindiiiiaeu eines Plienvlbeiizopvrylinnis erkannt werden. Die Antluicvane sind a!s 
eliiiioide ( ixoniiniisalze aniznl'a-seii : sie bilden eine neiie Clas.se \ on T’llanzenliasen. 
di'reii basiseiie Xatiir diirrii vii'rw erlliiiien Saiierstoft’ bi-dinut ist. 



Sitzuiig der j)hvsikalisc!i-iii;itlieinatiM'ln‘ii (’la-'i'-e vdiu 2<i. Aliir/ 1914. 
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Zur Entwiekliingsphysiologie der Rhizoiden. 

(!. I [ai.kulandt. 


Ilier/u Taf. 11. 


Oil- Brutkno.'pen der 3 Iareiiautiaeee!igattin)<ren Jlnrrhantii' uiul Lioiu- 
larlu sind .seit den Unter.suelumgea ^Iirbei.s 1 1 855) ein .‘iehr beliebtes 
Objekt der entwickluny.sphy.'^iologiseben k'or.'^cluing g'ewe.^cn. Sie ver- 
danken die Aufinerksamkeir, die ibnen .seiren.s ver.^ciiiedeuer Ptlauzcn- 
physiologen geschenkt Avurde, bekannrlich dein Uinstaiide, dafi sie an- 
fanglieh einen A'ollkommen bilateraleu Ban be.sitzen uiid dai 3 danii bei 
ihrem AusAvach.sen zu einem dorsiventraleii "J'iiallus. lediglicli auiSero 
Eiudiisse dariiber entscheiden, welche Seite zur Riicken- und Avelche zur 
Bauchseite wird. Solche Eiiilldsse sind es auch, die das Auswaclisen 
der Initialzellen bedinyen. aus denen die Wurzelliaare. die Bbizoiden. 
der Brutknuspen liervurii’elien. 

Bei Marchantia pohjinorplia treten die Bhizoidinirialeii als cldoro- 
pliyllose,. ziemlich plasniareiehe Zellen auf ])eiden Seiten d(u- Brut- 
knospe auf. Da jede Initialzelle nur eiiie freie AuSenAvaiid liat. ist 
nur ein einseitige.s Auswaclisen inbglicli; die auloeren Einllus-^e be- 
stimmen demiiacli. ob die Initialzellen der einen oder jcne der an- 
dereii Seite zu Bhizoiden Averilen. Ander.s verhalreu sich, Avie ziierst 
l.EiTGEB erkannt liat, die Initialzellen d<-r Brutknospen A'on J.uniikiria 
vruciala L. [L. culgaris 3 Iirii.). Sie treten in der Niilie des Kandes der 
Knospe auf und durcliNetzen diese ilirer ganzen Dicke naeh. so dal 3 
j'ede Initialzelle zAA'ei freie AuBenAvande be.sitzt (Fig. i — 7). W'elebe 
A’on diesen beiden Wiinden zum Rhizoiib' ausAvacli.st, auf welcher Seite 
der Brutknospe also das Rbizoid ersclieint. hangt, Avie bei Murchunlia. 
in erster Linie a’oii der Angrillsrichtung der auBeren Eintlusse ab. 

Sclion AIiuni L* hat gefunden, daB die Brutknospen von Jlarr/ia/dia 
polijinorphd bei liurizontaler Lage auf der deni Substrate anliegenden 
Unterseite Rhizoiden bilden. Er fiilirt dies auf die Beschattung der 

‘ Mirii;i r.. I’l'clicrcin ;iii, 11(11111(1111-. ct jphv.siiil(iuii(iic.. siii- l;i Miirclidnlia Ji'ily- 
miji'jihiK AFi'iii. (It/ r.\c,i(l. (I. i-c. (Ic I’liri.. Tdiiio Xlll. 1S35. 



IlAi;rivi,ANii 1 : Zur Littw !(*khi!iU''|»liV''iuloiiit‘ liliizoiileii. 

Unterseite iiiid auf die grofiere Feuclitigkeit zuriick, der sie aiisgesetzt 
ist. Erst Pieiter' liat dann den experimentellen Xaclnveis erbracht, 
da 13 die Rliizoidinitialen zwar aid' beiden Seiten der Brutknospe zu- 
folye eines mit den b3nt\vickluni;‘.sbedingungeii sidi einstellenden Bil- 
dungstriei)es das Bestrelii'n liaben. aiiszuwacbseii, dal3 aber auSere 
Verhidtiiisse die Entwicklung der Rhizoiden nur auf einer Seite oder 
wenigstens vorwii'gcnd auf einer Seite veranla.ssen. So fordert vor 
allein die Sch w(M'kra ft die Produktion von 'Wurzelliaaren auf der 
erdwiirts gewandten Seite der Brutknospen". Aucdi Feuehtigkeit be- 
ziehungsweise da inpfginsatti u'te l.uft iibt auf das Austreiben der 
Rhizoiden und nainentlicli aid' ibr weiteres Waclistum einen selir be- 
giinstigenden EinllulS aus, wiilirentl der Kontakt mit festeii Korpern, 
ivie na^sem FlieBpapier oder plastiscliein Ton, dem Pieiter in seiner 
crsten Arlieit einen fbrdernden EinlluB zusehrieb, durch spatere Ver- 
suclie als wirkungslos erkannt wurde. 

Von A. ZniMEKMANN ’ ist ferner gezeigt worden, daB aucli das 
Liclit einen betrachtliclien EintluB auf das Ausivachsen der Rhizoiden 
ausiilit. Auf Wasser schwiinmende Brutknospen von Mnrchanfia, die 
inittels eines Spiegels von unten beleuchtet wurden, entwickelten, ivenn 
die Beleuchtung intensiv genug war, auf der beschatteten Oberseite 
weit inehr Wurzelhaare als auf der belichteten Unterseire. 

W as das Auswaclisen der Rhizoidinitialen der Brutknospen vnn 
Lunidaria cvuctatu betrifl't. so liegen dariiber betrelfs des Einllusses der 
Sclnvcrkraft. der Luftfeuchtigkeit und des Liclites keine ausfuhrlielieren 
Angaben vor. Leitgeb ' teilt in einer kurzen Notiz mit, daB. wie sclion 
oben erwahnt wurde. die Initialen die Brutknospe ilirer ganzen Dieke 

' AV. l^Fri FF.R, Snulicii filii'i’ S\ iiiiiiPiric iiad '■jicv.iti.soht' AVcU'h.stiniiMU-Miiiien. 
Arbi'itcu des Bot.-nii.sclien Institute in Wiii-zdnnv. I. ISand 1874. S. yq. I i rncr; Zur 
Kennt}iis der Kontaktrid/e, Unter.-uu'liuniirn aus dem Inaauischeii Institiit zu Tiibiimeii. 
1 . Band y. 52S ft'. 

■ Dii l)eliauj)tmu; DAtn.Nuw (Zur Ivennlni'' der Entw irklungjphysioluiiie \un 
Jlarchantia piilym(jrpha 1 ... Jalirb. 1’. wi.'-.';. But.. 44. Band .S. 256). daJ 3 durch ilie Scliwcr- 
krai'r die I’rodulvtioii \un AN’ur/i'lliaarrn lu-i ft/ar(7e/«//(7-i!riukinispcii ear idcht odc'r 
nur .sclir weniq beeiiillulit uird. 'i't vullkominen unrichtie,. t'erMicim. die die-ii' Be- 
iiau])tune ^tiitzeu Ivniinten, iscrdcn niibt inir^'eteiit. llattc l).\cnxo\\ .'-k! die vbllie iic- 
M ei^krafti^en A'ersnchc Pi Erri KS (vek inslie.sondere ; Zur Keiunni'^ der Kuntaktreize 
S. 530 uml 533) uekaniu uder wiederliull. so liiitte er uiclit cine sunderbare ISe- 
hauptune aul'Ftellen kbniicn. KbeiiM' nnljcreciitiet i".!. ilie Annahnie D \i iiauw dab 

aurh ila.s Licht I'i'ir die AVur/elliaarbildnuL; -ftiFt uar niclit'i von EinlbdJ sei (a. .1. • b .S. 255. 
283). Alan vei'stein nirlit. wie I) wiixow.sui derlei l>eliain)leu kaiin. da er dock den 
Versueli Zlmmerji.vvvs mit [io.siti\eni lirl’olii \\ iederliolt iiat (a. a 1 ). ,s, 257). 

' A. Zi.MMERjt \NA. t'bcr die Einw irkunii des l.ielites ant’ den A[arcliaiuientliallu.s. 
.\rlieiten aus d<'in Botanisclieii Tn.stitnt in AViir/linra. li. Itand 18S2 S. 605. 

II. l.iiiuiii. Biitanisehe Zeirnni; 1872. .In.sz.ne aii' den t'erhantliunqi'n der 
bdtanisclien .Sektion bei der Naturl'orscliein ersannninnu; in l.(‘i[r/.i^. S. 7OO. 





iip.cli (lurclisetzen. Durcli woleln' Kiiitlii'^c ihr Aiiswachseii auf dcr 
eiiicii oder dor aiideni Seitc iIit lhaitkiiii.sp(' wird, hlidbt 

uiK'rortert. Allcs. was LErii.ru ulier die I-’iitsteJuiiii;’ dcr Rliizoidcii vf)r- 
hriiigt. hescliraiikt sicii auf folg'cndc inrei-cssaiitc HeoliacIiTunn': »Isf 
die Aidagc ties Wurzelliaarcs -idir ^V(■Ilil.v vcrgc-'cliritren. '-n kann kei 
Umkciirung der Brut knospe die aiulcrc Sciic aueh cine Wurzclliaar- 
anlage 1>ildcii. was idcLr g’e>c]ii(‘iit. \vcim die laildiiim- des Wurzad- 
Iiaares auf der eiiuai Sidte scliiui iiker ein i^ewi.sso ]\Ial3 Iiiiiausge- 
langt war«. — Sparer liar Ivn\ ' in aller Kiirze angeg'('ken. dafi die 
Rliizoidinitialeu der i««//4//vV/-Rrutk!i(wj)ea. "je iiaidi <lere!i Lage ent- 
weder in deni einen oder in rleiii enteegeiie'esctzteu Sinne zuin Wdir- 
zelliaar auswacdisen « : ZiMMia.’riAxx" teilt niit. dal3. was den KinlluB des 
Liclits betrifft. "die Rriitknospen von Lunuldrid ganz dassellie Ver- 
lialten zeigten« wie die von Marchantia . und PiEFiri: '. der ZiMnrRMAxxs 
Angabe bestitrigr, ffigt nocli hinzu. "(laB troekene Lufr das Waclistuni 
der Hciare liemmt und dalo Kontakt inir festen Kr)r{)ern niclit als Reiz 
wirksam ist « . 

Uber den Einllulo cJiein isclier Reize auf die Eiitstehung und 
das Waohstum der Rbizoideu von Liaiularia liat sclilielSlicli BEXErKE ’ 
eingehende Untersueliungen angestellt. Pir koirnte naehweisen. dal3 
cliemisclie Reizung durcli verscldedene Salze. durcdi A'nhrld.suiigen. 
Traubenzucker usw. bei der Ausge>taltung der Rhizoiden eiiie groiSe. 
und zrvar begiinstigende Rolle spielt. "Was nber den Ort der Anlage 
der Rhizoiden betriftt. so i^r der chemisehe Roiz. den (due gate Xiihr- 
losung ausiibt, nicht imstande, den Liclitreiz, falls dieser ini enrgegen- 
gesetzten Sinne einwirkt. unwirksam zu inachen: auf der AaJirlOsuug 
scliwiinmende und von unten beleiiehreri' Brutknospen lieloen die 31ehr- 
zalil Hirer Rhizoiden nach oben in die feuchte Liift auswaehsen. 

In welcher A\ eise nun die auberen Kinilirsse fiir den ( )rt der Knt- 
stehung der Rhizoiden — auf der einen oder aadern Seite der Brut- 
knospe — nialogebend sind, ist bisher von keiiieni der I-’orseher. die 
sich mit diesein Gegenstande beschaftigt haben. erortert worden. leli 
habe mir diese Frage. insbesondere Ix'trelfs des Kinllusses der Sehwer- 
kraft; sehon vor Jahren vorgelegt und bin dabei \-un dcr Aiinaliine 
ausgegangen,. dafi etwaige Unilageruiigea des Zellinha Ites der 
Rhi zo id i n i t i a 1 e n , ilirer Pla.smakiirper. Zell kerne. Stiirke- 

* L. Km. I'.iitw ickliiim del- I'lirkcriiici'cn. .Vi-r:! dei- 1, (■<![).-( 'arnl. Mviul. 
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koriier - Umlagerungen. die dem Auswachseu der Rlii- 
zoiden vorausgelien -- gewisse Anhaltspunkte daf'iir bieten 
konnten. auf welclie Weise die den Ort der Anlage bestim- 
inenden auBereii Einfliisse zur Geltung kommen. Auf solehe 
rmlagerimgen des Zellinfialts ist bislier nic-hr geacldet -worden. Es 
leuclitet ein, dab fiir derartige Untersuchungen. die in der Analyse 
der entyicklungsphysiologisehen A’organge bei der Entstehung der 
Ixhizoiden nocli Aveiter zuriickgreifen, als dies bisher gesclielien ist. 
die Brurkiiospen von LiinuJarm niit ihren von einer bis zur andern 
Seite der Kiin.spe reicliendeii Initialzellen. ein besonders geeignetes (Jb- 
jeki darstellen. 

Bevor ieli nun zur Besprecliung der von mir angestellten Ver- 
suclu* uliergeliv. moge zunachsr der Ban und die Gestalt der Rhi- 
zoidiuitialen vcu J.uiaiJnrin etwa.s genauer beselirieben \s*erden'. 

Die IniTialzellen trereii uur in dcu- Nahe des Randes der Brut- 
kiiospe auf und sind vun diesein 3 — 4 Zellen weit entfernt. Hire Au- 
zalil isr verscliieden groB: icli liabe inei't S — 10 geziihlr. Gewohnlieli 
liegen sie i''ulierr iin Tliallu-sgewebe. docdi grenzen oft aucli zwei, ja 
■■'elbst drei Initialeii .seitlicli aneiuander. Auf Quersclinitten durch die 
Brutkno-spen (die leils aus freier Hand init dem Rasiermesser. teils mit 
dem Mikrotom liergesTellt wurden) sielu man, dal 3 die Initialzellen. 
wie sclion LrireKri festgestellr liar, von einer Seite der Brutknospe bis 
znr anderen reielien. Xur ausnalimsweise habe icli an dem Berliner 
31 aterial beobacdiiet. dalo die betrell'ciide Initialzellc dureli eine peri- 
kline Wand in zwei ungleicli groBe Tocditerzellen geteilt war. von denen 
die kleinere Cliloroplivllkorner entliielt und denselben Bau zeigte wie 
die ubrigen Epidermiszelleii der Knospe. walirend die grofiere die 
eigentlielie Initialzelle darstellte (Eig. ii). 

Die gegen den Kno.spenrand gekehrte .Seitenwand der Initialzelle 
ist meist vollkomnien gerade odi'r nur ganz wenig gebogen. Die gegen 
die Hitte der Brutknospe gekelirte Wand dagegen ist stark vorge- 
wdlbt und eutspreeliend di-r Zalil dm- Zidlen. an die sie grenzt. mehr- 
mals gebroelien (Fig. i — 7). Die Iieiderseitigen AuBenwiinde der je nacli 
der Dieke der Brutknospe melir oder minder gestreckten Initialen sind 
meist gegen den Knospenrand zii ziemlicli stark geneigt. Der Neigungs- 
winkel biAriigt 25 — 40°. 

Em die von iiuBeren Eintliissen unabliangige. aus.NclilieBlicli durcli 
iniHu-e Griinde bedingte Gleicligewiclitslage des Protoplasmas 

‘ lAiiinc im-iiicr n iilii r dcii Zelliuiinit dfr Ii’iii/.iiidiiiitiaii'n iiiid 

''■inc I mla'icrmim'ii liai in Kiii’/c tirrcir^ 11. Bi'i'iioi r iti eiiiei' iiiiti'i- iiieincr l.eitiuiti 
aiisneiiiiirteii Arbeit ■■ I'lirei'suchiiiinteii iilier den ( !eiitrii|iisum> tier Rlu/.oide'u ■ (Beiiiel'le 
/Hill BaI. Zenlr.'dblatl. jS. Bard. i.Ale I'ji’) iuit"eteilt. 
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(ler Initialzellen und seiner Inlialtskorper feststellen zu kiinnen. liel.i icli 
Thalliistiicke von JAtnuhria init Bruti)echeru uiul reifen Brutkiui.spen 
in mit nassein FlieGpapier ausgeklekleten Petriselialen i — 3 Tage laiig 
am Kliiiustateii rotieren. Die Drelaingsaclise lag horizontal, die Drehiings- 
('hene stand senkrecht zur Fenster.selieihe. durcdi die dirtiises 'rag(>s]ielit 
eiidiel. So waren die Brntknospen der einseitigen Licdit- und Seliwer- 
kraftwirkung entzogen. Dann warden dieselbeu gewidinlitdi in ein- 
[)rozentiger ChromsiinreloMuig lixiert. ausgewaschen und mit Borax- 
karmiu gefiirlit. Die plaMUareitdien grol.Vii [nitialzellen der Khizoiden 
liobeii sicli dann vmi deni iihrigen liewe!)e aut’ das scln'di.-re ab. Weiin 
die A’erteilung der Starke in den Initialzellen genauer unter>u(dit werden 
sollte. warden die Brutknospen entweder garnieht oder mit joprozen- 
tigem Alkohol lixiert und die Sclmitte mit wiisseriger Jodjodkalium- 
Ibsung behandelt. 

Die Untersuehimg von Quersclinitteu duroh Brutkmisptui, die eiiien 
Tag lang am Klinosraten rotiert liatten. ergab mm folgemb"' : Die lui- 
tialzelleii besitzen eineu ziemlich dieken plasmatiseliea \Vandbeleg, der 
sich in der Alitte der ausgebaueliten Innenwand zu einer maehtigen 
Plasmaansammlung verdickt und sieli lialbkugelig gegen den ZelLsaft- 
raum vorwollit (Fig. 1.2. 01. Xur ausnalimsweise befindet sicdi die 
Pla.smaaii.sammlung in der Mitte der gegenuberliegemlen. dem Knospon- 
rande zugekehrten Zell wand (Fig. 3). Alitten in diesem Plasmaklumpen 
liegt dor grol 3 e. kugolige. mit einem ansehnli(dien Nucleolus versohene 
Zellkern. Ich babe ihn niemals der Zellwtmd anliegend g(‘se]ien. Den 
Kern umgebou ring-um zahlndclu' kleine runde Starkekonier. die diclit 
gelagert siiid: uur ausnahnisweist' treien vereinzelte Starkekbrner aucli 
in dem Plasmabeh-g der Aubenwande und der iibrigen Seitenwande 
auf. Hiiulig wird die mit Starkekornern l ollgeplropfte Plasmaansamm- 
lung in der 3 Iitte der baueliigeu Innenwand mit dem gegeniiberliegenden 
Wandlxdeg durch <*inige Plasnia-strange verbunden. 

Die Initialzellen der Khizoiden sind also bei Luaukirln bipolar 
gebaut, wobei beide Pole vollkommen gleiehwertig sind. In bezug auf 
ihr(' (iestalt sowohl wie auch hinsichtlich der Verteilung ihres Inhaltes 
besitzen die Initialzellen aber auch eineu d ors i ven t ra len Ban. wo- 
bei die gegen die 3 Iitte der Brutknospe Norgewblbte Seite als Bauch- 
seite. die dem Kimspenrande zugekehrte Seite als Kuckeiiseite bezeielinet 
werden kann. 

Zunachst sollen nun die Lndagerungen des Inhalt('s der Rliizoid- 
initialeii besju'ochen werden. welche dem Auswatdisen der Wurzelhaare 
uiiter dem EinlluG der Schwerkraft auf der physikalisch untereii 
Seite der Brutknospe vorausgeheii. Vorerst moge aber dic'ser Finllub 
der Schwerkraft zahleninaBig fcstgestellr werden. da die diesbezug- 
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lichen Angaheii fruherer Forscher betrefts der Brutknospen von Lunu- 
rruciatd gar zu kurz lauten. Es wird iinmer rmr darauf liingewiesen, 
daio .sicli Lu/ailurin el)enso verlialt wie Marchantui. 

Die Versuclie wurdeii in der Weise ansgefillirt. dal 3 der Boden 
nnd der Deckel einer kleinen Petri.seliale niit gut ausgekoclirem. von 
Leitungswasser durclitrankren Filterpapier bedeckt \vurde, anf das man 
eine Anzahl von Brutknos])en sate, die aus ein nnd deniselben Brnt- 
becher staminten : nder es wurden nach deni Vorgange PrErrrRS die 
Brutknospen aus vcrscliiedenen Becliern gut durcheinandergeniisclit. 
bevor die Au'saat ertblgte. Die Perrischale wurde anf eine init Wasser 
bedeckte Schhssel gestellt and diese init einer Glasglocke zugedeckt. 
Die Belenehtnng erfolgie stets nnr dnreh diftuses Tageslicht. Das Er- 
gebnis dieser A'ersuche war. dal 5 suwolil die dem Deckel anhaftenden 
Brutknospen. die zenitlnvarts an das Snbstrat. I'rd warts an danipi- 
g'e.siittigte Lnft grenzten. als ancli die auf dein Boden der .'scliale 
liegenden Brutknospen 'tets auf dm' pliysikaliscli iinteren Seite 
weir inelir Rliizoiden bildeten als auf der oberen, mochte nun 
diese an das ,'Snbstrat oder an feuclite Euft grenzen. Ini naclistehenden 
sei ein soldier A’crsuch. der anfaiigs 3 I;irz bei einer leinperatur von 
ig — 2 0*^ t durcligefiilirt wurde. geiiauer bcsclirieben. Die Untersuchung 
der Brutknospen erfolgte am 4. Page nacli der Anssaat; uin die An- 
zalil der Rliizoiden auf Ijeiden Seiten leiclil zahlen zii konnen, wurden 
je 10 Brutknospen zwisclien zwei grolSen Deckgliisclien beobachtet. 
Die Alelirzalil der ausgewachsenen Flliizoiden liatte sclion eine ziein- 
liclie Liinge erreiclit. nnr wenige be.saBen erst die ffestalt langer 
Papillen: aucli diese wurden naturlicli initgezalilt. 

L Brutknospen des Deckels: Snbstrat oben. butt unten. 

Xi. der Knospe ... . i l a ; 7 s lo Zusjnmieii . 

Aii/ahl der Ithizdideii obeli 1,. ecoooooo 3 1 1.9 I >’>''••1 

uiiteii ... II A 7 .s ; I. 9 M A 74 (q6 1 Pniz.i 


11 . Brutknospen des 

Xi. (let- Knospe 
Aii/.;ilil (let Khizoiden obeii 
unten 


Boden.s: Sub.srrat unten. Lufr oben. 

“S'iio Zu^amnipn : 

, , . o 1 I 7 A O I A O I II |I4.qPl’0Z.) 

I 0 7 S S A S " (13 1S5.1 Pro/.' 


Aus den vorstelienden Tabellen geht liervor, dal 3 die Knospen 
d(‘s Deckels iin ganzeii 77. die des Bodens 74 Rhiznideii gebildet 
batten. Daliei talk anf. dai 3 die ersteren anf der Oberseite nnr 
di(‘ letzteren dagegen ii Rliizoiden besaben: ein Lnterschied. den 
ich in alinliclier Weisi* ancli soiist nielirinals lieobachtet liabe. Dei- 
selbe ist wold nnr so zu erklaren, dab voin Substrar. dem Filter- 
[lapier ein Ri'iz ausgelit. di'r eiiu' .Vn/ald von Rliizoidinitialen a er- 
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liindert. dem PdnlluG der .^c]iw(*re zu iolt^en uiul unrerseits aiiszu- 
wacPisen; dieselden werdeii vielinolir ^czwunii'en. ol)Pr'eit> Rhizoideii 
zu bilden. ^Valirscheiidieli liandelt (‘s sicli d;d)i‘i iini (due (•lienii>ciie 
Rt-eindussung'. 

Icdi g(dii‘ null zu lieu U iiila ger ii ii ge ii i'llier. die in den Rhizoid- 
iiiitialen unter deni KinlluJa der Seliwiu’lvrati vor "ieli gelien. Wemi 
mail aufein liorizontales Snbstral ausge-are Brutkin ispen nacli 24 Stuiideu 
oder aucli selion Jridn'r unter'-ueJit. -o lindet man, daR die Vcuteiluiig 
des I’rotojilasaia- and der Srarkekiirner suwie die Lage de^ Zellkerne^ 
eiiie gaiiz amlere gewordeii i.st. Die urspriiiiglieli der dlitte der 
Raucliwand aiigelagerte Dlasmaansaminluiig liat >ieli samr 
dem Zellki'i'ii and den zalilreielieii Sriirkelci'irnern erdwarrs 
bewegt und den pli y>ikali.''Cli unreren Wandparrien ange- 
legr (Fig. 6. 71. Dleicdizeitig ist der Pia>mabele,g der unteren Teile 
der SeitenMiinde dicker geworden: in dem zenitlnvarts gekelirreii 'I'eil 
der Initiale i.st der Pla^inabeleg jerzt merklich diinner als frulier. 

Die Umlagerung des ^tarkelialtigen PlaMiiaklumpens niit dem 
Zellkern geht, ivie genauere BenliaeJitungen lehrten, ziemlicli rascli 
vor sich. 3 Iehrere Brutkiinspen Mmrden in 'Was>er zwisclien zwei 
Deckglasclien gebracht und durch dazwisclieiiliegende Deekglassplitrer 
vor Druck gescln'irzt. Xacli 24 stfindigem A^einveileii im daniplge- 
SHttigten Raum waren die Starkekbrner der Inirialen in diekei' Seliiclit 
auf den unreren "W'Suden angesammelt. Nun ivurde da.-' Deckglas- 
paar umgedrelir und da-' allnialdiclie ITeraii'inken der nunmelir oben 
liegenden Plasiiiaansammlungen mir iliren Srarkeeinscblussen beob- 
aelitet (Temp. 20 °} XaoJi 15 3 Iinuten war noeli koine merkliclie Ver- 
lagerung eingerreten. Xaeli 30 3 Iinmen war sii' sclion deutlicdi walir- 
zuneiimen. Xacli iT .'^tunden war die \>rlagerung vollstandig voll- 
zogen. Sie erfblgi deninae]i lange niclit sn rascli wie die W'anderung 
der Starkeki'irner in den Statolitbenorgamm. immerliin aber mit ziein- 
lieher .Sclinelligkeit. 

Das Abwiirts'.inken lies Protoplasmas mit seiaen Starkekbrnern 
ist koine geotaktiselie R cizbe wegu ng. sundern. wie die Um- 
lagerung der Statulitbenstarke. ein rein ]>liysikali.sf]) er Vorgang. 
Fs gelit dies daraus liervor. dab die Umlagerung aucli dann (u-tblgt. 
wean die Brutknuspen aufCldorol'ormwasser oder auf wiisseriger Kosin- 
Ibsung scliwimmen. 

Hat sicli die Ilauptma.sse de.s Pla.smas mit dem Zellkern und den 
Starkidebraern auf den uiiteren Wandpartien, insbesondere der Aufien- 
wand der Rliizoidiuitiale. angesammelt, so beginnt nacli einiger Zeit 
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(lie Aufienwaiid sieli papillos vorzustulpen (Fig. S); in die derart ent- 
>taudene Rluzoidaidage wandert zunikdist iiur ieinkijniige.s Protoplasma 
(dn. Ersl weim die Papilh* niigefalir ebenso lang als breit gewerden 
i.''t; rdckt in sie aueli der Zellkern mit den ilin umgebenden Stiirke- 
kiirnerii nacJi. Diese letzteren verteilen sicdi dann in dem wacli.senden 
Rliiznid auf eine lani>ere Zone, in deren oberein Teil der Zellkern 
liegt (Fig. lO). 

Es fragt sicli nun : .Stelit da.s Auswaclisen der Rlnzoidinitialen 
auf der Unterseite der Brutknospe mit der lieschriebenen Umlagerung 
des Plasmas und der Stiirkekorner in eiiieni kausalen Zusammenliange 
uder nic-htV Zwei Beobaclitungsratsacdien sind es. die auf diese Frage 
eine liejahende Antwort geben. Zunacdist das Ergebnis des Leitgeb- 
sehen Umkehrungsversuclies. Wenn die Rhizoiden nocli ganz kurz 
.sind und nur feinkorniges Plasma enthalten. dann sinkt, wie ich be- 
obacliten konnte, nach Drebung der Brutknospe um i8o°, der in das 
Rhizoid noch nicht eingedrungene Plasmaklumpen mit dem Zellkern 
und den Starkekornern auf die entgegengesetzte, nunmebr untere 
AulSenwand hinab. und jetzt niichst diese zum Rhizoid ans (Fig. lO). 
1 st al)er der Zellkern mit den ihn umgebenden Starkekornern in das 
junge Rhizoid einmal eingcdrungen, so konnen sie nicht mehr zuriick, 
und nach der Umkehrung der Knospe wachst die jetzt untere AuBen- 
wand der Initiale nicht mehr zu einem Rliizoid aus. Daraus gelit 
deutlicli hervor. daB die Scliwerkraft nur dadureh wirksain 
wird. daB sie das Plasma saint Kern und Starke auf die phy- 
sikalisch unteren Wiinde sinken liiBt- 

Dieselbe Folgerung ist auch aus einer schon von Biscnorr (a.a.O. 
S. loo) mitgeteilten Beobachtung zu zhdien. Brutknospen von Mar- 
clumtld und LunuJaria, die auf vertikalstehendeu Glasplatten ausgesat 
wurden, lassen auf ihrer unteren Halite weit mehr Rhizoiden entstehen 
als auf der oberen. Bei Lunukiria betrug z. B. die Anzahl der Rhi- 
zoiden der unteren Brutknospenhalften 3 i , die der oberen 11: in einer 
anderen Kultur 39 und 5. Bei Klinostatenkulturen liiBt sich ein soldier 
Unterschied nicht wahrnehmen. Die Ausbildung einer weit groBeren 
Anzahl von Rhizoiden auf der unteren Halite vertikalstehender Brut- 
knospen liiingt zweifelsohne mit dem obenbeschriebenen dorsiventra- 
ten Ban der Initialen zusammen. In der unteren Knosjienhalfte ist die 
konvexe Bauchwand der Initiale nacli oben gekehrt. die ihr anliegende 
Plasinaansammlung mit Kern und Starkekornern gieitet demnach unter 
dem EinlluB der Scliwerkraft schriig auf die eine oder andere AuBen- 
wand herab (Fig. i 2 unten). In der oberen Knospenhallte dagegen ist 
die konvexe Bauchwand nach unten gekehrt, der ihr anliegende Plasina- 
klumpeii bleibt demnach liier an der tiefsten Stelle, in der 3 Iitte der 
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BauclnvanJ, lie, yon (Fig. 12 obeii). falN niclit sparer aiidere Kiiilliis^i' 
als die Schwerlrratr (dii Auswaclist-n der Uldzoideu zur F(ili>'e Iiaben. 

Wenn nun. was wold nicdit zu b(>zweifeln isr. eiii kausaler Zu- 
^ammenbaii,ii’ zwiselien der durcli die Sell werkralt ln'rvoi'neruli-nen ein- 
.->eitigen Ansammlun,o‘ des Prot(»[)lasinas >ainr Kiaai luid St-irki- und 
dem Auswacbsen der IxJuzoiden be.sreht, so fraut es sieli nun. wie 
dieser Zusammenhang zu A'erstehen ist. Von vornherein .siiid da nudirere 
3 l 6 glichk:eiten gegeben. Das Auswacbsi'ii der Aul.u-nwand zuin Wui'Zfd- 
haar konnte bedingt sein ; i . durcdi die bessere Kmilhruin;- odi-r clieniische 
Reizun," der ilir anliegeuden Plasinahaut: 2. durcdi die Annahennm 
des Zellkerinas an die Aul 3 e!;waud im Sinne der X'or'tellune'en. die 
icli an anderer Stelle' iiber die Be-zi eh ungen zwdscdien Lane und Funk- 
tion des Zellkernes entwiekelt babe; 3. dureh den Druck. den die 
Plasmaansammlunn niit ihren Ein.sciilu.s.sen. inshesondere den Sriirke- 
kornern. auf die AuGenwand hzw. die ilir anUeyendi* Plasnialiaur 
ausiibt. 

Um diese verschiedenen 31 o,glichkeiteii zu priiten. nuiCte testne- 
stellt werden. ob aueh damn wenn andere iiulSere KinlKisse als die 
Scdiwerkratr das Auswacdisen der Rhizoiden zur Folne liaben. eine 
uieichartige Umlagerung des Zellinhalt.s der Initialen stattlinder oder 
nicht. Zu diesein Zwecke warden ilie Uinla.nerungen untersuchr. die 
in den Rhizoidinitialen stattlinden. wenn die auf Washer schwimmen- 
den Brutknospen von unten kraftin beleuehtet weiulen. In diesein 
Falle enrstehen, wie sehon oben erwahnt wurde. die Rhizoiden vorzugs- 
weise auf den zenithwiirt.s gekehrten .'sehatrenseiteii der Briitkni.espen 

Der Versuch wurde in der Weise dnrelineffihrt. dal 3 file in einer 
Perrisehale auf Leitungswasscr scdiwiuunenden Bnuknos[ien von unten 
her inittels eines sehr;i,<>'n<'sielhen SpiegeL beleuehtet warden. Die 
auf eine-r Glasplatte stehende Sehale wurde uiir eiiu-r schwarzen Pap[>- 
■^chaeluel zugedeekr. Da die Kultur.sehale vor einein Siidfenster di'S 
Ptianzenphy.sirdonisehen lu.stiliits autge.stellr war und wiihreiid der ganzeii 
Versutdjsdauer (vom 9. — 13. Feliiaiar) klare.s Wetter lierrsehti',. so w<ar 
die Beleuehtun,"’ der Brutknospen eiiie I'eehr intensive .Vn ied(un T.ani* 
waren die.selben eini,”-e Stuiiden lann deni voin Spienel rellektierlen 
Sonnenlichre ausgeset/t. Sidion nach zwei Tagen wtireii auf deii zeiiitli- 
w;irts geki'hrteii Scdiattenseiren luelir oder minder zalilreielie Rhizoidiui 
lier\'orgcwachsen. \ iidi' \ on ihiien Iieituiden sicli erst ini jitipillbsen 
Antangsstadiuni. Die L iitersiicdiung dieser Rhizoidaiila,gpn <‘rg'ab nun 
lolgendes: In den Papillen befand sicdi nur sehr leinkorniges Plasma. 

' (_i. H. ujERLAMii, f Ik'd (1d‘ BvziVliun^nDn zwiscIiDii Fiinktiifii uinl (Ids Zri!- 
k''rii(‘s I ID! (]di! J-^iIdiizdii. JfjiR 
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al)er iiidit iinmer. luit eiiiigen wenigen. cler Wand anliegenden 
Starkekoriicrn. Den- Plasniakluinpeii mir Kern und Starke lag meist 
aul' der piiy.sikaliscli uiitercn. also der an das Wasser angrenzenden 
Audenwand. nidn selten audi an den niiteren Teilen der Baucliwand. 
In alien Fallen war also zuiuidisr ein He raksinkeii des Plasmaklum- 
pens erlblnt. Werden die Papillen etwas lan<>er. so wandert der Plas- 
inaklnnipen mit seinen Einsddns.'-en aulwarts und dringt allinaldidi in 
das junge Pldzoid ein. Diese Einwanderunu' erfolgt aber spater als 
dann. weiin da'< Auswaclisen der Rliizoiden durdi den EintluG der 
.'^eli’werkrafr bewirkt wird. 

An.s dieseii Beobaditunyen gelit klar In-rvor. da6 bei dein aut dem 
EintluB de-i Li elites bernlienden Air^wadisen der Pliizoiden in ihren 
Initialen eiin- analoge Uinlauerung des Zellinlialtes. wie bei der Ent- 
.^lelmn^■ der Pliizoiden umer deni EintluB der Sdiwerkraft. vurerst nielit 
stattlindet. Es komnit nielir etwa ziinaclist zu einer pliototaktiselien 
Wainlerung desPlasniaklumpens mit seinen Einsclilussen aufdie Sebatten- 
.'-eite der Initiale: er folyt vielmehr so wie sonst. zuiiadist deni Zug 
der vSeliAvere. sinkt in den physikalisch imteren Teil der Initiale liinab. 
inde^ die A'on ilini entternte obere Aufienwand sich yorstiilpt und 
zur Rhizoidanlage wird. Erst spater dringt der Plasmaklumpen mit 
Kern und Starkekuruern in das junge Rliizoid ein. W()bei daliingestellt 
bleiben mulo, ob die.se Autwanswanderung auf negativer Pliototaxis 
berulit. Oder ob es sicli um eiiie Bewegung liandelt, die durcli das 
Waclisium des Rliizoides ausgelost und gelenkt wird. Letzteres ist 
wold walirscheinlieher. 

Es hat .sich also herausgestellr. daB bei dem nnter dem Kin- 
fluB des Lichtes vor sich gehenden Auswaclisen der AuBen- 
wand einer Rliizoidinitiale ihre unmitt el bare Beriihrung 
mit einer groBeren Plasma me nge ebensowenig notwendig 
ist wie die unmittelbare Kiilie des Zellkernes . 3Ian dart 
daraus sclilieBen, daB, wenn das Auswaclisen der Rhizoiden nnter dem 
EintluB der Sdiwerkraft erfolgt, die Notwendigkeit der einseitigen 
Plasmaansammlung nicht daraut berulit. daB dadurdi eine bessere 
Ernalirung oder eine starkere chemische Reizung der Plasmahaut be- 

‘ In wrlchcr W.'ise (las Liclit die AiiGenwaiide der liutialen auf der .Schatteii- 
seile del’ Brutkne.'.pe zur Khi/didliilduiii; zwiiuit, ist selion deslialb j;air/.lieli ungew ib, 
weil ja iiieht (-iiiinal I'e.st’-telit, oli die IVr/.eption de.s Inleusitatsaldalls de^ Lieiite.-; odei- 
der Liehtrielituii.n in den Initialen .selbst inr sich geht oder ob es andere Zellen der 
Brulknu.spe .sind. die als l\’rzeption.sorj;ane funsiiereii. Soviel ist aber sielier. dab. w «ni 
Liclit und .Sehwerkraft aiitagoiiistisrh wirken. a\ ie bei l>eleu( htunii der Liutknospen 
von initeii. (lurch das Licht cine t'ni.stiininung in den llhizoidiuitialcn herlieigelulirt 
wird, die zni- I'olge hat, dab die Ansanindung des Proto[)las!iias mit seinen Linsehliissen 
auf den iinteien Wiiiiden reaktion.slos bleilit. 
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wirkt wird. die der -.it*]! vorMuIpendeii Aiideawniid : dal.i si<- 

terner aueh iiieliT darauf lierulit. dal.i liadurcli der Z<‘llkt'ni in die 
nacJisie Niilu' der AiiLM-nwand u'l-liraelii wird. I'.'' bleibi soiiaeli uur 
die dritte dei' tiiani aiie-eyebeiien iMrin'lieiikeiten librii;'. dal 3 e> der 
Druck der riaMnaaii>animluiii; mil ilireii K i use li 1 iia.s ( ii . lietn 
Zellkerii mid den Starkeknriierii. i't. der das Aus w a c li s e ii 
der Auioeii wand zuni Rliizoiil auslTot. Daiiiit i't da- Priiizip 
<1 er S ta toll til eiit ]i t‘o rie de.- G(‘ntrnjii>inU'' a u t' da s (ieldet der 
" lla r V morph o s eii •> ii 1' er t ra 

Es fragt sieli nun. dE der L)riiek de-. sich ein-eiriu an.sainnielnden 
Plasina.s liinreiclu. um ilie Keizreaktinn ans/ulii'-cii nder nfi .!a/ii der 
DriiC'k der .Starkekorner nnenihelirlicli isr. lA wurde zuniieli't ^'er- 
sucdit, die Rhizoidinitialen dadureli /ii ent-^tiirken. daP man die llriit- 
knos[>en auf Diastaseld-sunuen scliwimiuen liep. Diese \'ersuc'he Miehen 
erfolgios, die Starke wurde niclit aulAelust. leh .^ah deslialE von der 
Verwendung’ von Prutknu.spen zur Entsclieidumr der autk'eworfenen 
Frage ganz ab und lienutzte zu den weitereu Ver'Uehen warlmende 
Thallusspros.se von selilanker. handlbrmia'er (.re.^talt. wie man sie 
bei entspreelieuder Kultur aus Hrutknospen leicht heranziidieii kann. 
Audi kraftige Ptlanzeii von aedrnno-ener Form wadisen bei schwacherer 
BeleuchtuiiQ’ zu 'cJilankeii Thallussprossen aus, die sich lad einscdtig 
sehragem Lichreintalle gewiiliulidi autriditeii und eine trausversalhelio- 
troidsclie .Stellunu einnehmen. 

Die Rhizoidinitialen dieser Thallus.-prosse siiid leielit erkennbar: 
sie fallen solbrt durcdi iiiren Plasinareichtum und ilin* yrolSen Ze!I- 
kerne auf. Dag’egen entlialten ■'ie. .^oweit ieh beobachtet habe. unter 
den gewohiilichen Ernalirungshedimruugen niemals Stilrke'. .Sie sind 
parallel zur Lanu’sadise des .'<pro-'se.-' ziemlidi stark uc'treida : ihre 
Liinge uberrrillt oft um das Dreifadie <len hhierdiirdiini'sser. 

Fntersudit man die Rliizoidiaitialen (dues in s’ollkomnien hori- 
zontaler Lage gewacdiseneu Tludlussprosses. so tindet man, daP das 
Protuplasma ziemlieh g-leielimiiBig- verteilt ist und einen ringsum an- 
naliernd gleich dicken Wandbideg biklet. Nicht selten durdiziehen 
Plasinastrange den Zellsaftraiim. Der Kern lient gewiilmlicli in der 
3 Iitte der der .Syminetrieebene des Tiialliis ziigekelirteii (antiklineii) 
Langswaiid der Initiale (Fig. 13. A. B). Oft ist er aber aiidi gegen das 
basiskope Knde der Zelle zii versciiolien (Fig. 13. (') und liegt nianch- 
iiial ganz in die.siun. Dieser ^ ertidliiiig dies Protoplasmas und Lagi' 
des Zellkernes entspricdit die Insertiorisstelle der Rliizoideii. .Si<* eiit- 
spriiigen nieist der Plitti' der Iiiitialen, liiiidig aber aiidi ihrem basi- 
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>kopi*n Ernie (Eiu-. 141. Kine irewisse Tendenz. die Rhizoiden am 

Ea'-alen Ende der Inuialen eiiTst(‘]ieii zii L-u^sen. ist unverkeniiEar. 

Die uleicliPii Id’seluduumi'en la>.''eu .'>icli an 'riialluslappeii beob- 
acliteii. di(' "icli naeli melirwocbiner Rotation von Lit/whirui-VlMinz- 
clieii uni die liurizontale Aelise des Klinostaten entwickelt liaben. 
Die selimaleii Lappen rolleii ."ieli dabei. wie sclion Czapek ‘ bei 
Mu'ili'Jidot l<‘.''tii'e>t(dlr liat. voin Rande her rohrig ein. dock kam 
(‘v in ineiiieii Kulturen niomals zur Bildung geschlossener Roliren. 
Hire AulSenseite >tellt die Baueliseite dar und weist sparlielie Rhizoid- 
inirialeii und Rhizoiden auf. Er>tere sind aiiftallend lang gestreckt : ihr 
Plasma ist gleieluniiGiL;' verteilt, der Zellkern lieut in der IMitte. oder 
er ist geuen das basale Zellende zu verscliolien. Die Rhizoiden eiit- 
spriimen deinentspreeheinl der Zellniitte oder der basalen Zellhalfte. 

Bei (hn- Untersuehuni4' von Thallussprossen, die scliragaul- 
wiirts waelisen. wobei sie bei entspieehendem Lichteintall eine last 
A’ertikale Stellung einnehmeii kbnnen, zeiut sicli. dafi in den Rhizoid- 
initialen die Hauptmasse des Protopl asma.s sieh ausnahmslos in 
(Dmi liasi.skopen . [i li y sikal isch unteren Enden angesammelt 
hat (Eig. 151. Ilier lieut aueh der Zellkern, doch stets im oberen Teil 
der Rlasmaansainmlung und nie der unteren Ouerwand angescdimiegt. 
Deineiit s[ii'echend entstehen die Rhizoiden stets am basalen 
Ende der Iiiitialeii. 

Dal 3 zAvisclieii ilieser einseitigen Eagerung iles Protoplasmas und 
dein Entstelning.sorre der hliizoidmi ein kausaler Zusammenhang be- 
sieht, kann wieder nur durch L ndtehrungsversuche erwiesen t\ erden. 
Stellt man einen d'hallussproS. der schrag oder nahezu vertikal aul- 
wiirts gewachsen war. invers. init dem Svheitel nach unten zu 
auf. so iindet man. dafi sieh in den Rhizoidinitiahm eine Emlagerung 
des Plasmas ^■ollzieht. Die basale Plasinaansamndung init dem Zell- 
kern. die jetzt zu Beginn des A ersuehs oben liegt. gleitet langsam 
abwiirts. so dafi naeh langstens drei Pagen die Plasmaansauiinlung in 
dem nunmehr phvsikaliseh unteren. akroskopen Ende der Initialen zu 
lind(*n ist. In einem dieser ^ ersuehe wurden 32 Initialen beobachtet. 
Zwei 'Page nach der Umkehrung belaud sieh die Plasmaansammlung 
mit dem Zellkern in 20 Initialen schon ganz im unteren, akroskopen 
Zellende. in 10 Initialen lag der Kern noch ungehihr in der IMitte, doch 
war der Plasmabeleg der unteren Querwand schon ansehnlich dicker 
als seitlich und oben (Eig. i b). und in 2 Initialen lag der Kern noch 
im oberen, basiskopen Teile der Zelle. Die Beobaehtung, dafi bei der 

‘ I k. < /MMk. tVcili'i'c llritriiii'- /.111- Kciiiiiiiis ilcr ucoti'iiiii'du’ii l>ri'/.lie\VKK.unu(‘ii, 

• Inliili. r. wiss. lint. 42. Iicl.. S. 261. 
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Umlagerunu’ <-las ( ytopla.sma dein Kerne vurauseili, lia])e icli auch soiist 
haufig geinaclit. Ferner lielS sicli te.ststelleii. (Ial 3 in den jiingt'reii 
hiitialen die Umlag-ermig rasclier vor sicli gelit al.s in alteren. 

Audi das srilrkefreie Protuplasnia der Kliizuidinitialiai der 'I'liallus- 
''ju'ossc folgr also deiii Zug der Sdiwere iiiid sinkt saint diai Zell- 
kerneii bd normal aufrecliter wie l»ei inver>er Stdlung der Spmsse 
aul' die jilivsikaliscli unteren Zellwiinde liinali, Dal 3 hei normal aul‘- 
recliter (sdirager oder vertikaler Stellung) des d'liallu''spros.se.s die 
Rhizoiden an den unteren. ba.sisko])en Knden dm- Initialen ent- 
stehen. ist ^chon erwiilmt worden. Fs Iragt sicli jetzt, ob aucli bei 
inver.'-er Srellnng des 'I’hallu^ die Rliizuiden dort cntstehen. wo sicli 
die Plasmaan.^ammlung- bi'HndcT. d. i. an den unteren. akroskopen 
Enden der Initialen. Die Veisndie. die zur Beantwortung dieser Frage 
angestellt wurden. blieben <nnc Zeitlang ertblglo.s. da es niclit gelang. 
die Initialen zum Auswacli-sen zu veranla-'..sen. Audi storte der Um- 
stand, dalo die Sdieitelregion der invers autgestellten Sprosse sidi in 
der Regel selir liald aufwlirts kriimnite. Ein positives Ergebnis wurde 
scliliefilicli liei folgender Versuclisanstellung erzielt : Die Tliallussprusse 
wurden zwischeri zwei Objekttrager geklemmt, die man in einer ge- 
niigend holien Perri.'chale so tixierte, dalo die Oberseiten der Sprosse 
gegen das Fenster gekelirt waren. Die Beleuelitung ertblgte mittels eines 
Spiegels scliriig von unten. Das Auswadisen der Rliizoidinitialen wurde 
dadurcli erzwungeii. dalo deni Leitungswasser. das den Bodeii der 
Petrisdnde etwa 3 mm lioeli bedeckte und in (kas auch die Sclieitel- 
partieii der iiiverseii Tliallussprosse taueliten. i Prozent Trauiienzucker 
zuge.setzt wurde. Schoii Benecke hat namlich gefunden (a. a. 0 . S. 29), 
dalo in einer Traubenzuckerlbsung >>auch die nahe dem Vegetations- 
punkt gelegenen Rhizoidinitialen machtig austrcilien" . E’m ein vor- 
zeitiges Auswadisen der Rhizoiden zu verhindern, lielo man die Scheitel- 
region der inversen Thallus.sprosse zuniichst in gewbhnliches Leitungs- 
wasscr tauchen; erst am zweiteii Page, als die U^mlagerung des Proto- 
plasmas in den Initialen voraus.sichtlich schon mehr oder minder voll- 
stiindig erfolgt war, wurde das Leitungswasser durch die Zuckerlosung 
ersetzt. Nach zwei Tagen waren in mandien Sprossen last alle Initialen 
zu glattwandigeii Rhizoiden ausgewachsen : sie entstanden in den 
s tlirker gestreckten Initialen immer dort, wo sich die Plasina- 
ansammlung bet'and, also an den physikaliseh untertui. akro- 
skopen Zellenden (Fig. 17, iS). Nur liei kurzen Initialen behind sidi 
die Insertionsstelle des Rhizoids ungelVihr in der Zellmitte. 

Das Ergebnis dic'ser Umkehrungsversuche lehrt also, daB auch 
bei den Thallussprossen die dui'ch dii* Schvverkraft verursachte ein- 
seitige Eagerung des Protoplasmas in den Rhizoidinititilen den Ort der 
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Aiilaue Ivliizuidcn kau-^al ])estiinmt. Der k'xperimentaror hat es in 
ilcr Hand, dit* Rhizoiden am hasiskopen oder akroskopeu Ende der 
[nitialen aus^vac]l^en zu Ias.>eii. Allerdin^s ist, wie die horizontal oder 
am Klin(i>taten g(*wachsenen Spro>se lehren. eine gewisse Tendenz vor- 
liandcn. die Rhizoiden aus den l)a>i.skopen Zelliiiilften oder Zellenden 
f'lit.-'pringen zn la.ssen. allein die^e den Initialen inharente Polaritat, 
von deren mntmafilicher Eiustehnng noch die Rede sein vvird, ist 
noch uifht so uadestigt. dad sie von der Sclnverkratt nicht mehr he- 
eiiiiluGt und nnwirksam gemaclit werden kdnnte. 

Die ohen antgeworfene Frage, oh der Druck der Plasmaansamm- 
lung aiif die Phismahaut ausreicht. nin das Flachenwachstum der an- 
iiegendcm Zellwaiul und soinit die Rhizoidhildung auszulosen. oder ob 
dazu aueh der Druck der Starkekorner notwendig ist,. konnte bei der 
normal aulreehren Stellung der Thallussprusse im ersteren Sinne be- 
jahr werden. !n den i)a.si.skopen Plasmaansammlungen betinden .sich 
,ja koine Starkekorner, Ander.s liegt die .Sache bei den invers auf- 
ne.stellten .'^pro.ssen. deren Initialen nur durch Zufuhr von Trauben- 
zucker zur Rhizoidbildung veranlaBt werden konnten Durch diese 
Art tier Ernahrung kam es namlich in den Rhizoidinitialen schon vor 
ihrein Au.swachsen zu reiehlicher .Starkebildung, Die einzelnen Stiirke- 
kbrner waren ungefiihr von der gleiclien (Iroloe wie in den Initialen 
ih'r Brutknospen. Es laCt sich also bei der Inversstellung der Sprosse 
nielit fe.ststellen. oli der Druck der .Starkekorner zum Auswachsen der 
Rliizoiden notwendig ist oder nicht. Fast mbchte man ersteres an- 
mdiinen. da in Leitungswasser oder in Kxopscher Xahrlosimg das Aus- 
wach.sen der Rldzoiden untorldeibt. Daraus ware zu folgern. dalo die 
Plasmaliaut im basiskopen Toil der Initiale fur Druck emptindlicher 
ist als im akroskopeu Teile. Damir wiirde die obenerwalmte Nei- 
gung ubereinstimmen. die Rhizoiden an horizontal gelagerten Thallus- 
sprossen am basiskopen Ende entstehcn zu lassen. Dies kann nicht 
iiberraschen, da unter den naturlichen Wachstumsbedingungen die 
Tliallussprosse, wenn sie nicht horizontal wachsen, fast immer scbriig- 
aufwiirts stehen und nur ausnahmsweise den Scheitel abwartskehreii. 
Di(> Itasiskopen Enden der Rldzoidinitialen stellen demnach weit haufiger 
die piiysikalisch unteren Enden dar. in denen sich das Plasma an- 
sammelt. als die akroskopeu Flnden. Da erscheint es begreiflich, 
daio sich im Laufe der phylogenetischen Entwieklung in den basi- 
skopen Enden der Rhizoidinitialen eine groloere Emplindliehkeit der 
Plasmaliaut fiir Druckwirkungen entwickelt hat als in den akro- 
skopenb 


' T’l I ri i;r. T’lt'm/i'iiiilosiiil.iuic. 2. Aiitl. 11 . Hiiml, S. 124. 
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Bei den liiirialen der Bmrkuospen voii Liinnhirui unter 

dem Kiiilluls der SL'liwerkratt dieselheii \Vandparti(‘a zu Rhizoid(*n aus. 
aut'deneii die Plasinaansamiidunn'eii nut iliren Stiirkek'irnerii liegeii. Die 
Plasinahaut. die den Reiz einptanyr. t'iilirt ancli di<- Reizreaktion aus. 
indeni sie da.s FLachenwaidistiini der /ellwand veranlaBt. In d(ni Ini- 
tialen der vertikal .stelienden Tliallusspros.se lastet die Blasinaansanini- 
luni’' liauptsaelilich anl' den unteren (^)uerwanden. die senkreelit znr 
Organolierilaelie orientieri sind und nielit zu Rhizuiden auswaclisen. 
Die an sie angrenzeiiden Bartien der Aiiloenwande sind e^ vielnielir. 
die sicli vur^tiilpen und zu Rhizuiden werden. Die Rlasinahaut dieser 
\\ andpartien ^vird zwar aueh gedriiekt. aber in ^'eriiiLrerein Mal.ie als 
die der niitereji (Juerwande. Alan wird ilalier annehinen durfen. daB 
in den Tliallusinitialen wenigsteus teihveise eine rauniliclie Sonderung 
zwi.sclieii den (Jrten der Perzeptiun und der Reaktion gegeben ist. 


Bei Marc/iantid polymorpha treten die Rliizoidinirialen bekannrlich 
aul' beiden .Seiten der Brurknospen auf und besitzeii nur eine freie 
AiiBeinvand, die eventuell zu einein Wurzelliaar auswaclisen kann. Xaeh 
vorausgegangener Rotation der Brurbecher rrauendiai T]ialluss])russe am 
Klinustaten iindet man. dal 3 das Proro[>lasma in den Rhizoidinitialen 
ziemlieli gieiclimiilSig verteilr isr. kD bildet einen an den Seitenwfinden 
und an der AuBenwand melir oder minder dickeii Beleg: an der 
Inneiiwand ist eine etwas stiirkere Plasinaaii'ammlung vorlianden. in 
der aueh der Zellkern liegt. Er ist der Inneinvand angesdimiegt und 
Von kleinen Stlirkekornern umgclien. die rundlich odi'r kurz-'tiibelien- 
formig sind (Fig. 19). Vereinzelte starkekbrner tinden sieh aueh in 
den iilirigen 'Feilen des Plasinakorpers. Die Verteilnng des Proto- 
plasma ^ mit seinen Finschlussen i-'t also bei MdrcJtautin eine analuge 
wie bei lAinnhiria, nur ist sie weniger seharf ausgepriigt. Mament- 
liidi ist der Starkegehalt der Initialen ein geringerer. Ubrigens ist 
zu Inuonen. daB die Plasma- uiid Starkemenge der Initialen ziemlich 
starken Schwankungeu unterworten ist. die anscheinend mit den all- 
gemeinen AVachstuinsliedingungen der Thallussprus.se und aueh mit 
(hnn Alter dei' Brntknosfien ziisammenhangen. 

\\ enn man J/u/T/a'////«/-Brutkno.speu aid' horizontalem Substrat — 
nassein Filterpa[>ier — aussiit und die Initialen der Unterseite naeli 
24 Stiinden untersueht (Temperatur 19 — 20°), so tindet man. daB 
der Plasinabelog der AuBenwande, die die phvsikaliseh unteren AVande 
darstellen, dickei' geworden ist und eine Anzahl von .Starkekornern 
entlnilt, Der Zellkern liegt nocli der Innenwand an, oder er hat sieh 
von dieser selion abgelbst und wandert nun gleieht'alls gegen die 
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untenlieu’ciide AuGeinvaiid zu (Fig. 20 ). Auch bei Murchaatlu gelit 
als(j dem Au.swacliseii der Eliizoiden tinter deni Eintlu.s.se der Scliwer- 
kraft eine ahnliche Umlagerung de^ Zelliiihalt.s der Initialen voraus, 
wie bei Lunuhirid. iiur sind die.se Umlageruiigen weniger anflallig uiid 
lasscii sieli nicht .so lei<dit beobacliten. 


Weiin <lie Perzeptinii d(‘s baryinorjihotisclie Vorgiinge ausliisenden 
Sclnverkraftreizes in den Khizoidinitialen von Jjumlnria und Marchnnfla 
dureli ein.seitig’e Plasma- nnd Starkeansammlungen vermittelt wird, so 
ware nun zu erwarten. daI3 aucli die Perzeption des zu geotro]ii.scdieu 
Kriimmungen der Rhizoiden fuhrenden Sclnverkraftreizes in gleieber 
Weise zustande kommt. Nacli den Reobaclitungen Bischoi fs. die icli 
bestatigen kann. versclnvindet die in den jungen Rhizoiden vorhan- 
deue Starke allmahlicli : in iilteren, aber noch waclistum.sfaliigeii Rlii- 
zoiden ist die Starke vollkommen verbraucht. ilire geoiropisclie Kriim- 
mungsfiiliigkeit aber nocli niclit erlo.sclieii. Die Perzeption des Scliwer- 
kraftreizes erfolgt also nicht dtirch Vermittlung von Statulitlien.starke. 
Da, wie von mir gezeigt worden ist’. die Rhizoiden von IMiircftantia 
und Lunukirid ein streng lokalisiertes Spitzenwaehstum zeigen und die 
sich geotropisch abwarts krunnnende Partie des Rhizoids .'tets dem 
(.lurch sein Spitzenwaehstum neu hinzukommenden leile angehort, so 
mul3 der Ort der Geoperzeption in der plasmaerfiillten auBersten Spitze 
des Rhizoides gelegen sein. Fs liegt nun nahe, aiizunelimen. dalo 
sich die Sadie hier ahnlich verhiilt wie in den gestreckten Rhizoid- 
initialen der 'rhallusla]ipen von Li/niilarid. deren Plasmaansammlungen 
in den physikalisch unteren ZelleiKhm ja gieichfalls stiirketrei sind. 
Der Druck der mikrosomenreicheii Plasmaansammlungen in den hori- 
zontal oder scliriig gelagerten Rhizoiden aut die unteren Plasmahaute 
der Rhizoidenenden koimte ganz gut zur Perzeption des Schwerkratt- 
reizes ftiliren. Dafi eventuell auch >'31ikro.somen« als Statolithen lun- 
giereii konnen, habe ich mit Riicksicht auf die Rhizoiden von 3Iar- 
chantia polymorphn bereits in meiner ersten IMitteilung’ iiber die Stato- 
lithentlieorie als moglich hinge.stellt. 

Kiiiiftigen Untersuchiingen bleibt es vorbehalten. festzusielhm. 

o ' 

ob auch bei anderen Ptlanzen barvmorphotische Reizwirkungam auf 
Plasma- und Starkeumlagerungen ziiruckfiihrbar sind. die (lurch die 

‘ (i. il \T5KRi.-\A'i> r. 1 fit*!’ I.aMAfiiw uiul (k-n ( Rhi- 

/iiiih'ii von Jlari'hantia nml Lumilarin. Iioi. Znit'-rlirilt iSSg. 

- (.;. lI.Aia:Ri,.\Nio . thirr die Rci’z<'[iliuii d('s ^I'oU'oiiisvlii'ii Uci/rA. linrirlilv drr 

I)(‘iltsc!i l)m( ( I(‘s(*llscli igou. >. J7-* 
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Scliwerkral’t hewirkt werdeii. Sehoii vor laiigeji Jahreii liat Kn\ 
(a. a, (J. S. 12) (lie Veriiuitiiiig au^gt'siiroelien. dail ti’ir die Aii.''\va])l 
des Entstehungsortes der Wurzelliaare an den Prothallien von Cf-n;- 
fopteri.'- llutUvtroUh.' die Seliwerkraft hestiininend initwirkt, und dall 
Plasinaan>aiiiinlungen da!)ei eiiii' Uoll<‘ .-pieleii. I.iiu' experiniearelli- 
Priifuni;' dieser \’ernmfiing hat Kn\ allerding' nielir VKrnenoninien. 
Dan'egen hat I.EiTC.rn* gezeiuT. dal 5 ant' einer Niihrh'isung sehwiiu- 
meiide tuid von niiten heleiiehreit' Pntrhallieii ihes genannrE'ii Fariie.-' 
an den ’("ertikal naeii ahwart-' wa'-li'cndi-n handl'CnaniLi’en Proihalliiirn- 
n-ilea reichlie-h Piiizoiih-n iiildi-n. die aiier • wie liei den noniia! -1- 
zugenen Profli, allien t;i>t iiijUier aie' d(-ni ha'i-.kopen Pinh' der Zelle 
ihren Ur'^prnng nehmen and daiui aiit'\v;iri> \vaeh.-'('n : I.rin.rn xddiellt 
daraus. dad der (drt ihrer Anlage in der Zelh- nielit ihireh liie 
Sclivei'kraft hr-einiludr i-t- . Kim* Nachunter>nehunL;' noire an." deni 
(-ii'unde am Plarze. ■weil I.iiii.rn dii' Lat;'i ruim’''Ver]i;ilrnis>e de^ Proto- 
plastmm in den Ixldzoidinirialeii ni'-hr iH-riick^ichtii^'t hat. 

Bei den 'Wiirzeln der Plam romunen n-afli'en die IVurzelhaare 
liiiutiu, hei vielen Ptlanzen u'aiiz regelniafiii;'. an deni der Wurzi'l.Npitzi* 
zugekehnani Knde ih-r AliSurption'Zellen au>, (Jhy-leieh e'' -ich hier 
lun eine erblicli tixierte. durc'h atiBere Uin‘^tiiiid(- nicht inelir heciii- 
lludhare Polaritiit der Ah'.urptiuns.zelleii zn liandeln .'elnniit. >0 wfirde 
e.s -ieli diieli verlohnen. die Eiu.stehuim' der Wurzelhaare von den in 
dieser Arbeit lieruck^icditititen < ie^iclitijmukten an^. einer experiinen- 
tellen Bearbeirung zn unterzieln-n 

Schliedlieli nird noeh die Frage ant'zuwerfen lodn. oh aucli I'iir 
j'ene Baryinorphosen. die in der Ent.steliuug und Fbrderung der Kno>]'eii 
auf der Uber^eite, der Wurzelii auf der Unterseite horizontal gelegter 
Zn'eige he>telieii, Jiiniic-hilieh der Perzeption des Sehn'erkraftreize' 
der Gruude-edanke der GtatlKaliteiitheorie seine (tfiltigkeir hesitzt. 


Erklarung- der Ablbildungeii. 

])i'' I I — I' nui Lnnt-'fiino I'rucinf r. di*' Finui' lo iiikI 20 

;iii? Mnn Ifnitm p-ih/irorrfitf. 

iiu. I. < Ju»-T.s< 2 liiiiu dnj-rli di'* Kaiidpartit' tM'ii*-!' I.unulirhi mir 

I'inM’ }>*hi/i)idiiiiua]' - iiach Kofarinii drr Hi’uf knoNpc niii Hi'' 

Pl.'i-'niaaii-Nariiiiiliiiiu ndl (Imp /cllk' rn iind d'‘ii >Iark'‘lvi»j'!iM n !i<-ui d<‘r Mitt*' 'kd 
lk‘i[irli\\ and dsi riKipj-uiiA iiiir i pro/ci-ri^cp < ’lipoirjsappt . fllrazrr Matid'iak) W p;20. 
I iU- 2. [ )( '‘iglricjp ?i : I'lxi'Tiinii und I aphiujii mi! .fnd jpdkalmink’tMmii- ( Ucrlifi'!’ 

Matf-r-ial. ) 

II- '^ludiMi iiinp Liii\M(k!mii4 der Far'ip'. '^!lziinu''lK‘p. d. Akad. d. 
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IlA];f;Rr.AM> i : Zui* Kiilu it‘kIunii''p!ivsio!(igiu del* KhizDidrn. 

l ig. 3. R!uz(jidiiiitiale. in der ausiiahmsweise die Pla^inaansauindun'; init deni 
Zellkei-n und den Starkekornern der Ruckenwand. das ist der deui Rande der ISrut- 
knos[)e zu^ekelirteii Innenwand. anliegt. (Berliner ^Material.) 

]’ ig. 4 — 7. Verscliiedene Stadien der Fndageriiiig der Plasiiiaansaininluin; in 
den Rhizfjidinitialen nach Aussaat der Brutknospen ant' liorizontalein Siilistrat. Die 
Plasmaansainiiiliino init den Starkekdrnern sinkt allnialilich auf die jilnsikaiiscli uutere 
.-VulVnwand. I'ixiernni; init i prozentiger ('liroiiisiiure. (firazer IMateriak) 

I'in- 8. Aiiswachsen nines Rliizoides aid' der LTnterseite der Bi-ntknnspi'. 

Fixiermig init i prozeiitiger riiromsaiire. (tira/.er ^Material.) 

Fii;. 9. ( ilierilaehenansicht finer Rhiznidiniriale nach eintiin-iner Rotation der 

Bnitknospe am Ivlinostateri. Die Plasniaansaninihing lient der Baiicliwand an. 

Fig. 10. Frgebiiis dts I.EiTGEBschen F’liikehrinigsversnche.-;. (X'gi. di;n 'text.) 

Fig. II. Rlner'chnitt diircli den Rami einer Brntknos[ie. Die Rlii/.oidiiiitiale 
ist olierseits von einer cliluropliylllialtigen Scluve-sterzclle bedeekt: Fixieriing init .loil- 
jodkaliiiinlosiing. 

Fiu. 12. .Schematiscbe Dar.stellnng des (,^)iier>cbnittes einer vertikal gp=teilten 
Bnitknospe init zwei Rhizoidinitialen. In der olieren Initiale 'ileibt die Plasnuian- 
.'aininlung an der unter.sten Stelle der Bancbwaiid liegeii: in der untereii Initiale i.^t 
die Plasinaansaiinnlnng aut' die liiike .^nffenwand biiialigeglitteii. (Vitl. den Text.) 

Fig. 13. Drci Rhizoidinitialen eine.s horizontal ucbigerten Tlialluslappens : o da.'- 
akro.skope. h da.s basiskope Knde der Initialeii. I'Berliner IMaterial.) 

Fig. 14. Aiisgetvachsene Zapleheiirliizoiden eine.s borizontalen Tluiliuslaj'jieiis. 
(Berliner IMaterial.'l 

Fig. 15. Rbizoidiiiitiale eine.s anfrecbteii 'riialbislappinis : n akroskojies. 
h basiskopes Ende der Initiale. 

Fig. ID. Rlnzoidinitiale eines invers init deni .'selieitcl nacli al.n\ iii'ts gelagerten 
'riiallnslappens : a akroskope.s. b basiskope.s Elide der Initiale. Die Unilagennig des 
Protoplasten ist nach 24 .Stiuiden nucb iiielit vollstandig erl'olgt. Das ('yloplasina ist 
d(?in Zellkern t orau.sgeeilt iiiid bildet ant' der jibysikaliseli iinteren Zelhvaiid bereits 
einen dicken Beleg. 

Fig. 17. Ent.steliimg eines Rbizoide.s am jibysikaliseli nnteren. akroskopen Ende it 
der Initiale eines invers auigestellteii Tballnslajijiens (Berliner IMaterial.) 

Fig. iS. Alteres Rbizoid eines invers anl'ge,-,tellten riialhislajipens : o akroskopes. 
b basiskopes Ende der Initiale. 

Fig. ig. (')bertlaobenansielu einer Rlnzoidinitiale der Brutkiiospe von Marchantin 
jjulijmvrpha. Eiiistellung auf den der Innenwand aiigelagerten Zellkern init seiiiem 
llol'e ton .Stiirkekornerii. (Grazer Alaterial.l 

Fig. 20. Rbizoidiiiitiale eine.s (^'"^■‘-''‘'bnitte.s diircli eiiie borizuiual gelagerte 
Brntknosjie von Mnrchanhn. Der Kern liar -irb \oii der Innenwand 1 bereit.s losge- 
liist and sinkt nach abwarts ; auf der iibysikaliseb iinteren .Vufienwand a ist der 
Piasiuabeleg dicker geworden und entbiilt einc Anzabl von bci'abgesiinkencn Stiirke- 
ki'iriicrii. (Berliner IMaterial.) 
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Von Kich aki) Wills r a i ter. 


i Milti'iliuiii an^ ilrm Kaisi'r Willialm-lii-^titui fii" Clirmir in ni'i-lin-! ).-!lilem. 

\ von Urn. 


> or kurzcin habo ic'li L;'i.-ini‘iii>ani ini[. Auriiri; E. E\ 1 : 1 . 1 , .>j eim* Arl'Cii 
uEcr den EarlistoO’ der Koriibluine verbUentlicht. in welc-lier <dn Antho- 
cyan in rcinein kristaliisierten Zustand i.‘>oliert and Jiinsiehilieli seiner 
eliemi.sclien Nauir lie.sclirieben worden i&t. Die Unter^ucdiuini' isr nun 
auf eiiip ^ToBere Zaiil von Antliocyanen au.sg’edehnt. und die ersten 
Angaben uber die Konstitution derselben .sind eiaveitert und veniclt 
worden. 

ScliOii die angeiuJirte Abliandliuii; liatte zu dein Ergeiiuis getuhrt. 
dal3 die Antliocyane eine Klas.^e, und zAvar die ersre. von pilanzlichen 
Basel! bilden. deren basiselie Eiu'eii.sehatten durcli den SauerstolV lie- 
dingr sind: er u'elibrr dem Farlistotlmolekiil in vienvertigein Zustand 
und in chiiioider Bindung an: 

0— Cl . 

Dureb da^ Auitreten in dmi liesriindigen (_)xoniunisalzon unter- 
sclieiden .sicli die Autlioeyane von den gellien PllanzenlarbsioU'en. z. B. 
der Flavon- und Flavonolgruppe. die nur leiclit dissoziierende Add.ition^- 
produkte init Siiuren liet'ern und die dalier in der Ptlanze nidi! in 
der Form von Oxoniumsalzen vorkommen. Die Antliocyane .'.ind in 
bezug auf die Funklion dies Sauerstolls Vm’bindungen von der Art des 
PlienopAiAliums 

/ 


' / O 

Cl 

weldies 1!. DrcKEi; und Tn. vox Fi;li,kxi;lki. ’ in eiiier urundb'genden 
Untersucliuiig liescbrielien iiaben, und sie reilien xieb inehreren (■ru]i[)en 

‘ \llll. (1 ('lir-III. 4f)I, i8y I 1913). 

- ,\iin. ( 1 . ( hi'iii. 331., 281 119071 Iiiiii -,(' 4 - I (I90S). 
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synthetisch gewonnener Farbstoffe an, welche von F. Keiirjianx als 
Orthochinoide mit viervvertigem Sauerstoff erklart worden sind. z. B. 
den Oxazinen. 

Das Beispiel des Cyanins der Kornbluine lehrt, mit welclien clie- 
mischen Mitteln die Variationen der Bliitenfarben zustande kommen. 
Es bandelt sich allgemein um drei Verbindungsformen. In iiircii Yer- 
bindungen mit Siiuren, mit Mineral- und Pilanzensaureii, sind die Antlio- 
cyane rot. Beim Neutralisieren schlagt ihre Farbe in violett um: die 
violette Form besitzt walirsclieinlicli die Konstitution eiiies inneren 
Salzes nach Art der Phenolbetaine mit der Griippe: 

^C-0-0^ . 

./ \ 

Die Alkalisalze von manchen dieser Farbstoffe sind blau, sie sind 
als Metallderivate zu erkliiren, die sicli von der neutralen violetten 
Form olme Anderung der inneren Oxoniumsalzgruppe ableiten. 

In orientierenden Versuehen mit vei-schiedenen Pllanzenstoffen 
batten wir aus der A^erteilung der Farbstoffe zwisclien verdiinnten 
Mineralsauren und Amylalkohol den SchluS gezogen, daC die Antho- 
cyane samtlich Glukoside sind und dafi sie ausschlieBlich als Gluko- 
side in der Ptlanze auftreten. Dieser Satz kann beute mit groBerem 
analytiscbeii 3 Iaterial bestatigt werden. Nacbdem erst vor kurzem 
durcb die Untersucbungen von E. Fischer' iiber die Gerbstoffe unsere 
Kenntnis von dem Vorkommen der Glukoseverbindungen in der Ptlanze 
bedeutend erweitert worden ist, soil nun bier eine weitere Scbar von 
Zuckerverbindungen bescbrieben werden, welcbe in der Ptlanze sebr 
verbreitet sind. Die liisber von uns untersucbten Yertreter dieser 
Gruppe von Glukosiden stehen in naber konstitutioneller Beziebung 
zueinander. 

Das Antbocyan der Kornblume, Cyanin. zerfiillt bei der Hydro- 
lyse in zwei 3 Iole Glukose und ein Mol der eigentlicben Farbstoff- 
komponente (des Anthocyanidins), das Cyanidin genannt worden ist. 
Dieser Yerbindung ist die Formel CigHijO-Cl oder in der silurefreien 
Form zugescbrieben worden. Icb babe nun gemeinsam mit 

Hrn. Mallisox gefunden, daB die Analyse dieses Farbsalzes dureb die 
teste Bindung von Wasser erscbwert wird und daB erst nacb langerem 
Trocknen im Hocbvakuum bei 105° zuverlassige Zahlen erbalten werden. 
Die Analyse des wasserfreien Cyanidincblorides bat nunmebr zu der 
Formel Cj^Hj^OoCl gefiibrt. 


* E. Feschp:!! unci K. Fr.ErDnMiEiiu, Ittr. tl. D. rlii'in. (1^.45.915 uiid 2709 (1912) 
uiid 40. 1116 (1913). E. Fischer. Ber. d. I), chein. Bcs. 4t>- 3353 (1913). 

Sitzmigsbei'iclite 1914. 
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Dip.ses Anthocyaiiidiii in der Xatiir .sehr verbreitct. 

Audi da.s Aiithocyaii <ler Eose (Eo.sa I’alUca) i.st zululyc' eiuer init 
llrii. Nolan au.sgefiilirten Untersuchiiiig ein Digiuko'^id dif"-cs Cyani- 
dins. uiid nadi Yer.suclien von Urn. Mai.t.i.''0-\ ist der Farbstoff der 
l^reisdlieere (Idaini gleieliralls eine Zuekerverbindunu- desselben Cyani- 
dinsi. luimlidi ein Lialakto.sid,. yebildet aiis eineni 3 [ole Galaktose uml 
eiuem 3 Iole Cyanidin. 

Her. lui mil 

Galaktose 37.2 33.4 

Cyanidineldorid 66.6 67.5 

Der Untersuchung der Anthocyane .•>tan<l anfaiig.s ibre Zersetzlich- 
keit im AVege. Die ivalBrige. audi die alkoliolisdie Losung der meisten 
Farbstofte dieser Gruppe verblaSt allmaldich. in einigen Fallen sogar 
mit groloer Ge.schwindigkeit. Es handelt sicli bei die.^er Er.scheinung 
nicht, wie Boraniker und Chemiker ofters vermuter haben, um einen 
Reduktion.sprozeB. sondern um Isomerisation, welcbe der Umivandlung 
eines Triphenylmerhantarbstottes in sein Carbinol entspriclit. Die Ent- 
farbung lliBt sieh durcb Zusatz gewisser Salze (Natriumchlorid. Natrium- 
nitrai) verzbgern und mit iibersdiussiger Siiure ganz verbindern: in 
der eiitfarbten Cyanidinlosung kehrt auf Zusatz von Saure die ur- 
sprungliebe Farin' ijuantitativ wieder. 

Nadidem wir die cbemi''ehen Eigensebaften der Aiitboeyane kenneu 
gelernt batten, gelang es, tur ilire Isolierung, die von i'ruberen Autoren 
mit der unzulanglidien 31 etbode der Bleisalzfallung angestrebi worden 
war, gute 3 Iethodeii autzutinden. Sie beruben aut‘ der Bildung schwer- 
bislieber O.xoniumsalze. In manelien Fallen gelingt die Absebeidung 
licsonders SL-bon mit Hilt'e von Pikrinsaure. So liiBt sieh der Farb- 
.-'toti' des Weines, zufolge einer Arbeit, die ich gemeinsam mit Hrn. 
ZoLLiNGLR ausgetubrt babe, in der Form seines schwerloslichen Pikrates 
ausfallen ; aueh bei den Anthoeyaneu der Heidelbeere. der Preisel- 
lieere, der Stockrose ist das N'ertahren anwendbar. 


Isolii'rung des Antboeyans (Gnin) der We intra ube. 

Die Haute dunkelblauer Weintrauben werden mit Eisessig in 
der Kiilte ('xtrabiert und ilie dunkelroten Filtrate mit .\tber getTdlt. 
Daliei entstebt ein sirupi'iser Nied<-rscblag, der nacb dem W ascbeii 
mit -\tber in einem (jbersebusse von w;iloriger ibkriusaurelosung unter 
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H. AN'ii I,' 1 'i i I rii : 

kui-zeiii Er\v;irmi-n ;mrgonoimncii wird. Beiiii AOkiilileii kri.stalli.sicrt 
(las Bikrat in Inngen Prisiiien von .scliiln rotor FarOt' aus der Fliissig- 
keit. Durcdi Uinsetzen init metlij'Ialkoliolisclier Salzsanre liefert es 
(li(‘ Losung des Chlorliydrates. das mit Atlier-Petrolatlier ausgefallt 
und aus wiiBrig-alkoholischer .Salzs,-iur<* kristallisiert wird. Das Chlorid 
selieidet sick ab in Drusen kiitergn'inglanzeuder, derber Prismen. 

In anderen Fallen griindet sic-b die I.solierung und Reiniguiig von 
Beginn an auf die .Scliwerloslielikeit der salzsarn'ren Sake. Die Oxo- 
niumchloride sind niiadieli ineistens in AVasser, oder besser in ver- 
diinnter .Saksaure. leiclit loslieli. aber schwer in Saksiuire von mittlerer 
Konzentraiion (z. B. von 7 — 15 Prozent). 

Isolierung des Antlio^yans (3Iyrtillin) der Heidelbeere 
(nach Versuchen des Hrn. Zollinger). 

Von den Beeren verarbeitet man zweckinaBig nur die Hiiute, die 
getrocknet und gemalden worden sind. Wir extrahierten den Farb- 
stoft' rasch unter Erwarmen mit Athylalkohol. weleher ein Prozent 
Cldorwasserstoft' entliieit und fallten die Losung mit Ather. Der mit 
einer groBen 3Ienge farbloser Produkte vermisclite Niederschlag iiinter- 
lieB sclion i)eim Aufuelimen mit Wasser sehr viel von den Verun- 
reiiiigungen. Durcli Versetzen unter Kuhlung mit dem doppelten Ge- 
wichte konzentrierter Salzsaure wird das Chlorid annahernd rein gefallt, 
rein beim Wiederholen der 0[)eration. Zur Kristallisation Avird die 
Losung des Farlisakes in Hokgeist mit einem Drittel ilires Volumens 
an gprozeiitiger Saksaure versetzt: beim langsamen Verdunsten des 
Alkohols erfolgt die Ausscheidung sehoner tlacher Prismen. 

AuBer den oben angetuhrten Verbindungen des Cyanidins (aus 
Kornblume. Rose, Preiselbeere) sind die folgenden Antliocyane rein 
erhalten und analysiert Avorden : 

In Versuclien des Hrn. Mieg aus Ritter.sporn das Delphinin, AA^elclies 
bei der Hydrolyse zerfiillt in 

2 Mole Glukose. 2 Mole p-Oxybenzoesaure, i 3Iol Delphinidin 
von der Formel (\jH,,O.CL 

In einer Arbeit des Hrn. Bolton aus der Scliarlachpelargonien- 
l)lute das Pelargonin. welches bei der Hydrolyse liefert 

2 Mole Glukose und i Mol Pelargonidin A'on der Formel Cl. 

Aus der Wciiitraube (von Hrn. Zollinger) das Onin. zufolge der 
Hydrolyse 

ein Monoglukosid des ( inidins der Zusammensetzung C,, 11, A). Cl. 

Dem 3Iyrtillin der Hcndelbeere liegt ein Aveiteres Anthocyanidin 
zugrunde, welches zufolge der Versuche des Hrn. M.artin auch in 
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(lein Antliocyan der Stoekro.'^e (Althaea ru.s(‘a) enthalten i.st. vca'huiiden 
mir einem Mol (lluko.se. 

Die Ahsorption.sspektra der angeliilirteii Anthoeyane siiid iiliidich : 
.'^ie wei'^eii in sanerer Losnng ein hreite.s, gegen Violett Jiiu allinahlicli 
vertlaehende.s Ahsorptionsband auf. das eineii grolSeii Teil de.s gruneii 
und das blane Uebiet einnimmt. Zur Untersclieidung der einander 
iihiilichen Farb.stolle war die Be.stimmimg des Dreliungsvennbgeiis niitz- 
licl), dessen Zaldenwerte sehr hoch sind (200 — 1400°). Die Bestim- 
niung gescliali bequein init einer 1 000 kerzigen A-Wart-Osramlampe 
als Liclitquelle; freilicdi gelit bei der Anwendung des weiloeii Liclites 
der speziliscbe Drehungswinkel nicht proportional mit der Seliiclitdicke. 

Die zuckerfreien Spaltnngsprodukte der Anthoeyane zeigen in den 
we.sentlichen 3 Ierkinalen Dbereinstimmung: sie unterscheiden sich in 
der Farbe. der Lbslichkeir und der Plisenehloridreaktion. Die Iblgende 
Tabelle gibt dafiir einige Beispiele. 



• Miiiihn 

Pel<iiii"ui(iin 

Uiiidin 

I'flpliinidin 

Ziiiainraen- 





setzmig .... 

‘-'15 Hi: 


Ci:Hi=07C1 

CisHiiOjCl 

Ivri'ftalli'ati'in . 
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Wahrend sich die bisher untersuchten Anthoeyane mit Ausnahme 
von Delphinin. das sich nicht isomerisiert, schon in der Kiilte in der 
wafirigen Losnng entfarben. sind die entsprechenden Anthocyanidine 
in der Kiilte fast bestiindig un<l werdeii ausnahmslos inderHitze entfiirbt, 
indem sich das chinoide Pyronderivat in ein gevvbhnliches Pyron ver- 
wandelr, dessen Athersauerstoft’ keine stark basisclien lugenschaften 
Ijesitzt. Die Farbe der xVntliocyanidine kehrt unter der Plinwirknng 
von Mineralsiiuren auch erst bfdm Pirwiinnen zuriick. 
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Bei (lor Arl)(4t iiOer die Koii‘ititution der Anthocvane liabeii sich 
die wenigen Anga](en, welelie die 1/iteratur dariiber bisher verzeiclmet, 
nicht als zuverlassig erwieseii. Etwas eingeliender war nur der Farb- 
stolV der Seharlacdipelargonie uiitersuclit, uber den eine Arl)eit aus dem 
Ptlanzenphysiologisclien Instifnt der Universitiit Wien von A". Grafi:* 
veroftentlicbt worden ist. Gkafe bc'sclireibt dieses Anthocyan in kristalli- 
sierter Form uiid liliit es fiir eine zuckerf'reie A’^erb indung: sie soli 
durcb Zersetzung selir leiclit Ib-otocatechusaiire bilden und beim A’er- 
scbmelzen mit Alkalien Brenzcatecliin liefern. Dem entgegen faiid icli 
gemeinsam mit Hrn. Bolton. dal3 das Pelargonin ein Glukosid ist and 
dai3 sein zuckerfreies Derivat weder zur Protoeatecliusaure noeli zum 
Brenzcatechin Bezieliungen aufweist. 

Die Antliocyanidine stehen nach ihren empiriscben Formeln den 
Flavonfarbstoffen selir nahe: mit diesen stimmen sie aucb im A"er- 
halten gegen Alkalien bei hoheiau- Teinperatnr liberein. 

In ibrer saurefreien Form sind 
Cyanidin 

isomer mit Luteoliii, Kampferol und Fisetin; terner 
Pelargonidin 

isomer mit Apigenin und Galangin: 

Delpbiiiidin 

isomer mit Quercetin und Alorin. 

Pelargonidin zerl allt beim Erbitzen mit Alkali in : 

Pbloroglucin und p-( ixybenzoesaure : 

Cyanidin in: 

Pbloroglucin und Protocateebusilure : 

Delpbinidin liefert entsprecbend seinem boberen SauerstolYgebalt : 
Pbloroglucin' und Gallussaure 

Bei diesen Spaltungen sind vier, I'ilnf und secbs von den Sauer- 
stoftatomen in den beiden aromatiscbeii Brucbstiicken aufgel'unden 
worden: fiir den Pyronkern bleibt daber auBer dem Atbersauerstoft' 
nur nocb ein weiteres Sauerstoftatom iibrig. 

‘ Sitzuiiu'sber. d. A iejier Akad. ( 1 . Wissenscli., Alath.-naturw. Klasse. 120. Abt. I, 
Jiini 191 1. 

- Das Vorkdiiimeii des [’liloroLiliicin.s in diesen versehiedenen Faclistort'cn erkliirt 
"lit die Beoliachtungen ven A. Cz \n ikowsk! (Sit7.nne,s1)er. d. Wacschauer Gesellschaft 
d. "Wissenscli. 1911. Sfite 29). der die Kidtnr von Zweiijen der Tradescantia viridis in 
Znckerldsnnii unter Znsatz ver.srhiedener I’lienole uiitersuclit hat. Die Anthocvanbildun g 
wiirde nur von Phloroglurin (uder von I’liloridzin) geibrdert. nicht von anderen inehr- 
wertigen Phenolen: aiiGerdeiii nalun die ( leschwindigkeit der Anthocvanbildung mit 
der Konzentratiou der Zuckerlbsnng zu. 

“ Diese ist bisher noch nicht in reiiiein Znstand isoliert vorden. 
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Die 3I(']irzalil der gelbeii Pllanzcidkrb.stoflV sind liydi-oxyru'i'te 
S-Wienvl-lkMizo-y-pyrone, uiid zwar in kleinercr Zalil Flavniie (I), in 
g’l'oBerer Flavonole (II). 
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Vt' . H. I’EnKiN' und Robinshs 
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I'lihrasileiiK-hloi'id ‘ von J. J. Hummel 
und A. G, Perkin. 


Den Antliocyanen nun liegt ein Pyryliuinsystem zugrunde, fur 
das nacli den bisherigen Beobachtungen zwei verschiedene Moglich- 
keiten in Betraclit kommen. Sie sind Hydroxylverbindungen. die sick 
entweder von einein reduzierten c-Phenyl-Benzo-y-pyron oder einem 
,c-Phenyl-ii-pyron ableiten, also Derivate des in i. oder 3 . Stellung 
phenylierten Phenopyryliuins von DnrKER: 

n Cl 


1 . 


o. 

iC 

= (H 
/ CH 



h:H 

,^CH 


/ 


\ '■ 

Der Pyryliumkern muG nicdit hydroxyliert sein. wie das Onidin 
zeigt, aber liilufiger ist er hydroxyliert. 

idjer den Ort der Pbenylgruppe laCt sicli noeh keine EntscLeidung 
treffen, wahrsclieinlich werden wir Verbindungen lieider 'Fypen unter 
den Bliiten- und Fruchtfarbstolfen antrefl'en. 

* I)i(‘,sc Puriiiul ( ntlialt diu I)i)|)p(dl)iiiiluii_i;cii it] etw :is .•UKlcfef Vnofiliiuiig tils 
Cfi liii’Kii: 1111(1 V(i\ I'l.i.i LMiiir.ti (.\nii. ( 1 . ( 'lii'iii. 364. 40 [1908]). 
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Demnach lasseii sich tur die genauer untersucditeii Anthocyaiiidine 
tblgende Koiustitutionsfonneln mit Vorbehalt liinsichtliLdi einiger Einzel- 
lieiten aufst(dlen ; 

Cl 


iider 

.. ' OH _ • ' OH 

OH OH 


HO 


Cl 

o 


••OH 


-OH 


-OH 


HO- 


( 1 
Ox 


Cva nidiiiclilorid. 


>— OH HO— 

odei 


OH 

Cl 

\ 0 , 


"OH 


'OH 


OH 


OH 


Pela rgoiiidiiiclilorid. 


110 - 


C1 

Ox 


OH 


OH 

I'l 


H)H 


-OH 

odd- 


HOv \ U, 


'OH 


OH 


-OH 


OH 


Cl 


110 - 


\_ . 


X OCHj 
OH 

^OH 


HO- 


OH 


I) o 1 p h i II i d i lie h 1 or i d. 


HO. 


Oder 


^'^OCHj 


OH 


Oiiidinciilorid'. 

' Dei’ (di't <ler beideii Methvle i.st iioch uii^ielier. 


OH 
Cl 

\ Ox 

■ /' ./ OCII 3 

OH /' 

HO- OCH 3 

/' 

\/ 

OH 



4:10 Sit/un<; der phvsika!iscli-ni;itlit'uiatisflit"a ( lassc voin 2ti. Aliir/, 1914. 


Dir Analyse der farbloseii Lsotbrinen der Aiithucvanidine hat er- 
iieben, z. B. im Fade des Delpliinidiiih. dad die Undag-eruiiy der ehi- 
iioiden Verbinduny in die nichr eliinoide iinttn- Aut'nalime eine.s Mole- 
kiils Wa';.>er erl(3lgt, ent.sprecliend der (deiehuiiy; 

tAn„(U;i -4-11,0 = II('l^-C■,lFd), ; 


die iarblu.sen \’eri)iiidinig'en '^iiid al.-'O Carliinoli* oder P.seudnbaseii der 
Farlisalze. 


Ilo- 


Xaeh die.ser AidVassung’ .sollten die .Vntlu leyanidiiK'. in.snweit in 
ilinen die Phenylgruppe die c-Stellung- zinii Farbon\l d(‘s Penzopyrons 
substituiert, aus den Fdavonen iiiid Flavonoleii durcli lleduktion und 
Umlagerniig' in eine orthoeliinouh' Form niit vierwertigein Sauerstofi' 
hervorgehen : 
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Experimentell i.<;t aber diese nahe BezieJiung noeli niclit in (dn- 
wandfreier Wei.se verwirklicht worden. 

Am naelisten kommt den Anthoeyanidinen ein Produkt, das 
Fk K. Watson und K. B. •'^en' (lurch Kinwirkung von 3Iagne.siumathyl- 
jodid auf den Quereetinpentamethvlather und darauffblgende Abspal- 
tung der 3Ietliylgruppen mit Hilt'e von Jodwa.sserstulk erlialten haben 
und dem sie die Forinel zuweisen: 

OH 

X . Oc-J , 

('• '■ s-OHAbO 

C-OH 
OH (OHj 

.'^clion die kurze Beschreibung der Yerbindung von Watson und Sen 
liiBt erkennen, dai3 hier eine deni Oyanidin verwandte Suli.stanz vor- 
liegt, wenngleich die Autoreu nieht auf die Ahnliehkeit init den Antho- 
cyanen anfmerksam gewcjrden sind. 

Viel friilier halien scJion FT. Heasiwetz und L. Pfaundler' ent- 
deckt, dafi bei der gelinden Keduktion von Morin, ferner von Luteolin 

' .lounial "1' tl]i' ( 'lii-iiiical .Societ.v 105. 389 (19141. 

- .'S|tzuii4,si)er. ( 1 . AVieiior .Vkail. < 1 . Wi.'-seii.-'cli., 3 Iatli.-natiir\\ . 50, 6 (1864). 
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iind Quercetin, mit Natriumainalu-ain in sanrer Fliissigkeit purpurrote. 
antliocyanartige Losungc'n entstelien. Infolge der groBen Zer.setzlicli- 
keit der so ge'iildeten Produkte ist es bis heute nichi gelungen, sie 
in reiner Form zu fassen. Hlasiwetz und Pfaundler nelimen an, daB 
die roten Substanzen niclit Hydroverbindiingen. sondern Isomere der 
angewandten Flavone seien. Waisox und Sen giauben. aus dem Quer- 
cetin auf gleiche Weise ein Hydroquercetin erlialten zu haben ; allein 
ilirem Reduktionsprodukt fehlen die 3Jerkmale der Reinlieit. Vor kurzem 
bat auch der Potaniker R. Combes’ angegeben, allerdings oline che- 
mische Kennzeichnung und Analyse seiner Praparate, aus einem gelben 
Pigment von Ampelopsis hederacea (lurch Reduktion ein Antbocyan 
derselben Pllanze erlialten und diese Reaktion mit lYasserstoffsuper- 
oxyd umgekebrt zu baben. Endlicb bat auch Hr. A. E. Evere.st zu- 
folge einer brieflicben 3Iitteilung sicb mit der Reduktion von Quercitrin 
bescbaftigt und aus dem Glukoside eine anthoeyanabnlicbe Losung 
erhalten. 

Versuche, die icb gemeinsam mit Hrn. 3 L\llison vorgenommen 
babe, fuhren zu einem etvas anderen Resultate. Freilich erbalten wir 
naeb Hla.siwetz und Pfaundler aus Quercetin und 31orin und anderen 
Flavonen bei der Reduktion .scbone Losungen von antbocyanartig roter 
Farbe. Die darin entbaltenen Produkte sind aber verscbieden von den- 
jenigen Antbocyanidinen, welcbe bisber untersttcbr worden sind. Sie 
sind namlicb sebr unbestandig; scbon bei gewobnlicber Temperatur 
und sogar bei Gegenvart von 31ineralsaure entfarben sicb die Losungen. 
Die rote Farbe laBt sicb mit uberschiissiger oder konzentrierterer Saure 
nicht wieder herstellen. Es bleibt daher weiteren Untersuebungen 
vorbehalten, den angenommenen Zusammenhang zwiscben Antbocyanen 
und gelben Ptlanzenfarbstoft’en durcb wecbselseitige UniAvandlung zu 
ergiinzen. Yielleicbt sind die niichsten Verwandten der Flavone unter 
den Antbocyanen erst nocb aufzulinden. 

■ Conipt. rend. 157. 1002 und 1454 (1913)- 


Ausgegeben am 2 . April. 
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G-esammtsitzung voin 2. April. 


Voi'sitzeiider Secretar; Hr. Diels. 

1. Hr. las: t her <lie Bewegung der Luft in den 

unrersren Scliichten der Atmosphare. 

Bt i der Tidelimkeii’^tarioii nr.rdlic-li von X'auen wurde vom Kol. ^Meteoroloo'ischen 
Institiit ein Aneinouitftvrvtrsueli'ield pinaericluft. aits de.'=.seii ersten eiujahriiifn Re- 
gistrieruii|iPii der \ erla'^ser die Zunahiiie der Windgescliwindisikeit niit der llulie und 
die Auderuiiiien in dor taglicheii I’oriode der Gescliu iiuliiikeil alJeitei. ALs Xurinal- 
wert lur die WindeC'chw inditikeit in 30111 ill. or deni ehenen Biiden ergikt .sich 5.6 iii[)S. 
Die Sclioiduiig der rnter-sneliiinu' iiaoli seliwachen and stnrken Winden fillin zu der 
Aiinahiiie. dafi die tiielielie Periode der Windgesehwiiuligkeit in den liOlieren Lui't- 
seliicliteii durch die AVarinewelle erzcimt wird. die in 24 .Stiindeii die Erde unikreist 
und eiiie llebiiiig der Fliieheii gleiclieii Druekes liervorriilt. 

’'2. Hr. Hellmanx las ferner: Cber die Bliitezeit der Astro- 
meteorologie in Deutschland. 

Einaehend erurtert wird die Prognose des Tiihiiiger Astroiioiiieii J. .Siofi-ler 
fur das .Ialiri524. in deni wegon der Konjiinkrion von 20 Phineteii iiii Tierkrei.s- 
zeidien der Fisclie eine .Sintllut ent>telien sollte. In deni dariiiier eiitlirannten litera- 
risclien .Streit lialieii 56 Aiitoreii 133 Dnick.scliriften ver.'nl'eiitlicht, 

0. Hr. Luders legte vor: Epigrapliisclie Beitrage IV. Zu 
den Felsen- und Siiulenedikten des Asoka. (Erscli. spiiter.) 

Es werdeii none Deiitiiiigpn I’iir deii ScliliiB des dritten FeFseiiedikte.s und fine 
Rcilie voii aiidern sehw irrigeii Stelleii in den Inscliriften vorgcsehlagen. 

4. Vorgelegt ivurden ein Band des unter den Auspicien der Asso- 
ciation von den Akadeinien zu Berlin, Kopenliagen und Leipzig in 
Angrili' genommenen Corpus iiiedicoriim Craecorum: V 9 , i. Galeni in 
Hippocratis de natura hominis, in Hipjiocratis de victu acutoruin, de 
diaeta Hippocratis in morhis acutis lirsg. von J. 3 Iewai,i)t, G. Helmreicii 
und J. AW.stenberger (Lipsiae et Berolini 1914). das von der Akademie 
unterstiitzte Werk P. V. X'euoeual er, Talelu zur astronomisclien Clirono- 
logie. II (Leipzig 1914 ) und von Urn. FIkman das Lebensbild von Jean 
Pierre Erinan, verfasst von ^V. Erman (Berlin 1914 ). 
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< irMuiiiiu^irzuii^ Miiii '1, Aiti] I'.Ml. 


Seine 3Iajestat der Kaiser iind Koniu' halicn yia-ulit diircli Aller- 
hucLsten Erlass voin i6. Fehniar die 4Vald do ordcntlielK'ii Pndi'ssors 
der Kescliiclite an der Universitat Berlin (xdu'iinen Rexicrung’sratlis 
Dr. Otto Hintze und dureh Allerlioeli>ten Erlas.s \-oiji e. 31arz die 
4V allien des ordentliclien lA'ote.'^--or.s der .''taarswisM'ii.'eharten Oelicimeii 
Reg'ierung.^rath.s Dr. 41ax Seeing und des ordentliclien Prot'e.ssor.'- der 
KunstgescliicliTe Dr. Anoi.r Ooi.iisrn'iU'T. Peide an dersidPen Univer''ir;it. 
zu ordentliclien 31itgliedern der {diilo.sopliiscli-liistori.schen t4a.s.s{' zu 
bestiitigen. 


Das corre.spondirende 31itglied der pliilosr,pliiseli-iii.stoi'ischen (.'hisse 
Samuel Rolles Dkiver in (Jxt'ord isr am ::o. Februar verstuiben. 
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Uber die Bewegung der Liift in den nntersten 
ScMcliten der Atmosphare. 

A'on (t. Hei.lmaxx. 


Erste .Mitteiluug. 


1. 

A’ on tlen ilureh Instrumente bestimmten inereorologischen Elementeii 
ovinangelt keines so selir <ler Vergleiehbarkeit von Ort zu Ort Avie die 
Windgesclnvindigkeit. Es iieruht dies znm kleineren Teil auf 3 Ian- 
geln der Instrumenre, zmn weitaus groloereii auf der auBerordentliclien 
Verscliiedenlieit Hirer Aufstellung. 

Zur 3 Iessung der "Windgeselnvindigkeit dient am liaufigsten das 
Rotationsanemomerer. aus dessen Angaben niclit liberall in gleiclier 
Weise die tre.'cliwindigkeit aligeleitet wird. Einige Observatorien halten 
nocli an der von Robimson gegebenen Tlieorie seines Schalenkreuz- 
aneinometers fest, der zufolge die AVindgeschwindigkeit dreimal so 
grolS isr v'ie die Drebgeselnvindigkeit <ler rotierenden Schalenmittel- 
punkte, andere bedienen sicli eines auf dem Rundlauf (Rotationsappa- 
rat von (’onBrs) experirneiitell ennitielten Reduktionsfakrors, der zwi- 
scdien 2.0 und 2.S zu selnvanken ptlegt, und zieben auGerdem eine 
Reibungskonstante in Betraclit. so daG die Reduktionsfonnel die (dc- 
stalt r = a + b-ir annimint. wobei ir die Gescliwindigkeit der Sclialen- 
mittelpunkte, r die des Windes, a die Reibungs- und h die Instru- 
mentenkonstante bedeutet. 

Gegen die diethode der Konstantenbestimniung auf dem Rundlauf 
lassen sieli aiier ernste Bedenken gehend inaehen. Der durcli die Ro- 
tation erzeugte 'Alitwind" ist selbst in kreisrunden geraumigen Hallen' 

' Eine s,,lehe iilenle Halle iiiit llnnillauf iiibt es meines Wisseus iioeli niclit. 
liii Piivsikali'clieu ZeiitraiuhM'rvaiiirium in St. Feterslmi'ii. in ilein ani friihe^ten der- 
artiue eingehende d'er^uclie gcinacht wurdeii. i.-'t e.s eiu % iereckiger In^truiiienteii.'aal, 
bei der Deuf^clleu Srewarte in Uaiiiliiirg eiii Liclithof iiiit ,s;iulendurchbroclienein Uin- 
uung. ill Gottingen ( .tennh uaiiii.sclie Vcr''Ucli.--aiistalt) ein Ziuunci' und in Dochmn (AVe.'-t- 
fiili.sclie llerggew ei-k'cliall) ein Ker,ei'raiiin. in dem in den Ilidie des rotierenden llnnd- 
laul’es eiu breiter Leiiuvand.strcii'en kreisrimd gcspaniit ist. 
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^cll^ve^ ii'eiutvi in Rnchnunu' zu zinlien. uud liei uruloeu Dreliu(‘>cli\viii- 
di^keiten wiial kias am Kiide der Ach.se auldcsetztc Aiumioiiictcr durch 
die Zcnn-it’uyalkratr so stark iiacli aidScii ifcdriinur. dad cs cine aiidere 
.'srt-llun^' ciiinchiaen umi deslialh auch r-iiie aiiderc Anzahl von Uiiidre- 
linimcn ant\vci''i‘n nud.k rds cvcim cs luir itcnan verrikalcr Aelisc test 
sti-lit und vom ^Vind(‘ uanroircii wird. 

Fenier hleiht zu laMchtcn, dafi die so crinit teltcn Wi-i'te ih'r Kou- 
sta.nti'ii '/ und durchaus luelit imvcrauderlicli sind und von /t*it zu 
Zeir neu 1-estiirunt werden uiii.ssen. Audi von ilein Laffer, aul' deni 
die Rotarionsachse des instrunientes liiutr. luiiutt vie! ah. 1st cine 
liiiuiiu'ere UlunQ’ notwendiu. dann kouiini eiii schr variahler Faktor. 
die .'sor-ifak in der 4Vartun,t; dt-r Apparare, mit ins Spiel und kann 
allein sdion uTofie Unuli ichlieiri-n in deu Anu’aheii herheitiihren. Dps- 
lialh sind Kun'elk'.u’cr oiler Steinlaa'er deu u-e\vuhuliclieu .lletallagern 
vorzuzieheii. 

Da die.se rein instruiueiitelleii td-siditspunkte aui' den ver.sdue- 
denen Ukservatorien erfahrune.so-^.m.alj cine uiiyleidie Bc'adituug tiiiden, 
iniisseii .sfliou aus dieseni tTrunde die Aiigaben der Wiiulyesditviudig'- 
keit niclir strenii’ veru’leieldtar sein. Diirerenzeii voii lO und sugar 
inc-hr Prozent konneii au-S solchen instrumenrellen Ungleidiheiren her- 
vorgelien, 

Modi viel uruder aher siinl die aus der vcr.sdiiedenen Autstellung 
der Aiieuioineter sidi ernebendeu Uiitersdiiiale iin Berra H’C der AVind- 
gesdiwiiidigkeit. Midit blofi die uiutleidie llulie tiber dein Erdboden 
spielt dabei eiiie Rolle, sondern audi die Art der Aufsrellung (Dach- 
giebel. Plattforiu. Kuppel. Turin) sowie die luiliere Unigebung des In- 
struinenres, ila sie die Reibung un<l Staiiung des Luftstromes beein- 
lludt. Fin Anemometer auf einem freistelienden Turin nird andere 
Angaben inaelien aks ein solches, das auf einem ebenso liolien Turin 
mittmi in einem Iliiusenneer sielit. Wie das Ainvadisen eiiier Grolo- 
stadt ill diesem Shme eiuwirkt. z.eigt das A'erlialten des Anemograplien 
auf dem Turin des Joachimstlialseheii Gymnasiums bei Berlin. ALs 
der Appara! im .lalire iSSg aufgestellt evurde, lag die Anstalt ganz 
isoliert im Feld- uud Wieseidaiid westsiidwestlieh \om Zeiitnim der 
Stailr. Iiifolge der alhiiiihUeheii Beliauung der 'westlichen A’ororte liat 
die Reibung des iilier dii' lliiii'ermasMui streielieiideii kufistrom.s so 
zugeiioinmen, daB die vom Apparat registrierte Windgi'scliwindigkeit 
urn ruiid 25 Prozent aiigenomnieii hat. Die grapliisclie Darstelluiig in 
Fig. I veraiiscliaulieht dies am besten. Einige der groBeii ineteoro- 
louischeii Observatorien Ui'geii so Iren daB sie eiiie derartige Beein- 
llussuiig auf laiige Zeit liiiiaus kauin zu befurcldeu haben. aber ver- 
gb-iclibare Angabeii der Wiiidgescliwiudigkeit liefern sie de.shalb doch 
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.id* .iiiAMi licence UloiVIa-iUu't-. 

niclit, well Ilolie iind Art cler Aiifstellung ilirer Anemometer yer^chie- 
den hind. IVirklicli vergleiclibare Werte Avurden erst dann tiewounen 
werden, weiiii man eine Art von XurmalanemoineTer-Starionen ein- 
richtete, d. b. venn man in treiem (lelande, wo eine Verand<'rung der 
Umgebung dureb Bebauung. Wald- und reldkultur usw. nicbt zu er- 
warten wiire. nleiebartige gepriit'te Anemometer in gleieber Hiibe iiber 
dem Erdnoden auf leichten nnd doeb geniig'end stabilen (.Teriisten auf- 
stellen wilrde. 

Es war daber scbon lange mein Wnnstdi. in der Xiibe von Berlin 
eine derartige Anemomerer>tation zu erbalten nnd an ibr zugleicb 
Versuebe iiber den EintluG der Ilrlie der Ins-trumente iibi-r dem Erd- 
boden auf die irrofie der Windgvscbwindigkeit. ibre tagliebe und jabr- 
licbe Periode u^av. zu macben, um aueb Anbaltspunkte dafiir zu ge- 
winnen, in Avelcber Kobe die Anemometer an stdeben X’ormalanemo- 
meter-Stationen zAveckmaloig anzul)ringen Avaren. 

So eben im allgemeinen die Aveitere Umgebting von Berlin ist. 
so war es doeb niebt leiebt, ein geeiguetes Terrain zu tiuden. das 
alien Bediiigungen ents])riebT. SeblieloUcb erwies sieb das Bruehland 
nordwcstlicb A'on Berlin dazu am geingin'tsttm. und da die Station der 
'relefunkengesellsebaft nbrdlieb von Xauen aueb das zur regelmaGigen 
tlberAvacbung der Registrierapparate nbtige Personal bo^a.lS. babe ieb 
mit freundlicber Erlaubnis der genannten iTesellsebaft das Anemometer- 
versucbsfeld daselbst eingericbtet. 

In dem nordAvestlieb von d('r Telefunkensration gelegenen eb'enen 
Wiesengeliinde. 305 m von den niedrigen (leb-iuden entfernt. Avtirden 
Anemometer in 2, 16 und 32 m llobe fiber dem Boden aufgesu'llt. 
und zwar naeb eiiieni von der genannten Gesellscbaft erprobteu System 
einfaeben (ierustlumes : kdiftige Ilolzleitern AA'erden zu einem senkreebt- 
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stfliemlen drei.'-eitigen Pri.sma ziisammf'iigotuiit und (lurch Driilite seitlicii 
vernnkert. Diese durclihroclicnen iind dalu-i gcnrigciid .^tahilcn (h'disTe 
setzcn dcm Luftstroiii uur ein geringcs Iliiidi'mis crirgi'gen und vtu- 
urs.'udien dt'shalh cine miiiinialc Stauuiig und Aulrrieljbewcgung. I)(U‘ 
Ah-'lcud dcr dn-i Aiu-uiKinetcr v(_)iit-inaudcr hetriigr 12) — (i6) = 47 m. 
(2) — (42! =; 122 ni und (16) — (42) = 120 in. ^0 dafi ;d.■^o einc gcgen- 
seitigc B(‘(dnllut(.'uug ausg('';cliIo>.sea ist. 

Die gerinye IlOhe de.s eineii Aneiuutni'ter.s V(jn nur 2 ni wiildte 
ieli. uin eiiiinal ^e.'^t2u.■^le^lL■n. wic groB die Dr-weguiie,’ der Lutr in der- 
jeiiig'eii uiiter&ten .Schielit der Atiiio^jdiiire ist. in der sich ungelTdir 
die Kopte der 3 IenseLeii und vieier Tiei-'r heiindeii; denn aus den 
Angaben der gewi'dinlieli viel liuiier aui’ge.steiireii .Vneinonieter nnserer 
Stationen lafit .sieli die.se Groile niclit ohne weiteres bereehneii. In 
einigen 3 Ietern Abstand voni 2-m-A.neuioineier wurde Drain rinn’suni 
dasselbe gespaiint, um da.s ant' der Wie.se bi.sweileu weidende Vieli 
abzulialten, da es. nanientlieli 'svenn es ant’ der Luvseite steht. die 
Reibung und Srauung des Lult.stromes fiir diese.s niedrig stehende 
Anemometer verme-hren kuiinte. 

Die Jrei c-lekti'i'eli iViiisri’ierenJeii Aueiat.nhet'.'r i.aljen uieiehe K' iiKniiktinii. Der 
.stabilitiil wt-ilen sir.J ,_lie Ariiie il..-r .Scliakakreuze vt.-i liiiltiiisUiiilMi; kiirz ilcOiiim) iiii 
^'L-I■nlt-ich iiiit ili'i.i Diaa-linn-'M-r iDt >eiia!eii (41 rau). Alle Apaarate grlien eineii 
Kiiiitakt narli ji* 500111 ^\'il.ltv. i-e. 'iiul sclirei'l'Ca mit 'rliircliail’ai'liiuni Tiiiten aui 
ein .-in imJ (leinseili^n ( kronom apir-ii. (.lor .'-ich iiu WAinka-i' ilo- .stati(jii,si!i.>pr 4 cri>r.s 
liC-rindcC und dureli ein in dii? hr(.!>- acoettote.' Kalit-l ii.it dcii Aulnaluaeapparaten vor- 
buiid'.n ist. Die i\.i.in.>taiiteu dri- .’sclialonkreuze v, urdeu vtirlier auf Jem lliiiidlaiu' be- 
.'^tiIllIIlt. f'.-riK.-r diireli 'i’oraleiclisnie.'suiia.en am deni 'I'm in di. ^ Putsdamer (iVr.servat^ >- 
riuiii.s nae!iiii-pi iii'r. .\iit 5 (.-i-d<-in lit-P idi aut' deni Duciie d* I''.'[iektoi’I:ai:'Os eiiie 
iiiecliaiii.^cli roai.'trierende Wiiidi'aline auDrellen. 

Die .standiiie Dljerwiicliunn' iin(-l Au'Wi-rtiini, del- Heiistriorur'nen der aenannten 
Instnmiente. die V(.in dt-r Finna R. Fm.-b in .'stenH:/. aoliel'ert und uiontiei't wurJen. 
erfi.diit voiii iMeteoriaioai'di' n (db'Orvnt'jriuui Pot'daiu aiis. 

In die.sem Jalire sollen auf Turmen ^'Oli 125 m und 250 111 Holie 
zwei weitere Anemograplien aidgestellt werden. 


2 

Der nun reduziert voriiegende er.ste Jalirgang (Dezeinber IQ 12 bis 
November 1913 ) der IVindn'gistrierunga'u soil zuniiehst zur Uiiti'rsuchung 
der An de rung d (‘r 4V in dgescdi \v i nd i gk ei t mit der 1 1 (3 he sowie 
der tiig'liehen Reriode der AVindgesch wiiidigkcit dienen. 

Tabelle i tmthalt die 3Iittel\verte fur die 3Ionate und das Jahr aus 
streiig gleiehzeitigen Aufzeichiuingen df^r drei Anemometer. Es wurden 
iiamlieh in alien den Eallen, in deneii ein Anemometer t'iiie oder mehrere 
.‘^tunden iiicht richtig registriert hatte, die entsprechenden Werte der 
beideu iibrigeu Instrumente niclif in Reclinung gezogen. Hinzugefiigt 
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sind die u’enaii korrespondierenden Werte fur das Meteorologische Ob- 
servaTorium bei Potsdam, das 34 km sudsudostlicli you der Telefunken- 
.'tation Ijei Xauen liegt. Das Sclialenkreuz des Potsdamer Anemographen 
befindet sicli S m fdjer der Plattform des Tiirmes, 41m iiber dem Erd- 
boden. rund 90 m ui)er dem Spiegel der naheii Havel. 

Ta belle i. 


jlittlere Windgeseliwindigkeit in mps. 
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Die Reibung.-'W'iderstiinde. welclie die stromende Luft an der Erd- 
oberdilebe tindet, sovio die innere Keil.)ung der Luft bewirken eine Ab- 
nalmie der ^Vinda■esel^vin.lig•keit von oben nacli unten, die in der Nahe 
des Erdbodens am grdl 3 teu .sein niul 3 . Dementsprecliend betriigt auf 
dem Versuelisfeld bei Aaiu-n die Zunahme der Windgesclnvindigkeit 
von 2 m zu 16 m im Jalire.sdurelischnitt 48 Prozent, vahrend sie im 
Holienintervall von 16 zu 32 m nur 1 4 Prozent ausinaclit. Da zwar 
nicht an der Eialobertladie sell>.st. aber ganz nahe darimter die Wind- 
ge.schvindigkeit Xull ist. kann dureli die denHohen — o m, 2 m. 16 m, 
3 2 m ent.sprechenden Werte der Windgeseliwindigkeit eine Kurve ge- 
zogen werden, welclie die Anderimg uiit der Hohe am besten veran- 
scliaulieht (Fig. 2). Aus einer in groloerem 31 a 6 stabe gezeichneten 
St dehen Ivurve entmdnne ieh folgende AVerte der Windgeschwindigkeit : 

Erdboden ... 1.35 mps 20 m ... 5.15 mps 

5 m 4-05 ” 25 . 5.33 « 

10 » 4.53 » 30 «... 5.50 » 

15 ’’ 4-85 " 

Enter tier Annahme. dalo tier obere Teil der Kurve, etwa von 12 m 
llohe ah. einer Parahel angehdrt. deren Seheitelpunkt ziemlich tief 
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nnter der Erdol>ertl;iehe liegt, kdiinte man liir 
"I'olSere Udlion die \\ erte der \Vindi;'e.se]i\vindig- 
keit extrapoliereu. leh lialte e> al)er t'iir gerate- 
ner, ilie IJe.sultate der R('g'i.><tri(‘ruim'eii in 125 m 
nnd 250 m llohe alnnwarten. die die Ge.stalt der 
Knrve niilier unrer.^neiit wird. 

Die Frae-e nacli der zweekmalBig'^tim Ilrdie 
der Aneinometeraidktelluiig an einer der oken 
detinierten Xormalamnnonierer-Stat inium kann airs 
dem Verlanf der Kurve .sdicm daliin keantwortet 
'iverdim. dal 3 eine llklie veil 16 m oder. \vtmii 
man eine rnnde Zalil vorzieht. vun i 5 m geiiugen 
n’iirde, iim das Instrument den g'r 513 ten storenden 
Einllii.ssen eines dienen Geliindes zu entzielien 
und um einen krauddiaren Wert fiir die Ge- 
■scliwindi.gkeit der stronienden Lnft zu erlialten. 
GruOere llolien u'ewiihrleisten die letze Forderung 
natiirlidi noch be.sser, brinu’en alier so .selir ge- 
steigerte Ko.sten der Aufstellung mit sieli. dal 3 
man sie scdion deslialli niclit empfelilen kann. 


Uberrasehend ist im ersteii Augenbliek die Tatsaclie. dal 3 das 


Anemometer in Pot.sdam trotz seiner holien Stellung von 41 m liber 
dem Boden und 90 m tiber der Havel eine uin durclisclinittlieli 5 Prozent 
kleinere Windgesclnvindigkeit anzeigt als das in 32 in Hohe bei Nauen. 
Da lieide Instrumente untereinander genau vergliclien Avurden und da 


aueh keine Avesentlichen riiumliolien Verscbiedcnlieiten im AusmaB 


der Luftbewegung an lieiden Orten anzunelnnen sind, kbnnen nur die 
groBeren Reibungswider.stande datTir verantAVOrtlieb gemaelit werden, 
Aveldie die Luft.stromungen an dem mit Wald liedeckten Iliigelgelande 
de.s »Telegraplienberge.s« bei Pot.sdam eri’aliren. AVahrselieinlieli vvirkt 
auch die Staining der Luft am Turin, obwolil das Anemometer S m 


iiber (lessen Plattform stelit, in gleichem Sinne; ein Teil dt“r liorizon- 
talen Koinponente wird in eine aufsteigend(‘ vertikale iimgf'wandelt. 
3 Ian kann annelimen. daB nm die TIolu' des das Obsm-vatorium iim- 


gebenden W'aldes von beiliiufig 15 bis 25 in die Iliilie des Aneiiio- 
ineters gleiclisam erniedrigt wird. Und da dieser AVald gerade in der 
unmittelbaren Niibe des Observatoriiinis. nainentlicli im W, SW und 


F. aus Laubwald bestelit, muB er im Sommer, weiin er belaulit ist, 
eiii(> groBen* Vi'rzogeruug der Luftbewegung vmair.'^aelien als iin Winter. 
Die Zalibm in der b'tztfui Spalte von Tabidle i liestiitigen dies vollauf. 
Ill der soinmfU'lielien Vi'getatioiisperiode zeigt das Potsdamer Anemo- 
meter einen 7 bis 9 Prozent kleiiieren Windweg an als das 32-m-Aneiuo- 
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meter ])ei Naiien, wiihrend zur Winterzeit der Unterschied nur i bis 
3 Prozent betrag't. 

Linen iilinliclien EinlluB der Vegetation auf die Veruielirung 
der Keil)ung zeigt das Anemometer in 2 m Ilolie. Icli luitte ilin 
vorausgeselieii : denn iclt gab die Weisung, das Gras innerlialb des 
um dieses Anemometer gespannten Dralites stets kurz zu balten. 
Das gescliali aueli, aber das Gras ringsnm auf d(*r groSen AViese 
des ^ ersuclisfeldes wutdis nattirlieli ungeliindert und iilde im Juni, 
elie es geselmitten wurde, eiue so stark vermehrte Peibung aus, 
dafi der in 2 m Hiilie regi.'.trierte Windweg um lO Prozent kleiner 
ausliel, als es sonst der Fall gewesen Aviire. Aueli der zweire Wuelis 
des Grases nacli dem ersten Sdinitr vermelirte wiederum die Rei- 
bung. wie aus den Verlialtniszalden 16 m zu 2 m in Tabelle i deut- 
licb liervorgelit. 

Line winterliehe Schneedecke, die walireml der Beobaelitungs- 
periode niclit vorhanden war. wiirde sieh in alinlielier 4 Veise b>e- 
merkbar maclien. 

Der aus den einjahrigen Beobachtungen von Dezember 1 9 1 2 bis 
November 1913 restdrierende Wert der Windgesehwindigkeit in Pots- 
dam liegt dem 2ojahrigen 31 itrehvert (5.40 mps) so nalie, daJ 3 man 
versucht ist. aiich fur die Nauener Anemometer Normalwerte abzu- 
leiten. 

Die tlieorerisch wie praktiscli wicbtige Frage nacdi dem raum- 
licben Geltungsbereicli amunometriselier Aneaben und nach der 3 l 6 g’- 
liclikeit der Reduktion auf bcnaehbartf Stationen ist allerdings nocli 
niclit untersuclit worden; naclidem icli mich aber aus der grapliischen 
Aufzeichnung der glidclizeitigen Tagesmittel der Windgeseliwindigkeit 
an beiden Orten von dem naliezu parallelen Gang dersellien iiberzeugt 
babe, trage icli kein Bedenkeii. das Jaliresmittel von Nauen nach dem 
von Potsdam zu reduzieren. Da dm- Potsdanier Normalwert um 2.66 Pro- 
zent griiBer ist als der einjahrige 1912 13. wird sicli aucli die Wind- 
gescliwindigkeit in 32 m llolie auf dem Versuchsfeld um den gleiclien 
Prozentsatz vergroBern, d. li. 5.69 mps. betragen. Dieser W’ert gilt fiir 
die freie Atmospliare in 32 m lldlie olierhalb des elienen Bruch- 
landes bei Nauen. Fir diii-fte aber aucii etwas weitere Geltung, viel- 
leiclit bis in die Gegend von Berlin, haben ; denn das von mir friilier 
fill- Berlin ('niiittelte Jaliresmittel der Windgeseliwindigkeit von 5.1 mps 
in 33.5 m llohe ist von iingefalir demselben Betrage. weiin die durcli 
die Aiifstellung (1.7 in iiber der Briistung iles Turmes des Joacliiins- 
thalschen Gyninasiiims) bewirkte Schwaclmiig mit etwa 10 Prozent in 
Rechming gestellt wird. 
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3 . 

Im vorigeu Abschnitt wurde die Zunaliine der Windgeschwindig- 
keit mil der llolie im Jalire.sdurcbsclinitt uiiter.suclit und zugleicli ge- 
zeigt, daB sie in den einzelnen 3Ionaten nur geringe Anderungen er- 
leidet, mit Ausnabine dev allenintersten Schieht, wo die wechselnde 
Beseliali’enlieit dev Bodenobertlache anch wech.selnde Reibungswider- 
stande erzeugt. Dagegen andevt sich der Betrag der Windgescliwin- 
digkeit.szunalinie im Laufe de.s Tage.s in niclit unerliebliebem AlaBe. weil 
die tagliclu' Periode der Windge.sehwindigkeit mit zunebmender Hulu- 
iiber dem Erdboden iliren {,,'liarakrer in systematiselier Weise allmiddieh 
ill.', tiegenteil vou dem iimwandelt. der fur die bodennalien Luft- 
scliiclitim fleltung hat. 

d” a e 1 1 e 2 . 


Tiiglicher Rang der AVindge.seliwindigkeit (mp.s) 
in ver.''Chiedenen libhen. 




\V i n 1 

■ e 1 



I'i- 11 1 

1 i 11 g 



Toll t'liiiK' 

l»t*i 

X lip'll 


'I'eicj'uilk 

.•ii'.idridii Ix' 

i X.iUell 

, PorNrlaiii 


2 111 

10 III 

3- ■’!' 

4 I III 

2 lit 

I 6 la 

32 in 

41 111 

0— I '' 

3-54 


I' 1 2 

6.02 

2.72 

4 10 

=;-39 

7 7 7 

I - -2 

3-,' I 

5-31 

0.02 

5 140 

2.f>5 

441 

5.30 

1 4-’ 

- — 3 

1 44' 

5 48 

6 02 

6. r 7 

267 

4 38 

5 24 

5-37 

.’i-4 

r43 

--»■>* 

2 " 2 

5-95* 

<‘.i 2 

2.60 

4-37 

523 

7.26 

4 — .n 

148 

;. 2 .s 

6.01 

6 13 

2.57 

43^ 

5.J7 

5.24 

^ — b 

3. no 

,1.48 

o.io 

6.15 

2.7 1 

4.77 

5 ^ 

5'il 

h — 'j 

3-5 ' 

^.30 

n.05 

6 17 

3.07 

4 48 

7 1 7 

4 98 

7 — S 


s 4=; 

6. 16 

6 2 

.I't'O 

4 ’<4 

1.41 

4.90' 

S -0 

1.70 

5-44 

14 

h.l4 

4-23 

3 54 

7 90 

7 14 

0 — 10 

4 1 7 

.1 87 

11 41 

0.21 

+■71 

8.14 

47 

7.40 

10 - 1 1 

4-47 

6 . 1 I 

b.bo 

6.19 

4 01 

0.39 

0.7 7 

: 81 

1 1 — 12 

4-74 

h 

6. 7 8 

0 10 

707 

0 5 7 

0 80 

7 80 

1 2-- I *' 

4.78 

6.40 

682 

6.02 

5.21 

6.78 

7.15 

7.8S 

I — 2 

4-:3 

h.y) 

»’.S2 

0 00 

1-17 

'>•74 

7.1 I 

5 96 


d 4 1 

h.ob 

6.57 

X 8., 

7 00 

6.70 

7.0R 

t S; 

v-4 

4.07 

5.80 

6.40 

5 S2 

4 84 

0.41. 

i> 85 

5.71 

4 2 

3 '■"'J 

^•57 

9.2S 

6 00 

4-4 7 

O.IO 

0.70 

7.74 

; — 6 

3 • 5 5 

5 47 

0.24 

0.12 

7.90 

7.00 

0 23 

7.2 7 

(> — 7 

^ 2 1 

7 70 

5.71 

h.17 

7 4 7 

7.10 

; 87 

5-07 

7 — 5 


3-47 

0.2 ■' 

0.29 

3.00 

4 89 

7.07 

5 

s — 2 

; . 5 c 

:;.4i 


0-34 

2.99 

4.84 

7 02 

5. 1 0 

Q — I 0 

3*54 

7.44 

6.2 I 

^ 33 

2 82 

4.70 

'•^7 

7 . lO 

lO— I I 

}.-b 7 

^.70 

0 22 

6 38 

2 82 

4-71 

5 .7 2 

7.2 2 

I r — 12 

1 48 

5 34 

(' oS. 

'*•34 

2 O7 

4.^2 

• 78 

7.1 0 

Mitre' 

3.S2 

7.62 

6.24 

6.14 

7.60 

7. 72 

7 04 

■"3 > 

M.ix 










1.40 

1.22 

I I 7 

I 10 

2 O4 

I =7 

1 . 7'-* 

1.2 2 

M:ix -M.i. 

I . 

1.17 

0..17 

0 ^6 

2.‘t0 

2.^: 

2.02 

i .O'' 





42 :! 


llEI,L^rA^^ . K'-v. fLiiirni il.T 1,111! in i!i-ii 'int. i--:i ii ^i-'iicliti ii .!i i- \Uiici-|ili,i! i- 



i.- 1 i 

I 


X;icl)iii'!ii ! 'Ai'i.) vun II '.AN Mi:.l mil' ii,'irliu:r'.vic'.i‘ii wi .i ili-n w.'ir. 
(lalS (lie rjiuliclii- Pci'iuili' 'Ifi- ^Vin lu' in i!' n liiilici'i-n 

'^chicliten der Atinii-jiii;!!''-. ‘nil ii'- /u-'i.'t !' 7 “ ■luinicip^a.’ji l'i - 

inaclit liatti-. in di-r I;a!i('ii -lahi > '/."it In' /u Ki-ii.-nii^- iii.cr lii'tn 

Ei'illiixli'ii irciclit . diirfii" ii'n:i it'.' art"!!, 'i.il.! 'ici: in 'i"n inirk 

tietPi’i'n Ltifi'i'liirliri'ii "iti (‘In-fuaiia;' v.nn tniti-r' n (i.i'-r jiU' /uiii 

nliPi'f-n ml"!' Ili'ih' iiiyjiii'' '!"!■ la r'lid. ,l"r W in Iu'-n'-Iiw indic' 

k"ii A’ollzi"li"ii iiiiir-> 

Di" ni'iiliadii i!ii_;'i‘.i .aui’ d"-!!i '' "r'Ui’ii'ii-ld In: N'l'ii'ii liiNtati^'cii 

di".'i. I)a "in jahi’i,;" l?'—i'tri'Ti!!!_' !■■■"!: ki i:>i '.a r;.-il'M"l!"n .''tiindcn- 
werre fdr di" "iti/* i!!"i! 4!"n:i'" li.-j'.-iM, li-'i-hrinik" ii-li iiiicli •nil' di" 
W i"d"r^;di" dirr Jal.t'"'/- iti-niniti' 1 ni T'di . d,i rin .tanlii'idn l)-ir- 
stpllimn' in Fin. ; 'in- \ i lii.-'i’ni"! inn j, iil‘"!'i'iin iiir.t. 






Hellmann : Bewe^p.ns; der r.utt in den nniersten Schicliten dei- Atmosjihare. 425 

am letzteren Orte doeli sclion den Cliarakter desjenigen der liohereu 
Lutmehieliteii. 'woraui ich liereit>. 1899 liimries. Der Potsdainer Aiiemo- 
grapli ill 90 111 Iloiie liber dem Havelspiega-l ragt eben erlieblicli holier 
ill elie A\.tmo.>pliare liinein al.N das 32-m-Aiieiiiometer ijei Nauen. 

41 an wird also einvarten diirfen. daG liei der Telelunkeiistatioii 
Nauen in gerinii'er lu'hel)ung iiber 32 in (ini Winter vielleielit in 40 bis 
45 111 Ilblie) eiiie neutrale Scliiclit exi^tiert. in der das mittagiiclie 
I'laximuni uiid das iiaelitlielje 31 iniiiiuni gleiedi groB geworden sind. 
iind daG oberlialb derselben der entgee-engesetzte Typus der taglielien 
Periode auftritt. 

Die in Aussielit genommenen Registrierungeii eines Anemograplien 
in 125 m Pliihe auf ilem Versuehsfeld werden spiiter leliren, in welclier 
HbliP die Uinkelirscliicht in der warmen Jahreszeit wirklieli liegt. 

Ill Talielle 3 sind die A'erlialtniszahlen und Ditierenzen der AVind- 
gesch’ivindigkeit in 16 in zu 2 in und in 32 ni zu 16 m in dreistiindigen 
Intervallen fiir die kalte und die warnie Jalireslialfte zusanimengestellt, 
mil iliren tiigliclien mid jahrlielien iTang besser liberselien zu kouiien. 
Diese Quotieuteii und Ditierenzen weisen in der unteren Scdiiclit (2 bis 
ID m) iiaTurlieli groGere Scliwankungen auf als in der oberen (16 bis 
32 111), liauprsachlioh iveil die tiigliclie Periode der AA indgesclnvindig- 
keit in 2 in Holie stark aiisgepriigt ist; sie fallen aber in beiden 
Scliicditeii groGer aus in der Nacdit als am Tage. Ain konstantesten 
bleiben die A'erlialtniszahlen in den drei Stnnden vor und iiach Alittag 
(9^‘-3D. 

Tab ell e 3. 

A'erlialtniszahlen und I'literschiede der Windgeschivindig- 
keiten in verscliiedenen Ilolien. 
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Da die Reibung der Luft am Erdboden der Gescliwindigkeit des 
Luftstronies jiroportioiial an genoinmen werden kanii. inuG bei scliwaelien 
AVinden die Zunahme der AV'indgescliwindigkeit mit der Holie langsamer 
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erfol^eii al^ bei starkeii. Diese t'l)prl('”funLC veraiilaLke iiiioli. aiicli den 
tauiiclien Idling' der WiiKlgescliwiiidiu’keit iiacli die.'.ein ( '(‘.--iclitspunkt 
zu iiiitei'.'-uclien. wa> sieh als fruchrhar erwie.sen liat. 

Als Tan’t' init >Ldnv;icIier Luftheweii'unu' wiirdtai diei(nuL;en aii- 
ueselien. an deneii bL'iin Aiiemometei’ in 2 in Hohe das 24.stdndi‘;'e 

Fig. Ici. 


Vor’.iuid^i I N.ii Id'.iJ' dA- 



Ta^e.-nutrel - 2 inps war. als 'ra,!4'e niit stark(‘in Wind die iiiit einein 

d'a4esinitt('] - 5 nips, Fiir die su ausgcwiildtcni Tage wurde der tiig- 
liclie (iang in 2 in. 16 m, 42 in bei Xauen and ebenso in 41 m bei 
Potsdam i'iir die kalte uiid die wanne .lalua.'sJiiillte getrennt ermittelt, 
weil die Zabl dei- 'I’age niit dieseii Bedingungen zu klein war. um 
■Munatsiniiud zu bilden {Fig. 4a uiid 4I)). 

Das Fi'geliuis entspricbt insofern der geinaelitim Voraussetzung, daB 
ilie Zunabme dcu' Windgeseliwindigkeit niit der Kiilie bei scliwachem 
Wdnde langsainer als bei starkem erfolgt (Tab. 4), neii uiid uiierwartet 
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alter war das Krtfehnis. daB bei den beiden Kxtremen der Windge- 
scliw iiidiglvidt der tagiiclie (jraiig einen vrdlstandii^’ ent2.’e4i‘eiigesetzteii 
^ erlaut niinmt; bei >c]iwaelier Luftbeweguiig reielit der obere Tvpus 
(luit eiiieai 3 Iaxinuiiii in der Xacht und einein Minimum bei Tage) 
namentlieli in der kalten Jabreszeit bis auf i6 in lierab, bei starker 


Fig. 4h. 



Td2:lic]i'?r Gaiii: (ItM* AViuil;2e'>oli\\ imli^'keir bei >tarkou ^\ indeii. 


Beweguiig- gebt der untere Typus (mit einein Maximum bei Tage und 
einem Minimum bei Xacliti in alien -lalireszeiten bis zu Hoben binauf, 
die sonst dem eutgegengesetzten Kegime angeboren. 

Dalier kommt es. dafi in den Tagesstunden von o'' — 3^’ die 7m- 
nabme der \Vindgescdiwiiidigkeit von 2 m zu 16 m bei starkeii Wiudeii 
last fiinfmal so groB ist (2.60 mps) wie bei sebwacdien (0.55 mps). 

Um zu entsciieiden. ob dieser interessante Befund uiebt etwa zu- 
tallig dem einen Beobaeldungsjabr (19 1 2^ 13) zu eigen ist. sonderii aucb 
durcb langere Beobaclitung.sreihen bestatigt wird. babe icdi zuniicbst 
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ail 5 jiilirili'eu Aui/eic-linuugeii in Pot.sdam und in Lindenlierg' die.selbe 
8 clu'iilnn^' von .^clnvaL'lit^n nnd >tarken Windmi voruenununen und 
dahei die in 'Fabelle 5 niederii’elei>ten W'erte erlialti'ii. Al.-' Tage mit 
.'-elnN iielier Luttlnnvegnng wnrden solclie anueselien. an dinien die 
mittlerc \Vindu'e.selnvindii;-keit 4 in[i.s betrng. als Tage init .'itarkem 
Winde diejeiiiyen. an itenen das 31ittel - 8 nip.-' war. 

Tabelle 4 . 

Verlialtni.szablen nnd 4 n rerscliiede der A'indgeseliwindig- 
keit in ver.« ell iedenen Hulien bei .scliwaelien nnd starken 
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maclit sicli in dicser Jalireszeit ein g-anz unbedeutendes sekundares 
Maximum in den Xaclimittai^stunden bemerki)ar. Dasselbe findet in 
bindeiilierL;' statr. wo das Anemometer viel niedriger stelit. Und ebenso 
tritr bei starken Winden an beiden Often das ganze Jabr liindurcb 
das Alaximum der Windgescbwindigkeit am Tage ein. An der Riclitig- 
keit und allu'emeinen Giiltigkeit dieser Tat-saclien ist daher wold nicht 
zu zweifelu. 


Ta belle 5. 

Tau'lielivu- Gajig der Windgeseb windigkeit in mps an Tagen 
mit seliwaclieii und mit starken Winden. 
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Da mir das Verlialten der starken Winde besonders iilierrascliend 
war, suclite ieli nocb die Auizeicbnuiigeii liocli autgestelltei Anemo- 
meter daraufldn zu priilen. Leider gibt es deren wenige und von den 
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wirlvlieli vorliandenen nocli weiiiger, vou donen die Registrierungen aus- 
tulirlieli veroffentUcdit vorliegeii. 

Das Ohservatorium in St. Louis auf der Iiisel Jersey besitzt 
eineu Aneiuogra|i]ien in 55 in Ilolie iiber eiiiein Iliigel, so dafi bier 
naturlicb die grobte Windgesclnviiidigkeit durebsehiiittlieli scbon in 


Fig. 3. 



der Xaclit eintritt. Trotzdem kebrt sich bei starker Luftbewegung 
(Tage.siniitcl > 30 km pro Stunde = 8.34 inps) die tiiglicbe Periode 
uin: das gauze Jabr bindurcdi filllt dann das Maximum auf die Mittags- 
-stunden' : 

o— r‘ 3—4 6—7 9—10 o— 3 — 4 6 — 7 9 — 10 

10.2 10.5 10.7 10.9 II. I 10.8 10.5 10.4 mps. 

Da von den Aufzeielinungen des auf dem Strabburger 3 Iunster 
in 145 m iiber dem Boden aufge.stellten Anemometers drei Jalirgiinge 
(1S92 — 94) in exteii.so publiziert sind. lieloen sieh diese gleicbfalls 
verwerten. Im Durcbscbnitt von 105 Tagen mit starker Luftbewegung 
(> 10 mps) zeigte si(di auch bier, namentlieb vom April bis September, 
ein, albu’dings nur scbwacbes, Anwacbsen der Werte um 3 Iittag, wiib- 
rend sonst naturlicb das Xacbtmaximum vorberrscbt. Und selbst das 

' Dii- .lalii'u,anj;(' 1910 — 1912 dienten znr .-tlileium'; der Zalilemverte ; sie lielerten 
322 derartiue Taue niit starker Luftheweguiig. 
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305 m liolie Anemometer auf dem Eiffeltiirm hat nacli den Auf- 
zeichnungen der 5 Jalire 1906 — 1910 an stark hewegten Tagen niclit 
mehr die iildiclie tiiglielie Periode mit dem entschiedenen Nacht- 
inaximum, sondern nur geringe Verscliiederdieiten in den einzelnen 
Stundenmittein,. was darani' hinweist, dafi die 'Wirkung der starken 
Winde zum Teil noch las in diese Hohe hinaufreitdit. Aus den Auf- 
zeichnungen an 2 i 7 solehen Tagen ergiht sieh niimlich folgende tiig- 
liche Periode. der zum \ ergieich die durchsclinictliclie des Jahres liin- 
zugefiigt ist ; 
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Bei schwacher Luftbewegung reielit also das Xaclumaxinmin der 
oheren Schiehten bis auf wenige Meter fiber dem Erdboden herab, 
bei starker Luftbewegung umgekehrt das Tagesmaximum der unteren 
Schiehten holier als sonst hinatif, vielleicht bis 150 — 200 m. Audi 
hieriiber werden die Registrierungen in 125 und 250 m spiiter Auf- 
schluG gebea. 

Zur Erklarung beider Tatsachen kann vielleicht folgende Eber- 
legung dienen. Ruhige oder leicht bewegte Luft begunstigt bei Tage 
die Ausbildung konvektiver Strome. welche die Geschwindigkeit der 
dariiber lagernden Luftschichten mehr schwiidien, als sie -selbst durch 
absteigende Strome von oben an Energie gewinnen, well die Zunahme 
der Windgesehwindigkeit mit der Hbhe nur gering ist. Bei Nacht 
aber gleitet tlber die am Boden stagnierende Luft der obere schwache 
Luft.strom um so leichter dahin,. weil die Reibung entsprechend dem 
niedrigen absoluten Geschwindigkeitswerte auch klein ist. 

Umgekehrt inufi bei kraftiger T^uftbewegung die 3 Iischung der 
oberen und unteren Luftschichten cine energisclu' .sein: und da die 
Zunahme der IVindgescliwindigkeit mit der Hiihe alsdann relativ groB 
ist. wird die Ver.starkung der Windgesehwindigkeit durch den ab- 
steigenden Strom die Schwiichung durch den aufsteigenden fibertreffen. 
In der Nacht wirkt die der Geschwindigkeit des Luftstromes ent- 
sprechende groBe Reibung verzbgernd. 

Eiir dieses wie fur manches andere acrodynamische Problem wiire 
oftenbar die 3 Iessung der Vertikalkomponente des Wiiides von gruBter 
Wichrigkeit: es liegen aber hieruber nur sehr wenige Aufzeichnungen 
vor. Aus bloBen Augenbeobachtungeu und .sunstigen dainit verkniipften 
Tatsachen glaulie icli annehmen zu konnen, daB bei starken Wiuden 
tagsiiber eine groBe absteigende Vertikalkomponente Aorhanden ist, 
(lie sich oft stoBweisc bemerkbar macht. 


36 * 
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Gesammtsitzung voin 2. April 1914. 

4. 

Fiir die Tlieorie der tagiicdien l^eriode der AViiidg'e>c!i wiiidigkidt 
i$t ilir Vetliaken auf dem 41eere eiii guter Priiktein. Da die Kuii- 
vektioii.sstrdinuiigeu fiber dem 41eere imr .sclnvaL'li au.sgebildet siiid — 
dalo sie nicdit ganz felilen, beweiseii die lur die ra.';.^atri'giou cliarak- 
teri.^liselieii leicliteu Cumuli — . kaim der Austau^eli der .‘.L'liiu-lliu’ 
bewegten oberen und der laiigS'auier .strumendeii uiitereii knl’t'cliieliten 
nur eiii geringer sein. Dazu kommt. dad we^tui der rtdativ kleineiaui 
Eeibung.swiderstiinde,, die ein Lutr.strom au de-r Obeilliiehe ib-s ^Va^sers 
tindet, die Zunahme der Windge.scliwindiukeit mit der Ilflie liier lauu- 
samer ertblgen mud aks auf dem Fe^rlallde. Die tiiglielie Periode der 
'Windge.'^eliwindigkeit in den unter.sten Luft.-'Cliieliteii fiber dem 3Ie('re 
kann dalier nur uiibedeiitend .'•ein. 



F,<j. 




Horns I’e\' 
Yyl 


rriedsor IJev 


.iiesO-Trindcl 


Laesu-Rende 


Lappe-Giiuid 
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Null lierulir unserf" Kenntnis vom tagliclien Gauge der Wind- 
o'escliwindin'keir aut dein 3I('ere ausschlielSlieli auf Scduitzunnen der 
iud''tiirkc an Iiord von Srliill'en. Allerdiiig.-? hat Kopi’en deii Ver- 
sucli ‘taunacht. AVindreni'irierunnen aui' kleinen ozeaiiiseheu Inseln, 
wie Ik-rnmda and St. Helena, init lieraiizuziehen. E.s zeigte sicdi jedoch 
dalicL noeh dentlieli der EiniluIS de.s Lande.s: dean tvahrend naeli den 
Scliatzunceii aul' deiii liehen Aleere last gar keine stuudlicdten An- 
derunireu in der \Vind.>t;irke aiiltreten. wiiedist die Windge.scliwindig- 
keit aul' den nen;innten Inseln hei Tage merklicli an. Dieses Resnltat 
■stelit niit dm' EsPY-KuppExsclien 'J'lieorie in Einklang. Dagegen niuiSte 
eine \ain llu' iiax gem;ichte Angahe Bedenken erregen. Bei der Be- 
arheitung der zalilreichen aut der »ChaHenger« ange.stellten Beob- 
aelitungeii niachte er nainlich einen Unrerscliied zwischen den AVind- 
stiirke.schatzungen auf hohein Aleere und auf dem Aleere nahe bei Land 
("near land"). PAir ensteres Gebiet fand er geringfiigige Anderungen 
ill! Laufe des Tages. fur letztere.s aber eine deutlich ausge.sprochene 
tagliehe Periode. die der auf dem I^ande herrsclienden ahnlicdr sieht 
I Fig. 6j 

Zttr tveiteren Klarung dieser Fvage liabe ieh neueres Beobatditungs- 
material zu A'ertverren ge.sucht. 

Tabelle 6 . 

Tiiglieher Gang der AVindge.scb vrindigkeit in mp.s. 
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Auf der kleinen Klippe Porer (2 km sudwestlich von der Siid- 
spitze Istriens) .stelit ein Inmchtturm. auf dem seit 1 S 92 ein Anemo- 
graph in :; 6 .S m llohc iiber dem Bodeii die Ivichtung und Geschwin- 
digkeit des Winde.s regislriert. Die letzten zehn Jahrgange wurden 
zum Alittel zusammengel'aPt: sie geben fi'ir jeden einzelnen der zwblf 
Alonate fast genau denselben tagliehen Gang der AAundgesehwindigkeit, 
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.‘SO dn 6 (lor Jahre.sdTircdi.sehnitt da.s nllgemeine Verlialten gut reprii- 
.sentiert. Zuni Vero-leieli wurde aucdi fiir da.s l)t‘naclil)artt‘ Pula der 
tauiicdie Lduui' der 4Vindgesc4i\vindiu'Peit au.s deii genau koriarspoudie- 
reuden Eegi-strieiaiugeii der Jalire iNu 3 — 1912 aLgeleitet (Tab. 6 und 
Fig. 6 ). 

Walireiid Pola den tur Land.^starioneu rypiselieii taglielien Gang 
mit einem Maximum bald nacli 31irtag aufwei.'-t. verliiilt .''icli l^orer 
ganz anders. Von 2 Ulir in der Nacdit bi.> gegen i i Ulir vormittag.'s 
ist die Windgescdiwindigkeit gleiclimaOig etwa^ holier als am Nadi- 
mittag. Die Untersehiede .''ind aber so klein. dab die Amplitude (3Iaxi- 
mum : 31inim\im 1 nur 1.13 betragt. al.^o ta.st diescdbe Grbbenordnung 
hat. wie die von BreH.\x fiir das hohe 3Ie-er gefundene ( 1 . 07 ). 

Die Zunahme der 3Vindge>eli\vindigkeir aiif der Klippe Purer in 
den fruh<-'n 3Iorgeiistunden sclieinr lokaler Xarur zu sein. E.s treten 
namlioh in die.ser Tageszeit am haurig.sten diejenigen Winde auf. welche 
die groBte Ge.scdnvindigkeir haben. die END-, XE- und EAVimle. die 
in der ganzen Xordostoeke des Adriatischen 31eeres boraartigen Cha- 
rakter haben oder gar als Bora selbst auftreten. Da dieses Eesultat. 
das aus 'wirklichen Regi.strierungen der Windge.'Clnvindigkeit auf einer 
kiisteniiahen Klippe abgeb-itet wurde, dem Befuiide von Bl’chax wider- 
spricht. kam ich zu der Annahine. dal3 dieser unter der Bezeichiiung 
"iie.-ir land'' vielleicht nur diiyenigen Beubaehtungen gemeinr hat, die 
auf der in einem Hafen oder auf einer Reede vur Anker liegenden 
' C'liallenger" gemacht wurden. Dann wiirde. nameiitlich in subiro- 
pi.sehen und tropischen Gebicren, die tagliche Periotle der Land- und 
Seewinde ( in solche.s Ansehwellen der Windstarke gegen 3Iittag durch- 
aus erkl:ir<-n. well die l^ei I’age wehenden Seewinde im allgemeinen 
stiirker als die nachtlichen Lajidwinde auftreten. 

Da weitere anemometri.sehe 31es.sungen auf deni 3R'ere in der 
Xiihe von Land mir iiicht bekannt sind, habe ich noch die Wind- 
starkeschatzuiigen verwertet. die auf den Feuer.schiiren in den dii- 
ni.schen Gewjis.'.ern gemaclit werden. und zwar diejenigen von Vyl, 
Horns Rev. Laesia Ti'indel. luiesb Rende, Lappe Grund un<l (Fjed- 
ser Rev. 


[)as Fi-ur-rscliift' Vyl lieu;t 27 km M'uhvi-stHch von [ilacivamis link nn der W'e.'-t- 
kii.^te JiitkiinG. Iloriu Itev 40 km wr^tlirh von demselben l.aiidvor'prung. Laesd- 
Triiidel b' fliidet sirli im m'irdlielien Kattegat, la.st gleieii ueit \on .liitland und .Selnteden 
enrleint. 15km iKirdii.siliel! ton Lai-.sii. aNo im offenen Meer. wiilirerid I.aes(i-Rendo 
lialb'.vegs ztiisclifii .liitland und Kar'-d. ton er^terem 8. viin Ict'/terem 12 Ion eiitfernt 
liegt. Ilat 1 enei'.-.ehifl' l.ajip' -Grniid lielindrt -.ieh im engen Teil d'-s .Snnde.s nahe 
nordlieli von tier Linie 1 lelMiigdr— Ili-lsingnorg. ^teht ;d'o nnter dem LaiideiniluB von 
Seel.ind (2 km) inid Sclmoden (3 km). (Ijed^er Rev emllieh niuiiiit mdie/.u die Milte 
ywiM-lien .Merklenlmi'g nnd der Sn(Gpit/.e ton Fal'ter ein. von <'r,stei'em Ip km. 
lef/tereni 1 6 km entf'eriit. 


t on 


von 
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Die ScluitzmiLCi-n der ^\ indbtarke erfolgen seclismal am Taue in viersti'uidigen 
Zui>rh(mruuinen iiacli der Beal for i-,L-lien Skala (0 — 12). Beiiutzt unrden von niir 
die 10 Jalii'uange 1903 — 1912. also ein selir viel "I'ufieres INIaterial als Buchax seiner 
Zeit zur Verlii-un- stand, der itir die offeiie See 650 Taete und fur die Xiilie von 
Land 552 1 a^e verwerten konnte. 


Der tao'liclie Gang der indstarke wurde fiir die einzelnen 31o- 
nate abgeleitet. da sicli aber mit Ausnalime von Lae.so-Rende und 
Lappe-Grund keine jalireszcdtlicben 5 erscbiedenlieiten darin bemerldtar 
inachten, geniigte e.s, tiir diese beideu Starionen die kalte und die 
warine Jahreszeit getrennt zu behandeln und fiir die uiuigen den Jahres- 
durclisc-hnitt zu geben (Tab. 7 ). 


Tabelle 7 . 

lau'liche Periode eler indstarke (o — 12 ) auf diinischen 

Feuerschiffe n. 
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Die iiberraschend gute Cltereinstiminung der Windsrarken fiir die 
Nacdibarfeuersehiffe Vyl und Horns Rev .sowie ihre regelmaSige Ab- 
nalnne von der Nordsee naeh der 0.sTsee sprechen fiir die Giite der 
Beobacbtungen. 

Hiernacb ist auf den am ineisten in oft’ener See gelegenen Feuer- 
schitfen dieselbe sclrwach ausgepriigte tagliclie Periode der Windstarke 
vorlianden, die fiir die groCen Ozeane nacbgewie.sen wurde, namlich 
ein wenig .starker bewegte Luft bei Naeht als bei Tage. Dagegen 
neigt Laeso-Rende .sclion zur entgegengesetzten Periode liin, die das 
im engen Sunde liegende Feuerscliilf Lappe-Grund wall rend der war- 
men Jaliresbiilfte nocli deutliclier aufweist. 

Da die Theorie der Land- und Scewinde bei Tage vorzugsweise 
ein Aufsteigen der Luft iiber dem Lande und ein Alisteigen iiber dem 
IMeere voraus.setzt, wird die aus der Flolie lierabgebraclite raseliere 
Luftstromung den iiber dem 31eere Avelienden Wind etw;is verstarken. 
In groBerer Entfernung voin Lande entfallen diese Bedingungen, und 
darum gibt es bier so gut wie gar keine stiindlicben Veninderungeu 
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in (ier Wiudstarke oder tdne i;'eriiii;'lu^-ie-c Vcrstarkuii^' des \ViiuIe> 
walirend der Xacht. Wo knittiii,’fre lonivoktivc Sti'ramiiiu'i-n auln'oton. 
wil'd sicli iui leicliteii Aiiscliwelleii der Kurve iii'm-n ^litiriL;' iioeh eiu 
zweites unliedeuteiides 3Iaxiiimin aii^'edeutet linden. 

o. 

Cberblickt man alle Tat^aelien. die bezunlieb der taulielieii Pe- 
riode der Windgescbwindie'keit higher te.stue.'-tellt woi-den .siml mid 
(iie dureli die vor.steliendt'ii iditteilinm'en ei-iriinzt wi'rden. .mj nelanet 
man zu der An.'^^cliauuiiii'. dalo die tanlielie Periode in dt-n lirdieri'U 
LnftscliicliTeii die HaapTer.'^ebeiminL;' dari^tellr. die in er'ler Linie ei- 
kliii't werden mufi. 

Die Tiigliclie Periode der Windii-e^chwiudiu'keit lait eineni 31axi- 
nium in der AdieJit und eiiiem dlininunu iud Taae beherr'eiit led nns. 
iin Geliiere vorwiee-ender We-^rwinde. die Ilanptnia^'e der Ainii'spliare. 
Sie reiclit da.^ ganze Jalir Inndnreli i)D an die (.)!)eril;iclie de,> 31eere>. 
in der kalteu Jalire.szeit bis erwa 5 '.' nu in der w-innen etwa loom 
iiber der Oberlliielie des fe>ien Lande^ und bei ^cliwnelier Lut'rbewe- 
gung bis auf wenide dieter iiber dem Erdbuden In-rab, UiUdekelirr 
i.si die tiiglielie Periode der Windm'-'-eliwindie'keit mit einem diaxinunu 
bei Tage und einem dlinimuni in der Xaejit auf die enrsiireeliendeu 
bodeiinaLen Eufr'.eliieliten bescbraakr. und /.war in alien AVinde'ebieten 
der fe.sten ErduberiPielie. 

Die am mei-'^ten verbreitete Esrv-KOrrEx.sclie Theorie ^uehr beiile 
Tyjien der tiiglichen Periode der AVindg'e'ehwindigkeit (lurch die AVir- 
kunu' der tau'.siiber auf dem Festlaiide sicli entwickelndcn auf- und 
ab.steigendeu Luftstrome zu erkliiren. Die erstcren 'chwaclieu die Lufr- 
bewegumr in der lliibe. die letzteren bringen raM-ber la'Weute Luft 
aus der ib'jbe berab und ver.starken dadureb di(' AVindgesebwindigkeit 
in den uuteren Scbicliten. 

Zur E.rklarung- der in den unteren Luftscbieliten ^leli ab.spielen- 
den A'organge reieben solclie Konvektion.ssiri'miungen wold aus. Es 
ist aber schon lange als ein Alangel der Tiieorie empliindtm worden. 
da 13 das selbst im AAdnter nocii in grolSen Erliebungen iiber der Erd- 
ob('rtl<'icb(^ liei 'fage eintreteiule Alinimum d(U' l.uftbewi'gung docb 
scbwerlieb durcb aufsteigende Luftstrome bervorgerufeii werden kaun. 
A'un beiadit allerdings unsere Kenntnis von diesen Verbaltnissen in 
der Ilobe fast au.sscblieBlieli auf den Beobaeluimgiui. welclie die Berg- 
nii.MU'vatorieii, also Teile der Erdobertlache selbst. gf'lifdiu't baben. Eiu 
iK'uerdings von A. Pr.reLr.u gemacbter A’tu'sucii. Windiuf'ssungen bei 
Dracbenaufstiegen z.ur Ableitung der Periode in der freien Atmosjilinn' 
zu vcrwerten, lebrt aber, daI3 aueb bier die geringsie AVindgescbwiii- 
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(ligkeit Itei Tage einzutreten seheint. Das Ergebnis ist noch etwas 
unsicliei’, woil die Messungen der Zald nach sparlieh und sehr un- 
gleicli aut die einzelnen Stunden verteilt sind. Aiidererseits sprechen 
<lie auf dem Eittelturin in 305 m Kobe erhalrenen Registrierungen 
durehans dafiir. dafi der allgeineine Cliarakter der tagiiclien Periode 
der W iiidgesclnvindigkeit auf Berggapfeln und in den hoheren Schich- 
ten der freien Atmospliare der gleielie ist. 

Die Urs aclie der tagiichen Periode der Luftbewegung in der 
Hauptina-^se der Atmospliare erblicke ich in der Warmewelle, die in 
24 Stunden die Erde von Osten nach Westen umkreist, und auf die 
zum Teil in ganz anderem Zusammeuhange schon friiher T.ord Kelvin, 
3L\rgcles, Gold, Moller u. a. lungewiesen haben. Am 3Iorgen ist die 
Luft der ostlicber gelegenen Gebiete starker einvarint, wodurch die 
Flacben gleicben Druckes im Osten geboben Averden, so dafi in der 
Hobe ein Luftdruckgefalle in der Ricbtung von Osten nacb Westen 
entstebt. Der vorherrscbende Westwind inulS dadurcb gescbwacbt 
werden, Avabrend nacb dem Durcbgang der WarmeAvelle durcb den 
3Ieridian des Ortes beide Ursacben in gleicbem Sinne, also Amrstlir- 
kend, wirken. Filr einen Ort der nordlicben Halbkugel liegt das Gebiet 
groBter ErAvarmung und damit eler Sclieitel der dadurcb bedingten 
groGen LuftAVOge am 31orgen im Siidosten, um 31ittag im Suden und 
am Kacbmittag im SiidAvesten, so dafi die Resultante der beiden Avirk- 
samen Krlifte A-erscbiedeii ausfallcn muB, je nacbdem die allgeineine 
Westdrift in den boberen Scbicbten der Atmospliare melir die Ricb- 
tung NW, W Oder S3V bat. 

3Venn diese Anscbauung ricbtig ist, darf man in Gebieten mit 
A'orberrscbenden Ostwinden in der Kobe die entgegengesetzte tiiglicbe 
Periode erAA'arteii, d. b. das 31aximum bei Tage. Das trifl't in Wirk- 
lichkeit zu. Sebon seit langem kenneu Avir die merkAVurdige Tatsacbe, 
daB auf den Bi'rggipfeln des siidlicben Ostiudiens Avabrend der Herr- 
scbaft des SiidAA'estmonsuns dieselbe tiiglicbe Periode der Windge- 
scliAvindigkeit auftritt Avie auf unseren Bergen, daB sie sicb aber ins 
Gegenteil A'erkebrt, d. b. ein 3Iaximum bei Tage aufAveist, Avenn der 
Nordostmonsun Aveht. In diesem Falle haben also soAvolil die unteren 
Avie die obercn Scbicliten der Atmosphare dieselben stundlichen Ver- 
iinderungen der WindgcscbAvindigkeit. 

Zugieicb gilit unsere Hypothese eine Erkliining tiir die Tatsacbe, 
daB im Gebiete des Xordostpassates auf dem Festland (Nordafrika, 
nordlicber Teil A'on Siidamerika) die tiiglicbe Periode der Windge- 
scliAviiidigkeit so stark ausgepriigt ist. daB der Wind bald nacb 31ittag 
fast sturmiscb Avird, abends aber ganz einlullt. 


Ausffegeben am 16. 


Sitzungsbericlite 1914. 


Berlin, gedrnekt in der Rcichsdruckerei. 
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KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADE3I1E DER WISSENSCHAFTEN, 

1(). April. Sitzung der pliysikaliscli-matliematiselien Classe. 


Yorsitzendei- Secretar: Hr. Plaxck. 

1. Hr. H el'iert las iiber die isostatisclie Reduktion desLotes. 

liei Bfrecliiu'.U" dur diirch ilR iim'ogtlin:iL''iiie M«>.Senvi-rteiliin,ii der Erdkruste 
crzeuut'.'ii Lotstunni^en utiti'i' A iiraii.'^c.'r/.unii der Iso^tasie naeli Pra'I't luid H.wford 
lint iiiaii liislier die Kriiinnnma der KrdoViertlaclie mir imuenuaeiid beriicksiclitiat. P's 
wil'd aezeiat. dae die' ohne w e.'eutlielie Veruieliriina' der liechenarbeit verbessert 
^Vl■rdrn kaiin. 

2. Hr. Scin\'.\RzsciiiLD ubenvichte eine Arbeit: Pber die Haufig- 
keit und Leuchtkraft der Sterne von verscbieden em Spek- 
traltypns. (Ersch. spater.) 

Die Anznhl der Sterne teni lie'tinmuer Lenelirkralt in der Vuluineneinlieit wird 
fur die einzelncn .Sjiektralrv|H.'n !re[reiuit bereeliiu-t diireli A'eraleichuna; der Verteilun” 
der Radialii'eschwindiakeiten init der Verteiliinu dei' Kiiuijnjnenteu del' Eiiieiibeweaung 
seiikreclit ziir Richmng nach deni .Soniu-nape.x. 

3. Hr. Hri.MERT legte eine Untersucliung vor von Hrn. Hr. W. Schwey- 
n.\R (Potsdam): Beobachtuiig der Anderung der Intensitiit der 
Scbwerkraft dureli den 3Iond. 

Durch Beobaclitungeii init dem tiraviinelei' vnn ArGcsr vox ScuiiiDi- in der 
25 in ticf gelegeiieu Briinnenkaiiinier der Dbservatorien zn Pot.sdani i't es zuni er.'ten 
Male geltiiigen. den 'ehr geringen Betrag der .liiderung dor .Schwerkraft durch die 
Flutkralt des Alondes zu iiies.sen. Die Kemitnis die'or GroCe ist lur die Beurteilimg 
der ehi'tii^elieii Gezeiton und der Llastizitat der Ei'de von Bedeutung. 


Sitzmigsberichte 
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Die isostatische Rediiktion der Lotriclitiingen. 

Voii V. Iv. 1 . 


1 . 

di'of. John F. Hayfohd IkU in .-Fiufi- irulifren Srcllunii' aF Insppktor 
der u'eodiiti.'^clien ArFfiten Fei der Foa'^r and Idcodetie I^urvey der 
Vereinigten Staaten von .Vmerika zuin eisrcn 3Iale fur eine ninfanu- 
reiclie G-radme.^sunu- eine T?ednktiou der Lotrichtunnen durcligelulirt. 
die im ’wesentliclieii dier Pn.vTT.Aclien idcdcdia’ewielit.^.theorlp der Erd- 
kru.ste entspriclit (vad da.-^ Werk von iooq: ''The Figure of the Idartii 
and Lso.stasy from Jlea.sureinont'^ in the United State.';" und da.s .Supple- 
meiir dazu von 1910 ). Sein Keelienverfaliren ist in luehrtacher Hin- 
.si'tht nicht ganz .streng; e& kann a’ler als geniie-eiid hezeiclinet werdeii, 
da C.S unmoglich i>r. .Strenee in jeder Hin.'-ielit zu erreiclien und da 
in.sliesondere die tvirkliche 31as.;;enverteilung ren-ionale und lukale Ai)- 
Aveiehungen von der Isi'>tasie zeigt, ■\vie man siedi diese aueli als 
allgemeine Regel denkc-n mag. 

Jedenfall.s i.-t die von IIayiokd planmalSig durehgefiihrte, von 
un.s als »isostatisc]i'; l.czeichnete Reduktion der astronoiniscdien Lot- 
riclinmgen eine vied Itessere als die lediglich « topograph i.sehe " (oder 
oi'Ogra[ilii.selie) Rrdukiion. welehe nur die siehtl)aren Furmen des 
Urlandes bztv. due Formen der dieere.sraume heriicksiehtigt. ohne die 
unterirdi.''clien Dichtigkeir.skompensationen zu I'eachten. L)iese rein tupo- 
graphiMahe Reduktion i'^t .schon liing.st als unzulanglieli erkannt AVurden: 
auBerdem zeigen die H.WFORD.'-chen Untersucliiingen die.s erneut. 

Ist nun ILwiords Vertahren jedenfalls ein Fortsciiritt. so ist es 
Avoid von lutere.sse, daB man das Verfahren vmn zwei A’ernaehlii'sigungen 
leicht hefreii-n kann. Die eine hetriilf. die ungeniigende Beriick.sich- 
tigung di‘r Frdkriininmng. die andere die ungenugende Beachtung 
der ITohenlage der einzelnen Stationen der astronomischen Beoiiachtung. 
Wenn aueh wenig damit gewonnen vvird. in dieser Fliusicht .strenger 
zu rechnen. so i.st letzteres doch zu (‘inpfehlen. da kein erhpl)lieher 
3Iehrauf\vand von Rechenarheit damit v(‘rhunden sein diirfte. 

Im folgenden sollen di(‘ stn-ngeren Rechenformeln ('nt\viek('lt 
vverden. 
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2 . 

Mit Hayford denken wir uns (entsprecliend seiner Arbeitshypo- 
these) behufs moglichster Herbeifuhrung eines idealen Zustandes der 
Erdkruste die 3Iassen iiber dem 3Ieeresniveau auf die darunterliegende 
Schiclit bis zur Tiefe T der Ausifleiebsllache gleiclmiiiBio’ verteilr. 
walirend bei den Meeren 4Iassen aus dieser Seliieltt zugefiilirt werden, 
um eine gleichniaBige Dichtigkeit vom Meeresspiegel bis zur Tiefe T 
zu erlangen. Im letzteren Falle kann man sich aucb denken, daB 
der dem Meere entsprechende 4Iassendefekt als Stbrung zu einer vom 
4Ieeresniveau bis zur Tiefe T reicbenden Massenscbicbt getreten ist. 
Zur Herbeifuhrung des idealen Zustandes muB nun diese negative 
Storungsmasse ebenfalls gleichmaBig auf die Tiefe vom Meeresspiegel 
bis zur Ausgleichsllache verteilt werden, vie im ersten Falle die 
positive Storungsmasse. 

Diese vertikalen Massenverschiebungen sind von einem kleinen 
3Iangel begleitet. Es vird namlich der Druck auf die Einheit der 
Ausgleichstlache T etvas veriindert, so daB er nicht mehr iiberall der 
gleiche ist. Auch verschiebea sich die ^iveautlachen, also auch die 
Meerestliiehe und die der urspriingliehen Lage der Ausgleichstlache 
entsprechende ^viveautlache etwas in Hohe. 3Ian miiBte also streng 
genommen noch dementsprechende Reduktionen anbringen. Doch sind 
dieselben von hSherer Ordnung, und man vernachlassigt sie mit Riick- 
sicht auf sonstige 3Iangel (vgl. hierzu Verfassers Artikel iiber I’Die 
Schwerkraft und die Massenverteilung der Erde« in der Enzyklopadie 
der matheniatischen Wissenschaften VI, i B, Nr. ii). 

Die Tiefe T setzen wir annahernd entsprecliend Hayfoeds Er- 
gebnissen gleich rund 120 km. (Hayford rechnet mit 7’= 1 13.7 km, 
was aber keinen wesentlichen Unterschied gibt.) Da es sich dabei 
um eine Niveaulliiche handelt, ist T eigentlich vegen des Zusammen- 
hanges mit der Schwerkraft von der gcographischen Lage abhangig; 
doch sehen wir davon ab, vie stillschveigend schon oben. 

Bei der Formelaufstellung handelt es sich nun darum, zu zeigen, 
vie sich die Horizontalanziehung andert, venn ein vertikales Silulen- 
element der anziehenden Masse, das sich vom Meeresspiegel bis zur 
Meereshohe H erhebt, in die Tiefe vom Meeresniveau ab bis T gleich- 
miifiig verteilt vird. Die Formel ist dann leicht auch fiir die Yer- 
teilung des Meeresdefektes in die Tiefe brauchbar zu machen. 


3 . 

Wir betrachten zuniichst ein Saulenelement, das sich bis zur 
Hohe 7/^ fiber das Niveau des angezogenen Punktes P erhebt. Die 
Niveauflache von P sei eine Kugeltlache vom Radius K (vgl. die Figur). 
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Das Massenteilchen dm in P, gibt in horizontaler Riclitung die 
Anzieliung 

, dm i oL , \ 

mit / als Attraktionskonstante. Wir .setzen mit Riicksicht auf die 
konisc-he Form der Siiule 


dm — Q{R -i- /tydu)dh 

fiir fc) als Diclitigkeit und du, als Ohertlacbenelement im 4littelpunkts- 
abstand i . 

Da cos = since bei R -i- h — r ist, so fulgt liir die 

von dem ganzen Sauleneleinent iiber der Kugelllaclie R auf P ansgeubte 
Horizon talanziehung der Wert 


dA/, = /’0 sin cede* 


} /' + R' — 2 /’ R cos 


Die Integration nach r liefert eine unbequeme Formel. Besser ist 
es. unmittelbar auf eine Reilienentwicklung nacli Potenzen von h liin- 
zuariieiten. 


r = R 



Hki.meri : Die isiistati>che Rediietion der l,(itrie!nunp;en. 
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folgt 




2 7 ?^ 0 cos — d'x 


^ K=f 


t? 


{v+yfdn 


-..■1 


I + y~ cot" 


Nun ist 


mir y = h : {2R-^h) . 


(i- 3 /r 




doch kann man bereits i 2y'^ veniacblassigen, da der Absolutwert von y 
selbst fur die vom Meeresniveau bis zur Ausgleicbsdache reiclieiiden 
Saulcben wegen T = 120 km kleiner als '/105 bleibt, i2y^ also hoch- 
stens etwa I qoo wird. Durcb die Integration reduziert sich der Ein- 
tluB noeh, wie sich demnachst aucli an dem Gliede ^y zeigen wird, 
so daB die Yernachlassigung von y'‘ den Betrag der Anziehung kaum 
nm ‘/2500 verfalsclu. Damit wird erhalten 


2/2^0 COS - d'j, 
2 



h^-tf 5 tan" 


I' 


2 jf? + -I- COt^ - - — ( 2^? H- 

2 


j/ [2R-^h^'" -\-hl cof 


Die Masse der Saule ist in gleicher Annaherung gleich 

In P' am FuBe der Saule vereinigt, gibt sie als Horizontalanziehung 
auf P den Wert 


jR" 0 cos — d'j} 

Man hat daher. immer in gleicher Annaherung: 


2 R 




(-b 


]/ (2 


R /i^Y cot“ 


1 H- 5 tan' 


i/-^_ 


{2R-+-/0 

hr ' 


Oder wenn man in der groBen Klammer Zahler und Nenner mit 
(t-T- + ( 277 -t- 7 (o)} multipliziert: 



444 


Sit7.iini4 rter jihvsikaliscli-niathematisclieii Clas-ie voin 1 1> Vjiiil 1914. 



( 2 R + /tJ- tair +//: ' 
2 


SK t;in 


a 


-) 


\ 

\ 


T-i- -I- ( 2 /? -+- h,,) tan 


O / 


In beiden Formeln bezeiclmet das Zeiclien die im Nenner vor der 
grofien Klammer der betreffenden Formel .''tebende Quadratwurzel. 

Die l^ormeln (i) und (21 gelten aneli t’iir neifative Werte von h^. 
also fur die Meeresbecken und die feste Scdiale unterliallj des 31eeres- 
niveaus: nur mufi dann beim Meeresl)ecken der iiumeriscdie Wert von 0 
positiv, bei der Scbale negativ genommen tverden. damit die 4Iasse 
das richtige Zeicben erbiilt, wie die Entwicklung zeigt. 

Wir nehmen jetzt an, daG der angezogene Punkt P im 3Ieeres- 
niveau liegt, dann wird fur ein Saulcbenelement der darunterliegenden 
Scbale //o = — P- und die Horizontalanziebung auf P ist gleicb 


2 R tan 


f — t 


(■W-) 


/ { 2 R — Ty taiF h 7 ■ 


sJ tan 


1 E- + ( 2 P — T) tan — / 


Hierin bedeutet die Horizontalanziebung der im Meeresniveau 

bei P’ vereinigten Masse auf P. 


Setzt man nnnmehr 

'iA. _ j — dA _ 7 = 6 A _ 7- • j 


so ergibt sicb 


d = I — 


T 

P 


2 R 


]/.- 


T 

R 


r 

Ip ' 


)/.- 


R 


-4- I 


T 

Tr / 


> (3) 


wobei E — 2 R sin ist. 

2 

Hat man ein sanlenfiirmiges Massenelement, das sicb bis zur 
Hobe /<, tiber das Niveau von P erbebt und das auf dieses Niveau 
komprimiert die Horizontalanziebung gibt, so ist (^.1/, die Ver- 
minderung der Horizontalanziebung. welcbe durcb gleicbmafiige Ver- 
teilung der blasse bis zur Au&gleicbstlache eintritt. 'Wegen 

hAi,^= 'dA'_r ist ^A_x=oAl^{\ — 5^) und also 
dA^^ — -Jzl _ 7 = . 


(4) 
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\\ alireiid die lu-bpruiigliehe HorizoiitalanzLeliung des sauleiddrmigen 
3 Iassenelements iiber dem 5 Ieeresniveau ist, gibt vorsieliender Unter- 
seliied (^3*4,, — oA_i) den verl deibenden Rest der Horizontalanzielmng 
an, wc'nii man sieli dieses Saulchen durcli einen gleich grofien 3Iassen- 
deiekt nnrerbali) des iMeevesniveaus koinpensiert denkt, tvobei dieser 
Defekt gleiebmaGig liis znr Tiefe T verteilt gedacdit wird. 

4 )er Ausdniek (4) gibt also die isostaiiscli verbesserte Hori- 
zontalanzieliLing der oberirdisclien Massen. Das er>te Dlied 
ents])i'iclit iler eigentlicben isostatiscdien Reduktion: das zts'eite (4 lied 
— (od,, — odi ) kaiin man als topograplusclie Verbessermia' weyen der 
Erhebung der 3 Iassen iibers 31 eeresniveau bezeicbnen. 

Die Formel (4) gilt, autdi, tvenn es sicb niclit urn ein Saulchen 
bandelt, das iiber dem Xiveau des angezogenen Punktes P (item Zileeres- 
niveaui liegt, snudern um ein nac-b unten geriediretes Saulchen, ins- 
besondere eines Teile.s des vom Meere.sraume u'ebildeten 31 assendefekts. 
Es iniissen dann in Formel (i) nur die geeigneten Werte fixr die 
Dichtigkeit 0 eingeluhrt werden, worauf tvir weirerhin kommen. 

Zur Berechnuiig von ll- naeh (3I hat man mit P = 6371 km, 
a. = a : R und T = 120 km: 


T 

~ = o.oi Sb 




r 

lA 


T' i a'- 

rr \ 12P’ 240iP 



Da nun in der Enrwicklung von {3) GroGen von der Ordnung PGP' 
gegen die Einheit veriiachlassigt sind. so geniigt es. in (3) unter der 
Wurzel 


zu setzen. 



Schreibt man fur 


r _ _T r 

7 : A' den Bnchstaben r: 


T 


T = O.OI S835 , 


SO folgt in gleiclier -\nnah('riing wic' friilier: 


/V = I ■ 


a{H-T) 

l/(d ( I — r) -f- T" 


a + V'(7= (I — r) + 7 ’- 


(61 


Fur T — o, d. h. bei 11 — 00, also abgesehen von der Kriimmung 
der Erdoberllache, ist gleich 

a ' 


( 7 ) 
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Bildet man aus (6) den Quotienten dy^-.dr, so folgt wieder mit Ver- 
nachlassigung von r": 




[ cr 


T- 


2 {(T 


n 


2.^1 

'■Vid + r- 


( 8 ) 


velche Xalierungsformel aucli direkt aus der Entwicklung von (3) 
hervorgeht. 

Da der Fehler ist, welchen man bei Berecdinung von ^ 

ohne Riicksicht auf die Krumnmng der Erdoberlliielif begelit, so gibt 
also der zveite Teil des Ausdrucks recbterliand in (S) unmittelbar 
diesen Felder an. 


5. 

Nachstehende Tabelle I gibt fur eine Anzahl in geometrischer 
Progression wachsender Entfernungen a die g nnd ^ unter dem Kopf 


Tabelle I. Cbersicbt der Faktoren und F. 

.\m;ezoirei)e Station ini AIeere.<!niveaii. 


Xr. 


Ebene 


liing - 5 
Kiiijel 


ito — 6 


Zoiien - F 

Ebene Knael Fo — F 


2 

0.150 

3 

0.225 

4 

0.338 

5 

0.506 

6 

0.759 

7 

I.I 39 

S 

1.709 

9 

2-563 

TO 

3-844 

I I 

5 767 

12 

8.650 

13 

12.975 

14 

iy.46 

15 

29 19 

16 

43-79 

n , 

65 7 

iS 

98. 5 

10 

147-8 

20 

221.7 

21 

332-5 

22 

499 

2 4 

748 

24 ' 

1 122 

25 i 

1683 

26 1 

; 2525 

27 

3788 

28 . 

5682 


0.999 

0.999 

0.999 

0.999 

0.998 

0.99S 

0.997 

0.997 

0.996 

0.996 

0.994 

0994 

0.991 

0.990 

0 986 

0.985 

0.979 

0.978 

0.96S 

0.967 

0.952 

0-95' 

0.928 

0.927 

0.893 

0 891 

0 840 

0.838 

0.764 

0.761 

0.657 

0-655 

0.520 

0517 

0-365 

0.363 

0.224 

0.22 J 

0.121 

o.i 17 

0.05c) 

0.056 

0 02S 

0.024 

0.013 

0.009 

0.006 

0.002 

0.003 

1 —0.002 

0.001 

-0.003 

0 001 

1 —0.004 

0.000 

—0.004 


0.000 ■ 

0.999 

0.000 ■ 

0.99S 

0.000 

0.998 

0.000 

0.997 

0.000 


0.995 

0.000 

0.992 

0.000 

0.98S 

0.000 ' 

0.9S2 

0.000 

0.974 

0.001 

0.961 

0.001 

0.941 

0.00 r 

0.91 1 

0.002 

0.868 

0.002 

0.804 

0.002 


0.713 

0.003 



0.591 

0.003 

0.003 

0.443 


, 0.292 

0.003 



0.168 

0.003 ■ 



0.087 

0,004 

0.042 

0 004 

0.019 

0.004 

0.009 

0.004 1 

0.004 

0.004 

' 

0.002 

0.004 i* 

0.001 

0.004 ' 

0 000 

0.004 ' 



0.999 

0.000 

0.998 

0-000 

0.99S 

0.000 

0.996 

0.000 

0-995 

0.000 

0.992 

0.000 

0.988 

0.000 

0.982 

0.000 

0-973 

0.000 

0 960 

0.001 

0.940 

0.001 

0.910 

0.001 

0.866 

0.002 

0.S02 

0.002 

0,711 

0.003 

CO 

00 

m 

6 

0.003 

0.440 

0.003 

0.290 

0.003 

0 166 

0.003 

0 084 

0 003 

0.038 

0.004 

0.015 

0.004 

0.005 

0.004 

0.000 

0.004 

—0.002 

0.004 

-0.003 

0.004 

—0.004 

0.004 
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’>Ring - erkennt, dafi ^ sehr bald seinem Maximal- 

wert, der zwisclieii 0.004 und 0.005 liegt, nahekommt. (Mit Riick- 
sicbt auf Glieder liolierer Ordnung fand sich der 3 Iaximalwert von 
§0 — naliezu gleich 7:4 = 0.0047, ubereinstimmend mit (8).) Von 
a = 500 km an wird der Unterschied von und so bedeutend 
im Verhaltnis zur GroGe von daG der Anted der Anzieliung der 
Massen, welche weiter entfernt liegen als 500 km, bei Vernaclilassigung 
der Erdkrummung ganz falsch erhalten wird. Zuni Gliick ist absolut 
genommen der Fehler nicht groG; indessen man kann ihn ja ohne 
groGe 3 Iebrarbeit vermeiden. 

Die 4. Dezimale, welche bei der Berechnung der Tabelle mit- 
gefuhrt wurde, ist hier in der Tabelle weggelassen, da 3 Stellen 
praktisch ausreichen und die 4. Dezimale auch von den Formeln 
fiir die Ivugel nicht vollig richtig gegeben wird. Die Berechnung er- 
folgte nach Formel (3) zu einer Zeit, als (8) noch nicht bekannt war. 


6 . 

Hayford beriicksichtigt die 31 assenanziehung bis zur Entfernung 
a = 4126 km. Da aber — 0 schon bei a = 1000 km im Vergleich 
zu y ganz erheblich wird, so sind von dieser Entfernung ab die An- 
ziehungsanteile ganz irrig berechnet, und es ware besser, sie ganz weg- 
zulassen und nur bis 1000 km iiberhaupt zu rechnen. 

Wir wollen in roller Annaherung den EinfluG der entfernteren 
Storungsmassen abschatzen und berechnen zunachst die Anzieliung 
fiir eine 3 Iasse von der Hohe h^, deren GrundriG begrenzt ist 
von 2 zu dem angezogenen Punkt P konzentrischen Kreisen mit den 
Radien o, und sowie von 2 Strahlen, die von P horizontal ausgehen 
in den Richtungen (/), und c/)„, gegen die Horizontalachse, fiir welche 
die Komponente der Anzieliung gesucht wird. 

Setzen wir dementsprechend in Formel (i) d'j} = sin und 

multiplizieren mit cos c/) , so gibt die Integration die bekannte Formel 
fiir die Horizontalanziehimg der angegebenen 3 Iassenabteilunti’ : 

— cos - -D lou-tan 

2 " 4 


loo’tan 


4 I ■ 


= /0/iJ 1 


R 


(sin (/)„ 


• sin i/);) I cos 




Fiir die groGe Parenthese kann man setzen 


log 


Ok 

a,- 


48 R “ 


die log sind natiirliche Logarithmen. 


(9A 



i jxN.' \ ( i[i( 1 f». i' 1 i 4. 
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T'm (lie enr>pi-c'e]i(Mul(' L(>tst(>ruiii;' A 7 >) in B()!4(‘iiS(‘!vunilen zu er- 
linlten. lint innn init 206265 ;g- zu multipliziercii. Fiir g yenuu't der 

Xiilienuis’swert init 0,,, als inirtlere I'.rddiclirc = 5-5 -• 

0 

Serzi lann 0 — 0,,,. ''H t’olut li'ir 3 Ietei'innl,i mil kleini'ii V('r- 

2 

iinelila.ssiu'unaeii ; 

, j <! ' — /r I 

Si) =o.oo;S 67 tsiuc/',,, — r.iu</.) luui' — , . iio| 

( a 4b I- i 

Die s'l'dBreii Lotsturunu'en ergniben ■'iidi tnr Ivii-rensratiunen. Isr 

die auf die Diehtio-keit — C-)„ rediizierte 'Fiefe eine^ 31 eei'c.sreiles toooin. 

■> 

"•o ifibr eine Zuiie mit (.'4 = — 90° iind < 4 ,, = + 90° si>\vie (/, = 1000 kin 
und m = 4000 km den Betra,”- Si)' = 31", bei a.; = 10000 km SlJ' 
= 47". 3 Iir Riicksiclit auf ^ t'nts.nricdit diesen Betracen eine ieo-'ratiscdi 
reduzierte Lot.st6runu’ von mud o'.'i. 

Geht man bei der isustatisclien Keduktion tier Lotriehtunaen imr 
Ills a — 1000 km. .'^o diirfte der darau? entsprinu'ende Feliler den Be- 
trag von o'. 2 niche uberselireiten, da infolge der Verteilunn der 3 Ieere 
ringsum irgendeine Station iinmer Kompen.sationen der Fehlerbetriige. 
die die verscliiedenen 3 Ieeresteile geben, eintreten. 

Die Vernaclilassigung der Kugelgestalt bei der Berechnung von 
5 gibt bei Hayfords Annahme von 174. = 41 26 km im 3 Iax. die bereeh- 
neten Lotstorung-sreduktionen bis zu rund o'.'2 falsch. 

Bedenkt man aber den EiniluB der Unsieherheit in der Kenntni;. 
der Diclitigkeiten der 31 assen der Frdkruste, so diirfte es ubertlussig 
erscheinen. in den Beredinuno-en dort eine groCere Siclierheit anzu- 
streben, wo O', niebt (v.'ie bei fa.st !ni\helo> geschelien kann. 

7 . 

Bei der Bereehuung dm’ GriiBen Si) berueksiehrint Havfurd daa 
2. Glied des Klaininerausdrucks in Formel ( 10) dadurcli, daB er 14, etwas 
veriindert (a. a. 0 . S. 22, 23): inde.s>e!i i.'^i der EiniluB dieser Ver- 
be.s.serung auf die isostatische Reduktiun ganz unerlieldieb, da ,4 sehr 
klein wird. wenn da.> betrelfende (Died merklich ist. 

r.s geniigt vollkoniinen, fur ilie Zweeke i'Osratisclier Reduktionen 
die tijpograpliiachen l.otstorungen ( lo) init Wimias.^ung des von dt'r 
Krummunn der Erdobertliicbe abliangenden Gliedes zu berechnen, also 
anstarr (10) anzuwenden: 

— sin (/);) log ^ : (10*) 


Sjy ~ o.oo3S6/!„(sin(/i„, 
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(lie Konstante dieser Formel nimmt 0 = — 0^ an. Hat die Diclitio-- 

keit 0 einen andern Betrag. so i.sT der aus (lo") hervorgehende Wert 
mit 0:2.76 zu multiplizieren. 

Nehinen wir hei geringen Meere.sholien de.s Geliindes den plau- 
siblen ert © = 2,73 an, so ist fiir den Dicbtio-keitsdefekt des dureh- 
sclmittlich 4 km tiefen 3 Ieeresraumes mit Riieksicht auf 1.03 als Dich- 
tigkeit des Heereswassers, abgesehen vom Vorzeiclien, 2.73-1- 0.06 
— 1.03 = 1.76 zu serzen. dainir nacli Verteilung des Defekts auf die 
Schicdit von der Starke T tvieder 2.73 lierauskomint. Die GroBe 0.06 
gibt an, um tvieviel die Dichtigkeir nnterlialb des 3 Ieeres groBer an- 
zusetzen ist als beim Kontinent. 

HayfokT) benutzt anstatt 2.73 nnd 1.76 die Zahlen 2.67 und 1.64. 
Letzterer Betrag ist nacL den vorliergehenden Ausfilhrungen dotdt wold 
um 0.06 zu klein. 

8 . 

Die Werte P? — [to andern sich .so langsam mit a, daB man sie 
selbst fiir groBere Abteilungen als konstant betrachten kann. Berechnet 
man fur eine solc-he Abteilung den isostatischen Reduktionsfaktor 
ohne Rucksicht auf Erdkriimmung, so wird dann der Faktor F mit 
Riicksiclit auf diese gleich 

-?’= -fo-t-lli — So)- (II) 

Geht man namlitdi von der Gleicliung (4) aus: 

— ^- 4 - T — • [i • 

summiert diese iiber die gauze Grundilaclie und setzt identisch [t = [t„ 
-1- (3 — [to) ) so folgt mit Rucksicht auf 

Ad[ — Ad_r = AH/, -F 

die Formel: 

= ^ — do) • 

Da tur das bei isostatischer Reduktion in Betracht kommende 
Gebiet ohne Riieksicht auf die Kriimmung der Erdobertlache berechnet 
werden darf, so kann man tur ^ recliterhand setzen 

Ad[ — AA_r, 

wo l)eide Teile ebenso zu berechnen sind. Damit gibt die letzte 
Gleichung fiir eine Abteilung, innerhalf) welcher go — g als konstant 
anzusehen ist: 


AA[ — AH 
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was unaiittelbar (ii) entspridit. da der Quotient reclitediaiid mit 
zu bezeicliiien ist. 

Xacli bekaniiten Fonneln ist fur eine Abteiluiig zvviscdien den 
Radien a, und f/; : 


t\ = \ — 


a, -t- V//- -+- 4’^ 

(l: 


Log 


ti. 


(12) 


worin Log den Logarithmus im BRiCRsehen (oder irgendeinem andern) 
System bezeiehnet (vgl. Hayford, a. a. 0. S. 70). Die Tabelle I gibt 
diese W erte und F ubersiclitlich an fiir 7’= i 20 km und a ^. : o, = 1.5. 


9. 

Wenn die Station P. in bezug auf welehe die Horizontalkompo- 
nente der Anziehung zu bereclmen ist, in der 3Ieeresh6he anstatt, 

wie bisber angenommen, im 3Ieeres- 
niveau selbst liegt, andert sich 
der isostatiscbe Reduktionsfaktor fk 
efwas und geht etwa in Tf iilier, fur 
Fvelcbe Grofie wir die Abweichung 
gegen ^ ausreichend genau obne Riick- 
sicht auf die Kriimmung der Erd- 
oberllache berechnen konnen. 

Die Masse eines Siiulchens vom 
Querschnitt dq, der Dicbtigkeit © und 
der Hbhe iiber dem 3Ieeresniveau 
gibt auf P die Horizontalanzieliung, wenn man sich die Masse des 
Saulcliens in P' im Ilorizont von P komprimiert denkt: 

. 

" a- 

Dagegen gibt ein Saulchen, das vertikal unterhalb P zwischen dem 
Meeresniveau und der Ausgleichstlache liegt und das die Dicbtigkeit 
0' bat. die Horizontalanziebung 

^ F 1 

a \ Ya^+\T^Hj + J 

Gibt man beiden Saulcben gleiclie Masse, so wird sebr nabe ®'T — &K- 
Denkt man sicb das untere Saulcben als kompensierenden Massen- 


P 


H. 


// /'//If / /'' • / '' ' ' ' 

/,// /Mee re sni veau 

// ••'/ /'////////. // 


Ausele i eh sf] ache 
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defekt, so ist die isostatisch ausgeglichene Horizontalanzieliung 
des oberen Saulchens gleicli (dJ./, — SA_j). Daher folgt 


a = 1 -2. I 




Ho ] 

(T-i-HX iV + i/; J‘ 

Bisher wurde fiir = o, vgl. (7), gesetzt: 

a T 

Ao = I — 


T Va^ -+- r 

Daher ist die Verbesserung der friiheren Annahme; 

r-3 = f{ 


T-^H„ 


H^ 


Ya^ -hr Vr-h'{f '-h HS Va^-h HI 


(13) 


(14) 


wobei der untere Index o linkerhaiid weggelassen wurde, da die 
Formel mit ausreichender Geuauigkeit auf die spharische Rechnung 
angewandt werden kann, wie man wohl ohne weiteren Nachweis er- 
warten darf. 

Da klein gegen T ist. kann man statt (14) schreiben: 


'T 


Hq ( a _ 1 

T\yY~.Y~Hl V^-h~p'\' 


(' 4'4 


Der Klammerausdruck ist in Tabelle II fur die aiich in Tabelle I be- 
nutzten Werte von a numerisch gegeben. Er ist null fiir a = o und oo 

und erreicht einen grofiten Wert annahernd bei a = . Denn 

die Tabelle zeigt, dal 3 fiirs Maximum T > a'^ H ist und man dem- 
gemaB annahernd fiir die geschlungene Klammer setzen kann: 

_ HI _a^ 

^ 20- r ’ 


womit sich die Maximalstelle wie oben ergibt. 

Nach der Tabelle ist der Maximahvert der Klammer angenahert 
gleich I, der Felder der Yernachlassigung von bei Bereehnung von 
somit < HjT. Das gibt fiir jeden Kilometer von hochstens rund 
0.008. 

Bei geringen Meereshohen ist somit der Fehler in der aus der 
Yernachlassigung von entsteht, nicht erheblich. Er n ird aber fiir 
Stationen mit einer Meereshohe von mehr als i km von Bedeutung. 
Nur insofern erscheint diese verhaltnismaBig nicht so groB, als in 
Gebirgsgegenden vielfach lokale Anomalien der Isostasie auftreten. 
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V(‘rbe>.serun!^ ^ = 4';i belle invert • //, 1. 

Ann'-/nj:i'!ii- .'^tatiuii ia Mi'rrf^lioln Jf,. 


\' 

H 

0 Lr( 

I kill 

2 kia 

; ..ir 

-i ■ 111 

; .vlll 

0 kill 

J 

0. i 00 

1 GO 

0 10 

00^ 

0 

0 G ; 

1 ' 4'2 

'9 0 2 


0 I ^0 

I 00 

^ 15 

0 07 

0 05 

0 OA 

0 0 ; 

u U2 


0.225 

I OC 

0 22 

»_>. I I 

0 07 

0 Of) 

0 ' CA 

0 L'A 

J. 

0 35S 

I 00 

0 52 

0 1 7 

0 I I 

0 Ob 

0 07 

0 Of' 

5 

0 

I 00 

45 

025 

0 17 

0. 1 5 

0 I U 

0 

n 

^ 75 ''^ 

I 00 

0 C-O 

0 55 

.'..2: 

0 ig 

0. I 5 

0 I ; 

7 

1 I ;q 

I 00 

0.7 ; 

0 \o 

0 5*' 

027 

0 22 

o.ig 

i 

1.700 

1 .00 

0 So 

0 G5 

0 Ag 

0 59 

0 32 

027 

G 

2.565 

1 .00 

0 43 

0.79 

0 05 

0.5^ 

0 Af‘ 

0 3g 

10 

,’vi 44 

I 00 

0 97 

0 Sa 

0 79 

0.09 

0.0 [ 

0 5A 

1 I 


I 00 

o.oo 

0.^-4 

O.Sg 

0.S2 

0 7 ') 

00.^ 

I ’ 

8 650 

1. 00 

o.og 

0 '.S 

0 94 

0 GI 

0 S7 

0.S2 

^ 3 

^-•^75 

1 .00 

! 00 

0 gg 

0.97 

o.gf 

v.' . 9 3 

0 90 

14 

ig 46 

1 .00 

0 519 

0 '■*9 

0 aS 

0 98 

0.90 

0 g5 

15 

20.19 

0 gg 

0 09 

0 aS 

0 '/b 

0 9S 

0 .g 7 

007 

i 't 

43 70 

0 q6 

o.g'i 

0 06 

0 9^' 

0 go 

O.Q^ 

0 95 

I 7 

65.7 

O.S 9 

0 So 

O.Sy 

o.iSc, 

0 Sq 

0 Sq 

o.SS 

1 b 

0S.5 

0-74 

0.74 

O.7J. 

0.74 

O.7A 

0.7.1 

0 74 

] 

147. s 

053 

0.53 

0-53 

0-53 

053 

0-53 

0.55 

2U 

22 1,7 

0.32 

0.52 

0-34 

0.32 

0 32 

0 32 

0.32 

21 

33^ 5 

0. 1 7 

0.17 

0 17 

0.1 7 

0 1 7 

0 1 7 

0.1 7 

2 2 

440 

o.oS 

0 oS 

O.oS' 

o.oS 

0 oS 

o.oS 

o.oS 

23 

744 

0.04 

0 04 

0 04 

0 OA 

0.04 

0.04 

0.04 

44 

1122 

0.02 

0.02 

0 02 

0 02 

0 02 

0 02 

0.02 


II- 









T ~ 

0 0000 

0 ocS; 

00167 

0.0250 

0 0333 

0.0417 

0.0500 


Aus den 

Werten 

fiir die 

Ring - 

5 ' 4 vird 

man 

die Zonen - F" 


wolil ffenuo-eiid a-enau dureli eiiiftiche ^litfelltilduna,’ der Kandwerte ab- 

“ O O 

leiten kbnneu (vftl. Tabelle I). 


10. 

Zu.sammenfas.send ergibt sicli aus di^m Vorliergelienden, dafi die 
isostatische Reduktion der Lotrichtuiigen entsprecliend der Hypotbe.se 
A'on Pr.\tt-II.vyioki) zu beginnen liat iiiif dt'r >M'benen« Bereehnung 
der I.otstorungt'ii, M't lclie erzeugt vverdeii von den aul‘ (bni Horizont 
der Station projizierten Storung.smas.sen. Dabei kann man init H.vyioed 
diese Massen im GrundriB nach Huttons Vi.irgang einteilen Ggl. a. a. 0. 
S. 2 2ir.^). Hierauf .sind die iso.statischen Reduktionsfaktoren mittels 
»ebener« Reclinung abznleiten und diese Iiir »spb;iriscbe« Reclinung 
sowie wegen 3Ieeresbolie //„ zu verbessern (um F" zu erbalten). 

* i'cl. aach Hei.jif.rt, I'lieorien n.sw. H. 370. 
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Lndiieli ist noch nacli 3 Iafigabe von Formel (4), 2. Glied recliter- 
liaiid. eine Korrektion weo'en des Unterscliieds von A F und an- 

zubi'iiigen, die PIayiord als » slope correction « bezeiclinet und die nur 
in der Xiihe der Station inerkbar wird. dalier nacb «ebenen'' bekannten 
Formeln berechnet werden kann (a. a. 0 . S. 34ft'.|. Diese Korrektion 
verkleinert iinmer den Altsolutwert der Storung. Hire Rereclinung kann. 
\'gl. IIayfoki). durcli eine Tabelle ei’leicbtert werden. 3 Vir liezeiclineii 
.sie aks topograpliisclie Verbe.s.serung der Lot.stbrun^. 

Die Formel (10 ) fiir die Lot.stbrung. die durch die komprimierte 
3 Ias.se erzeugt wird, gibt eine .selir einfacbe Reclinung. da bei der 
angeij’ebenen Einteilung iin GrundrilS A 7 y einfach ein Vielfaclies von 
wird. Fiir den 3 Ieeresdetekt gibt bei A sin 4 = 0.1 und n^ \a^= 1.5 
jeder 3 Ieter in o'.’oooioo .Storung, fiir Landma.s.sen bei 0= 2.64 
aber o'.’oooi50. 

11 . 

Zum Sclilusse sei noch der Abweichungen gedacht. welche die 
31 as&enverteilung der Erde von der Isosta.sie zeigt. Bekanntlich hat 
H.vYFoRr) auoh aiif di(* Reduktion der Scbwerebe.schleunigungen aufs 
3 Ieeresniveau seine Anuahme tiber die 3 Iassenverteilung angewandt. 
Die Anomalien, die sioh da an den isostatisch reduzierten Einzehverren 
gegeniiber eiiier dem Ganzen angepaloten Xormalformel von der ])e- 
kannten Ge.stalt zeigen. kann man zur Ableitung einer ideellen Storungs- 
schicht im 3 Ieere.sniveau liermtzen. Bei Annalime von 0 = 2.4 ent- 
spricht jedem 0.001 cm in der Schwere cine Starke von 10 m der 
Storungs,scliicht. 

Da diese 31 assen i)ei der Berechniuig der Lotstorung noch nicht 
beriicksichtigt sind. miiGte nun ilire Horizontalanziehung (wie die topo- 
graphische Anzieliung) noch in Rechming gezogen werden. 

Diese.s Yerlahren ist allerdings nur fiir die Festliinder brauclibar. 
da zur Zeit fiir di(' 3 Ieeresllaehen nur wenig Beobaclitungen vorliegen 
und ihre Vermehrung in abselibarer Zeit wold nur in beschraidttem 
3 Ial 5 e vor sich geheii wird. 

Immerhin diirfte e.s niitzlicli sein. die Bedeutung der Scbwere- 
iiKossungen als 3 Iitttd zur Priifung des Bestehens der Isostasie bei T.ot- 
stdrangsi’eclinungen im Auge zu behalteii. 
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• • 

Beobachtung der Anderung der Intensitat der 
Schwerkraft durch den Mend. 

Yon Dr. W. Schwevuak 

ill Pot'dam. 


Voro-elest von Hrn. F. R. Hci-mert. 


Diu’ch die Flutkrafr des Youdes wird die Richtung und die Inten- 
.sitiit der Schwerkraft eines Ortes der Erde periodisch gelindert. Seit- 
deui es zuerst E. vox Rebeur-Paschwitz gelungen war, die sehr kleine 
Lotbewegung unter dem Eintlufi des 3Iondes (halbe Amplitude bei abso- 
luter Starrbeit der Erde o.oi 74 ") mit einem Horizontalpendel zu messen, 
ist diese GroCe wiederholt durch langere Beobachtungsreilie]i genauer 
untersucht worden. Das Pendel verzeicbnet eine scbeinbare Lotstorung, 
d. h. die Anderung der Xeigung der Xiveautlacbe gegen die teste Erd- 
scholle. Die Beobachtung inufi fiir die Lotstorung um so geringere 
Werte liefern, als die feste Erde sicb der neuen Lage dor Niveautlacbe 
anpafit, so dalo der Vergleicb der Messung mit dem fiir die absolut 
starre Erde giiltigen Wert einen SehluB auf die Nacbgiebigkeit der 
Erde gegen die Flutkratt zulaBt. 

Bezeicbnet tY (las Potential der Flutkratt des 3Iondes, so ist die 

Hcihe der Deformation der elastischen Erde = k und die An- 

(/ 

derung des Potentials der Erde infolge ibrer Gestaltsiinderung h BA 
wo It und k Zahlen kleiner als eins sind, und g die mittlere Schwere- 
bescbleunigung an der Erdobertlache bedeutet. 1st IF' der Differential- 
(juotient von VF^ in einem beliebigen Azimut, so betriigt die scbein- 
bare Lotstorung in dieser Richtung 

~ W;{i-hh — k) . 

Die GroBen h und k sind Funktionen der Verteilung der Dicbte und 
Elastizitat im Erdkorper; derScblufi auf die Kobe der elastischen Gezeiten 
und die Elastizitat der Flrde aus den Beobacbtungen ist daher an gewisse 
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Voraussetzuno-eu oekiiiipft. die eine Relation zwisclien h und k ermog- 
liidieii. 

Auf C4rund des WiECHERTSclien Dichtegesetzes und der Annalime 
der Inkompressibilitiit der Erde sowie unter Berilcksichtigung des merk- 
lielien Einilusses der Meeresgezeiten aiif das teste Land hat Verfasser 
berechnet, daB die Starrheit der Erde das Zwei- bis Dreifache der des 
Stahles besitzt. 

Die Beobachtungen der scheinbaren Lotstorung wiirden durch 
Messung der Variation der Intensitiit der Schwerkraft durch die Flut- 
kraft insofern eine wesentliche Erganzung erhthren, als im letzteren 
Ealle absolute Anderungen geiuessen wiirden. 

Bezeichnet rn die 3Iasse des 3Iondes in Einheiten der Erdmasse,. 
r .seine Entfernung voin Zentrum der Erde, r seine Zenitdistanz fiir 
einen beliel)igen Punkt der Erde im Abstand r vom Zentrum der Erde 
und u den Radius der als Kugel ged^chten Erde, so ist das Potential 
der Flutkraft in dem betrachteten Punkte: 

3 cP / I 

IF, = — tnu — I COS' c 

2 W- \ 3 

Setzen wir 



und rechnen die Richtung nach dem k^rdzentrum positiv, so folgt fiir 
die Anderung der Schwerkraft an der Obertliiche der absolut starren 


Erde ; 


9 



— — i 6.8 X lo ■■ 




Die maximale Variation betriigt in Zentimetern dg = 0.000164 cm. 

Fiir den Nachweis dieser periodischen Schwerestorung aus fort- 
laufenden, einen groBen Zeitraum umfassenden Beobachtungen mit 
einem geniigend emptindlichen Apparat empliehlt sich die harmonische 
Analyse. Indem tvir auf die aus der Gezeitentheorie bekannten Ent- 
wicklungen des Potentials' verweisen und nur die wichtigsten Glieder 
hervorheben, schreiben wir 

W, = J/, -I- 0 + A' ^ . 


Hierin ist das halbtagige Hauptmondglied; 0 und A", sind 
eintiigige Deklinationsglieder. In A’ , das die Periode eines Sterntages 


* G. H. Darwix und S. S. Horcu. Beweguiig der Hydrosphare. Enzyklopiidie 
der iiiathem. Wissent^cbaf'ten Bd. Yl, i. B.. S. 30 . G. H. Darwix. Scientific paper.s. 
Yol. ]. S. 20 . 

Sitzungbbenchte IfUt. 3'J 
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hat, vereinigt sicli die Wirkuny des Mondes uiid der Sonne, daher 
nennt man es lunisolar. 

Die Periode von 31 ^ betragt 12.4206, die von 0 25. 8 194 > 1 . Z.- 
Stunden. 

In der folgenden Definition bezeiclinet e die Exzentrizitat und J 
die Neigung der Mondbahn gegen den Krdiiiiuator, (/> die geograplii.sclie 
Breite, t die mittlere Ortszeit. V den von den Langen der Sonne un<l 
des Mondes abliiingenden Teil des Arguments und i die Anderung des 
Arguments in r 31 . Z. Der Faktor in A, ist auf die Zusammen- 
ziehung des 3 Iond- und Sonnenanreils zuriickzutuhren : wegen seiner 
Definition sei auf die Zusainmenstellung-‘ des Verfassers verwiesen 


3 /, 



0 = 


1 r 

- 'y— 

2 a 






COS^ -- - cos'" (p Cos (/, t-hV,,, ) 

2 ' 

sin J cos'" sin 2(f) cos 
2 

sin J cos J sin 2<p cos ( 4 , • 


Der Wert von r ist r = 8.40 x 10 4 

riir die Erdobertlache (/• = o), die Breite von Potsdam cf) = 52°2 3' 
und J = 28.6° ergibt sich aiis dem Voranstehenden : 

dq 

(I) — io'= 2.76 cos A- 3.65 cos ( 4 /+l 4 ) + 

-t- 4. 7 8 cos (g, f -+-I4,) A- • ■ • • . 


L'ln diese auBerst geringe GroBe durch Beobachtungen festzu- 
stellen, wiililte ich das von A. von Schmidt angegebene Gravimeter, das 
die Bezeichnung Trifilargravimeter erhalten hat. Das Prinzip des In- 
struments ist von von Sc'h.midt ausfiihrlich in Bd. 4 der » Beitrage zur 
Geophysik«, hrsg. voii G.Gerl.vnd, S. 109ft’., beschrieben. Die wichtig- 
sten Teile eines liiernach konstruierten Apparates sind mir von Hrn. 
Geheimrat Hauszmann freundlichst zur Verfiigung gestellt 'ivoi’den. Ich 
benutzte den Apparat als Bifilargravimeter. Da das Instrument im all- 
gemeinen weiiig bekannt ist, .so sei es im folgenden beschrieiien, wo- 
bei ich micli an den zitierten Aiifsatz von von Schmidt anlehne. 

In einem etwa 140 cm hohen Gla.szylindei von 12 cm Durch- 
messer ist ein Gewiclit P auf doppelte Art aufgehiingt. Sein groBter 
Teil wird durch eine Feder, du' aus einer groBen Anzahl von Win- 
dungen sorgfaltig geharteten, 0.6 mm dicken Stahldrahtes liergcstellf 
ist, getragen. Die Feder ist an einem Torsion.skreis T (siehe die sche- 


‘ \\ . .Scum tvD.oi. IL'iriiKnii.sclie Auaivsc der Lot.stfn'ungeii durch .Sonne und 
.Moud. \ ernffpiitl. d. Kgl. l^rcuB. (ieod. lust. N. F.. Nr. S 9 , 1914- 8 . 
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matische Figur) aufgehangt. Den kleine- 
^ ren Teil des Gewic-hts lialten zwei gleich 

c- 

lange Faden, die an zwei festen einander 
j A j gegeniiberliegenden Punkten A des Glas- 

K =-' /; zvlinders und an dem Gewicht befestigt 

“ / I sind. Das Gewicht besteht aus einer klei- 

/ ; nen mit Quecksilber gefiillten Flasche, die 

2 / ; in ein kurzes Messingrohr eingehangt ist ; 

I ! oberhalb des Rohres ist eine leichte kreis- 

4 '^-— - r i’ lormige Scheibe von 6 cm Durchmesser 
^ [- 1 — befestigt. die am Rande zwei gegeniiber- 

liegende Hakchen B tragt, an denen die 
Faden angreifen. Das Gewicht B betriigt 
r 3 7 7 g und zieht die Feder auf etwa 8o cm 

aus. Bei untordierter Feder stellen sich die 
Faden in Vertikale])enen ein, die durch 

die Scheibenmitte C gehen. Wird durch Drehen des Torsionskreises 
um den Winkel u. die Feder tordiert, so dreht sich die Scheibe mit 
dem Gewicht um einen horizontalen Winkel <p. der um so kleiner als sc 
ist, je kleiner das Drehmoment ist, welches die um die Winkeleinheit 
verdrehte Feder der aufgehangten Last erteilt. Die Faden werden aus 
ihrer urspriinglichen Vertikalebene herausgedreht und stehen schief zu- 
einander. Es stellt sich ein Gleiehgewicht her zwischen dem Dreh- 
moment (ci — cp), das die Feder erzeugt, und dem bifilaren Dreh- 

moment A', das von dem geringen Teil des Gewichts herruhrt, der von 
den Faden getragen wird. 

Es sei die Entfernung eines Punktes A von tier Achse des Appa- 
rates gleich a, die eines Punktes B gleich Ik die senkrechte Hohe der 
Fadenaufhangung A A' iiber der Scheibenebene gleich h und der in 
jedem Punkte B durch die Spannung der Faden getragene Gewichts- 

, -1 P 1 j . .1 TS ., .1 .1 


die Scheibenmitte C gehen 


anted 


Die horizontalen Komponenten der Fadenspannung in den 


Richtungen BA geben fiir das Drehmoment A den Wert 

.. ob . 

X = p sin (1) . 
a 

Bei Anwendung von genugend langen Fiiden und einer weichen 
Feder konnen die GroBen p und h. die mit (p veranderlich sind. als 
nahezu konstant angesehen werden. Im Gleiehgewicht ist 


D{ol — cp) = p — — sin tp . 
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Der Apparat zeigt eine sohr interessante Ersclieinuiig. Fiir kleine, 
meist unter 90° liegende Werte von ip ist seine Gk'icligewiclitslage 
zuniichst stabil. VergrbBert man (/> dureli Drehen am Tursionskreis, 
so erreielit man eine Stellung, wo das Gewiclit pliitzlicdi nm i So° 
lierumschlagt, wobei sich die Faden am die Fedtn- wickeln und in 
die Getahr des ReiBens geraten. Der Apparat liat an dieser Stelle 
eine labile Gleicligewicbtslage. 

Jede Anderung des Gewielites F auBert sicli, soweit die Spannung 
der Feder nnr selir kleinen Andernngen unterworfen ist, ganz als Va- 
riation des Gewiclitsanteils p. A us (2) geht liervor, daB hiermit ein 
4 Vinkelaussclilag verknuplt ist. Da jede Stbrung der Beschleunigung g 
der Schwere eine proportionale .Anderung des Gewichts P bedingt, so 
stellt der Apparat ein Gravimeter dar. Er zeigt jede vertikale Be- 
schleunigung an und ist deshalb auch als Seismometer benutzt worden. 

Aus 12) foist: 


= — 


(th sin i/i 

l)h -1- pab cos (/) 


dp. 


3 Ian sieht, daB die Fmpfindlichkeit fiir verschiedene Winkchverte (t> 
verschieden ist. Die oben erwiihnte labile Gleichgewichtslage wird 

erreielit, sobald cos rf) = — — - \vird. In der Niilie dieser Stellung 

pab 

ist der Apparat fiir jede kleine Anderung von p und somit auch y 
aufierst empfindlich. Da 

dp _ dy 
P 'J 


ist, so wird 

(4) 



Dh -t- pab cos cp 
ab sin ip 


dip. 


Abgesehen von der notwendigen Anniiherung an die labile Gleich- 
gewichtslage wird man ziir Erreicliung holier Fmpfindlichkeit D und p 
klein, P groB und It nicht zu groB im Vergleich zu a und b gestalten. 
Bei Erfiillung der letzten Bedingung diirfte in den Formeln (3) und (4) 

das von - abhangige Glied nicht vernachlassigt werden. Andererseits 
dip ^ ^ 

darf mit Riicksicht auf die Schunung der Feder // im Vergleich zu a 

und b nicht zu klein sein. 

Die Einstellung des Apparates auf die hbchste Fmpfindlichkeit 
durch VergroBerung von ot muB mit groBter Vorsicht durch Fein- 
bewegung des Torsionskreises ausgetuhrt werden, da sonst die kritische 
Lage erreicht wird und die Faden in Unordnung geraten. Die Empfind- 
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lichkeit des Apparates priift man (hirch Aut'legen eiues kleinen Gre- 
wichtes auf die Sclieihe C uiid Messen des Winkelausscddags. 

Fiir pliotograpliisclie Registrieruiig ist an dem G-ewiclit P ein 
kleiner Spiegel befestigt. 

Der Apparat ist auISerst emplindlicli fiir Temperaturanderungen. 
Es war bislier niebt mog’lieli, den Einilufi des blondes auf die Scliwer- 
kraft trotz geniigender Enipflndliclikeit zu messen: die iTleichgewiclits- 
lage wies zu grofie Scbwankungen auf. Dies lag daran, daB man 
niebt geniigend konstante Temperatur batte und fiir die seitlicbeu 
Faden Seidenfaden verwendete. Aucb waren die Storungen durcb 
Verkebr zu groB. 

Icb ersetzte die Faden durcb kiinstlich gealterte Platin-lridiuin- 
drahte von 0.04 mm Dicke und stellte den Apparat in der 25 m tief 
gelegenen Rammer auf. die seitlicb an das 42 m tiefe Brunnenrobr 
der Observatorien angebaut ist. Hier iindert sich die Temperatur im 
Laufe eines Jahres nur um etwa 0.2°. Fiir die Beobaebtung der 
periodiseben Anderung der Sebwerkraft durcb den Mond ist es von 
groBter Wiebtigkeit, daB die tligliehe Tempera tursebwankung im Be- 
obaebtungsraum vbllig Null ist. Dies war in der Brunnenkammer zu 
erwarten. Um mich biervon zu iiberzeugen, lieB icli in den Apparat 
um die Feder herum ein Bourdonrohr einbauen, dessen Bewegung 
gleiehzeitig mit der des Dravimeters registriert wurde. Obwobl man 
Temperaturschwankungen innerbalb eines Tages von weniger als 0.001° 
batte erkennen konnen. ergab docb der .Spiegel des Bourdonroh^e^ 
vollig gerade Kurven. 

Ferner zeigte e.s sicb. daB Erschiitterungen durcb gelegentlicb in 
der Nahe des Bruniiens voriiberfabrende Lastwagen in der Tiefe von 
25 m vollig abgedampft werden. 

Die Bewegung des Spiegels am Gravimeter wurde in der be- 
kannten Weise pliotographiscb registriert. Der Abstand des Spiegels 
von dem Spalt der Lampe und der Walze des Registrierwerks betrug 
320 cm. Seitlicb am Glaszylinder wurde ein fester Spiegel mit Linse 
angebracht, der auf der Walze den unbeweglicben Licbtpunkt und so- 
mit die Basislinie zur Messung der Ordinaten der Kurven des Iteweg- 
lichen Liebtpunktes lieferte. Der Sinn der Torsion am Torsionskreis 
war so gewfiblt, daB bei einer VergroBerung des Gewiebtes P die (5r- 
dinaten der Kurven zunabmen. Die Priifung der Emptindliclikeit ei- 
folgte durcb Auflegen von 0.0138 g auf die Scheibe des 376.99 g be- 
tragenden Gewiclites P. Der Winkel 0 war durcb Einstellung des 
Torsionskreises so gewahlt. daB der Apparat in der Nabe der labilen 
Gleicbgewicbtslage sicb befand. Beim Auflegen des kleinen Getviebts 
bewegte sich der Licbtpunkt auf der Walze um etwa 43 mm. Es ent- 
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^pijidi (leimiacli eine ( irdinatenanderuiig von i nun dem Wen 0.84 X 10 
fur Oder . Da die Km]ifindlichkeir init dem Winkel </> andert. 

'J 

.so war sie eine Funktion der Ordinate; ilire jinderimg wurde fiir die 
Walzenbreite bestiinmt. In einem Abstand von 10 mm von der Basis- 


linie betrug ?ie 0.836 X io“\. im Ab.stande von 120111111 dagegen 
0.920 X io~'. 31 it diesen Konstanten ivurden die Millimeterwerte der 
Ordiiiaten multijdiziert. .Seit Januar 1914 ist die Emptindliehkeit ver- 
doppelt vorden. 

Der Regisrrierapparat war dureli Verlaimernng des Pendels der 
Ulir .so eingeric'litet, dafi seine Redieimng niir alle vier Tage notig 
wurde. Dies hatte den Vorteil, da6 da.s Gravimeter nielit zii hanfig 
Stbrungen ausgesetzt war. Durcli Betreten des kleinen Raumes der 
Kaminer tritr eine Erwarmung ein, die den Apparat fiir mehrere -Stunden 
beeintluBt. 


Die Beobacbtiingen begannen 1913 Jan. i 2 0.5“ ( 31 ittag, M. E.Z.). 

Der Nullpunkt erwies sich so konstant, daS eine Korrektion nnr 
etwa alle zwei 3 Ionate und noch seltener notig war. Der sehr regel- 
inaBige, immer im Sinne einer Gewichtsvermebrung auftretende Null- 
punktsgang war darauf zuriickzufuhren, dafi infolgeder groBen Feuchtig- 
keit in der Kaminer das Gewicht sich allmiihlich init einer sehr diinnen 


Fliissigkeitsliaut iiberzog. Uin diese Erscheinnng abziischwiichen, wurde 
nnter den nnten oft'enen Glaszylinder des Gravimeters ein GefiiS mit 


.''chwefelsanre gestellt. die alle •'eeh.•^ Wochen erneuert werden muBte. 

3 Iit Tviicksieht darauf. daB es sich um die Ermittelung sehr kleiner 
Grofien handelt. inuBten die Luftdruckschwankungen beriicksichtigt 
und die stiindlich abgelesenen Ordinateii der Gravimeterbewegung auf 
den luftleeren Raiini reduziert werden. Zu diesem Zwecke sind mir 


die stiindlichen Barographeiiablesungen vom Kgl. 31 eteorologischen Ub- 
servatorium in Potsdam freundlichst zur Verfiigung gestellt worden. 

Das von dem Gewicht verdrangte Euftvolunien betriigt 30 ccm. 
Da 1 ccm Luft etwa 0.001293 S '''degt, so vergroBerte sich der Auf- 
trieb um 0.00051 g beim Steigen des Luftdrucks um 10 mm. Dies 


enr.spricht einer Verminderung von ^ um 1.35 X kw' und einer Ordi- 


natenanderiing von etwa i mm. 

Zuni Schutze gegen die Warniestrahlung beim Betreten der Kaminer 
lieS ich uin den Apparat eiiien mit Stanniolpapier beklebten Leinwand- 
kasteii stellen, der spiiter durch eineii zweiten almlichen Kasten um- 
liiillt wurde. Von dieser Zeit an zei.gten sich in der Bewegung des 
Apparates Schwankungen, die, wie ich erst spiiter erkannte, mit dem 
iiuBeren Luftdruck parallel, jedoch entgegengesetzt einer Auftriebs- 
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anderung gingen. Diese Storungen sind vielleiclit auf eine adiabatische 
Hrwarmuiig des Scliutzkasteiis und somit der Feder des Apparats zu- 
I'ockzufuhren, da bei jenem eine kleine 4 Varmekapazitat a orauszusetzen 
ist und die Kammer tlierinisch sehr gut abgescldossen war. Yielleicht 
lag auch der Grand in Luftstromungen, die durcli Luftdruekscliwan- 
kungen erzeugt werden. In den Aufzeichnungen des Gravimeter.s zeigen 
sieh liaufig Wellen von 8 — 12 und mehr Minuten. die nach einer l)rief- 
liehen 3 Iitteilung aucli Fir. Geheimrat A. vox SeiraioT fruber beobachtet 
bat. Hr. Dr. Hartex batte die Freundlicbkeit. diese Storungen mit 
den Registrierungen eines .selir empfindlicben Luftdruckmessers zu A'er- 
gleicben. Ks ergab sicli eine vollige Ubereinstimmung mit Yariationen 
des Luttdrueks derselben Periode. und zwar in einem der Auftriebs- 
wirkung entgegengesetzten Sinne. 

Diese Storungen des Gravimeters sollen durcb luftdichten Ab- 
seblufi des Apparats kiintug beseitigt werden. 

3 Iit Riicksicbt auf die genannten Storungen muBte darauf verziclitet 
werden, aus einem kaum ein Jabr umtassenden Beobacbtungsmaterial 
die eintagigen Glieder der Scbwerevariation abzuleiten. Dagegen be- 
stand die Aussicbt, das balbtagige, entsprecbende Glied zu finden. 

Zu diesem Zweek wurden die stiindlicben Ablesungen nacb d/j- 
Stunden in der iiblicben FYeise gru})piert. An diesen Reebnungen be- 
teiligte sicb Hr. Regierungslandmesser Hildxer. Nacb Fdimination des 
Nullpunkts und Aljzug einer Konstante ergaben sicb folgende Summen 
der Ordinaten liber 295 Tage in Einbeiten A’on y X io“b Dem Wacbsen 
der Ordinaten entspriclit ein Wacbsen von g. Bei der Reduktion auf 
den luftleeren Raum ist eine Konstante abgezogen. 
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Die Werte iu Jer letzten Spalte bezieheii sich auf die ab.solut 
starre Erde. Den beobacliteteu .-Vnderungen entspriclit iler Aiisdruck: 


A 

(/ 


= ^ . 2 b X 1 O ■ I.-OS {2f- 


~ - - 0 \ 

/ / o ) • 


der den Znhleii der dritten Spalte zugrunde liegt. Die Amplitude ist 
mit dem von Borgex fiir halbtagige Dlieder berechneten. bei die.ser 
3 Iethnde erforderlichen Vermehnmgsfaktor : 1.0115 zu mnltiplizieren. 
Die Beobachrung ergibt deinnacli fur das halbtagige Glied der 
Scliverean deruiig durcli den Mond den Ausdruck 

(5) = 3.32 X 10-^ cos (2 /-I- 77.5°) . 


Den entspreclienden Ausdruck bei absoluter Starrlieit der Erde 
findet man nacli (i) (E,,^ = — iC)5-3°)- 


(6) 


_ 

-=2.76x10 '005(2^-1-74.7°). 
.7 


Um zu .'^elien, ob aiicli ein Teil des Beobaclitungsmaterials eineii 
idmlichen Wert mit rielitiger Phase ergibt, liabe icli die Mittel der 
Ordinaten iiber i56Tage ausgegliclien. Icli fund 

(h) 

^ =2.51x10 cos (2 /-)- 60.0°) . 

Xennen wir das Verhaltnis der ]jeo 1 )acliteten Amplitude zu der fiir 
ei]ie ab.solut starre Erde gultigen a., so folgt aus (5) und (6) 

a = 1.20. 
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Wir betracliten jetzt die Seh\verestdrunt>' auf der elastisclien Erde. 
In der ungestorten Obertliiclie, die 'w ir aLs Kugelrlatdie auffassen, sei das 
Gravitationspoteiitial der Erde E , Die Erliebung der gestoiten Ober- 
lliicbe liber die Kugeltlaclie intblg’e der Flutwirkung sei uiid das 
Potential der Flutkraft VF, . Intblge der Gestaltsilnderung der Erde 
iindere sicb das Potential V uin F, . Das Potential auf der deformierten 
Obeidlilclie der Erde ist: 

dV. 


F= -4-F,h-\1 


Da 


dV. 


dr 


— — [i ist. so wird 

F=F,-i/,^--i-F. + lF3. 

Die Deformation der Kugel wird a Is eine die Kugeltlaclie bedeckende 
31assenbelegung anfgefaCt, deren Diidite ent^prechend der Deformation 
durch IF. einer Kugelfunktion zweiten Grades proportional ist. Das 
Potential dieser 3Iassenbelegung ist gleich T' . Dieses hiingt von der 
Diclite- und Elastizitatsverteilung im Erdkorper ab (vgl. G. Hekglotz. 
Zeitsclir. fiir 31atliem. und Pliysik Bd. 52 . S. 279 ). "Wie auch dieses 

Gesetz beschatien ist. \\ ivird fiir aufiere Punkte von der Form^ ^-1 — ^ 


Oder J. — - sein. wo P, eine Kugeltlaclienfimktion zweiten Grades und r 
/•3 

der Abstand des angezogenen Punktes vom Zentrum der Kugel ist. 
Demnach folgt fiir liuBere Punkte: 


da 


cG; 

c'r 


— 0 


In der deformierten Obertlache sei 

F, r= /,\\\ . 

Dann folgt fiir die Sehwerestorung in derselben Flache; 

2 // 2 IF^ 3 h IF, 

a a a 


dg 
drj._, 


d(j = 




und 


or 


a 


ist. Die Sehwerestorung 


bei absolute!’ Starrheit der Erde ist 


2 \l', 


Setzen wir 


w., = k 


y 


' Thomson und T.vit. Handbuch der theoretischeu Physik Bd. 2 . S. 73 . 
vSitzun£rsberichte 1914. 40 
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SO erlialten wir fur 'J. 

( 7 ) 'j. — \ + A-— k 

Das Verhaltnis der niit eineni Horizoiitalpendel beul)aehtptea Lat- 
storung' zu der ftir eine absohir starre Krde g'liltigen M-i c. Xach der 
Austuliriuig- auf S. 454 i.'-r 

(8) I — A* - 4 ~ A . 

Au.'. (7) uud (S) geht liervor. <la6 die Verhiuduiig' von (dravi- 
meter- mit Horizontalpendelbeobaclitiingen die Hbhe der 
elastischen Gezeiten und der Det'ormation der X i ve a u fl a e li e 
(i-t-A) oline Riieksicht auf irgendein Dielitegesetz und eine 
Elastizitiitstlieorie erkennen lal 3 t. 

Die Horizontalpendelbeobaehtungen geben fiir das (.Tlicd der 
Lotstorung 

2 

■> 

0 

Mit 'j. = 1.20 ergibt sich 

(9) A = 0.26, A- = 0.59, 

d. li. die gauze maxiniale Amplitude der lialbtfigigen elasti.schen Tide 
betragt etwa 32 cm, fiir Potsdam etwa 12 cm. Hierbei ist aber zu 
beriicksichtigen, dal 3 unser Resultat der Dravimeterbeo])aclitungen und 
somit das Verlialtnis u. noch nicht sebr genau ist. Hierzu ist ein 
grolSeres Beoliacbtung.smaterial erforderlieb. 

Abgeselien hiervon wiirde man dennucli die Ela.''tizitat der Erde 
sell!' ubersebatzen. wenn man ibrer Bereebnung die ubigen Zalileii 
fiir h. und A' zugrunde legen wollte, obne den nifu-kliclien EintluB der 
31 eeresgezeiten zu beriicksiebtigen. Wie ieb in meiner Ar])eit >>Unter- 
sucliungen iiber die Gezeiten der fe.stcm Erde« usw.' gezeigt liabe. 
werden die ball)tagigen Tiden des festen Landes durcli die cnt.spre- 
cbenden Tidmi des 3 Ieeres vergroloert, d. b. k ist grbloer und ,0 ist 
kleiner als beim Feblen der Ozeane. Dies liegt da ran. da 6 die bali)- 
tiigigen dynamiseben Meerestiden im w<‘sentlicb(m umgekebrt sind: 
d. li. Xiedrigwasser entspriebt dem Fluten des I.andes. 

In der genannteu .\rl)eit ist darauf bingewiesen, daB die ein- 
tiigigen Glieder in der Lotstorung ziiverliissigere W^erte fiir die Elasti- 
zitiit geben miissen, weil bier der EintluB des Bleeres stark berabgesetzt 

' Verofff'ntl. d. Kgl. Preiib. Good. In^t. X. T.. Xr. 54 . 
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wird Oder naliezu ■\veofallt. Sind und //„ die Jc und h entsprecheriden 
GroGen beim Felden der Ozeane, so liefern die eintagigen Glieder^ 

( 1 o) = 1 -H — A-„ = 0.8 1 . 

Bezeiclinet h, die /i entsprecheiide GrolSe, \\*enn die storende 3Ieeres- 
tide statiscli ist (Poltlut), r, die EuLERSche, t die CHAXDi.ERSche Periode 

aw^ 

der Poll)ew('‘>'U}ii^'. e die Elliptizitat der 3 Ieridianellipse nnd ist /n = 

9 

das Verhaltnis der Zentrifugalkraft am Aquator zur Scliwerkraft, so ist 
die von A. E. H. Love" a^eiiebene Relation zu sclireiben: 



Diese Bezieliung ist unabhangig von dem Gesetz der Dichte- und 

Elastizitfitsverteilung der Erde. ]Mit >n = — — . e = — ~ und — = 0.70 

2S8' 298 r 

lindet man 

h. = 0.28. 

Naeh den Ausfuhrunn’en meiner Arbeit wirken die 3 Ieeresgezeiten 
wie eine Massenbelegung der ungestorten Obertlache von der Dichte p 
(II — iL], wo II die Deformation des IMeeres. die des Landes und 
: die Dichte des 3 Ieeres ist. 

Da die Poltlut statiscli ist, so liiCt sich mit Hilfe eines Dichte- 
gesetzes, das hierbei aber keine grofie Bedeutung hat, leicht aus h, 
die Giofie /q schiitzen; doch ."oll hier nicht niiher darauf eingegangen 
wcrden. Die Schfitzung ergibt fur A, etAva 0.21, woraus naeh (to) 
— 0.40 folgt. Ilieraus lindet man fur die Starrheit der Erde als 
Ganzes den AYert i5Xio“q/s. AVegen des nicht geniigend bekannten 
dvnaniischen Eintlusses auf die halbtagigen Tiden des Aleeres laBt sich 
aus den durch die Beobachtung ermittelten GroBen h und k (9) der 
AVert A'on // und k^ nicht so leicht schatzen. 

‘ W . rvDAR. llai'iiionisi'In' ATialyse ii.-'W.. eheiula A.F., Nr. 59. S. 2 und 46. 
- A. E. 11 . Lovi:. Till' yicldinji ot the earth to clisturhiin;: forces. Proc. Roy. 
Soc. London, t'ol. 82. .S. 80. 


An.‘igcge!)en am 23. .\pril. 
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SITZUNGSBERICHTE 

X\. 


DER 


KOXIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADE:\IIE DER WISSEXSCHAFTEN. 


Sitzung (ler philosopliiscli-historiselien Classe voni 16. April. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

1. Hr. Diels las: Zur Geschiclite der Alliteration. I. 

Dio UmerMK‘liui\n beabsichtiijt te>tzii.'tfllen. ob unci inwieweit die antike Alitera- 
tion ant" die ii'ische und gennani^sche Poesie EiiiiluB gewonneu haben kunne. Zunachst 
wil’d ver.'uolit naclizuweisen. dafi die Grieclieii Alliteration als beab.«:iclitigte Klang- 
figur weder in der Poesie uoeli in der Prosa verwandt liaben. 

2. Hr. VON WiL.^MOiviTZ-MoELLENDOREr legtc das Werk von 31. Ro- 
STOvcEV liber antike dekorative 31alereien in Siidrussland vor (St. 
Petersburg 1914 ). 


.\usgegeben am 'do. April. 


Sitzungsberiehte 1914. 


Btilm gediuikl ill der Keieb.'dnn-kerei 

41 
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SITZUNGSBERICHTE 

XVI. 


DER 


KOMGLICII PREUiSSISaiEN 


AKADE31IE DER WISSEXSCIIAFTEN. 


Gesammtsitzung vom '23. April. 


Yorsitzeiider Secretar; Hr. Diel.s. 

■'1. Hr. Hirschfeld las als Fortsetzung einer fruheren Mitteilung 
(Sitztingsber. 1 9 1 2 S. ,; 3 ): Kleine Beitrage zur romisclien Ge- 
schichte. 

>iL‘ hetreiR-ii : i. Crriciit illiur Hannibals AlpeiiuherLiann ; 2. den Rednei' 

lit'i Sulla.^ Bp'tattunsx: 3. L. Att-ius I'apito: 4. die -\lMassun4Szeit de? Kapitoiini.cchen 
.'sradtplan.-i iind der Kapi:^dini^c!len Fasten: 5. Codex Jiistiniamis VII. 9,3: 6. zwei 
Aiigabeii des .Suetonius (Ciisar e. 9. Nero e. 49) : 7. Faustina senior. Dieselben werdeu 
spater an einein andern Ort erseheineii. 

2. Das oorresitoadirende 3Iitglied Hr. Loors iu Halle iibersandte 
eino 3Iittheilung : »Zwei mazedoiriaiiisohe Dialoge^. (Frscdi. spater.) 

Die .Vliliandlunii’ stellt zun'.iclist etw.-i 30 ■•inazedoniani.scbe.. Zitate in den Libri 
trc' de trinitate des Didyinus znsaniinen nnd liVt aus dent pseudoathanasianischen 
Dialogns I rontra ^Maeedoniaiius eineii kurzen Dialog niazedoniaiiLscher Herkunft itu^. 
Dann zeigt sie. dal 3 die Melirzab! der Didvinuszitate aus eiucui grodern niazedoniaiii- 
scben Dialogo stainint. der Didvimis vorlag. uabrend einige tvenige dent Dialogns 1 
eniitra iMueedonianos entnoiiiineii 'iml. den Didyinus benutzt bat. Endliob werden 
.■Spiiren des grildern niazt'donianiselien Dialogs in dent pseudoathaiiasiani.schen Dia- 
logus HI dc stincta trinitate n:icbgewiesen. 

3. Hr. vttN H.\kx.\ck ubergab eiue Abbandlung des Hrn. Dr. Fritz 
.StTiiLL2i.\x>- in Berlin: "Der Antheil Konig Friedrieb Wilbelius IV. 
an der Berufung der Briider Grimm naeb Berlin«. 

F.s ird aui tirund eines bisber giAdtenteils iiocli nielit publizierten iMaterials 
gezeigt. dad die Bertil'uiig der Briider ( Irinnn naeli Berlin ant' die Initiative lies Ixiinigs 
zuriickgi'lit und dad der Anted Bettine von Arniins von ibr .selbst iibersL'batzt worden ist. 

4. Hr. vonAVii.a^iowitz iiberreicbte imAuftrage von FIrn. Prof. Alfred 
Dove in Freiburg i. Br. 73 Briefe Theodor 3Jom3[sens an den Leipziger 
Plivsiologen C’arl Lvdwk? als Geselienk. 

Da.s correspondirende 3Iitglied der physikaliseh-mathematiscben 
Classe Karl Gnex in Leipzig ist am i 1 . April verstorben. 

Sitzungsberichte 1914. 


42 



HtM. 


4 HI 
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Der Anteil Koiiig Friedeich Wilhelms IV. an der 
Beriifmig der Brilder Grimivi naeli Berlin. 

Dr. Fuirz ScniLiAi.vxx. 

. \(III Ill'll. VIIN, iIm.nmi. ; 


Im Jnlii'O iSS:^ har IIliniu' ii vu.n Svi’.cl an ilio'-cr .'^tellr zur Kriiiueruni.;' 
an di(‘ liundcrt.ste Wiederkclir de.^ (deburt^taii'es vcu Jatob C-J-rddi eiue 
Dar'telluiig der Verbaiiiiung di-r Briider Gki3im au.s Gurcingen imd ihrer 
Berulung nacli Berlin gegebc-n. -Gclion Irulier liatre Gamillu.s WE.vnri.m; 
im AiiLang zu .>eiuer Au'gab,.- des Brierwecli^els des Freiherrn vox 
3 L;u.sebacii mit den beiden GeleLrten' ausfuhrlieli. unter Benutzung 
samtlicher ihm zugangiicdicr Quelleii, iibc-r die Berulung nach Berlin 
U’eliandelt. Beide irntersuciumu-en .‘itimnien darin (iberein. daC es in 
erster Linie Bettixe vox Arxim vrar. deren begeistertem Bintreten fur 
die Freunde e.^ gvlang. sie fiir Berlin zu gevvinnen. daB aueli sie vor 
allem den ent.scheidenden An,-?to6 bei Konig Friedrich ’\A'ii.nr.L-'i IV. ge- 
geben liat. JJie.se Ansicht i.st bislier unwidersprochen geblieben ’. Sturzte 
'ie sicli doeli auf Aufierungen der .■^elber. und Bettixe i.sr nielit 

miide gevorden. iliren Kuhin in dieser Bezmliung miindlieh und .selirift- 
lic-li zu verkunden. ja .sie liar einen Toil ihrer darauf beziigdichen Korre- 
spondenz dem Freiherrn vox Jlr.r.sErACii zur Entnahme einer Ab.schrifr 
zur A'erfugung- ge.stelk. A'un rvinl man Bettixes Fifei’ und ihre Be- 
miihungen. 'lie Briider iir;r.ri naeh Bi'rlin zu zieheu. gerne anerkeniien 
— sie i.st rnit einer I^iddialtig'keir und Tlingehuim' fiir sii* eingetreten 
vie kein anderer ihrer Freunde — . und inan wird e.s ver.stelien. dal5 
.sie .sich an dein .■'chlieBliidien Brfolg di-n gnibten Anteil zu.sehrieb. 
ziiinal .sie bekanntlici! ihi-e eigene Bei-.-^utdielikeir iilKU'.schatzte. Dab 

' .'S. 271 !'. 

- Drr Bri'-iwri'li'rl Ir' iliirrn K \n' U.'.riwu: Liijii.'iT; \i>n- Mr.i .'-t.i; \ i'ii iiiit 

.I.Ku:; mill W Oui’.iu. l.i-T':iU'r‘‘aeli''ii vnii i)r. ex^iiT.i.T'^ Heillirumi 

IS80. S. j;-!]', 

\ ^'!. Wii'M.i.ti :i, .l.vem: 2. \uil.. lirrlm 18S5, S. 24^: .Vi'oi ' 

1 1 ii(*r i\<.i!l 2 lirt I’l'i \ !.,ii I f M I) I ' ■ lit! A i'M /ll 

Jr-riin. ijeriiii UyOo. 1 , Die .'iiiiii 



1 . i; 1 1 ' 't \ . I >t I .1- : I'ri‘;il' r * i upl n.ii !: I’n-rlih. -4^1 

ilii’ KiiillulS alicr au.siJ't'i'eicht !iatt<-. (iei! kTiaiu z\i dieseai Scliritt zu 
hi-we^en. wird man liezweiiein 

Dfiiu laiin''- lievor sii- in per>rin]i'j]ie Ilezii-Iiuiin'en zu FRirjiRKii 
\\ iLnr.LM netreien ist. hat ilieser ilaiaui a'pdaciit. den \ eri)aiiiiten in 
Berlin eine neue Heimat zu ttehmi'. l)as oigx-nste. he'OnilrTe luteresse. 
das ('!■ an deni Schicksal der Briuk-r nahm. isr es tjewesen, das die 
Berul'unn veranladt hat. Ja. FRirnnicn Wilkulm IV. year iiberhaupt der 
erste. der den (;iedankc)i eeliabt hat, ilinen in Preufiens riaupt.stadt 
eine Zulluelit zu ii'ewaliren. elie die Vrddi.s .selber daran g-edacht haben, 
und ehe iibeikaupt an irneiuleine Beeinilu.s.'-uini von anderer .Seite zu 
denken i.st, uiimittellnar nachdein er die Xaelirichr von deiu Vorgehen 
dcs Konig's von Hannover gegen die protestierenden (iottinger Pro- 
lessoren erhalteii liatte. 

Kin bisher nicld liekannter Brief de.s dainaligen Kronprinzen an 
den 3 Iiidster Freiherru vo^■ Altun^tuix. der sich in de-s.sen Isachlafi vor- 
land uml kurzlieli in den Besitz der Kuiiiglic'hen Bibliothek gelangt ist. 
gibt Zeuguis davon und ist zugleieh ein neues Beispiel dafiir, was die 
issensehaft diesem Fiirsteu zu vordanken hat. Seine Xeiguiig fiir 
Frforsc-hung der Yergangeidieit unseres Volkstums hatte ihn wold friih- 
zeitig mit den Arbeiteii und dem wissensehaftlitdien Streben der Giunns 
bekannt gemacht, und das iiiteresse, das er gerade ihren Studien eiit- 
gegenbraehte, wiri.l den Wunsch in ihm erregt haben, sie in seiner 
Xahe zu haben. Heiin ideiiials hat er. soviel wir wissen. daran ge- 
dadit. einen anderen von deu 'Gottinger Sieben-.^ fiir Berlin zu ge- 
wi linen. 

Am 1 4. Dezember i S3 7 batten .Jacob Groim. DAiitnAxx und Gervixics 
durch ein voni i2.Dezemlaer datiertes Reslcript dmii Befehl erhalten. 
Jdnnen drei Tagen das Kbnigreich Hannover zu verlassen, am i 7. reisten 
sie aJ). Drei Tage spiiter, also unter dem immittelbaren Kindruek dieser 
Xachricht. sohrieli der Kvonprinz an den Freiherrn vox Altex'steix: 

"l^erlin 20. Dezember 1S37. 

Bester Herr IJIiiii.ster. icii Jiore lieute. daS die Gedim’s aus Got- 
tingen und dem I.ande verjagt simk. flewid haJien sie und Gon- 
■sorteu nielit gut gehamlelr mit Trer Protcstazion. 3 Iais le meilleur 
clicval hronelie mie fois. Der Gewiim der (iRi.iDi's fur unsere Uidver- 

' Die ei'^te Beriilirung Br i riNi:;- mit Fkieiiuuh Wilullm ist kaum vor Knde des 
Jahres 1839 ert'ulttl, welil iiddljic ihre.s Burlies »Goethts Briefw eehsel mit eiiieui Kindc ' ; 
vgl. kcDwir. (11,1. ,ri:. Betline vuii Ariiiiii uiid Friedricli AYilheliu 1 \'.. Frankiiirt a. iM.. 
0)02. S. 3l'. 

- Di'r Kroii])riu7- .schien al-o anzimelimOM, dal? 'neide Briider d.es Lande.s ver- 
vie.seii seien. wilhreiid Wiliieiji iiur seiner lVole...sur cutsetzt war. al.er in GiUtiiinen 
lileilicii diirl'te. woven er audi Gehranch inaelite. 

i-2 
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*i:1. Ai-ril 1914. 

sitiit ware gewiI3 etwas y‘rol3es. Nun t'rage ieli Sie, l)e'<t('r Ar.Tr.NSTnN. 
was Sie von tlieser Idee der (.iewiniiuny; I'iir uns and Hirer Axistulir- 
barkeit lialtenV Eiiie treye freundlielie AuGerung gegeii den Kunig 
V. Hannover wiirde von der Seite wold alli- Beilenken scliwinden 
lassen, der Caracter beyder Aliinner soil In’ielist aelitnngsvoll seyn, 
ilir Ruf und Ivenntnisse sind aiierkannt. 

FRn'DKien WiriiEior. K. P. 


PS. Noc'h moclit ieli kniefallig bitten, die Ainteleaenbeit rvegen 
eles Peilauer' Kirelienbaus etc. zu bescldennigen. 

Ihren geistreichen und hoelist beachtungswurdigen Autsatz fiber 

•7' O O 

die Exainina babe icdi gelesen und A'iel Labsal daran gebabt. 

O O 

E. W. K. P.x 


.'] An 

den ^Minister Frb. v. Ai.texstein 


bier. 


Was Altexstein darauf geantwortet litit. wissen wir niclit. Denn 
in der im Koniglicdien Hausarcbiv auibewabrten Korrespondenz Kdnig 
Friedrich Wilhel.ms IV. betiiidet sicli kein Sebreiben des 3Iiiiister.s, das 
auf den obigen Brief Bezug niinint. Er hat dein Kronpriiizen Avalir- 
scdieinlich seine Bedenken, die lediglich politisclier Xatur sein konnten, 
niiindlich vorgetragen und ihm geraten. beiin Konig von jedem Schritt 
in dieser Hinsiclit abzustelien. 

Der Kronprinz ist aber aucli ferner i'iir die Berufung der Briider 
nacb Berlin eingetreten — allerdings oline zumicbst Erfolg zu baben. 
Die beste Quelle fur die weiteren Ereignisse ist der Briefwecbsel C.\i;l 
E.achhaxxs init den (jRran.sk Viclit geduldig batten .sieb die Briider in 
ibr Sdiicksal gefiigt. Wiliiei.h.'' friedlicbe Xatur weit eber als Jacobs 
von beifiein Tlitigkeitsdrang erfullte. Sie batten geineinsaiu init den 
anderen Geniafiregelten gegen den liannoverscben Staat die Klage auf 
Fortzablung ilires (lebaltes eingereicbt, und J.acod riebtettn so rvenig ibu 
tiucb die Ilaujitstadt an .sicli reizte, sofort seinen Blick ;iuf Berlin. Deiu 
langjabrigen erprobten Freund und Arbeitsgenossen Carl Lacilmanx ver- 
traute er im Januar 1838 den Plan an. tds Jlitglied der Akadeinie an der 
L niversitiit zti lesen, tiuBerdem wurde Saviuxy eingeAveibt. EAcmt.vxx 
A'erbeldte ibm nicbt, ilaG groBe Scbwierigkeiten entgegensteben, da man 


‘ I'eilau. itruiermm.^liLvJrk iirL-^lau. Kivi.-- iteichunliarli. 

- Dirsrr w i"rii'c)ialtlicli aiiPi ruriluiitlich iuhaltnarlii' Urict'u ist hislit-r 

t’l* rnlit im tii'iriiniS(‘liraiik der Kitniglirhcn Hiblintlirk, A\ i.n iiia i;u 
a. a, < ). hat tanigi's aiii liic ISiTiiliiii^ IJc/.iiLtlii'lic ilaraus alianlruckt. Icli I'iililc inicli 
Hrii. I rot. I)r. EriNifoLf) Silk, zu grobnu Ilanlc N'crjiilichtrf. iIim" inir ilrii gaiizni 
ISrict'w ecliM-l ziiuanglieh iiiaclite. 



1 , Si i!ni.''t\NN. Ui'i'iiiiui" ilri- Iji'i'iili-i- fiRiM',! ii.ieli ISr^rlii!. 4 < H 

'\im ( 4 uer kit'iiicii S;iclie ;ils eim- \"orlt‘suno' ist. wohl deiii 

iiiciit zuinuteu diirfe. eiiic KrklSruuii’ z\i die in deii Augcu 

YOU gaiiz Deutschland als cine IMilDhilligung des Benehmens des Konigs 
vun Hannover angeselnui wfirde ®. Lr suclit seine Ungednld zu ziiueln, 
indem er sehreibt : 

'•Lieher Freund, icli niulS Sie bitten das einfaeli und olme Leiden- 
sehatt aut'zutassen. \\ ir liaben nun einnial keine constitutioiiellen For- 
nien, davon mag man denken wie man will, wir mussen und sollen das 
Personliche der Regierung gelten la.ssen und mit einem langsamen und 
elu'liclien Vertahren zutrieden sein. -i 

Trotzdem r;ir er den Freunden. ihre Hoftnung auf PreuBen zu 
ricbten. So sehreibt er Wiliiulm am 14. Rarz 183S; 

"Es schmerzt mich nur, daB Jac on wie es scheint in der Ungeduld 
so unendliedi leidet. Wie die Gesinnung jetzt hier ist, wenn nur andert- 
halb Stellen leer werden wollten, ich bin ilberzeugt, es hiitte keine 
Schwierigkeit Sie und Jacob in unserem l.ande unterzubringen. Geld 
hat unser Unterrichtsministerium bekanntlich nie iiber (mag sein, daB 
vieles versehwendet ist) und todt sehlagen kann man die Leute docli 
nicht. « 

Das besoudere Interesse des Kronprinzen aber hebt er in einem 
Brief vom 19. April 1S3S an Dorothea Grimm hervor: 

»Ist es nicht ein Jammer, daB unser Herr alt und schwach ist 
und nicht immer unbefangen regiert? Wo sollen die Herren auch 
lernen. was es mit den Wissenschaften auf sich hat, wenn es aristo- 
kratische Parteien giebt, die nafiniich am ersten nur sie sind. Unser 
Kronprinz weiB es freilich und auBerdem interessiert er sich speziell 
fiir Jai ob und Wilhf.i.:'! (nicht fiir (traft, sagen sie es dem Spottenden), 
aber wenn er nichts vermag (und leider vermag er oft nichts in Sachen, 
die ihm auch ans Herz gehen). was kann man da hofl'en? 31 an muB 
es aber dock, und gerade deswegen weil man keine Hilfe sieht und 
es doch Zeit dazu ware : denn dann eben ptlegt sie zu koinmen." 

So waren die ersten Yersuche mit Berlin gescheitert, andere Plane 
wurden von den Briidern ins Auge getafit und vieleiiei Euttauschun- 
gen waren zu iiberwinden. Auch Bettines, man darf wohl sagen ex- 
zentrisches Eintreten fur sie hatte nichts genutzt, eher geschadet. Sie 
hatte sich an alle eintluBreichen Personlichkeiten gewandt, Als der all- 
machtige Geheimrat Schulze sich ihrem Driingen gegenuber am Sil- 
ve.steraliend 1837/38 zuruckhaltend verliielt, rief sie ihm zu: "Ha! da 
gehe ich mit den Grimms nach Griechenlaud“!« Savigny, Lachmaxx 

‘ Brief voiii 21. Jamutr 1838. Dio liaiize Stelle boi W'exdelfr, a. a. ( >. S. 203. 

" Xotiz von ^NIeusluacu vein 8. Jaiiuar 1838, liei Chris riAX Belger. iMoRiz llArrr 
als akademisclior Lehrer, Berlin 1879, S. 340. 
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Oi'Mininitsit/iin^ voiii -!8. 

uml nll(‘ Bi^rliiier Freuinlc crkniuitt/ii. (I:il5 sit' deii u'an/.t^ii Plan zt-i- 
.stOreii \\'iir(Ie. Sie em})lint;' libcrall 4cii lirii’lic'heii Rat. '-icii in ihia-ni 
Eifer tiir die Briider zu ziiyeln. L'nd <lie.sp selPsr liattcu kein \ er- 
trauen zu ihr. So .sehreild Jacob am i q. Auqu.st 1S3S an I )aiiioiax.\ 4 
’iBettixt veil! naeh.ste Woclie luis l)i-uch<'U. wovor inir luiniil. Sie 

ketreibt wie aile Frauen die Anu'cdeu’eidit-ifen zu Iiitzi,c'' uiul un- 

aljlassig und jagt einen Plan mir dem amlern. fch hake ilir ge>cdirie- 
1)611, sie solle dock iinserTwegen diui Altexstein- in Rulie las.'^en, wenn 
der JIann von ilir ge])lag't rvird. Au-r^pricii! er ilir. um sie los zu werden. 
was er hernacli niclit erfullen kaiin.ii 

Da.s Scdilimmsie aber war. daB sie init ihrei' Scdiwaizliat'iigkeir 
und Ebertreibungssuclit das gute Verliiiltnis der Briider zu Lachsiaxx 
und S.wroxY zu zer.stbren drohro, indem sie den Verdaelit erweekte. 
als ob diese die Grim.ms von Berlin fernlialten wollten; es scheiterie 
allerdings an ilem autrecliten Charakter die.ser JL'inner. fiir die es nitdit.s 
Kleinliehes gab'. Dock alle Versuelie. Betiixls allzu keliiges Vorgeken 
aufzukalten, waren vergebens. Im April 1S40 waiidte sie sick direla 
an den Kronprinzen, dem sie olme Nameii zu nennen .sekrieb : »Ich 
kabe zwei Freunde, deren reines Gewi'sen iknen allein alles vergutet. 
was sie ikin opfertea, die an die Welt nur dies eine Begeliren kaben. 
daB die Reinkeit ikrer Gesinnung von den Besseren ilirer Zeit aner- 
kannt werde : denen kabe ick gelobt. ikre Lauterkeit vor den Augen 
des Kronprinzen darzulegens. Es ist bezeichiiend. daB der Kronprinz 
sie sofort verstand und ihr in seiner geistreii-ken Art antwortete': 

»Aus den halb classiscli-versailler. lialb koclilandisek-romantiscken 
Arabe.sken des Sclireibens treten als Ratsel die Gestalten zweyer 
Ikrer Freunde keraus. 31ir forsekendem Grinnne, wie's meine Art ist. 
nekme ick die Entziti’erung vor und denken Sie sick mein Erstaunen: 
wie ick in den Wald gerufen, rief es cmal zuriick: anders gesagt ; 
die Fruckt meines Ibr.sckenden (Irimmes waren zwey foi'.scliende Grimme ! ! 
Hat niich nun meine Kabbala betrogen. was Sin allein entsclieiden kou- 
nen, so liegt die Sclnild daran. daB ick niick gerii mil jenen (.Irimmen 
bescliaftige, manclie Lanze fur sic nclu'ocken und Jlanclics vergeblick 

‘ ISrielv ech''i'l zw i-olieii .Lu ni; uml Wii iici 11 1 D.v'iir.'.i \ uiid (iiru'iM ^, 

licraus^eueljc]) ion Kiu-aru ]i'ri:i. IjLiiiii iSg:;, 1. S. j20. 

- Sirlic IIdiimaas \oa rALLERSEEBux. .Si’lli.stliionraj'liiL' 111. .S. 1131'., \\n:Ni>i.Li:i:, 
a. a. ( ). S. 272. \ cr.sulinuiui^bri'jl .1 \( (u:^ :ui I.ai iimaxx 13. 3 Iai 

1S40 ist iKicli uiittedriifkl. Zu ilcr Riaiu rkiini; .1 \i oi;^ ; . Was Bi;i' 1 is a mui lliiicu sat^t 

oder filaubt, tliut !ju; mir \\A-d(-r Iljiusu abljiau-h mitdi ilir si-ili't, wriiii sir irrt srlirirli 

llrioi.sxx tiRi3i3i sjuitri'; ".Sii; liattr Iridrr j'erlit. Lai jniAXx A iilltr uns rmi Berlin 

Irrnlialt'-'ii. ' W er L veu.rr.v.xxs Brieli* jiesf. kaiiu iiie di' '.rr .-Vnsirlit seiii, 

■' Bei Geiger, a. a. (). S. 3. 

^ Bei Wexdei.er, .S. 290I’. 



F. .Sliiii.i.3ia>n; Benii'iing der UriidL'i- Gehiji naoli Berlin. 4/5 

/u iliirni Bi-.sumi anzuregeu ver.suelit Al/er glaul/en Sie inir auf's 

AVfji't. inciiic liul(lvoll-[)]iaiua>u*hil(IeiTi-deiide ^Viioiiyma! icli Bin darum 
iiielit matt uml inildi- ifeworden. ja jeden Autfenbliek bereit. auf's Neue 
zu 1 )eginnen. Vielleiclit Avi-ven .'^io Ifatli, niir groiSere Giewalt zu geben. 
Drum reden Sie!« 

Und Beitine redete. Zwei Tage spacer sclirieb sie abermals an 
den Kronprinzen', der erst am 15. Mai antworteteD 

'dell liabe seit Jabren. an sogenannten »reeliten Ortenx, rvieder- 
hult den Wunscli geiiufiert. Hire Freunde bier zu gewinnen, und zrvar 
durcb den Isonst!) immankalilen Passe-partout, den der Jacob besitzt, 
die akademisebe 3Iitgiiedsebalr. Icb bin durebaus niebt gescbeitert, 
nur bat man micb nocb niebt landen lassen. Desbalb ist meine Hotf- 
nunu und mein EntsebluC, iminer wieder Versuebe zu macben, un- 
itebroeben. Die Blicke. die Sie mir in Herz und Sinn der Beyden ge- 
gonnt liaben. erAvarmen micb A\‘ie der beste Trunk im Rbeingau und 
'^teimu'n mein Verlangen, sie die Unsern zu nennen, unsaglicb. Icb 
A'er.''tebe nun den ScliAA'ung Hirer Freundsebatt und kann ibm folgen 
(doeb. glucklicber nocb als Sie. niebt dem SeliA\mng Ibres Hasses"). 
Vor der Genesung de> Konig.s, die, Gott sey Lob und Dank, beginnt, 
Avird Avoid niebts Avirksames zu tun sein.x 

Docb tier Kbnig uenas niebt, am Juni 1S40 starb Konig Fried- 
rich Wilhelm in. Friedrich ilhelm I\ . bestiog den Tbron, die »froben 
Tage der ErAvartungx, AA'ie sie Heinrich a'On Treitsciike genannt, be- 
gannen. Audi fiir die Grimms. Ain 12. sebrieb Jacob an Bettine : 

rUnterdessen ist nun der Wedisel in PreulSen eingetreten. Die 
Drundsatze. nacb denen rler neue Konig berrseben Avird, seien Avelcbe 
sie Avollen (und man begt dariiber Aviderspreebende Ansiebten); icb freue 
micb A'or allein, dad das Keicb aus einer tast sclimacliA’ollen Letbargie 
beraustreten AA’ird, in die es gesunken Avar. GeAvinnt rlie Eegierung 
nur Avieder riibriges niutbiges Leben. so koinint es aucb niebt auf ein- 
zelne Fcblgriffe an, die konnen bald A’erAAebt sein. Der Konig AA'ird 
vielleiclit niebt balb so lang regieren als sein Vater: dies Gefiibl kann 
ibn alter befeuern. auf dem scbmaleren Raum GniBeres zu Amllbringen 
und die Gelegenbeit niebt so vorbeiziilassen. 

Fur micb sind meine FrAvartungen und Wiinsebe, Avenn sie bei 
iliesem AnlaB aufstcigen sollen. 'scbr eingeschrankt und besebeiden. 
Icb strebe nacb keinen neuen Mfiben, selbst ebrenA'ollen ; icb moebte 

* Bi'i .T. a. t >. S. 2Qii'., a 0111 22. April 1840 luit der merkwurdigen 

Aiirede: »An iiieiiioii Freund-. 

- Flicudort S. 293 1 '. 

^ Bezieht sicli auf AuBeruiiiieii grueii .'Swu.xv. 

‘ Uiii;edriiekt, Kouigliche Bililiolhek, .S.aiimiluns; Vaknu u;r..\. 



4 < (i Gesaiiiiiitsitzung voiii '23. Ajiril 1914. 

(lie luitenmnimeiien Arheiten in iinge^torter 4Iu6e mir iinabla.ssig-eiii 
Fleifi vollin'ingen. Dazu kann nn^ wenig von aulSen gelxiKni werdeii. 
(rt‘Sim(.lheit, die notwendig.ste (iabe, liiingt von (lottt's Widen ah. Was 
mil' zu leben noeb iilirig i.st,. ^vil•d selined liinunterrollen, die .'^onne 
vom 31(>rgen .stoBt wie jeden Tag an (be des Alxaids. Den Zwang 
und das Derauseli einer groBen Stadt seheue ieh.‘> 

Doch Ein'TiNF. war sidmn wieder tiirig. sie wandte sich am 17 . Juli 
an Alexander von IIumdoli>t‘. der nnn der .■msscldaggebcnde 3Iann in 
wi.ssensebaftlielien Fragen war. da e-' liieB. der Kbiiig lialie gleieh 
nacli seinem llegierungsamriti die Ab.sielit geanBerr. die Dkdi.ms zu 
berufen. IIlaidoldt antwortete liullieh-kubD. indem er zugleicli auT 
die liuanzielle llegelung der .'^tellung beider einging. er scIdoB: »3Ii- 
nister Lichhohn. dem jetzt allein die Bestimmungen iibertragen .sind. 
freut sick der Ankunft der Grimm. . . . F.r ver.sieliert. daB er alles all- 
malidcdi zum besten durclifiiliren wiirde. aber man miisse Vertraueu 
in ilm .setzen und ihn ungestbrt liandeln lassen.'t Aks Humbolpt diesen 
Brief schrieb, 'war bereit.s alles erledigr. Humboldt hatte dem Konig 
ein eingehendes Gutacbten liber die Art. wie die Grimms nach Berlin 
berufen werden sollten. unterbreitet und dies am 2 7 . Oktolier Varn- 
H.AGEN mitgeteilt >'t)l.)er die Grim.ms bat der KOnig den festen Plan. 
3Iinister Eichhorn solle ihnen anbieten, als Akademiker zu kommen, 
er solle ihnen beiden. da .sie wie 3Iann und Frau leben. eine von 
den Grimms selbst zu fordernde Pension anbieten. . . . Zu Bibliothekaren 
sind die vortreft lichen Leuti^ si-hr unrauglich. ob der Wilhelm, ein 
Korrespondent der Akademie, lie.^t oder nieht liest. ist auch sehr gleich- 
giiltig. Die Hauptsaehe ist, daB man sie besitzt. « 

Am folgenden lage teilte 4 arnhacen Bettine den Inhalt von 
Humboldts Brief mit, er notierte dariiber in sein Tagebucld. «3Iittwoch. 
den 2 S. Oktober 1 S 40 : Besnch bei Bettinen von Arnim. 3Iitteilung 
der Nachrichten aus Hu.mboldts Brii-t. Sie ist eiitzilekt und dankt 
mir lebhatt; die Briider Grlm.''i .sind ihre Leiilenschaft, (las Hierher- 
kommen derselben ist ihr um der Sadie widen wichtig', um Grimms 
widen, aber auch cine Ehrensadie der eigeiien Personlichkeit. eine 
gewonnene Schhuilit gegen den •‘'seh wager S.wk.ny. ein Sieg iiber L.\rii- 
MANN und Ranke. <1 Der feine 3Ienschcnkenner Varnhauen hatte Bet- 
tinen ins Herz gesehen. Si(' triumphierte und glaubte. daB sie es ge- 

‘ Blt W'cMxa.ci:. a. a. 1 ). 295 . 

Lhcmiiirt s. 295 i. | )as Datum i-,! imsiciuT. lirr liriiM' hat mir ■ Soiuiabciul-. 
Jcdciilalls er.st Aul'ani: OktuhiT, ila Di ihm- s ( l anfluiclK^r 1 . 227) am 13. Ok- 

tuhcr iMittciImm davoii m.iclitu. 

Kriete .\i i;x.\M)I i; \o\ Hi imoiiiis ati V.krnh.m.i n. I.cipzii; iSoo, .S. 78 ff. 

‘‘ 1 agebiiclirr \'.\knh.\gi'xs 1, .S. 215:;. 
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we.seii, (lie alles vollendet. die den Konii>' an2:ere;?t und Humboldt be- 
.stiiiinit. I, lul doeli dart man sa^’en, aucli Tvenn Bettine keine Zeile 
liiT die Briider e-e.sclirielam, bei der Xei<>Tin,!? de.s Konie’s zu ihnen, 
■ware da'« e’leiclie e-e.^clielien. Wir haben noeli ein "weireres. bibber 
nieht bidvaniiTe.s ZeneTu> liir das be.sondere Woldwollen FRiEiiRirn ^Vil- 
iiELM.s lA'. fiir die (trdims. 

Am S. November batte Jacob da^- Berufnne'‘^.sebreiben BiniiioRN.s ’ 
erlialten. Er nalim fiir .sidi nnd AA'ii.iielm an. Eine Erkilkung liefi 
ilin erst am S. Dezmnber zu oinem Rekognoszierungsaufentbalt nach 
Berlin kominen. AA''ii.nELM bericbtete dariiber am i6. an Dahl^iamm'E 
»Den Kbnig. Iiei dem ibn Humboldt, der sieb .sebr freund.sc'baftlicb 
be'iveist. eintiibren wird, bat er niclit ge.selien. '< Hu.mboldt aber .scbrieb 
am 1 9. Dezendter an Jacob': 


nicb bin in der Kiilte nicbt zu Ilmen gekommen, mein thenrer 
bocbverebrter Eollege. aueli 'u'eil Sie es Selbst nicbt zu 'wiin.scben 
scbienen. ieb muss aber jeden Zweitel lieben, iiber den miv unwill- 
kommenen Umstaiid. das.s der Konig Sie noch nicbt hat rufen lassen. 
Dieses Niclit-Sehen liat keinen anderen (rrund als den ungeheuer- 
ster Festtiitigkeit’. Er ausserte sieb auf das zartliebste iiber .Sie, 
elaubr erst z'^viscben AVeihnacbten und Neu-Jahr mebr Herr seiner 
Zeit zu werden und sagt mir jedesmal, wenn ieh eine Alorgenstunde 
vorscblage: ieb babe keine (.Tewissbeit und den Jacob -will ich nicbt 
uinsonst kommen las.sen. Er wird scbon nocli bleiben. 

Ich glatibte Ihnen diese freundlichen Worte schreiben zu miissen. 
Alit inniger A’erehrung 

Ibr 

Sonnabend. A. v. Humboldt. « 


[Ac//’C.S.sY .•] 

Sr. Woblg. 

Herru Pruf. Jacob Ctrimm. Alitgl. der Akademie der AA'issenscbaften 

L'arlstr. n. 36 

bei II. Priisident AIeusebach. 

Da AAAluelm bereits am 25. Dezember tvieder abgereist ist, bat 
er dainals vermutlieb den Kbnig doch nicbt geseben. Im Alarz siedelten 
(hum die Briider nacb Berlin iiber. AVie uiireclit Bettine mit ihrer 
Bebauptung iiber Lachmanx batte, erwies sich bald, da aut seinen A"or- 

‘ Bei Wexdfi.er, a.a. (t .s:. jqo!!'. 

- Hriel'w edisel imt Dahi, 3 I(nx 1 . .'S. 433. 

Rol. Biliiiothek ; ( iriiiiiii'^elirank. 

‘ lul'ol^e der Anwesenlieit Rroupriii/eii voii Diineinark. 

Sitzujig^hei'ii’bte 1914. 


4:4 
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Gesammtsitzuna: vom 23. April 1914. 


.‘iclilag- aucli Wilhelm zum ordeiit lichen ^litgliede der Akadeinie ^-e- 
wiililt wurde. .So wareii die Briider Gkdim liir Berlin ^ewonnen. Der 
freie Enr.sehlulo Konig Friedrich Wilhelms IV. liatte dies herheigeliihrt. 
Er emptaiid. 'svas Laciim.^xn im Jalire 1838 an 4Ioriz IIacpt ^esrhric- 
ben liatteE »Es gibt zweierlei Eciite: die Iiir bestiinnite Stelliai sind 
uiid fur die Stelleii oemacht werden innssen«. Der Konii;- wulSte, dal 3 
die Grddis zu der letzteren Art geliorten, dariiin legte er ilinen ledig- 
lich die Pllicliten der Mitglieder der Akadeinie auf. sicli zuin Ruhnie, 
der AN'isseiiscliaft zur Elire. 

* Bel..er. Moriz IlAcrr als akadeiiiischer Lelirer .S. 26 . 


Ausgen;eben am 30. Api il. 


Berlin. gedrurkT in der Rpn-hsdrnc*kerel. 
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XVII. 


KOXIGLICH PREUSSISCIIEX 


akade:\iie der wissexschaften 


Sitzung (ler philosophiscli-historischen Classe vom 30. April. 


4"orsitzender Secretar; Hr. Diels. 

1. Ilr. Koser las: Gruudlinien t'iir eiiie Bibli ograpliie der 
zeitgends-sisclien Literatur iiber Friedrich den GroBen. 

Die Scliriften w erden in Gruppeu zusaimuenite.stelll (kompilatorische Darstelluiigeii 
.lui' Gruiid der Tanesliteratur. Aiiekdorensainiiiluiigeii. Ghai-akteristiken. Tagebiioher. 
Meiiiuiren, Darstelluiigc-n kundigor Wrla.-ser. Biograpliien voii Xeben[iei’Soneii) und 
.111 eiiizeliieii Ri-ispieleii iiarli ilireiii <.)iiellen\rert iii'kennzeiolinet. 

2. Hr. K. 31eyer maclite eine 31itteilung: Fber eine Hand- 
schrift von La on. 

Es wil'd der Xacliweis geiiilirt. dal? Godex LV der Stadrbibliothek zii Laou iiii 
.lalire 897 oder dock bald dariiacli in Armagh gesehriel.ien ist. 

3. Fir. Luiier.s legre eine HiTreilung des Hrn. Baron Dr. A. vox 
Stael-Hoi.stf.in in Sr. Petersburg vor: »ko1).ano und Yueh-sliih«. 
(F.rseli. sparer.) 

E.i wil'd gezoiiit. dafi die c!iim'si.'<elii'ii Zeiolien. die iiach der inodernen Aiis- 
spraelie von Pekin" Yiieh-shili gele.'NOii werdeii. iirs[)riinglieh Giir-.^liih gesproeheri 
wiii'den. und dal? dieses Giir-slii identisch isi iiiit Eushi. dem Xoiiiinativ de.^ Nameiis 
de.s Vdlke.s. das bisher uiiriehtig als Ivu.sliaii bezeielinet wiirile. 

4. Hr. More nberreichte sein 4Verk : Geschiclite der tranzosischen 
Literatur iin Zeiialter der Renaissance. z. Anil. (Strassbiirg 1914 ). 


Hit/aing.^bei'ichte lUN. 


11 
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Sitzung der j>lulos(jp}iiscli-!USturisc}ien C'iasse Ap!'!! 


iiber eine Handselirift von Laon. 

Von Ki no 31i;yi:i;. 


C odex LV der Stadtbibliotliek zu Laoii. iiii o. Jabrlmndert in irisclier 
3Iiiius]vel yescbrieben, hat zum Hauptinlialt Beda l/t FrortrUd SnIo/iir)/ii.<. 
Auf Vorsetzblatrern steht aiiBerdein ein lateiniseh aligelalSter Dialog 
zwischen M [agister] nnd A jiscipulus]. in welclien sich tiinf von Urn. 
W. 31 . Lindsay entdeekte altirisc-he Glus.-en eingetragen finden. die Stokes 
in der Revue Celtique XXIX, .S. 269 herausgegeben nnd kommentiert hat. 
So war weder die iiisehe Provenienz der Handschrift nocli ihre ungefalire 
Datierung zweifelhatt: wohl aber, ob sie in hiand selb.st oder in einem 
festlandi.schen irischen Kloster ge.schriehen .sei. Dnrch einen gluckliclien 
Zufall sind wir nun imstande, daruber liewiSlieit zu erlangen .sowie das 
Alter der Handschrift genauer festzustellen. 

Auf einem der Vor.setzblatter sind namlich noch vier Hexameter 
eingetragen, zwei auf dem oberen Ramie der Vorilerseite und zwei eben- 
daselbst auf der Riickseite. Stokes liatte nur die letzteren gelesen und 
a. a. 0. S. 2 70 abgedruckt. Einer freundlichen 3 Iitteilung de.s Urn. Lindsay 
verdanke ich eine vollstiindige Abschrift. Die Ver.se lauten: 

(r") Xam vos deseruit sapiens prudensipu- magister 
atque pius iuvenis castus custosijue decorus. 

(v”) Gloria quid mundi. felix quid ponqiave turbae. 

dum Catha.sach potuit non sortem evadere mortisy 
Dicse vier 3 erse stammen otlenbar aus einem liingeren Gedieht aut 
den friihen 4 od eines jungen iiisehen Geistlichen nameiis t'athasach, der 
als Lehrer an einer Klosterschule gewirkt und zugieich irgendeine amt- 
liche Stellung {cuFos) im Kloster innegehabt hatte. Stokes fiihrt nieht 
wenigi'r als tiinf Geistliche dieses Xainens an, deren Tode.sjahr die irischen 
Annalen im 9- Jahrhundert verzeichnen. Da er aber die beiden ersten 
\ erse nieht kannte, land er es unmoglieh zu entscheiden, wer unterilmen 
in unserem Gedichte gemeint .sei. Aufs derate wohl schliigt er vor, dab 
es vielleicht der im Jahre 856 ge.storbene Abt Cathasacli von Armagh 
gewesen sei. Aber Abte ptlegen 3 Ianner gesetzten Alters zu sein. und 
unser Cathasach wird ausdriicklich als tiirenb: bi'zeichnet. Da fiigt es 
sicli nun sclion, dal 3 die Annalen von Ulster zum ,lahr<‘ S96 (recti' S97) 



K. t'btT ( iiip naiukcliriir voii l^aun. 


4S1 


(lei) Tod eiiics juiigen Cntliasiicli verzeichnen, der olini^ Zweifel der von 
uus nesucdite ist. Der Eintray lautct; 'Catliusach mac Fergusa tanase 
abli Ail'd 3 Iac]ia. relegiosus iuuenis, pausauit^', d. li. 'C., Soliii des Fergus, 
Vizeabl von Arinagli. ein frommer junger 31 ann, starbb llier entspriclit 
also genau dein plus iuue 7 ii^ des Dediclites, und mit custos 

Iiat der Dicliter ilin in seiner Stellung als Vizeabt bezeichnet. 

Dii'ser Nachweis setzt uns nun in den Stand, den Codex LV ge- 
nauer zu datieren. Denn der Schreil>er, 'weleher nacb irisclier Schreiber- 
art die Verse auf den Rand y-esetzt hat, wird gewiB niclit lange naeh 
dem Tode Catliasaehs gesehrieben halien. und zwar gewiB in Armagh 
Nelbst. Ja, ieh moehte die A^erinutung aussprechen, daB der Sehreiber 
der Handschrift der im Jahre S93 gestorbene Bischof und Anachoret 
Aloclita war, den die Annalen von Flster scriba optimus A'lrd 2 Iacha 
nennenC AVie dem aueh sei. so haben wir es gewiB mit einer der 
vielen Handseliriften zu tun. die wahrend der Wikingerzeit von tliich- 
tigen 3 I('mehen nach irischen Kliistern des Kontinents gerettet wurden. 
Gerade in Armagh erreiclite unmittelbar naeli dem Jahre 897 die AA i- 
kingerdrangsal ihren Hiiliepunkt. 3 Ii 6 Stokes zahlt in ihrer 'Early 
Christian Arcldtecture in Ireland' S. 106 zwisehen 898 und 943 nicht 
weniger als seehs Pltinderungen und Zerstorungen Armaghs (lurch die 
AA'ikinger auf. 

^ Die vioi* r^-leQ( 09 u-<- mit ocean crdihhdech wiedc*!'. 

- AU 892; Moelitn dalta Fethiinai,t'piscopus.ancorita et scriba upnnuis Aird!Macha 
in pace quieuit. 
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SITZ rXGSBERlCH TE i9i4. 

XVIII. 


DF.R 


KONirrlJCH PREUSSISrHEX 


AKADEMIE DER WISSEXSC HAFTEN. 


Ho. April. Sitzuni; der pliy.sikaliscli-matliematiselien Classe. 

^'’orsitzenJel■ Secretar: Hr. Pl.\nck. 

Hr. FRdiir.xii s la.«: Plier das quadrarisehe Keziprozitat.s- 
li’esetz. II. 

Die \ ei'M-hiedi-ni'n AiinrJinuiai'ii vies ilritien Bewei.-^e.' \\ erdeu 1m.- 

'Ijniolii'ii 1111(1 iiiiteinaiulcr veruliclieii. 



484 


Sitzniiii der pijv>!kalisi'Ii-mntli«'niaii>('ht*n ( S(mii dO. A[)ril ldl4. 


tlber das quadratische Reziprozitatsgesetz. 11. 

You (i. 1 -'kohenii>. 


vv eim eili System \ on Puiikteii symmetriseh um ein Zeiitrum C ye- 
layei't ist. so ist ilire Aiizalil iino-erade oder ^’erade. je iiaelidem C dem 
System angehort oder luclit. Nun ist /. die Aiizald d('r Punkte zwisclien 
00‘ und LL'. und u die der Punkte zwisclien Of)' uud MM'. Keiue 
dieser beiden Puiiktmeng-en ist symmetriscli. ^Verden sie aber ver- 
einigt, so bilden die /. + y. Punkte zwischen LL' uml MM' eine sym- 
metrische 3Ienge. Ilir 3Iittelpunkt C ist ziigleicli das Zentrum der ; 
Gitterpunkte im Rechteck OPQIi. Daher ist / + u ziigleicli mit : 
gerade oder ungerade. 

Gauss legt meistens, und auch in seinem dritten Bewei«e, groBen 
Wert darauf, die (jhlchvjvjfii zu entwickeln, die zu den abzuleitendeii 
Kongruenzen fiihren. Beweise, die von vornlierein mit Kongruenzen 
operieren, sind meist wenig durchsiclitig. Es bleibt eben wenig von 
einer Gleichung iibrig, weiin man sie in eine Kongruenz (mod 2 ) ver- 
wandelt. Ich babe nun bemerkt, dal3 man dem geometrisclien Beweise 
von Eisexsteix (('relief Journal Bil 2S) dureli uiimerkliche Abiinde- 
rungen eine Form geben kann, die der obigen Forderung gereclit wird. 
Im Grunde beruhen ja alle diese Beweise auf denselben Scliliissen, 
sie untersclieiden sich nur durcli den Grad der Deutliclikeit. womit 
sie die entsclieidenden Argumento ins Liclit setzen. Die Beweisanord- 
nung von Eisexsteix verdieiit nun. wie mir sclieint. vor der von Gauss 
den Yorziig. weil sie iliejenige Deutung der Zald /. welclie die Kon- 
gruenz A a' (mod 2) evident inaclit. unabluingig von der Definition 
von A entwickelt (Satz I, § 5 ). 

Im AnscliluB an diesen Bewei.s werde icli die verschiedenen An- 
ordiiungen des dritten Beweises von Gauss bespreclien und miteinander 
vergleiclien. 

^ 5- 

Die kleinsten positiven Ri'ste. 

Sind p und q positive ungerade teilerfremde Zalilen, so durcli- 
laut’e X die \\ erte 1 , 2 . ••• (p — 1 ), und sei r der kleinste po- 
sitive Rest (mod pi von 
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1 iiiiiuMi .s ; fi.i'r (Lin i|ii;i(lrati'-cli(' l!eci])rocitatsi:;t'Netz. II. 

■"] = P 


:‘'L 

P 


r, . 


I), -inn u'iht /. an, wi(* vi(‘le unter den (p — 1) Resten r, 
Nind. El)en.so .sei 


1 

:pP 


P 


1 

Bt dann r ‘ /> . mi isi 

'2-7 



' '1. 


P 


p _ 


uerade. Isr aber /• 


tP- 


i.st 


2 ./ 7 

•j 

' 7 

p , 


p 


\nio'erade. Daber gibt a an, wie viele 


unt(‘r den (jj - \ i Quotients 


P 


nnu'erade .‘sind. 


Durclilauft x., die geraden, x, die ungeraden unter den Werten 
von .r , .so ist der Bereich (x! = (.c,,) -i-(Xj), und der Bereich 

P , 


■2x1 — (.r j --(])- X,) . Daher zertallen die Zalden 


in die 


Zalilen 


■' "JL 

P 


nnd 


y-l- 


0 9 ’ 


jj_,j 

. P . 


_ P . 


I mod i I . 


( ' 1 1 V 
P 

weil q ungerade i.^td Folglich i.'^r / aucli die Anzahl der ungeraden 


unter den. Zalilen 
den Zalden 


P 


und 


Ll 

L P 


zu.«:ainmen<>enommen. d.li. unter 


•'Pi 

P 


I. Sind p laid q :nri positive inigerade teilerfreinde Zalden. so dl- 
l' idler e man die Zahten 


<j ■ -27 . ■ • • (p~\)'] 


dnrch p . 


r,/ - p 


.rtj 

P 


Sind dann a der kleinsien pnsitiven Re.-^d p . so slnd aurli yenau 


A dir (luot lenten 


P 


nnyercide. eix nso dele wte unter den Quotienten 


P 


‘ Ks wcnli’ii (leniiKK’h die Zalileii 2 r > /j diireli /> — (Z.c'— 1) ersetzt, wo 

2.1-'— 1 — ji InT. Xacli (9.). ^ 2 vt'i-liirst sicli al.-^o an dieser Stelle dec Xi'rv 

des Hewei-NCN. 
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die Anzahl der (iitterpunkte iniiorlinll) de> Dndeck-' 
Punkt 11' die Koordinaten <>P — _* p. PR - 


< > /' A' , \V(i der 
([ liat. Aid' 


der Geraden OR’ entspreclie der Alizisse s O O dii' ( )rdinare 
y — ' — (HI, und sei A di<' 31itte vnii Oil. Aid 0 H lie^'eii 

p 

Ji Gitterpiudite. Hire (Jrdinatcn // -- 1. :’> . 4, >ind 

P_ 

abwechselnd ung’erade und gerade. Die Anzahl der unr;eraden Or- 
dinaten ist der Anzahl der e-praden gleich. wenn // gerade ist. aher 
um 1 groBer, ivenn h ungerade ist. Retrachtet man alle Gitter- 
punkte innm'lialh des Dreiecdis GP R , sn uher>teig'i demnacli dit' 
Anzahl der l^unkte mit ungerader Ordinate die der Punkte mit einer 
geraden uin die Anzahl der ungeraden A, d. h. nm . 

II. In ikht DreRck OP R' iiUrtrifft <lie Ari:aM ih'v Pu/iktf' mit lui- 
gerader Ordinate urn a die der Punkte mit gerader Ordinntf-. 

Da das Dreieck a' = Punkte enthiilt. sd ist deinnach 


( CtAL'S.s) 

>• = [/>,'/! < '/•' I - [pp. < Y e] . 

>•' = li'tji < 'y-i'l - f ?}!• •'"' vO ■ 

Das Bemerkenswerte an diesen Ergebnis^en be.steht darin, daB 
die Gitterpunkte innerhalb de.<=; Dreiecks OP R' nieht nur die Zald 
■sondern aucdi die Zahl /. vollig be.''timinen. 

Dt T" die 3Iitte von PR. so '■chneide die Gerade OV die Or- 
dinate GH in y. Ist h geraile. so liegen auf GA’ und NH je A 

Punkte. Ist aber h nngerade, so liegen aid' G X (A - 1 ) Punkte, auf 

XH aber ^ (hp 1). also einer melir. Folglieh liegen im Dreii'ck OVR 

A Punkte inehr als im Dreieck OPT. nainlich ' (aTa) Punkte gegen 

\ 

'A 

Di(' absolnt kleinsten Keste. 

\ on der Gleichung (i.). ^ 5 sind wir zu der (ThMchung ( 2 .) iiber- 
gegangen, iiulein wir ini Dividendu'- g (lurch 'hj er'.i'tzt haben. Er- 
s(‘tzt man uingekehrt ini Divisiir p (lurch -p. sn erlialt(“ man 



1 1 


l'i;< ii i;Mi s : ( licr' ihi' ipiailrati-'i'lie Keci|ir(jcitat.--u e>ct7. II. 48/ 

'■/ = -P 


±'l 

-P 


ist 


■'■7 

P 


■"I 

P 


un>>-era(le. .so i^t 


;or;ul(‘. .■'U - i\ p. Lst alior 

- r p "■ p . Daraus tblo-r: 

I. Von din nb.^olut Idein^tca R/^stni dir ZoMm // . "i/y , ■••• 
niioil p\ .'hid ihrn.<o I'dd ni'qidir. irn- von ihnn (ib>olid Melnsten Jleslen 

( IU(J(1 'Ip). 

Betracliten wir diesr ab.^olut kleinsteii Reste. Sei 


.rq _ 1 
P 


wn 


•'■7 = P 

*- 7 ) mill s, — + I ist, uiul analog 


l.b 


.Cq = ip 


V i 
ip ' -2 




Dann ist nacli doin letzton Satze =^-,- 1st 

so ist 


1st al)er 

also 


7 5 


gerade, 


■' V _ 

'2 

'■"J ' 

p ^ . 




r,, = =.. c, 

J i - J 

■'■V ^ 1 
P ' - 

■ I'q — p i i III — £ ■ I + s J ? J p ni X — ; p — Pi) ■ 


2 ni - £ ungerade. so ist 


\vq ^ 1 


" .''7 , 1 

P ^ - 


ip ^ i 


Dio (iloioliung ^ [s. — y ) — ; •* roduziort sioli doinnacli ant 

(4-) 1'- = 0- 


wo a' iiur die Werte dnrcldanft, wotiir 
Addition dor ' Gleichungen 


■'7 , ' 


ungerade ist. Durcli 


'oo 


■"! _ 1 

') 


P ' - 


ip i 


( £ . - -/I 


(‘rgiht sioh (Schekino) 

( 6 .) 

odor 

( 7 .) x + d =1 [//(2//- n-.. 72/-1 = 2f/D2//- 1)<7'J 
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.. - -r 
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( 1 . li. (lie ])eidt'n Dia'iocke. in die dns la'elitwinkliu'e Dreieck LL S 
dureli ‘■cine iMittellinie 7 - T zerleo-t wird, entlialteii udeieh viele Gitter- 
punkte. 3 Iir llilf'e der identi.sehen Gleicduing 



geht die Relation ( 5 .) in die Foi’iiud 



iiher, die dasselbe sao't wie d('r Satz 1 . 

Die A Zalileii ; , fiir die s, ~ — 1 i>t. >ind in ? inir . D, . 
hezeiclinet tv(jr(ien. Dureli Addition der (di'ichungen (i.). >15 liar 
Dedekinij die erste der beiden Forineln (12.), ;; 3 erhalten. Diesclben 
siiid aber bereit'. in den dort entwiekelten Kidarionen (9.) iind (11.) 

enrlialten. Denn die { p — 1 ) Zahbui f , . • • . Zj e, . . r 

stimmen init den Zahlen 1... ■ ( /> - D iiberein. Da aulSerdent 

nacli (Q.). ^ 3 

H 7 , - • • • -r- r ) -r. ( p -r V I 

ist, so i>t 

-1 ( Si — • • • — S- — o ~ • A /; J = -V ( //■ — I ) - ( /' ^ yi ■ = (p — 7M>. + u) - '2 c • 

Durch Addition der Glfiehurm-en (ii.), §3 sieli aber 

-D S ! -r —2 “ A ■" • “ 'A ) = ( /> — y ) f >. — y I . 
und mithiii ist 

19.) 4 1 £ 1 — • — 1 , )=■ jpy. + y ) - : . 4 ( z 1 — ■ — z , ) = y 1 >, + e ) — n . 

Darau,-^ folgt. dal 3 '/. A u — dureli 4 teilbar ist. 

Damit ist dor Zusaininenhantt zwiscben den verseluedenen An- 
ordaunuen des dritten Beweises von Dvess volLstandie- klarg-elegt. 
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tiber die Haufigkeit und Leuchtkraft der Sterne 
von verschiedenem Spektraltypns. 

^ tm K. ScHWAKZSCUlLD. 


( \'( jriJi-lt'gt am lli. April 1911 


itbeii S. i:)9A) 


5 1. Fill' unsif Kejiiitnis vuin B;ni uiul von der Entwickliin<>’ des 
Sternsy.steiiis ist es wertvoll. zu ^vissen, nielit nur wieviel Sterne in 
der yeniigend groG uewaldten Kiidieit des Raumes enthalten sind, 
^ondern aneli. wie die Sterne in der Raunieinlieit geinischt sind, wie 
sie .''ich prozentual auf die verscliiedenen Spektraltypen verteilen. Die 
selieinbare Iliiutigkeit der verseliiedenen Spektraltypen am Hinirael, 
et\va unter den dem bluGen Auge siclitbaren Sternen, gibt nur ein 
auGerst verzerrtes Bild ilirer wirkliclien relativen Flaufigkeit in der 
Raumeinlieit. Denn Sterne von groGer absoluter Helligkeit, tvie die 
Heliumsterne, sind dem Auge lus in weite Fernen hinaus sicbtbar, man 
sammelt sie gewissermaGen aus einein groGeren A olumen aut und sielit 
sie in einer groGeren Zalil als liclttschwacliere, an sich gleieli liauiige 
Sterne; die lichtstarken Sterne spielen am Himmelsgewolbe eine viel 
groGere Rolle als ilirer Zalil in der Raumeinlieit entspriclit. Alan er- 
kennt so unmittelbar, daG ein RiickscliluG aus der scbeinbaren A er- 
teilung der Spektraltypen am Himmel aut ilire A erteilung in der Raum- 
einheit nur moglicli ist. wenn man die Leuchtkraft der isterne jedes 
Spektraltypus kennt, oder genauer genommen, da auch die Sterne des- 
selben Spektraltypus imeh selir an Leuchtkraft verschieden sind. wenn 
man fiir jeden Spektraltypus das (Aesetz der A erteilung der Leucht- 
krafte kennt. Die Bestimmung der raumlichen Dichte und der A ertei- 
lung der T.eiichtkrafte fiir die Sterne jedes Spektraltypus sind daher 
zwei gemeinsam zu behandelnde Probleme. 

Alan ist in der Lage. diese Brobhune I'twas scharfer anzugreifen, 
seitdem Hr. AAL AAb ('AMrinan. die Radialgesclnvindigkeiten von etwa 
i 6 oo Sternen aller Spektraltypen, die groGtenteils auf dem Lickobser- 
vatorium bestimmt ^vorden sind, mitgeteilt hat. Aus Hrn. CAMrBri.rs 
Zahlen kann man entnehnien. wie die ileschwindigkeiten der Sterne 
jedi's Spektraltypus verteilt sind beziiglich der dem A'isionsradius par- 
allelen Ivomponeiite. Alan mache die Annalime, dab alle Ivomponenten 
der Sterngeschwindigkeiteii gleieli verteilt sind. Dann gibt die aus 
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Urn. Campisells Zalileii gx-woimeiit- Vertoilung der IJadialii'e.scdiwuulig- 
keiteu auch die \’erteiluiig’ einer Koinpoueiite der Be'w'eyung' d(‘r Steiau* 
scnkrecht ziiin A’isioii-sradiiis an. 3Iit dieser Verttdlitng der 'wirkliclien 
Keweguiigeu vergleiclie man die Verteilung einer Koinpenente der .^eheiii- 
baren Bewegung. der Eigenbewegung. der Sterne de.s l)etreffenden 
Spektraltypus. Betanden sieli diese Sterne alle in d(*rsell)eii Entferniuig. 
■so ware das Resultat der Vergleicluing ein sehr eint'aelieN. lieide \ er- 
teilungen mnfiten identiscli ."ein. wenn man nur die Eigeidiewegungen 
init einem gewissen Faktor inultiplizierte. der dann auch gleich (dn 
3IaB der Entt'ernung der Sterne ist. Alndicdi einfach wird ilie 3 er- 
gieichnng aucJi noch. wenn die St(*rne zwar in ver.sehiedent'n Ent- 
fernunt>‘en .stehen, aber ein nnd die.selbe l.euclitkratt besirzen. 3Ian 
kann sich dann nainlich alle Sterne in diejenige Enth'nuing gebraelit 
denken, in weleher .sie yon einer be.stiinmten "cheinbaren Helligkeit. 
z. B. von nullter SterngroBe. sind. Dai)ei veriindern .sich - - bei fe.'>t- 
gelialtener absoluter Ge.schwindigkeit — <lie selieinbaren Eiii'enbewe- 
gungen, und zwar multiplizierr sich dit“ Eigenbe wealing eines Steni" 
der scheinbaren C-rrdBe m mit lo'"'". wenn man den Stern dureh Ent- 
fernung.sanderung auf nullte GroBe bringr. Die mit die.sem Faktor multi- 
plizierte Eigenbewegimg jedes Stern.s .soli seine (anf die nullte GroBe) 
reduzierte Eigenbewegung heiBen. In unserein Falle muBten nun 
die reduzierten Eigenbewegungen. mit einem geeignetcn Faktor multi- 
pliziert, wieder diesellm Verteilung zeigen wie di(‘ Radialgeschwindig- 
keiten, und dieser Faktor wiirde die Entfenaing ine.ssen. in weleher alle 
unsre Sterne von der scheinbareji GroBe Xull waren. 

Da nun in Wirklichkeit die Sterne weder in einer Entfernung 
stehen noch alle gleiche Leuchtkralt haben, so miissen die reduzierten 
Eigenbewegungen otl'enbar starker gestreut sein als die Radialgeschwin- 
digkeiten. Was die verschiedene Entfernung ausmacht, kann man be- 
rechnen, wenn man die Diclite der Sterne aE unabhangig von der Ent- 
fernung oder ihrem Verlaufe nach sonst i)ekannt annimtnt. Die Eigen- 
bewegungen sullen aus dem Preliminary Beneral Catalogue von L. Boss 
entnommen werden, der etwa bis 6“3 geht. Bis zu den Entfernuugen. 
in denen diese Sterne stehen, dtirfte man die Dichte noch ohne be- 
denklichen Felder als konstant ansehen. doch soil, um etwas genauer 
zu sein, der aus den allgemeinen stellarstatisfischen Uutersuchungen 
folgende Dichteverlauf benutzt werden. 

Was nach Berucksichtigung der verschiedenen Entfernuugen noch 
an Streuung- der reduzierten Eigenbewegungen gegenuber der Streuung 
der Radialgesehwindigkeiten iibrigbleibt. das ist anf die Verschiedeu- 
heit der Leuchtkriifte zuriiekznfuhren. Die Vergleicliung im (dnz(dnen 
— marhematisch die Losung einer Tntegralgleiehung - imdj die ge- 
iiauere Verteilung der Leuchtkrafte ergeben. 
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Lst die Verieiluug- dei' Leuchtkrafte bekaiintgeworden, so ist der 
KiickscldidS von der scheinbareii Haufigkeit auf die Haufigkeit in der 
Raumeiiiheit fiir die Sterne von jedem Spektraltvpus leicht. 

Dies der allgemeine Dedankengang der Untersuchmig. Hire Drund- 
lag(* ist die erwiilinte Annalime. daB alle Komponenten der Sterngeschwin- 
digkeiten gleicli verteilt sind. Diese Annalime ist nun zweifellos im all- 
geiindnen nielit riclitig. einesteils wegen der Bewegung der Sonne im 
Weltraum. andernteils ivegen der Existenz einer Vorzugsrichtung in 
den von Sonnenbewegung befreiten Sternbewegungen. Man mu6 sich 
solebe speziellen Komponenten der Bewegungen aussuchen oder scliaffen, 
auf welclie die Annalime zutrirtt. Die einfachste Art, dies zu er- 
reiehen, bestebt darin. dal 3 man die Radialgesehwindigkeiten zuniiclist 
alle von Sonnenbewegung befreit und dafi man die so entstehenden 
ab'oluten Gesclnvindigkeiten vergleielit mit derjenigen Komponente 
der Eigenb(>wegung der Sterne, welclie senkreclit stebt zur Ricbtung 
nacb dem Apex der Sonnenbewegung, welclie also ebenfalls frei ist 
von Sonnenbewegung. Wir wollen diese Komponente der Eigenbe- 
wegung der Sterne kurz als »Querbewegung« bezeicbnen. Fur die 
Gescbwindigkeitskomponente der Sterne, die sicb als Querbewegung 
an den Himmel projiziert, und fur die absoluten Radialgescbwindig- 
keiten wvirde die Annalime gleicber ^ erteilung streng giiltig sein, 
went! nicht die Vorzugsricbtung in den absoluten Sternbewegungen 
bestande. Indesseii liegen die quantitative!! ^ erbaltnisse so, daB die 
gleicbe Verteilung in diesein Fade nicbt sebr gestort wird. Denkt 
man sicb die Verteilung der absoluten Sterngescbwindigkeiten ge- 
geben durcb ein verlangertes Revolutionsellipsoid, dessen groBe Acbse 
nacb dem Vertex gericbtet ist. so wird die Radialgescbwindigkeit 
fiber den groBeren Teil des Himmels in der Nabe der kleinen Acbse 
liegen. Die Querbewegung wiirde. wenn Vertex und Apex genau zu- 
sammentielen, immer strenge mit der kleinen Acbse zusammentallen : 
da tatsacblicb Apex und Vertex etwa 40° auseinanderliegeii, so wird 
die Querbewegung, abnlicb wie die Radialgescbwindigkeit, iiur in der 
Niilu' der kleinen Acbse des Gescbwindigkeitsellipsoids liegen. (^uer- 
bewegung und Radialgeschwindigkeit Averden also trotz der Existenz 
der Vorzugsricbtung ziemlicb abnlicb verteilten Gesclnvindigkeitskom- 
ponenteii entsprecben. 

Natfirlicb bedurftc' dieser Punkt nocb einer geiiaueren quantita- 
tivim Durcbrecbnung. Aber icb betracbte die gauze folgende Unter- 
sucbung iiur als cine erste Orientierung, bei der icb micb aucb nicbt 
um eine peinlicbe Genauigkeit bei den Abziiblungen und sonstigen 
Ib'duktionen beuiiilit babe. Icb beabsicbtige auf eiiie zweite Durcb- 
fiibrung mit Benutzung der nacb dem Soniienapex gericbteten Kom- 
[lonente der Eigeiibeweguiig bald zuruckzukommen. 
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J. Das Beohaclituimsmaterial. 

Die R a dial yes ell wind iyk e ireii warden ileii Kataloyeu von ( 
liELL (i?-Sterue Lick Observatory Bulletin Nr. 195. B-Sterne Nr. 21 i. 
tibriye .'^terne Nr. 229) entnominen. Dieselben \s-urden in absoluti' 
Radialgesclnvindiykeiten durcli Abzug de.s Kinllu.s.ses dt*r Sonnenbewe- 
gung verwandelt. Ferner wurde aiidi die \'un Ilrn, t A-Mpnn.i, gefnndent*. 
von iliin mit K bezeicbnete .sy.steinatisehe Korrektion t'nr jeden Spektral- 
typus beriick.sichtigt Fiir die B- and -l-.'^terne bat Hr. t'-\.''ipi!Ei.i. die 
absoluten Radialge.sehwindigkeiten an den geiiannten Stelleii unter der 
Bezeichnung F. selb.st initgetcilt. Die Fleinente der .'<onnenbe weyuny 
und die Konstante K, die er zugrnnde legte. waren : 


.Si)mic-iiajir-x liw imiiytki 11 A' 


if-Sterne 

2 70?o 

-H 70=0 

20.2 kin sec 

I ki 

A-Sterne 

2 70?0 

-f- 30?0 

19 .S 

0 

Fiir dii' iibrigen 

Steriu' 

wurde die 

Rediiktion neu 

ausgetulirt 

genden Konst, iiiten : 




i-'-Sterne 

269?7 

H- 30°S 

2 0.0 kin sec 

0 kin 

O'-Sterne 

269=7 

-+- 30.8 

20.0 

0 

/F-Sternc 

269=7 

-I-30?8 

20.0 

- 4 - 2 

J/-Sterne 

269?7 

-i-30?S 

20.0 

H-4 - 


Die Radialgescbwindigkeiten warden dann tar j'eden Spcktraltypns 
(unter Zusarnmentassang von B bis B. . 4 ^ bis A , usw.) nacli ilirem 
absoluten Betrage abgezahltk und zwar wurde bestimmt. wieviel Ra- 
dialgesrdiwindigkeiten fiber 5, 10. 20 kin .sec u.sw. vorkommen. Die.se 
Werte zunachst zitVernniaBig. dann in Prozenten der Oesaintzabl aus- 
gedruckt, gibt Tabelle 1. 

Tabelle i. 


Anzalil and Prozentsatz der R a dial yes cli windi gk eiten fiber F. 


u 

, ;i: '>'•1 

B 

H 

.1 

\ 11 / 

/ ’ 

.1 IP 1 

(r 

K 

1 / 

/; 

I' 1 , 

.1 

1 / p ‘ ' 

/■ 

1 I S ,1 

a 

r / 

K 

1/ 

(_. 1 p 

-h X. 

2 20 

2 I 1 

|,;S 

I4D 

439 

«NO 

100 0 

100.0 

100 0 

1 00.0 

100.0 

1 00 

; r, 

— o'- I 2 

1 1 ^ 

140 

J-iS g 

I I I 

^50 

'■3 

_ j » 

DO 2 

750 

7D 0 

79 4 

78 7 

I 0 0 

— 1.04 

44 ^ 

94 s 

loS 



4 S 

io .7 

44 S 

54 ^ 

5S.0 

58 S 

00 0 

20 U 

— A 1 1 

i 1 



-lO 

■ 4,1 


4 e 

I 7 1 


4 

\2 0 

4 I -2 

40 U 

-4 'U 

0 


s 

!4 


h 

' 1 0 

0 

4 0 

0 D 

S 2 

7,5 

Sn 0 

-1. [4 



1 > 



0 



0 

2 { 

<2 7 

0 0 

1 Do 0 

— 7 ''r 




I 

r ) 





0 7 

0 O' 



Die zwcitc Spalte wird spat.er erkliirt werden. 


’ I'.'' ''iiul (lir iiiflit iiii U. ( I. 1 . \((ti I.. Boss \ urUnMiinciKlari .Sit nio \\ (Vyi'livsi'ri, 
1 1,1 il nr< liw i ■'(•liu ,iciii-i-i-, ,aiis ciiiciii cx/i-iitKiiii-lli'n ( 1 rina ir I »■[ .1 i.iclitrli ‘ .Sicrnc 'iiiil. 
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Dio nuerl»e\\-e,uuiigen warden dem Preliminary Deneral Cata- 
logue von L. Boss entnoniinen. and zwar stand inir liierfur niclit nur 
eine von 1 1 rn. J . C. Kapteyn giitigst uberlasseneUinreclmung der Bosssclien 
Kig’enbeweguugen nacli Apizialkomponenten zur Verfugung. in der die 
Spektraltvpen nach den besten Angaben der Harvard Annals eingetragen 
waren, sondern icb konnte aueh von einer Beduktion der Eigenbewe- 
gungen auf die nullt(‘ DrblSe mit Hilfe des erwahnten Faktors 
Cebraucli niaclieii, die Frl. J. Lehmanx fiir einen andern Zweck aus- 
getdlirt batte. 

Das Resultat fiir die auf die GroGe o.o reduzierren Querbewe- 
gungeii gibr liilgeiule Tabelle: 


Tabelle 2. 

Verteilung der auf o'“o reduzierten 
Q u e r b e w e gu n g e n . 


( 'I'.llVi D 

jj 

*4 


F 

a 

K 

,v 

o'.'oo '1 

’v o’.'Os 

’S- 

24S 

i 










gi 

10; 

^ -J •> 


V Ob 

0 10 

140 

2 I 2 

} 





0 1 I 

0 20 

1 55 

22 S 




209 

Xb 

0 2 I 

0 40 


41 1 


102 

9 u 

320 

49 

0 41 

o.So 

14 

305 


154 

9b 

2S6 

49 

0 Si 

I DO 

- 

107 


144 

64 

166 

2 1 

I h I 


0 

2 I 


1 1 1 

5 I 

50 

0 

3 -= I 

6.40 

0 

3 


35 

2 2 

1 6 

0 


12. So 

0 

c 


1 2 

1 5 

10 

0 

12.81 ■ 

> 25 bo 

0 

0 


3 

7 

3 

0 

’5 f'l 

51 20 

0 

0 


I 

I 

J 

0 

5121 

102.40 

0 

0 


0 

0 

1 

0 

( ir- lllir'-t 

<■1 ii/.il.l 

Gg; 



70s 

.vW 

i 38^1 

^15 


Diese Zablen bediirfen z. T. einer erhebliclien Korrektion. weil die 
Eigenbewegungen init Beobachtungsfeldern bebaftet sind. Icb babe 
aus d('n Angaben von L. Boss rob entnoinmen, daG der wabrschein- 
licbe Felder einer auf o'I’o reduzierten Eigenbewegung o'.'o5 betriigt 
und babe die Abzablungen nacb d<>r Forinel von Hrn. Eddington (Montbly 
Not. of tbe Roy. Asrr. Soc. Bd. 73 S. 360) korrigiert. Fiir die Z?-Sterue 
sind die (j)uerbew('gungen so wenig groGer als die Beobacbtungsfebler, 
daG di<‘ Reduktion fiir die Bewegungen bis o'.'i nicbt inebr nacb 
Urn. Eddingtons Funnel ausgefiibrt wei’den konnte und in andrerWeise 
abgescbiitzt wurde, wobei das Resultat iminer sebr unsieber bleibt. 
Die spiiteren Ableituiigen sind also speziell tiir die i?-Sterne nur mit 
Vorbebalt aufzunebmen. Die korrigierte Verteilung der Querbewe- 
gungeu wurde, wie bei deu Radialgescbwindigkeiten. in der Weise 
zuin Ausdruck gebracbt. daG der Prozentsatz der den Betrag u' iiber- 
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steigenclen reduzierten (^luerbewegiingen berecliiier wurde (Inb. 3). Die 
zweite .“^palte der Tabelle liiidet untt'u ilire Ki'kl'iniiig. 


'fa be lie 3. 

Frozeiitsatz der reduzierten t^luer- 
b e wegu II ge II fiber u. . 
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1 00.0 
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30 
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32 
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7 
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50 

14 
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2 

25 

I 

47 3 
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-h 

0 4*4 
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4 s 4 
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- 

I 02 

0 0 

I ^ 

22.9 

I 7 

0 

0 0 


- 

2 52 


0 2 

7 2 

s 4 

2 4 


0.40 

- 

4 03 


0 0 

2 2 

3 

I 2 


1 2 So 

- 

' 53 



0 5 

I 3 

0 ; 


25.60 

— 

7.04 



0 I 

0 2 

0 3 


5 1 .20 

- 

S.54 



0 0 

0 •: 

0 i 


102.40 


\ 0 05 





0.0 



§3. Einheiren und Kla.'^senzali lung. 

Es! i.st fiir die weitere Beliaiidluiig von Vorteil. eine Zalihveise 
der vorkommeiiden GrolSeii zu wahleii. welcdie sicli uiehriacli in dieser 
oder ahnlicher Art in neueren stellarstari.';ti.'?chen Arbeiten iindet. Es 
seien hier iin genaueii AnschluB an nieine Arbeit in Xr. 4557 der 
Astronornisclieii Xaeliricliten folgende Bezeiclinuiigen und Einlieiten 
\-er\vandt ; 

/' Eiitfernung (Einlieit ent.^jirecluaid eiiier jahrliclien Parallaxe 
von i”). 

t .sclieinbare Helligkeit (Einlieit die .srlieinbare Ilelligkeit eines 
•Sterns nullter GruBe). 

./ absolute Helligkeit oder Eeuclitkraft (Einlieit die al»solute 
Ilelligkeit eines Sterns, welelier bei einer jahrliclien Far- 
allaxe von i " die nullte GroBe hat. Die Sonne hat sehr 
iiahe diese Eeuclitkraft 1), 

u Eigenbewegung in Bogensekuiuhui ini Jidir — in gegenwar- 
tiger Arbeit ist speziell iiiit u die Querbewegung geineint. 

r absolute Ge.schwindigkeitskoinponente (Einlieit diejenige Ge- 
■schwindigkeit, welche aus der Eiitfernung 1 gesehen die 
Eigenbewegung i gibt, d. i. ein Erdbahnradius iin Jtihr 
oder 4.737 knipsecg 

Es werde huaier gesetzt (unter log ist durehweg der Dezini.al- 
logaritliinus lerstanden) : 
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c = — 5.0 loo- r 

"' = — 2. 5 log/ (J = — 5.0 log !J. 

31 = — 2.5 log J Ct = — 5.0 log y . 

E.s i.st (Iniiii >/i (lie .Sflieiiibare UroBe in der ublichen Zalilweise, 31 
(lie ab.solute Helligkeit in GroBenldassen aiisgedruckt. g, G konneu 
analog als Knttenmiig.skla.sse, Eigenbewegungsklasse und Gescbwindig- 
keitskla.s.se iiezeielinet werden. Ic-h werde den Zilieni fur i/i und 31 
oplegentlieb den ilbliclien Index m (inagnitudo), den Zill'ern fiir g, d 
lien Index c (Kla-s.-^t') geben. 

Es gilt: 

3 E 



o(l(“r in die Kla.s.senbezeiclinung dbertragen: 

33 — H c G — g "t” 0 . { 2 ) 

Die Entfernuiig in welcher ein Stern die sclieinbare tfroBe 
tn = 0 hat, ist gegeben dureh; = 31. Die Eigenbewegimg in dieser 
Enrfernung. al.^o die oben eingefulirte reduzierte Eigenbewegung wird: 

g' = G — : ' = G — 31 = g — m . 

Die Eorinel fiir die Reduktion der Eigenbewegung auf die nullte GroBe 
lautet also in der Klassenbezeiehnung: 

</' = !/— (3) 

was naturlich mit dent oben angefiihrten Reduktionsfaktor u'/'u = 
identiscli ist. Die Geschwindigkeit und reduzierte Eigenbewegung sind 
bereits in Tabelle i und 3 in Klassen G und g' verwandelt angegeben. 

§ 4 . Aiialytische Darstellung der Verteilung der Radial- 
g e s c b w i n d i g k e i t e n . 

Fiir jeden Spektraltvpus wurde der Zentralwert V der Radial- 
geschwindigkeit, das ist der Wert, unter und iiber dein 50 Rrozent der 
Radialgeselivvindigkeiten liegen, bestinimt. Es ergab sich graphisch: 

Tabelle 4. 

Zentralwerte der Radialgeschwindigkeit. 

'V y pus B A , B A Ji 

^ ill kiu/'et* 5.1 S-5 

a —0:17 —1*28 — i'.9i — 2'.07 —2.14 — 2"02 

Die Zahlen sind gleicli in Geschwindigkeitsklassen G umgerecbnet. 

Sitzuiigsbcriclite 1914 . t.j 
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Die Pi'ozentzaliD'ii aus 'I'ahelle i. welehe die Verteiliiiig der Padial- 
gescliwindiii’keiteii aiigebeii, wurdeii iiiiii tiir jeden Spektraltypii.s als 
Funkrion von V V uder. wa.s auf da^.^elbe liinauiskoiiiint. von (1 — (r 
autgetragen. Wie Fig. i ztdgT. liegen die den versclneik'ni'ii 'ryjani 


Fit/. 1. 



ent.spreeliendeii Punkte auCerordentlieli nalie auf ein und derselben 
Kurve. Soweit e.s also die jetzigen Beobacbtungen zu benrteilen ge- 
.sratten. folgt die Verteiiung der Kadialgescbwindigkeiten fiir alle S[)ek- 
traltypen selir nalie deinselben (fesetz. wolern man sie nur nacli Viel- 
faelien des — von 'fypus zu Tvpiis versebiedenen — Zentrahverts 
inidt. Die Radialgev-cliwindigkeiten unterlialb de.s Zentrahverts sebinie- 
gen sieli nalie einer G.iL'ssscben Verteiiung an. die den gleielien Zeiitral- 
wert hat — die gestriclndte Kurve der Figur i stellt eiiie solclie Gaiss- 
sche Verteiiung dar. Dagegen sind bei alien dypen inelir grobe Ge- 
sehwindigkeiten vorhanden, als der GAt>sselien Verteiiung entsprielit. 
Die Verteiiung der groBen (kesclnvindigkeiteii kann man anderiu-seits 
selir gut wiedergeben dureli die Annalime, dab die Logaritlimen der 
Gesclnvindigkeiten oder. was auf dasselbe hinauskommt, die Givseliwin- 
digkeitsklassen nacli dem (kvvssschen F'ldilergesetz verteilt sind, iiideni 
man also tiir den Ibaieliteil der Stmaie niit Gescliwindigkeiten zwisclien 
den Klassen t/ und (/-t-c/G eineii Ausdruck ansetzt; 


(lU (7 und (1,, Konstaiite). 
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Icli will eiiic GAus^:^cllP Vei-teilun»' der Loi>'arithmen oder Klasseii kurz 
als '• loga ritlimisclie Verteilung« bezeieliiieii. Solclie logaritii- 
miselie Verteiliingen sind fur die weitere Reclinung selir bequem. Des- 
wegen babe icdi mich bemuht. die gesamte Verteilung auch fiir Ge- 
schwiiidigkeiten unterhalb des Zentralwerts dureh Kombination log- 
aritliniisclier Verteilungen darzustellen uiid bin durcli Versuche zu fol- 
geiider Fonnel gelaiigt. Es sei i{G)<lG die zwiscdien den Klassen G 
und G-h(I(r liegende relative Sternanzahl. Dann ist; 

+ (G') = 0.216 

Dies sind zwei louaritlimisolie Verteilungen init gleicljer Streuung (giei- 
eliein •; ). aber verscliiedenem Zentralwert {G — 0.45 bzw. G-l-4.0) su- 
perponiert. Als relative Anzabl -(G) der iiber der GescliAvindigkeit V 
Oder der entspreclienden Klasse G liegenden Sterne ergibt sicdi darau.s: 

0 

til — f f {G)dG = 0.S3 \V[o.46 {G — fT + 0.45)] -1-0. 1 7 \rio.46 (G — G — 4.0)] . (5) 

— X 

wobei \V das Wabrscheinlichkeitsintegral 

\V(x) — (6) 

— -c 

bedeutet. Es ist dafiir gesorgt, da6 —(G) fiir G = -t-co gleieh i wird, 
wie es die Detinition relative:- Hauligkeiten verlangt. Die Funktion 
-(G) soli die Zalilen aus der zweiten Hiilfte der Tabelle i oder aucli 
die aus alien Spektraltypen ini Durclisclinitt folgende, in Fig. i ge- 
zeichnete Kurve. wiedergeben. 

Vor Ausfulirung der Vergleichung sei noch eine Verlaiigerung 
der beobaclitett'ii Kurven zu kleinen Werten von 1 ausgefubrt unter 
einer Voraussetzung. die nur falscb ware, wean die Sterne deutlieli 
in zwei Gruppen sieli tins nabernder oder von tins entlernender Sterne 
zertielen. Es sei nainlieb angenoinineii, dab sicb die kleinen Gesebwin- 
digkeiten auf gleiclie Gescdiwindigkeitsintervalle gleicbforinig verteilen. 

Fiir die Funktionen ^ (G) und i (G) besagt diese Voraussetzung fol- 
gendes. Es ist nacb (1): 

4 iG)(/G = 5 log e 4 (G)^y ■ 

Es gild also 5 log e -I (G); V die Verteilung der Gesebwindigkeiten auf 
gleicbe Intervalle dV. Dieser Ausdruck soil fiir kleine V{das sind grobe G) 
konstant sein. Mitbin fiir grobe G; 

V 10-°='' 

4 (i(')= -'eon.st= - -eonst 

5 lug r 5 log e 


4 .')' 
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iind (laraiis : 

G 

z= I {(i}fl(r = const - io“ . 

— zc 

Die Koiistante 'wiirde natiirlicli sr» y-ewiililt, ila6 .\n''chlul.i l»ei deii 
iiTofiteii beobaeliteten Werten von G lierg’estellt wurde. 

Die folg'ende Talxdle g’iht die aiis Fig. i eiitiioinmeiieu uiid auf 
die.'^ie Weise iiocli i‘Xtrapolierten beohacditeten W(‘rt(‘ \ erydielieii mit 
der Reelinung iiacli Forme] 15). 

']' a I » e 11 5 . 

Ileobaelite! e Verteilung d(‘r R a dial ges cli w i 11 d i gk ei ten 
\'iTglie]ien mit Formel {5). 
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wie zu tbrderu ist, sich eiiier Parallelen zur Abszissenachse an- 
zunaherii, Iiules^en schieii die Sumnienfunktioii i(G) nach den Resten 
Ji — R in Tab. 5 sich den lieobachteten AVerten oreniigend anzu.schlieBen, 
uni vorlauHg bei dieser Darstellung stehenbleiben zu konnen. 

§ 5. Theorie'. Die Anzahl der Sterne in der Kugelscdiale zwisclien 
den Entfernuiigsklassen : nnd sei: 

Unter dii'sen Sternen scicn von der absoluten (irofie 4/ bis M~^dM 
der Brueliteil 

idM)dM 

und unter diesen wieder von der Geschtvindigkeitsklasse G bis G-hdG 
der Bruchteil: 

i{G)dG. 

Da 4> und 4 relative Anzahlen ausdriicken sollen. ist; 

4- 'X 4- x 

I = I . ^i(G)dG = 1 . ( 7 ) 


Die Beziehung zwischen A(:) und der Anzalil D(r) der Sterne in 
der Volunieneinlieit in der Entfernung r ist ottenbar: 

S{:)d: = — 4T D{r) Gdr . 

und da nach ( i ) : 

dr 

d: — — s log f — 

/• 

ist, so 

r^D(r) = (S) 

5 log r 

Die An/.ahl der Sterne in der Kugelschale ; liis c-^dc. der GroBe 
4/ bis M-hdM und der tteschwindigkeitsklasse G bis G-\-dG wird: 

A( :) <!>(.¥) 4 (G) d: dJIdG . 


EaBt man nun die Sterne einer bestiminten scheinbaren Grofie m 
bis iti dill und einer bestiminten Eigenbewegung y bis y dy ins Atige, 
so ist, infolge der Beziehungen (2): 4i = ni-\-c, G = y , die Ge- 
samtzahl dieser Sterne zwiselien den Entternungen ; bis : + d; gleich ; 

A (;) <i> (/// + :) 4 iy -H :) dc dm dy . 


‘ Man vergleiche Astr. Nadir. Nr. 4557. Dir liier gewalilte Sdireilaveise iler 
Ausdrucke nahert sich nidir der von Hrii. C. V. I,. Ch.vki u:r in seinen Studies on Stellar 
Statistics (Lund 1912) licnutzten. 
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Die Desamtzahl <ler Sterne aller Euttermiii,i>eii der sclieinbaren 
tir()l3e /// bis in + dui nnd der EigenbeAvegun," f/ bis u ->s- (hj Avird daher: 

+ x 

/'„ ,,djnd() = dnidtj j A (.■ )<!’(///-)- t {7 + :)d; . 

— X' 

Die.se Anzald ist identi.scb init der Zald der Su-riie der GroBe m, die 
die reduzierte Eigenbewegung 7’ = 7 — /n hal)en. Fiilireu Avir der Deut- 
lichkeit Avegeii einen neuen Biielistaben /' fur dies(‘ Anz.abl ein. so ist: 

+ X 

/e', ..dm dif — d m d(j | A( ;) < 1 > (/// + ;) + (i/'-f- /// -j- ;) dr . (9) 

— X 

Das ist die gesuchte allgenieiiie Formel fur die Vertc'iluiir; 
der rediizierten EigeiibeAA'egu ngeii unter den Steriien der 
sclieinbaren GroBe m. Wir ludieu h und f aus der Beobaclitung 
bestimmt. A(;) eiitnebinen Avir anderweitigen Daten. Es bleibt daun 
eine Integralgleiehung fiir <1? zu losen. 

Eiiie Beinerkung, die sieh an Gleicliung {9) kniipft. i.st A'oraus- 
zunehmen. H. a'ox Seeliger hat gezeigt, daB man die Dichte in den 
hier in Frage komuienden Teilen des Sternsysteins sehr nahe einer 
(negatiA-en) Potenz von /• proportional setzen kann. Daraus folgt, daB 
A(r) A'Oii der Form Avird, avo c und /. Konstanten sind. Bei dieser 
Form von A(;) kann man aber /g, schreiben 

+ .X 

Ki.,r = const. e“'"‘ j + e ^ i (g’-^ m + :) d: 

— X 

oder indem man ?a + r diirch eine neue Variable ersetzt, die man 
Avieder ; nennen kann: 

-I- X 

const, j i (i/'-t- :) d: . 

— X 

Das Integral ist eine Funktion A’on 7'. Avelcht' m nichr e 11 1 halt. 
( 1 . h. die Verteilung der reduzierten EigenbeAvegungen ist bis auf 
einen Aon der .sclieinbaren SterngroBe abhangigen Proportionalitats- 
taktor tiir alle sclieinbaren SteriigroBen dieselbe, die prozentuale 
A'erteilung Avird identisch fiir alle sclieinbaren Stern- 
groBen. Wir iliirfen daher uiisi're Auszaldung der EigeiibeAvegun- 
gen, die alle Sterne bis etAva zur (iroBe b.3 zusaiiimen betrillt. so be- 
handeln, als ob sie iiur Sterne eiiu-r einzigen bestimmten scheiidiaren 
GroB(' betrafe. Da die gauze Dicliteiinderung in dem fiir uns in Be- 
tracht koniiiHMiden (o'bict nur gering i.st, gilt derselbe Satz iioch an- 
gemihert. aiicli Avenn l)(r) nicht geii.au a'ou der SEEEiuEKscheii Form 
geiiomnii‘11 Avird. und /.Avar nainentlicli dann, Avenn man die gefundene 
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Verreihinu,- ;ils fiir die mittlere Grofie der abgeziihlten Sterne (etwa 5‘;'7) 
fur den Bosssclien Katalog) giiltig annimmt. Deiugeiniid wird ujiteu 
verfahren werdeii. 

Wir Avollen eiiiige spezielle Ausfulirungen der allgenieineii For- 
ineln vornelnnen fiir die hesonders be<[ueinen logaritlnuisclieu \'ei- 
teilungsfunktioaen ; 


A(:) = (!,>- 
'fid/) = 




(G) = ^ - _ 

; . dG , (f^ sind <labei die Zentralwerte, zu deneii die Verteilung syin- 

inetriscb i.st; - . , — geben die dem mitTleren Felder 

1 2x' \' 2I' I 2'/ 

eiit-sprechende « mittlere Streuung« um den ZeiuraGvert an. Die Be- 
dingungen (7) sind erfiillt. Fiir /)(/’) tindet man aus (S) durch ein- 
faelie Umsetzung: 

D{r) = A . ( i 1) 


wobei gilt : 


1 

log P a' 


a = — 7—- A io-°3'-o + ..i 

5 log e 


Die Kinfuhrung der logaritliinisclien Ansiitze in (9) gibt: 


/>!. ,, = — - 'he 


wnbei F den Wert hat: 

P = ad — -'c)' A- P ()n + ; — d/J" -+- Y (p'-t- m — GJ' . 
Darans wird dureli eintache Umsetznng: 

P = ■/.'■(: — c-Ay' —y'Y" — t/tj' . 

\vol>ei die Abknrzungen eingefuhrt sind: 


' + o' ( dp. ///) + 7 ' ( ( p, // ' il ! ) 


,t/o == G„ — d/„ — , (;// -t- 

a c- 

///, = , 1 / — 
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Die Ausfiihrung' der IntegTatioii iiacli ; gibt : 


(15) 


Die Anzalil aller Sterne der Druloe /// bis yn + dm. welche li,„d m lieiBen 
moge. erbalt man. indem man iiier iiber alle Werte von r/' integriert; 



Cl 


( 16) 


Wenn man logarithmiert tmd an Stelle von a mid nacli (12) A 
und einfiilirt. erbalt man die liei kleinen Werren von a. fiir die 
numeriscbe Reclimmg geeignetere Formel: 


lo" h. 


■ 0.6 


lot 


S lo«' 




o 09 
log e 'JL- ■ 


0.6 ::d" 

^ (w -f- .V — J4) — log e ■ 


(17) 


• 


{III -i- — J4)' • 


Fiir die relative Hautigkeit der Eigenbewegungen unter den Sternen 
der scdieinbaren Grofie i/i erlililt man aus {15) und (16); 


Es sind also die reduzierteii Eigenbewegung.sklassen 
.scben Gesetz verteilt mit der mittleren .Streuung 

V2 €■■ 


fiir 7" kann man so schreilien: 


nach dem Gauss- 
. Die Formel ( 1 3) 


I 1 I 

2cr= 27" 2 (ji=+ 3 -')‘ 

Im falle a = o . konstanter lliclite. i.Nt hiernaeli daf> (Jini'^tat der mitt- 
leren Streuung der Eigenbewegnng gleich der Snnune die.scr (Quadrate 
fiir die absoluten Ge.sclnvindigkeiten und die Leuchtkrafte. 

Es seien noeh die auf die mittlere Parallaxc' der Sterne jeder 
seheinbaren Grbiae i/i bezugliclien Formeln liinzugefiigt. 

Die Anzalil der Sterne der scdieinbaren GroBe bis m-\-diii in 
der Eiitfernung ; bis p-hd: ist allgemeiii: 

A ( ;) 4 > (/// + ;) 1/5 d i/i 

Oder iiacli den logaritlimisclien Aiisatzcn: 
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wobei <l (leu Wert bat : 

Q '=■ -f- : — 

and unigesetzt werden kann in die Form: 

Q = (: — :/ + — mj . 


lO) 


\vol)ei 


sL-z^-+- Z~(M„ — m] 
cC 




ist. 

Man siebt aus (iq) and (20). dal;i die Sterne der scbeinbaren 
( 4 n'il 3 e ))i bei den logaritbmisc-ben Ansatzen in })ezug auf Entfernungs- 
klassen nacli deni GAVSsscben Gesetz verteilt sind. Der Zentrahvert 

ist die mittlere Streuung -7^^ — \ — ^ ■ Der Entfernungsklasse --3 

)' 2 O^) 

entspricbt eine wabrscbeinlicbe Parallaxe der Sterne der scbein- 
baren Grofie m : 


logx, 




= 0.2 = 0.2 


— 0.2 ■ 


/// 


(21) 


und der mittlere Febler des Lugaritbmus die.ser Parallaxe wird: 


\ 2 

Die mittlere Parallaxe der Sterne der scbeinbaren GroBe /a ergibt 
sicb aus der Funnel: 

-h oc 

I - AG )' l >(/ a - f -;)<'/; 

- — X 

'• m -4- X ’ 

I A (;)4>(/// - 4 - ;) dz 


deren Austubrung fur die logaritbmiscben Verteilungsfunktionen den 
einfacben Zusammenbang zwiscben mittlerer und wabrscbeinlicber Par- 
allaxe gibt: 


log ~ = loi>’ 7,,,+ 


0.0 1 I 
log e cd d 


(27) 


^ 6. Bestimmung der Verteilung der Leucbtkrafte. 

Es sullen nun die vorstebenden Reclinungen mit den logaritb- 
miscben Verteilungsfunktionen zur Ebsung unsres Problems verwertet 
werden. Fiir die drei in Retracbt kommenden Funktionen A(;), + {G) . 
macben wir folgende Ansatze: 



:)04 Silzuiig tier ]iliy.'-.-iii:illi v. Iln. April 1911. — .Mitth. v. It). .\|iril. 

1. Fiir A(;); Aiis Unter.sucluinu’Pii iiber die Wrteilung' all(*r .'<t(>rne 
zusaininen — ohne Treiinuiig naeli dem Sjxdctraltypu.'- — ergiltt .‘^ich 
als ein genalierter Ausdruck fiir die Anzahl dt'r Sterne in der Voluinen- 
einlieit (A.str. Naelir.Nr. 4557): log l)[r) — n.gSS — 0.007 - — rioSS;-. 
der sicli leielit nmsetzeii liiBt in: 

D(r) = 5.70e“' '='^^ =-A 

Die.ser Ausdruck liat ein Maximum von I'd’ -‘ = — S-.s (/' = 12 6. 

T = o'.'oSo). Diest's Maximum ist aK dit' in unsrer Umu'ebung lierr- 
.^cliende Diclite aufzufas.'.en. Das Absiidcen vnii I)\r) nacli kieim'rtuu 
r zu. welches die Formel gibt. ist eiiu' beilcutuug.sln-.e und un.^cliiid- 
liche Extra2)olation. 

Ich will nun aimebmen, dal 5 sicli das 31 iscliunu>verhaltnis der 
Sjiektraltypen in den in Betracbt kommenden Kiitfernunyen niclit iindert. 
ilal 3 die Diclite der Sterne jedes Spektraltypus der Diclite aller .''terne 
zusaminen proportional ist. dal 3 mitliin fur jeden einzelntm Spektral- 
typus unter Finfiihrung einer besunderen Kon'tanten A gilt: 

Du-) — + (24) 

Dabei ist A wieder al.' die Diclite in unserer Umgebung aufzufassen. 
Damir siml die Ixonstanten x und in ( i i ) fe.stgelegt zu : 

0.0203 — 5.5. (24) 

und e.s folgt aus (12); 

: == — 39-d log u = log A 4 - i 4.30 
AC) = A . io'’ 3 ' -''n' + s.-e ^ 

2. Fiir l-iG) geniigte zur Darstellung der lieobacliteten Verteiluiig 
der Kadialgescliwindigkeiten niclit dit' einfaclie logaritbmische Vertei- 
lung. vielmelir war die Superposition zweier soldier uotig. lA crgab 
sicli (lie Formel {4). die wir so sclireibmi kbnmm; 

~ (25) 

mit dtni numerischen Werten : 

7 = 0.4O /i, = 0.83 /g = ,1. 17 

('A = 1''— 0.45 G, = 1/4-4. o. 

3. Was die ^'erteiluIlg der Leuclitkriifte <l>(d/) angebt, so wollen 
wir den Versuch inachen. die einfaclie logaritlimisclie Verteiluiig: 
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Vtt 


(26) 


lieizul>ehalten. Die Auflosung unsrer Integralgleichung reduziert .sicdi 
dann aiif eine Bestiminiing soldier Werte der Konstaiiten o und Ji, , 
welclie die beobaehtete Verteilung der Eigeiibeweguiigen mogliclist 
gilt wiedergeben. 

3 Iit diesen Ansiitzen der Verteilungst'unktionen bleiben die For- 
ineln (16). (17). (21) Ids I23) fur die Auzahl und die mittlere Par- 
allaxe der Sterne jeder CfroGe ungeiindert. Die Formel (18) fur die 
Verteilunu' der Eigenbewegungen geht iiber in die Suinme zweier log- 
arithm i.scher Verreilungen; 



o -ye 



wobei ist; 


(27) 


x" -h /3^- -h 


//i 






(m -h — JJj , 


•+■ (o — G, . 


(28) 


Die prozentuale Summe aller reduzierten Eigenbewegungen iiber g' 
^\■ird : 

■J' 

K,..,' dg' p,W{< 7 [g' — y\)\-^p,W[^{y' — 9 '..)\ ■ (29) 

— X 

Dieser Ausdruek ist mit den in Tabelle 3 gegebenen beobach- 
teten Anzalden zu vergleichen, und zwar ist, wie gesagt, durch ge- 
eignete Wahl von o und moglichster AnschluB herzustellen. Statt 
■3 und J/o kann man auch die unmittelbar davon abhangenden Kon- 
stanten cr und y[ zuerst zu bestimmen suchen. Das laBt sieh zeieh- 
nerisch leicht ausfuhren. Der Ausdruek (29) lautet unter Benutzung 
der numerischen Werte aus (25): 


0.83 W[a-(r/ — <7,')]-»-o.i7 iF[c7(^'— i/;-l-4.45)] . {30) 


51 it Hilfe einer Tabelle des Wahrscheinlichkeitsintegrals habe ich 
diesen Ausdruek fiir eine Anzahl Werte von c als Funktion von 
(l ' — ,j[ aufgetragcn und dann durch Auswahl aus den entstehenden 
Kurviui und gleiehzeitige Parallelverschiehung lang.s der Aliszissen- 
achse (Veninderung von y[) inogliehsten AnschluB an die beobaeh- 
teten Zahlen herbeizufiihren gesueht. 

Die gefundenen Werte von c und g[ und denVergleich zwisehen 
Heehnung und Beobaehtung gibt folgende Tabelle. 
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'I'ahelle 6. 

Darstelliuig (Ilm- lieobachteren Verteilung tier <lu('riie wegungeii 

(lurcli Formel 30. 
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A 



/’ 


i; 
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r 

0 ^ 

2 


0 3 

5 


0 3 

0 

0 22 



0 ',0 0 3^4 


+ A 7 

5 


4-3 00 


+0 4S 

-hi;:; 



4-2 22 4-2.70 

;/ ' 

A' R 

}i-i; 

n 



/! 

/,' 

ii-i; 

/; /: 

A' 

/V 

A' /;-A' /; A' i;~R 

''> 50 
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g 

S’, 8 

S5 0 

— I 2 
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71 3 

7 1 > 

— C' 2 

S6 : 

80 7 

— > 0 

.''O 4 7 S - 

4-1 0 

7 '’ 

77 0 — c I 7'' 7 7 > 4 -hi 

' 50 

14 12. S 

-f-I 2 

50-’ 

49 9 

-f-O.O 

79 7 

7 '* 5 

+0 2 

0 04 7 

+0 

f' I 8 
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teiluiig (ler (.Ti'nCenklassen fur (la.s unten nocli jiaJier abzus’renzeiide. 
iiberliaupt in Betracht komineiule (TroBeniiereieli al> eiiie lu'auclibare 
Annalierung an die Verteilung der Sterne jedp> Spektraltypu'' nacb 
ihrer absoluten (.irbbe an.'.elien zu konnen. 

Naedidem c uud p,’ bekannt sind. kanii man init den in Tab. 4 
wie in (:;4'), (25'! an<?efulirten Werten aller in Betracht koinmenden 
Konstanten und der inittleren Gr 6 l 3 e der Sterne des Bo.ss.«c]ien Katalogs 
m = 5.7 au.s den (lleichungen (2S) ohne weitere.'tt und c berechnen. 

I 

3 T ist. wie wiederliolt .sei, die inittlere absolute Groloe. die initt- 

• 1 2 

lere Streuung um diese absolute (IroBe. Die Werte fur jeden Spektral- 
typus i;ibt Tab. 7. 


Tabelle 7. 
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§ 7. 31 ittlere Parallaxe der Sterne von jedem Spektral- 
typus. 

Durch die Bestimniung von und .3 ist man in den Stand ge- 
setzt. aucli die mittlere und nudirscheinliche Parallaxe der Sterne von 
hesrimmter seheinbarer (IroBe /// nelist dem mittleren Felder Hires Log- 
aritliinus fur jeden Spektraltypus zu bereclinen. 3 Ian hat nur die ge- 
fuudenen Zaldeinverte in Forinel (2 i) — (23) einzusetzen. Die Ergebnisse 
sind in Tab. 7 aufgenommen. Es ist beuierkenswert, wie sicker die 
Parallaxe fiir Sterne vun bekanntem Spektraltypus — vom tl-Typus 
al>gesehen — aus der sclieinbaren Helligkeit abgeleitet werden kann. 

Eint' nock -wesentlick sickerere Parallaxe witrde nattirlick bei 3 Iit- 
beriicksicktigung der Eigenbewegung gefunden werden kiinnen. In- 
dessen wird man kierfur am besten die Ivomponente der Eigenliewegung 
nack dem Apex keranzieken, welcke die parallaktiscke Versckiebung 
enthalt, und iiickr die vorsteliend benutzte Querbewegung. Ick mockte 
deshalb auf diese Frage bei Bekandlung der andern Ivomponente der 
Eigenbewegung zuriickkommen. 

i S. Anzahl der Sterne von jedem Spektraltypus. 

Durck die Bestimmung der mittleren GroBe und mittleren Streuung 
der Sterne jedes Spektraltypus ist die relative Haukgkeit der Sterne 
versckiedener Leuclitkraft in der Yolumeneinkeit festgelegt. Um unsere 
Aufgabe zu Ende zu ftikren, bedarf es nuii nock der Bestimmung der 
Gesamtzalil der Sterne von jedem Spektraltypus in der Yolumeneinkeit, 
der Konstante A. 3 Iit den im vorstekenden bestimmten sonstigen Kon- 
stanten recknet man aus Formel(i7) folgende Ausdriicke fur die An- 
zalil d(‘r Sterne der sclieinbaren GroBe /// am Himmel: 


I'VJ)!!.-- 


B 

log h,„ =■ log A 

-f-3.82 

+0.574111 

— 0.00790 nf 

A 

>1 » 

+3.02 

+0.607 

— o.ooS I S 

F 

n H 

-i-i . I 2 

+0.634 

— 0.00766 

G 

u » 

—0.30 

-1-0.594 

— 0.00609 

K 

» — ~ » 

+ 2.52 

-+-0.599 

— 0.00766 

M 

» n 

-+- 3*39 

+0.509 

— 0.00S26 . 


Wir bestimmen A, iiidem wir mit der beobackteten Anzakl der 
Sterne 5.0 ter Gn'iBe vergleiclien. Fur alle Sterne zusammen hat man 
sekr nake (vgl. A. N. Nr. 4422) 


log /i„, = 0.596 + 0.56 1 2 m — 0.0055 . 
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Daraus folgt tur 5 ; 

log = 3.2 1 4. b, = 1640. 

Auder.seit.s linden sich auj> den Angaben von Hrn. K. C. Pa KKinst; in 
Harv. Ann. Vol. 64, S. 144 als Prozentsatze de.s Vorkoinmen.s der ein- 
zelnen Spektraltypen unter den init bloBein Ange .siclitliaren .'Bremen 
(bis 6i'2^) folgende Zalilen ; 

B A F O k M 

O. I I 7 0.308 O. II8 O.OQQ 0.281 0.075. 

Multipliziert man diese Zalden mit 1640, so erhiilt man die Anzald A 
fur jeden einzelnen Spektraltypus, wie in Tabelle S angegeben. Der 
A'ergieich mit den Formeln (31) fiir in = 5 ergibt sofort A. Die 
Zalilen A bedeuten definition.sgeinafi die Anzalil Sterne iin Wiirfel, 
de.'sen Seite einer Parallaxe von i" entspricht. Um beqiiemere Zalilen 

zu haben, ist noeli der Wert — lOOoA anurgeben. welclier die Zald 

3 

der Sterne mit Parallaxen iiber o’.'i bezeiclinet. 


Tabelle 8 . 
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Es .sei gleicdi daA'or verwarnt, diese Gesamtzalilen der Sterne 
jedes Spektraltypus fiir melir als KccliiiungsgrolSeii zu nelimen. 

>5 8. (irenzen der (iiiltigkeit der Verteilungsformeln. 
Ergebnis. 

Die aufge.stellten (iAU.ss.scben Verteilungen fiir die absoluten GrbBeii 
der Sterne jedes Spektraltypus konnen namlicli nur iiber ein begrenztes 
GroGenbereich bean.spruclien, eine Annalierung an die wirkliclie Zahl 
der Sterne zu geben. Mach groGen Werten von J/, diinklen Sti'rnen, 
bin liiGt sich die Grenze folgendennaBen abschatzen. Der Bosssche 
Katalog. aus dem wir die Eigenbewegungen entnehmen, reicht rund 
bis zur scheinbaren GroGe in — 6. Dciiken wir uns Sterne A'on Sonnen- 
lielligkeit, AI = o. Diese werdeii dann bei der Alizahlung der Eigen- 
bewegungen vorkoinmen bis zur Entfernungsklasse ; = — 6. In groGeren 
Eiitliu’iiungen werden diese SteriK' zu scliwadi werden. uni iin Boss- 



Si ii\\ n: Haiifiiikeit imd Leiii-litkraft (k-r StiM-iie. 


509 


sclien Katalog aufzutreten. Das Volumen der Kiigel ; = — 6 ist das 
gfaclie des Volumens der Kugel ; = — 5, welclie der Parallaxe o'.'i 
entspricht. Nun sind die Abzahlungen der Eigenbewegungen, wie sie 
Tabelle 2 entliiilt, jedenfalls auf ± 4 Sterne zufiillig. Man darf daher 
fur jeden Spektraltyjms auf die Kugel der Parallaxe o'.'i siclier einen 
Stern der Leucbtkraft M = o zufiigen oder wegnelimen, oline die be- 
obachtete Vcrteilung der Eigenbewegungen merklieli zu andern. Fiir 
Sterne, die um i , 2 usw. Groloen dunkler sind als die Sonne (JI = + i , 
-4-2 usw.) wird die Zald der Sterne fiir die Kugel der Parallaxe o'.'i 
nacli einer entspreclienden TJberlegung unbestimint uin 4,16 usw. Sterne, 
.so dad die au> den Verteilungsfunktionen hervorgebenden Zalden fiir 
dunklere Sterne bald unbrauchbar werden. Fiir Sterne von groBerer 
Leucbtkraft als die Sonne niinmt die Unbestimmtheit liingegen uin 
einen Faktor 4 fiir jede GruBenklasse ab und wird dadurcli mehr und 
inelir eintluBlos. Fiir die sehr hellen Sterne versagen die Verteilungs- 
funktionen aber aus einem andern Grunde. Eigenbewegungen unter 
o'.'oo5 fiir Sterne funfter GroBe (ff = 11.5), die, auf die nullte GroBe 
reduziert, der Klasse ^'=6.5 entspreclien, kbnnen ihrem Betrage nach 
niclit melir verbiirgt werden, es konnen also solche Eigenbewegungen 
immer als beliebig klein angesetzt und beliebig entfernten Sternen 
zugeschrieben werden. Je entfernter man die Sterne wiildt, um so 
weniger kommen auf die Volumeneinheit. Da die absolute Geschwin- 
dufkeit der Sterne im 3 Iittel von der Klasse 0 = — i ist, so wird 
diese Unbestimmtheit etwa bei Sternen der alisoluten Helligkeit Jfo = 
G — [/' = — 7-5 betrachtlich. 

Nach diesen Uberlegungen ist also z. B. fiir den G-Tvpus das 
31 aximum der Hautigkeit. das nach der gefundenen G.wssschen Ver- 
teilung der absoluten GroBen bei d/^ = -1-9.155 bei ganz dunklen 
Sternen eintreten iniiBte, eine bereits ganz bedeutungslose Extrapolation, 
brauchbar ist nur ein relativ kleines Stiick des Anstiegs der G.\ussschen 
Kurve, das bei den Sternen fiber Sonnenhelligkeit liegt. 

Innerhalb eines deingemaB abgegrenzten Bereichs der Brauchbarkeit 
wird die Bedeutung der gefundenen Verteilungsfunktionen wohl am 
deutlichsten, wenn die Anzahl der Sterne fiber einer vorgegebenen 
Helligkeit Jf mit Parallaxen fiber o'.'i angegeben Avird, in Formeln also 
di(' Zahl: 


.V 



i 1/0 inul : du*' 7. 

*-l jitis 'i'ah. 8. ) 


Das ist in nachstehender Tabelle gescln'hen. dii' also das Kt'sultat 
der Untersuchung Aviedergibt: 
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'I'abelle 9. 

Zahl tier Sterne heller als die ab- 
solute GroBe M. mit einer Par- 
allaxe iiber o'.'i. 
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Die Zalilen verlaiifen etw:i so, wie nach den triiheren inelir quali- 
tativen Untersuchunoeu, insbesondere von E. Hertz-sprcngP zu erwarten 
ist: Sondert man in der Volumeneinlieit alle Sterne ans. welche die 
Sonne an Leuclitkraft um 4 GroBenklassen oder inelir nbertreflen, so 
sind nnter diesen Sternen die Spektraltypen in alndichein Verlialtnis 
vertreten wie am Hiinmel nnter den mit bloBem Ange .sielitbaren 
Sternen. Dabei be.stelit die bekannte auffallige Krseheinung. dal 3 die 
einer mittleren Entwicklungsstufe entsprechenden Tvpen F und G 
seltener sind als die extreineren Tvpen A und K. Besehriinkt man 
sicli auf die iiuCerst hellen Sterne, die die Sonne um 6 GroBenklassen 
und mehr iibertretlen. so sieht man diese hellen Sterne noch scliarfer 
in zwei Druppen zerlegt, die der weiBen B- und A-Sterne und die der 
gelben A'-Sterne. FaBt man hingegen alle Sterne Itis herab zur Sonnen- 
lielligkeit zu.sammen, so ist deren Yerteilung in der Volumeneinlieit 
ganzlich verschieden vom Anblick des Hiinmels. Die Liicke bei den 
mittleren Entwicklungsstadien ist versehwuuden. es iiberwiegt der 
A-Typus, die extremen Typen II und di erseheinen als seltene Aus- 
nalimen. 

‘ E. Hekiz-'Fih m,, Zur .Stralihiiitt der Sterne. .\r<'liiv I'iir \\ i.sseiivrli.il’tliclie I'liuto- 
graphie. Bd. Ill und 


Ausgegeben tun 7. Mai. 
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1914. 

XIX. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

Gesammtsitzung vom 7. Mai. 


Vorsitzeiidev Secretar: Hr. Wa^ldeyer. 

1. Hr. Waldeyer las : Hljer das Ostium pharyngeum tubae. 
(Abh.) 

liu -Vnscliluss an die Besj)reclmng eines Falles von luigev olinlich grosM'r pliaryn- 
gouler Tubeuuffnuiig mil divertikelartiger Aussackung der Tube werden die beim Alen- 
sclieu und bei vei'sciiiedenen Thieren vorkouinienden Formen des Dstiuin pharyngeum 
tubae dargestellt und dui'ch .Abbildungen und Praparate erlautert. 

2. Die Akadcinie geiielimigte die Aufnahme einer vou Hrii. 
AV. Schulze in der Sitzung der philosophiseli-historischen L'lasse vom 
30. April A'orgelegteii Abhandluug des Hrn. Prof. Dr. Friedrich Delitzsch 
in Berlin: Sumeriscli-akkadisch-hettitische Vocabularfrag- 
inente in die Abliandlungen des Jahres 1914 . 

Unter den Fundeii von Bogbazkbi sind 26 Tliontatelbruclistucke. die sick dem 
A’erfasser als Tlieile suineriseh-akkadiscii-hettiii.'elier Vocabulare erwiesen balien. .Sie 
lietei'teu ihin etva 130 hettitisebc Wortei' il'i'iiiu)inina. Nomina. Verba. PnrtikeliA: bei 
(’t\\ a 70 lit'Sl .'ieb die Bedeutung vollkoinmen oder nahezu siclier I'eststellen. Die schon 
.'(‘it langerer Zeit niclit inehr zweifelhalte Identitiit der .'Spraclie der beiden Arzawa- 
Briet'e des El-Ainarua-Funde' init dem Hettitiselieu wird durch die A'ocaliularfragmeute 
iiestiitigl. Der iudogerinaiiische Cliarakter des llettiti.schen aber .sclieint trotz der be- 
stcv’hendcn Worter I'iir “ineiii". •■deiii'. >'Sein«: mis. tn. ii.i (Nuin.); rtii. ti. ,ii (Dat.): 
mi/t. iin. .'hi (Are.) im Tliuliliek ant’ den 'onstigen liettitisehen AVort.scliatz au.s.serst frag- 
lieh. A'ervandtschal't mit der in Ale.sopotamien ge.sprociienen Alitanni-Sjirarhe hiilt der 
X’erta'sei- i'iir ausgescldos.sen. 

d. Hr. Ko.sf.i! erstattote den Jabre.sberieht ilber die Herausgabe 
der Monumenta Germaniae historica fiiripi^ 14 . 

4. Das ordeiitliclie 31itglied Hr. Brunner hat am S. April das 
fiinfzigjahrige Doctorjubilaum gefeiert; die Akademie hat ihm aus diesem 
Anlass eine Adresse getvidmet, deren Wortlaut unten folgt. 

5. Folgende Druekschriften Avurdmi vorgelegt: F. Weege, Das 
goldene Haas des Nero (Berlin 191 3 ). bearbeitet mit Unterstiitzung der 
Eduard GERiiARD-Stiftimg : \on Hrn. Haberlandt die englische 1 ber- 
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VDiii 7 . Mai 1914 . 


.'>etzinii>' der 4. Aiiflage seiner Pliysiologischeii Pllanzenanatomie (Lon- 
don 1914), von Hrn. Hellmans seine Beirriige zur Geschiehte der 3Ie- 
teorologie. Xr. i — 4 (Berlin 1914 ), endlich zwei von correspondirenden 
3Iitgliedern eingesandte AVerke; P. Foui art, Le.s inystires d'Eleusis 
(Paris 1914) nnd G. Perrot et Ch. Ciiipiez, Histoire de Fart dans I'anti- 
quite. Tome 10 (Paris 1914). 

Das ordentliche 31itglied der philo-^opliiscli -liistori.^chen Llasse 
Hr. 31 ax Lenz hat im Lante des 3Ionats April seinen Wolinsitz nach 
Hamburg verlegt und ist damit geiniiss § 6 der Statuten in die Zald 
der Ehrenmitglieder ubergetreten. 

Das aviswartige 3Iitglied der pliysikaliscli-matbematisclien ( lasse 
Eduard Suess in Wien ist am 26. April verstorben. 
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Jahresbericht iiber die Herausgabe der Monumenta 

Germaniae historica. 

Von Heixholo Koseu. 


Zju (ler 40. ordentlichen Plenarversammlung der Momimenta Germaniae 
historica. die A’oin 20. bis 22. April in Berlin verhandelte, waren er- 
schienen die HH. Prof. Bressi.au ans Strafiburg i. E., Archivdirektor 
Geli. Archivrat Krusch aus Hannover, Hofrat Prof. Luschin von Eben- 
GREL'Tii aus Graz, Hofrat Prof, von Ottenthai. und Hofrat Prof. Redlich 
aus Wien, Geheimrat Prof von Riezler aus 3 Iunchen, Geh. Hofrat 
Prof. VON Steinmeyer aus Erlangen, sowie die hiesigen Mitglieder 
Wirkl. Geh. Rat Koser als Vorsitzender, Geheimrat Prof Schafer, 
Geh. Hofrat Prof ^on Sdison, Prof Strecker als Protokollfiihrer und 
Geh. Regierungsrat Prof. Tangl. Durch eine Badekur wurde von den 
Beratungen ferngehalten Hr. "Wirkl. Geh. Rat Prof Brunner. 

Unmittelbar vor ihrem Zusammentritt, am 18. April, erlitt die 
Gentraldirection eineu schmerzlichen Verlust durch das Ableben ihres 
IMitgliedes. des Hru. Geheimeii Justizrats Prof Dr. Karl Zeumer. Seit 
1878 unser standiger 3 Iitarbeiter, seit 1897 unser Mitglied, ist Zeloier 
seinem Jugendfreund und langjahrigen Arbeitsgenossen Oswald Holder- 
Egger nur zu bald in den Tod nachgefolgt. Das Xeue Arrhir wird seinen 
hervorragenden Vcrdiensten um die Wissenschaft und zumal um die 
Monumenta Germaniae historica demnachst einen Nachruf widmen. 

Die Versammlung wahlte zum Mitglied der Gentraldirection Hrn. 
Geh. Justizrat Prof. Seckel in Berlin. Die beiden durch das Reichs- 
haushaltsgesetz fiir 1913 geschalfenen Stellen fur etatsmaBige Mit- 
arbeiter der Gentraldirection hat der Herr Staatssekretar des Innern den 
HH. Dr. Krammer und Privatdozenten Prof Dr. Gaspar iibertragen. 

In dem Berichtsjahr vom April 1913 bis April 1914 erschienen: 

In der Abteilung Scriptore.'<: 

Scriptorum rerum Merovingicarum Tomus VI. Passiones Vitaeque 
Sanctorum Aevi 3 Ierovingiei. Ediderunt B. Krusch et W. Levison. 


46 



ol4 fiesaniint>itziins; voin 7. M.ii 1914. 

In der Abteiluiig J.pyfs-. 

Sectio IV : Cdiistitutiones et Acta Puhlica Iniperatoruin et Reguia. 
Toimis V. Pars III. Edidit J. Schwai.m ('I'itel des ganzeii Bandes und 
and Indices). — Tomas VI partis prioris fasciculasl. Edidit J. Schwai.m. 

In der Aliteilung Antiquitaffj^: 

Necrologia Gerinaniae. Tomas (Dioecesis Pataviensis pars altera, 
Austria inferior). Edidit A. F. Fuchs. 

In der Sammlung Ai/c/o/v.'' Antiqul^i^iini. 

Auctoram Antiquissimorum Tomi XV pars I. Aldlielmi Opera 
edidit R. Ehti'ald (Fasciculus I). 

Vom Neuen Archie der Geselhchaft fiir dltere deutsche Gfschichts- 
kunde : 

Bd. XXXVm Heft 2 und 3 und Bd. XXXIX Heft i . 

Im Druck befinden sich 9 Quartbande und 3 Oktavband(“. 

Nach Veroffentlichung des sechsten Bande.s tier Srriptori.< rmun 
Merocingicannn sind die HH. Geh. Arcliivrat Krusch in Hannover und 
sein standiger 3 Iitarbeiter Prof. Levison in Bonn an die Druckleguag 
des siebenteu (ScliluB-)Bandes herangegangen und liaben zunaclist 
die Sehlufiieilie der Heiligenleben von 735 — 739 auf 24 Bogea ab- 
setzeu la.ssen. Fiir die Xachtrage zu der ganzen Serie, die in den 
dreifiiu' Jahren seit dem Ersclieinen des ersten Bandes notvendig 
getvorden sind, bat Hr. Krusch auf einer Reise nach England Avich- 
tiges textkritisches 3 Iaterial gesammelt, zumal fur die neue Ausgabe 
A'on Fortunats Yda Gennani ep. PnrisiensG, fur die durch Urn. Levison 
iiberdies 14 nach Bonn gesandte Handschriften aus Alencon. Angers. 
AA ranches. Brussel, t ambrai. Dijon, Fulda, Lemans, Reims, Rouen und 
Troyes Amrglichen Avurden. Die Koaigl. dffentliche Bibliothek in Stutt- 
gart verlieh nach Bonn die alte Handschrift Amn AlkAvins V^ita Willi- 
brordi. In Hannover beniitzte Hr. Krusch Handschriften aus Einsiedeln, 
Munchen, Paris, Prag und Wien. In den Supidementen zu den 
Heiligenleben Avird an erster Stelle noch einmal auf die Kritik 
der Passio Afra^ einzugehen sein. In einer Appendix Averden neue 
handschriftliche Funde zu Gregors Miracida vorgelegt Averden. Durch 
Vergleichungen und andere Mitteilungen unterstiitzten die Arbeiten an 
den MeroA’ingern die HH. Biljliothekar Fr. Burc in Hamburg. J. P. Gii.son 
in London, Oberbibliothekar (b LEri>iNui;R in 31 unchen, H. Omont und 
H. Lebegue in Paris, Dr. P. Wolff in Diisseldorf. 

Fiir den Ld>rr P<)ntijir(dis hat Hr. Prof. Lea’ison beim Aufenthalt 
in Bologna und Assisi zAvei Ausziige untersucht, freundlichst unterstvitzt 
durch die HH. L. Frati und Fr. Pennacchi. 
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Das fiir die Fortfiihrung der Scriptores von dem Abteilungsleiter 
Hrn. Prof. Bkessi.au aufgestellte Programm hat eine Erweiterung dahin 
erfahreii, daG in dem SchluBband der Folioserie (XXX’) noeh folgende 
Stiicke aufgenommen Averden sollen: aus Italien die Ti'anslaiio S. ('assii 
(Bearbeiter A. Hofaieister), die echte Vito Bononii (Schwartz), die alteste 
Vita Bernardi Barmemh episcopi (Bressuau), kleinere suditalienische An- 
nalen in Neubearbeitung, zumal die in SS. Ill nur sehr fehlerhaft 
berausgegebenen Annates Benerentoni (Arcliivassistent Dr. W. Smidt), die 
Profectio Galltrn iind die Vita Odilonis des Petrus Damiani (Schwartz); 
aus Deutschland; die alteste Vita Lehuini (Hofmeister), die von P. Lehmanx 
entdeekten A'otae Aschaffenhurgenses (Bresslau), die Notue ecclesiae ma- 
ioris Hildtslteiniensis (Hofaieister) and einige andere kleinere Schriften. 
Hr. Dr. Schwartz, mit dem i . Oktober 1913 als standiger Mitarbeiter 
eingetreteii, hat fiir diesen Band auGer den soeben genannten Stiicken 
die Miracida S. Benedkii des Desiderius von Alonte Cassinn bearbeitet und 
ist zur Zeit mit einer Revision der ehedem A'on dem A^erstorbenen Dr. 
Saccur im 3 Ianuskript hergestellten Ausgabe der Vita Ansehni Lucensis 
des Ranyerius beschaftigt; er Avird Aveiter das L'hronicon S. Michaelis de 
( 'lusu ubernehmen. Der standige 3 Iitarbeiter Hr. Prof. Hof-aieister hat 
auGer den schon genannten Texten und einer Anzahl A'on Dedikations- 
notizen die Vita Philippi t'ellensis aus friihkarolingischer Zeit mit der 
Inventio und die Vita Adalberti Hombaeensis, die Fundatio ecclesiae Hildes- 
heiniensis und der Vita Lietberti epkcopi Cameracensis erledigt. Der Ab- 
teilungsleiter hat den Text der Alimnda S. Colianhani und der Vita 
Arialdi fertiggestellt und in Gemeinschaft mit Hrn. Prof. Haa-iusohn in 
Florenz die Vitae Johannis Guatberti in Angrift' genommen. Hr. Archiv- 
direktor Dr. Dieterich in Darmstadt hat die schon friiher A'on ihm her- 
gestellten Ausgaben der Vita PauHnae und des Herelinus einer abschlieGen- 
den ReAusion unterzogen, und da auch Hr. Geheimer Hofrat Prof. Baist 
in Freiburg i. B. die Al)lieferung seines Manuskripts fiir die altfran- 
zosische Xormannengeschichte des Arnatus von Alonte Cassino in nahe 
Aussicht gestellt hat, so Avird der Druck des Schlusses der Folioserie 
binnen Jahresfrist beginnen konnen. 

Den Bemiihungen des Herrn Abteilungsleiters ist es gelungen, 
fiir die nach dem neuen Arbeitsplan in der OktaA^serie der Scviptores 
verum Germanicavuni zu veroftentlichenden QuelleiiAverke zur deutschen 
Geschichte des 1 4. Jahrhunderts mit einer einzigen Ausnahme {Johann 
von Winterthur, Avegen dessen Verhandlungen noeh scliAveben) geeignete 
Bearbeiter anzuwerben. Hr. Oberbibliothekar Dr. Leiuingee in Jliinchen 
hat die Ausgaben des Chronicon de ducibus Bavariae, der Fih'stenf elder 
(’hronik de gestis principum und der Vita Ludovici Bavari, der das 
deutsche Gedicht auf diesen Kaiser angeschlossen Averden soil, iiber- 
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iiommen uiid die Texte der beiden ersten bereits liergestellt. Fiir 
die Vita Karoli IV. hat sich Hr. Prof. Steixiikrz in Prag zurVerfugung' 
gestellt. Die Bearbeitung des Eicbstadter Annalen works Ihnirirhs <hs 
Tauhen ist dem standigen dlitarbeitor der Leges-Abtoilung. Hrii. Dr. Stai;- 
LER. libertragen worden. Inzwi.schen hat Hr. Prof. Hor.Mrisxr.R fiir Jlatkia.'-- 
con Vnienhurg die liaiidschriftiiclie Cberlieferung vollstiindig l)eari)eitet. 
die ihm leilnveise nach Berlin iibersandten Codices von Bern und Wien 
und an Ort und Stelle den vatikanischen verglichen und mit Hilfe 
der alteren Drucke den Text der beiden nebeneinander zu druekenden 
Rezensionen und den kritischen Ajiparat fertigge.stellt. Er ist jetzt 
mit der sacldiehen Bearbeitung und einer Untersuchung iiber Ent- 
stehung, Quellen und t’berlieferungsge.schichte des Werkes beschiiftigt. 
Zu lebhaftem Dank ist die Abteilung Hrii. Archivrat Prof. Dr. Albert 
in Freiburg i. B. verpllicldet, der eine wahrscheinlich autographe Ur- 
kunde des Mathias im Ptarrarchiv zu Xeuenburg fiir tins pliotographiert 
liat. Fiir die ( 'hro^iik de^ IL inrich von lidsroihoccn hat Hr. Prof. H<u- 
REisTER die Handschriften der ersten Kedakfion zum ersteninal unter- 
sucht, die Handschrift der Ambrosiana in 3 Iailand verglichen, die 
beiden A'atikanischen pliotographieren lassen. Die fiir die von ilini 
iibernommene Ausgabe des iXicolaus con Butrinto allein in Betracht 
kommende Pariser Handschrift liat der Herr Abteilungsleiter an Ort 
und Stelle genau verglichen: die fehlerhafte Schreibung dieser von 
Nicolaus einem Sclireiber in die Feder diktierten Handschrift wird 
beizubehalten sein als wertvolles Zeugnis fiir die Ausspraehe des Ea- 
teinischen durch einen Romanen des 1 4. Jahrhunderts. 

Was die sonstigen Arbeiten fiir die Scriptorrs rrrunt idcnnanicanun 
anbetrilft, so hat zuniichst Hr. Oberlehrer Dr. Becker in Rogasen den 
Druck der neuen Liudpra nd-Xua^nhe bis zum vierten Bogen getorderr. 
Hr. Prof. Bresslau wird die dritte Auflage der Opera Wiponic binnen 
kurzem der Druckerei iibergeben, nachdem fast samtliche Handschriften 
noch einmal verglichen worden sind, unter anderem bei einem Besuche 
in Paris, wohin sie Hr. O.mont fiir die Zweeke des Herausgebers in 
groBter Zuvorkommenheit iibersenden lieB, eine Oruppe von drei franzb- 
sischen Codices aus Avranches, Cambrai und Douai. Nachforschungen 
nach den Spuren einer im 15. und 1 6. Jahrhundert in Siiddeutschland 
mehrfach benutzten Handschrift der Gesta (.'huonradi fiilirten nur auf 
groBe Stiicke einer fast wortlichen deutschen Ubersetzung in einer 
noch ungedruckten Konstanzer Bischofschronik des Stiftsarchivs zu 
St. Gallen und auf damit zmsammenhangende Exzerpte einer wahrschein- 
lich dem I 5. Jahrhundert angelibrigen schwabischen Chronik, die sich 
in einem Sammelliande von Papieren des Urctitius auf der Universitiits- 
bibliothek zu Basel befinden. Von dt-r Handschrift der Zwettler Chronik, 
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die fast den Wert eiiier Wipohandschrift liat, besorgte Hr. Prof. Hirsch 
eine Photographie. Den Druck der zweiten Auflagen des Adam von 
Bremen 1)z\v. des Chronicon Burdiardi praeposiii Urspergensis werden der 
standige 3 Iitarbeiter Hr. Privatdozent Dr. ScmiEiDLEK in Leipzig und 
nnser Mitglied Hr. Geh. Hofrat vox Suisox voraussichtlich im Laufe 
dieses Jahres beginnen lassen; das gleiche stellt Hr. Landesarchiv- 
direktor Prof. Bretholz in Briinn fur seine Ausgabe des Cosmos von 
Brag in Aussiclit. Die von Hrn. Prof. Uhlirz in Graz weitgeforderte 
Edition der Annales Austrlae ist durcli den am zz.Marzd. J. uner- 
wartet eingetretenen Tod dieses ausgezeichneten Gelehrten verwaist. 
Der Herr Abteilungsleiter wird sich bemiihen, einen Bearbeiter fiir 
die Vollendung zu gewinnen. Hr. Prof. Texckhoff in Paderborn hat 
i'iir die Ausgabe der Vita Meiniverci die Handschriften von Cassel, Trier 
und Brussel verglichen und jetzt init der Untersuchung der Quellen 
der Vita begonnen. Eine Xeubearbeitung des Widul'ind, die nach der 
Aufiindung z^veier neuer Handschriften keine bloBe Wiederholung der 
letzten Ausgabe von 1 904 sein wird, hat Hr. Dr. Paul Hirsch in StraB- 
burg ubernommen. 

Uber Grundsiitze fiir die Ausgabe der historischen und politischen 
Lieder in deutscher Sprache (bis 1 500) hat uns Hr. Archivar Dr. Behrend 
eine ausfiiluiiche Denkschrift vorgelegt. 

Die Abteilung Scriptores erstattet den HH. Prof. Dr. 3Ieyer vox 
Kxoxau in Ziirieh, Stiftsarchivar Dr. (Jerxik in Klosterneuburg, Archivar 
-Marc Morel in Cambrai, Prof. Schellhass in Rom, Prof. L. Frati in 
Bologna und Prof. Fr. Pennacchi in Assisi fur Auskiinfte und sonstige 
Beihilfe ihren verbindlichen Dank. 

(Tier die von ihm geleiteten Serien der Abteilung Leges lag der 
Plenarversammlung ein sehriftlicher Bericht des abwesenden Hrn. 
W'irkl. Geh. Rat Bruxxer vor, wonach Hr. Prof. Freiherr vox Schwind 
in Wien mit dem Druck der Lex Bahianriorum begonnen hat und Hr. 
Geh. Justizrat Prof. Seckel die Ausgabe des Benedictus Ixvita im Jahre 
1915 abschliefien zu konnen hofft; tur die noch zu bewirkende Kol- 
lation von sechs von dem Herausgeber nach Beidin erbetenen Hand- 
schriften aus Gotha, Paris und St. Gallen wurde ihm von der Plenar- 
versammlung der standige Mitai-beiter der T.eges-Abteilung Hr. Dr. 
Staller als Hilfskraft iiberwiesen. Bei Fortsetzung der sachlichen Be- 
arbeitung der Placita durch Hrn. Geheimen Regierungsrat Prof. Taxgl 
ergab sich durch das Eingehen auf die Ordines iudiciorum Dei in einem 
im ubrigen liingst bekannten Ordo iudicii aquae frigidae ein Nachtrag an 
lironischen Noten, der sich als eine neue, von alien bisherigen Fassungen 
ganz abweichende Oration herausstellte und unter Beigabe eines Fac- 
simile im niichsten Heft des Aeuen Archies behandelt werden wird. 
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Die Leituiig cler samtliclien bisher Urn. CTeli. .Justizrat Prof. Zeumkr 
unterstellten Arbeiten der Abteiluiig Lt-ges -wird dem Wun.selie der 
( eiitraldirection entsprerlieiid das iieue 3 Iitglied Hr. Geli. Justizrat Prof. 
Seckel ubernelimen : sie bleiben in den Iliindcn der hewalirten llerren 
Mitarbeiter. Hr. Dr. Kkammer bat von den Texten A bis C der Ae.r 
Su/ica 9 weitere Bogen (bis Sign. 17) drucken las.sen. Hr. Privatdozent 
Dr. Basti.en in .StraGburg i. E. unter 31 it\virkung mn Hrn. Dr. Salomon 
Druck des Lihri Carolini (('onrUki T. II Suppleinentinn) bis zuin den 
I 9. Bogen fortgefulirt. In der .Sektion ( 'on.'titutioJie.' f't acta puhlica imp/ rii 
bat Hr. Bibliotbekar Prof. Sciiwalm in Hamburg den .SebluGfaszikel 
des V. Bandes (mit dem Xamenregister und dem A'on Hrn, Dr. .SALOMnN 
bearbeiteten Sacb- und Wortregi.''ter) sowie den ersten Fa.szikel (56 Bogen) 
des YI. Bandes verofl'entlicbt und beabsielitigt. noeb im Laufe die.ses 
Jabres den zweitcn Faszikel (bis F.nde 1331) folgen zu lassen. Die 
Ausgabe der Con>titutione.< au.'^ der Regierungszeii Karls IV. wird Fir. 
Dr. Salomon, der neben <Iem verstorbenen Abteilungsleiter bereits auf 
dem Titel von Band YIIF' als Flitberau-sgeber genannt wurde, jetzt 
allein fortfitbren; Lieferung VIIH (]>is etwa Bogen 93) soli im Laufe 
des Sommers 1914 ausgegeben werden. Auf einer Forsehungsreise im 
i-'riibjahr 1913 besuchte Hr. Dr. Salomon das jetzt durcb cin modernes 
Inventar erschlossene Stadtarchiv von Cambrai, das Departemental- 
archiv zu Lille, wo sicb in dem auGerordentlicb reicben, aber nocdi 
ganz ungeordneten »Fonds de Cambrai « ein fast vollstandiger Bestand 
bisher unbekannter Akten iiber einen ProzeG des Domkapitels gegen 
den Reichsfl.skus von 134S fand, das Staatsarcbiv und die Universitiits- 
bibliothek in Lutticb und das Staatsarcbiv in Brussel; sein Reise- 
bericbt gedenkt rubmejid der ibin durcb den Arcbiviste du Xord Hrn. 
3Iax Bruchet in Lille, den Arcbivar Hrn. FI. Faikon und den Biblio- 
thekar Hrn. J. Bras.sine in Liittich erwiesenen Defalligkeiten. Durcb 
I'bersendung von Arcbivalien, Handschriften, Pbotograpbien unter- 
stiitzten die Arbeit an den Constitutiones die Hofbibliotbek und das 
Haus-, Hof- und Staatsarcbiv zu Wien, das Konigl. Sachsiscbe Flaupt- 
staatsarcbiv, das StaatsarcJiiv in Stettin, das F’urstlich Salm-Salmscbe 
Arcbiv in Anbolt, die Stadtarcbive von Breslau, Frankfurt a. 31 . 
und Frankfurt a. O., die H(jf' und Staatsbibliotbek in 3 IiincJien, die 
Universitatsbibliothek in Lutticb, das 31 u.seo Civico in Padua sowie 
die HH. Stadtarchivar Dr. Huvskens in Aacben. Arcbivar Prof. Dr. 
Forelli in 3 Iantua und Bibliotbekar H. da Re in Verona. 

Hr. Prof. Richard Scholz in Leipzig erstattete einen ersten Bericbt 
iiber die von ibm ubernommene Ausgabe des con Padua fur 

die Sammlung der Tractate selecti de lure imperii rare. XJII. et XI Y. 
Die Arbeit des Hrn. Arcbiva.ssi,stenten Dr. Herm.inn 3Ikyei; am Impold 
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ron Bebenburg wird (lurch seine Versetzuiig von 3 Iagdeburg nach Berlin 
an das Gelieime Staatsarchiv wesentlich gefordert werden. 

Die Arbeiten fur die Karolingerserie der Abteilung Diplomata 
wnrden (lurch Hrn. Geli. Eegierungsrat Prof. Dr. Taxgl und seine Mit- 
arbeiter HH. Arciiivassistenten Dr. Hein* und Archivar Dr. Muli.ee 
durcli Naclipriifung des Facsimile-Apparats zu den Urkunden Ludwigs 
des Frornmen und Lotiiars I., durcli Dikratuntersuchungen und Scliei- 
dung nacli Empfangergruppen fortgesetzt. Fine fiir Bd. XAXIX des 
XXuen Archivs bestiminte Abhandlung des Hrn. Dr. Hein iiber die 
Kanzlei Lothars befindet sich im DrucL. Ebenda wird der Hr. Tanll die 
gegen die Ergebnisse Theodoe Sk kei.s in bezug auf die Epoche Pippins 
neuerdings erhobenen Einwande iin Zusaininenhang erortern. Da.s Fehlen 
eingehender Dikiatuntersuchungen fiir die Urkunden Karls des GroBen 
ist liei der Fortfiihrung der Editionsarbeiten in wiederliolten Fallen als 
Hemmnis einpfunden worden; die von dem Herrn Abteilungsleiter ver- 
anlaBte Berliner Dissertation von (i.IvLEEBEEu »Untersuehungen zu den 
Urkunden Karls des Gro6en« (1914) fiillt diese Lhcke in der For- 
schung Avenigstens teilweise aus. 

Die Bearbeitung der Diploine Heinrichs 111 . in der Serie Biplomala 
saec. XL ist durch den Abteilungsleiter Hrn. Prof. Bresslau und den 
stiindigen 3 Iitarbeiter Hrn. Prof VVibei. bis zu dem Roinerzuge von 1046 
im Avesentlichen abgeschlossen. Fiir die spatere Zeit hat das nahezu 
vollstandig gesammelte Material noch zuletzt eine unerAvartete Be- 
reicherung erfahren durch den gliicklichen Fund eines Kartulars A’on 
Michelsberg, den die VerAvaltung des KreisarcluA's zu Bamberg infolge 
unserer Nachfragen gemacht und uns sofort freundliehst zur Verfiigung 
gestellt hat. 

Fiir die Serie Diplomata saec. XU. liat der Abteilungsleiter Hr. 
Hofrat Prof a'on Ottentiial Weimar, Gottingen und Paderborn bereist, 
Avo er bei seinen Nachforschungen im bischoflichen Vikariatsarehiv 
und in der Bibliotheca Theodoriana sich der Unterstiitzung des Hrn. 
Prof. Dr. Linneborn zu erfreuen liatte. Im Archiv zu Kopenhagen ge- 
Avahrte ihm der Direktor, Hr. Dr. Secker, alle Flrleichterung bei Be- 
nutzung der Originale und ties Kopiars von Bordesholm, des Lange- 
bcckschen Diplomatars und der Sammlung von Petersen zur Geschichte 
des Bistums und Herzugtums SchlesAvig. Hr. Prof Hirscii hat im 
Aveiteren Xerlauf seiner im Miirz 1913 begonnenen Forschungsreise 
zu Turin das ArcluA" der Grafen von Biandrate erfolgreich ausgebeutet, 
dank einer Einpfehlung des Hrn. Prof Fedele, der sachkundigen Unter- 
stiitzung durcli den Marchese Antonio Raggio ni San Giorgio, ScliAvieger- 
sohn des Besitzers; gleichzeitig Avurde das Material in anderen Turiner 
Saininlungen (Staatsarchiv und Bibliotheken der Accadeinia delle scienze 
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iind tier Deputazioae storica) erledigt. hn Departeinentahircliiv zu 
3Iarseille land er bei deni Vorstande Hrn. R.\oul Bu.siiuet das freimd- 
licliste Entgegenkommen. In Wien wurden durcli Hrn. Prof. Hiksch 
erledigt: die letzten an.'; der Zahl der mil Originnlen Konrads III. 
einsetzenden Hruppen des Miincliener Reicdisarchivs (Bamberg, Ht'rs- 
feld. St. Joliann anf dein Bisdiofsberg. Kaiser.>iheiin) : ferner die zn 
."^t. Paul in Karnten befindlichen Originale fur Eorcb. Ilanlbronn untl 
Bebenbausen, sowie da.s iin Hofkannnerarcliiv zu ^\'ie^ zum Vitrscliein 
gekommene Original Friedrichs I. fiir .St. Paul (St. 4112 ) nnd die l al- 
.schunu' des Traunsclien Areliivs in Petronell: de.sgleiclien durcli Hrn. 
S.\ir.\Ni:K: die Originale der Gruppcn Aachen, Burtscheid, Kaiserswert, 
Vilich nnd Werden. Das Ergelmis seiner Studien uber den FlinlluO 
tier Bamberger nnd Wurzburger Schreilischule auf die Kanzleieu 
Konrads III. nnd Friedrichs I. hat Hr. Prof, lliust ii zunachst dem deut- 
.-chen Hi.storikertag auf der Wiener \'er.sammlung von 1913 vnrge- 
tragen. Die Untersuchung der Diktate nnd die chronologische Flin- 
reihung der Diplome Lothar.s bewirkte der Hr. Abteilungsleiter ge- 
mein.sam niit Hrn. Dr. Sam.\nek. 

Infolge seiner Ernennung zum auloerordentlichen Professor an der 
Wiener Universitiit schied Hr. Hikscii Ende 3Iarz d.J. aus seiner Stelluiig 
als standiger 3Iitarbeiter aus, wird aber init seiner bewahrten Kraft 
an den Arbeiten der Abteilung beteiligt bleiben. Als sein Nachfolger 
wird zum Oktuber Hr. von Reinohl eintreten. 

In der Abteilung Epktolap war Hr. Privatdozent Dr. Peeels mit 
der Nachprufung der handscliriftlichen Uberlieferung der Briefe des 
Anastasias Bibliotheca rius beschaftigt. Hierbei sowie bei den Vorarbeiten 
zur Herausgabe des kanonistischen Werkes des Bischofs Bonizo con Sulci 
unterstutzten ihn durch Anfertigung und ( 'berlassung der Photographic 
einer Handschrift die Biblioteca Laurenziana zu Florenz, durch Ebersen- 
dung von Handschriften nach Berlin Hr. Hofrat Prot’. Dr. K.\k.\b.\cek, 
Direktor der K. K. Hofbibliothek zu Wien, die Stadtbibliotheken zn 
Vendome und Carpentras, die Universitiitsbibliothek zu Graz, die Hof- 
und Staatsbililiothek zu 3Iunchen und die Bibliothek des Jesuitenkollegs 
zu 3Vien-Lainz. Im Neuen Arcliiv Bd. XXXIX veroffentlichte Hr. Dr. 
Perees den zweiten Teil seiner xibhandlung fiber die Briefe Nicolaus 1. 

Hr. Prof. Dr. ( am'.\k widmete sich ganz den Vorbereitungen fiir 
ilie neue Ausgabe des Registrwn Urcfjocii VII. Auf seiner zum Schlulo 
des Bericht.sjahrs unternommenen Reise nach Rom fanden seine I nter- 
suchungen durch den Herrn Prafekten des Vatikanischen Archivs, 
Olonsignore T.’uolini, dankenswerteste Forderung. Der Aliteilungsleiter 
Hr. Geli. Regierungsrat Prof. Tangi. hat die Arbeiten fiir seint' Au.sgabe 
tier Bonifatiusliriefe in tier neuen Serie tier Bpisluku sctectac mit 3'er- 
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gleiclunig der Karlsrulier Handsclii-itt abgeschlossen und der Druckerei 
den Anfang des Manuskripts ilbergeben. 

Die Al)teilung Antuiuitates wird dem wahrend des Berichtsjabrs 
ausgegebeiien, von Hrn. Pfarrer Dr. AnALnrKT Fuchs 0 . S. B. in Hainteld 
(Niederosterreicb) bearbeiteten fnnften Bande (Passaiier Diozese oster- 
reichiseben Anteils) der Necrologia den Parallelband IV ftir den bay- 
risclien Anteil der Passauer Diozese bald folgen lassen, da Hr. Stifts- 
kanoniku.s Dr. F.^-stlinger in 31 nnchen den Druck bis znm 34. Bogen 
gePirdert liat. unterstiitzt durch den Graflieli Preysingscben Arcldvar 
Hrn. Dr. Stueh. der die Anfertigung der Register ubernabm. Die 
Bibliotbek von Kreinsinilnster verpflicbtete den Herausgeber durcb die 
T'l)ersendung der Handsebrift des dortigen Nekrologiums. 

Von dein durcb den AbteiUmgsleiter Pirn. Prof. Strecker be- 
arbeiteten zweitcn Pkiszikel der PoHae Latini T. IV sind noch etwa 
10 Bogen abzusetzen : die von Hrn. Prof. Ostern.achek in Urfalir 
(Oberosterreicb) fiir den Druck A'orbereitete ildogn Thtfodidi, von der 
statt der bisber bekannten 20 Plandscbriften jetzr 165 nacbgewiesen 
werden konnen, soli nebst anderen Sriicken einein dritten Faszikel 
vorbebalten bleiben. An der Lesung der Korrekturen beteiligten sicb 
freundliclist die HH. Prof. Hoimeister in Berlin, Privatdozent P.\ul 
Lehm.^nx und Prof. Voelmer in ]Munchen und Privatdozent Polheim in 
Graz: aucb Hr. Prof. Wilhelm 3Iever in Gottingen bat bei der Druck- 
legung wie iinnier bereitwilligst mit seinem Rate gebolfen. Weiter 
schuldet die Abteilung groPen Dank den HH, Bibliotbekar J.\kob 
Werxer in Ziiricb, Dr. Dreyer in Pdorenz. A. R.\tti, Prafekten der 
-Vmbrosiana in Mailand, Coare Bobiu, Generalvikar der bischoflicbcn 
Kurie in Bobbio, Girolamo dell' Acqua, Bibliotbekar in Pavia, Giulio 
Bariola, Direktor des Aluseuin l.apidarium in Plodena, V. I.erov. Direktor 
der Bibliotbek in .Vngers. P. Hermann Brewer .'s. J. in Brussel, sowie 
den Konigl. Bibliothekea in Bnissel und in Mimcben. Die Tbeodul- 
studien des Hrn. Osternachkr wurden gelordert durcb die HH. Henri 
Michel in Amiens. J. Lecat in Valenciennes, AIassic in Toulouse, R. 
(‘ARDiNr.LLi in Lyon, J. V. Scholderer vom British Museum in London. 

Ini ersten Haibband der XV. Bandes der .Dic/o/vs antiqudsuiii ver- 
(ilfentlicbte Hr. Ilofrat Ehwald in Gotba von ilen AVerken des Afd- 
lidtn von Shvrbornv die ( '(iruiinn vcdesiadica, Dv nidriv et euiyniatihus ac 
peduin reyidifi und die Prosu dv ciryinitatv. Der zweite Haibband ist 
bis auf die Register im Druck vollendet. 

Im RedaktionsausscbuB fiir das AVmc Ardiir ist an Stelle K. Zellmers 
Hr. Prof. Strecker den HH. Bkessi.au und Tangl an die Suite getreten. 
In der Scbriftleitung wird Hrn. Tangl, der sie nunmebr allein iiber- 
nimmt. Hr. Dr. Salomon als KorrespondenzsekriAar unterstiitzen. 
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Mil der Verwaltung der Traube-Bibliothek wiirde nacli Enieimuiig 
des Hrn. Dr. Hoppe zum Landtagsl)ibliothekar in Dresden zii Beginn 
des laufenden Jahres der friiliere Mitarbeiter der Leges-Abteilung 
Hr. Dr. lAnirKE. Archivar am t4eheimen Staatsarchiv zn Berlin, })e- 
anftragt. 

Aufier den in dem vorsteheinlen Bericlit bereits genannten ivissen- 
schaftlicben Anstalten und einzelnen Belehrten gilt der Dank der 
C’entraldireetion aueh in diesem Jalire fiir inannigfaclie Fbrderung ihrer 
Arbeiten den holieu Reicli.s- und Staatsbeliorden, dem A'orstand des 
Konigl. Preuloiscben Historisclien Institut.s ziiRoin, Hrii.Geli.Regierungs- 
rat Prof. Kehr, dem Hrn. Prafekten der Vatikani.selien Bibliotbek P.Fk.\nz 
Ehrle und den HH. Beamten der Handscbriftenabteiluim- und des Zcit- 
sebriftensaales der Konigl. Bibliotbek zu Berlin. 
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Adresse an Hrn. Heinrich Brunner zum fiinfzig- 
jahrigen Doktorjubilaum am 8. April 1914. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Zuiii fiinfzigsten Male jahrt sieh der Tag, an dem Sie in Hirer oster- 
reichiselien Heimat den Ritterschlag in iure utroque empfingen. Bei 
Ihrem Jubiliium begriiGt Sie die Koniglicb PreuBisclie Akademie der 
Wissenscbaften mit herzlicliem Gliickwiinscb. Voll stolzer Freude 
konnen Sie, und wir mit Iluien, auf Hire an Arbeit und glanzenden 
Erfolgen reiche Laufbahn in der Militia legalis zuriickblicken. Sie 
waren einer der wenigeii, die, kauin daS sie in den Sattel gestiegen 
waren, den Fiihrerstab ergreifen durt'ten. 

In unserm Kreis, in den Sie vor drei Jahrzelinten als ein Forscher 
von bereits festbegriindetem europaisclien Ruf eintraten, liaben Sie auf 
einer Stelle geivirkt, an der vor Ilmen Karl Friedrich Eichhorx und 
Karl Ltcstav Homeyer gestanden batten. Eichiiorx. der Schopfer der 
deutseben Rechtsgescbicbte, bat fiir den Aufbau der Disziplin gewisser- 
mafien das Faclnverk bingestellr, dessen Ausfullung Aufgabe seiner 
Naebfolger werden sollte. Die Vertiefung in die abscbliefiende Einzel- 
untersucbung begann, nacb dem Gesetze der Einseitigkeit aller ersten 
wissenscbaftlicben Fortscbritte, mit der fastausscblieBlieben Erforscbung 
der sacbsiscben Recbtsdenkniiiler des Hocbmittelalters, der Homeyer 
sein binges Leben weibte. Durcb unzuliissige Verallgemeinerung von 
Homeyers Ergebnissen drobte die deutscbe Recbtsgescbichte zur siieb- 
sischen Recbtsgescbicbte berabgedriickt zu werden. Da baben Sie zur 
recbten Zeit. angeregt von einzelnen Vorgiingern, wie Paul Roth und 
Ibrem Lebrer Georg Waitz, das A'erscbobene Gleicbgewicbt wiederber- 
gestellt durcb Heranziehung der Recbte aller Glieder der germanischen 
Volkerfamilie, nainentlieb des Frankenrecbts ; und neuer Einseitigkeit 
beugten Sie vor durcb die Mabnung, den Eintlufi des friinkiscben 
Rechts nun nicbt ebensosebr zu iiberscbatzim, wie er friiber unter- 
sehiitzt worden war. 

Der Quellenkreis, auf dem die deutscbe Recbtsgescbicbte rubte, 
bescbrankte sicb lange Zeit in der Hauptsacbe auf die fiir ganze Jabr- 
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Imiulerte versagenden Aiitzeicdinungeii tni'imilierter Siitze dt'.s deutsclieii 
Keclits. Es ist Ihnen gelungen, emprindliclie Liickeii dadurcli zii ‘^t•ldiel3eIl, 
dai3 Sie der deutschen Rechtsgescliiclite zwei neue Quelleiiproviuzen 
eroberten: die Urkunden, die als solche in der I.elire von den (^bndlen 
des dentsehen Rechts vor Ilirein Eingreiten nielit einnial genannt 
Avurden, und die anfierdeutsehen Tochterreelite des iVankistdien Reelits. 
die Sie als erster fiir die vorsiclitige. nur deni geborenen llistoriker 
mogliclie Rekonstruktion des friinkiscdien Mntterrechts veinvertet lialien. 
Als die Diplomatik durcli das Verdicnst Hires Lehrers Tnr.onoR Siokei, 
die Scliwingen breiter und holier entfaltet liaite, sctztcn Sie init Iliren 
Untersuchungen der Privaturkunde ein, um durch Hire begriti’liehen und 
entAvicklungsgescliichtlicdien Entdeekungen, durch die Unterscheidung 
gruiidslitzlicli verschiedener Typen und durch die Geschielite ihrer 
Misclibildungen der gerniani'>ehen Urkundenlehre das teste juristi>chc 
Gepriige autzudriicken. Die friiiikischeii Tochterreelite, das altfran- 
zosisehe, das anglonormannische, das englische, das niederlandische 
Recht haben Sie nicht um ihrer selbst willen und nicht als Rechts- 
vergleicher erforscht, sonderii um der deutscheii Rechtsgeschichte willen. 

Die Ihnen eigenen 3Iethoden, die mit gliicklichem Spiirsinn ge- 
troffeiie Wahl der Gegenstiinde und die Energie, mit der vSie die 
tjuellen restlos auszuschopfen gewohnt sind, haben die schonsten und 
reiehsten Friichte getragen in Gestalt Ihrer feinsinnigen, tiefbohrenden, 
mit kiinstlerischer Plastik in sich abgeschlossenen Abhandlungen und 
3Ionographien zur Geschielite der Rechtsquellen, des ProzeSrechts, 
des Strafrechts, des PriAuitrechts, des Lehenwesens. 3Iit deni Spaten 
des Urkundenforschers halien Sie die hinge verborgen gebliebenen 
geschichtlichen Wurzeln der Sclnvurgerichte im frankischen und nor- 
mannischen Beweisrechte freigelegt. Die Geschielite der Wertpapiere 
haben Sie a'oii der frankisch-romanischen Urkunde bis hinein in die 
Dogmatik des geltenden Reclits A'erfolgt. I'berall sind Sie auf streng 
induktiA'em Weg, abhold alien Pliantasiegebilden, zu neuen, haufig 
erst aus dem Rohen herausgearbeiteten. festbegriindeten Ergebnissen 
gelangt. 

So vorbendtet, haben Sie vor mehr als dreilSig Jahren das Haupt- 
werk Hires Lebens in AngritY genommen. das Handbuch der deutsclum 
Rechtsgeschichte. In Hirer akadeinischen Antrittsrede .sprachen v‘^ie 
selbst davon, ivie nach AbschluC einer Gruppe Hirer geschichtlichen 
Arbeiten die bei einem Hoclischullehrer des deutscheii Rechts nicht 
ausbleibende Neigung, der Geschielite untreu zu werden und auf 
dogmatiseheiii Gebicte weiterzuarbeiten. iiberwunden wurde durch die 
Aufforderung Hires Freundes Karl Binding, fur sein Handbuch der 
Rechtswissenschaft die deutsche Rechtsgeschichte zu schreiben. Die 
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Aufgahe ware vielleicht, trotz der vielen Ablenkungen, die die Arbeits- 
last der Berliner juristischen Professur mit sich bringt, losbar ge- 
weseii, wenn sich die Losung besebrankt liatte auf die «Zu.sammen- 
fassung der seit Ek iihorx aufgetauchten Probleme und aufgespeicherten 
Resultateii. Hirer ganzen Forsehernatur wdderstrebt aber niclits mehr. 
als in einem groB angelegten Handbuch nur znsammenfassende Arbeit 
zu leisten. Wie in Iliren Einzelscbriften, die dem Hauptwerke voran- 
gingen, und die es bis auf die jungste Zeit begleiteten, .so konnten 
und wollten .'>ie in Hirer Recbtsgescliicbte keinen Satz niederschreiben, 
der nicht auf die wonioglicb erschopfende Erforschung der Quellen 
gegriindet ist. So ist das Handbuch der deutschen Reclitsgeschiclite 
unvollendet gebliehen. Felix culpa! Was in zwei inlialtsscliweren 
Blinden vorliegt, die Gescbiclite des Recbts in germanischer Zeit und 
die Gescliiclite der (liuellen und des oflentlielien Recbts in frankisclier 
Zeit, ist ein Werk geworden, das Freunde wie Gegner einstimmig 
als Meisterwerk anerkennen. Als Ersatz fiir die felilendcn Teile baben 
Sie jene in iminer neuen Auflagen wiederkelirenden Grundziige der 
gesamten deutschen Rechtsgeschicbte gescbrieben, deren ineisteiiicb 
knapper Zusammenfassung keiii anderer Zweig der Recbtsgescliicbte 
Ebenburtiges zur Seite stellen kann. 

Die Akademie gedenkt am beutigen Tage insbesondere auch der 
treuen Mitarbeit. die Sie bei Verwaltung der Savigny-Stiftung und 
bei der Schaffung eines Worterbuclis der deutschen Rechtsspraclie ge- 
leistet baben. 

Moge es Ihnen, bocbgeelirter Herr Jubilar, vergonnt sein, in 
einem schonen und langen Lebensabend noch manche reife Frucbt Hires 
tiefgriindigen Schaffens zu ptUicken. 

Die Koniglicb PreuBiscbc Akademie der Wissenschaften. 
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Zwei macedonianisclie Dialoge. 

Voil FuiEDIlU'll Loof.^ 

in Halie 


(Vorgelegt am '2'6. April 1914 is. obeii S. 4t!91.) 


liiS ist neuerdiiigs gelegentlicli Janiuf hingewiesen wurdeii, da6 die 
iiur in einer, noch dazu liiekenhafren Hamlscliril’t des 1 1 . Jahrhunderts 
erlialteneu, 1769 von J. A. Mingarelli herausgegebenen Libi'i fres dr 
trinitate des Didymus von Alexandrien (31SC-i 39. 269 — 992) Zitate 
macedonianisclien Ursprungs enrhalten. Drei Stellen, an denen solche 
Zitate sich iinden, sind, in Ankniipfung an eine beilaulige Beinerkung 
von K. Hole (Zeitschrift fiir Kircliengescliichte 25. 1904. S. 3881’.), von 
E. Stolz (Didymus, Ambrosius, Hieronymus; Elieol. Quartalschrift 87, 
1905, S. 400 Anm. 3) autgefiihrt. An einer dicser drei Stellen meinte 
Stolz — im Gegensatz zu der ein tvortliehes Zitat konstatierte. 

— in Riicksicht auf die vorangehende Kritik des Didymus (cyk gctin 
AKOH AKOYCAi) eiiieui iniindlich gemaeliten Einwand der Gegner des 
Didymus zu begegnen. Die beiden andern Avurden von iliin auf zAvei 
A'erschiedene macedonianische Schriften zuruckgefiilirt. a ou denen die 
eine ein Dialog geAA’esen sei. 

Da nicht eine einzige niaeedoniani^elie Selirift ujis (uEaltiui ist, 
lobnt es sich, den inaeedonianisclien Zitatim bei DidA inus — es sind 
ilirer A’iel melir als drei — genauer naebzugeben und sie niit den 
Avenigcn andern Resten macedonianiselier Scliriftstellerei. die sich nach- 
Aveisen lassen, zusammenzustellen. 

Icli drucke zuniichst alle bier in Betracht kominenden Zitate Ixn 
Didymus, einschlieClicli der zAA-eifelhaften. niit den sie einfuhrenden 
Satzeii unter fortlaufenden Nummern ab. 

I. MoXeHPOl AS EAVTOIC TS KAI Toic AKOrOYClN riNOfAesOl AIPETIKO’ BiA OIC cHlXel- 
PHCeCIN CYKOOANTOYCI TOYC h«(i:N KAI AYTUN AMsInOYC Ka’i MeriCTCN AlA-AeFOSTAC KAI nePl 
TOY ArlOY TINeYMATOC XPHCANTAC APIOYC, Oic OYK eNANTIA NOMOeeTHTSOS ' TACI TAP KATA 
AeilN OYTCOC ■ 

Ot an oyn AerH b eeoc »^0 haTc moy 'Hcaiac« kai' '>Yioc moy 

IcPAHAK, ri I'MOYii CYAAABH eXCIN Tl KOINON THN ANePUneiAN <t>YCIN TtPOC THN 
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TOY eeoY AeiKNYCiN. ucnep oyn, <tHciN, toyto etnoN (i)c toy eiNAi aYtoTc 
A iTioc. oytcoc kai thn yyxucin aytcon wnNOYMA MOY« npoceTnoN. 

5 .les. 20, 3. 5 1 '. Exod. 4. 22. 7 Da.s <t>HCiN 1st trotz ties ■fACi ohen in den 

Kiiifuhningsw (iTteii iiiclit zu andorii. Es be^agt niclit iiielir aLs unser -lieiGt es- und 
lindet sifli als Hin\v<_-is darauf. daJa zitiei-t wird. aucli in den fblgendeii Xummei-ii 
selir hauiig. 8 z. B. (Yen. 6, 3. 

II. 2: INIiMiARrLii p . 120; iliGXF p . 461BE. 

2. Oi AS TO MaksaonIoy npecBEAONTec aopma. thc Aipeceuc aytun maaaon h 
TAAHGOYC riNOMeNOI, 0YA6N Tl CYMBAiNON TOIC TCON AOriMN BAenOYCIN ’ CYNAPnAKTIK^C TAP 
MYeSYONTAl PHMACIN AYToic COC 

Oy xph omunymIaic h cynunymiaic OMOiOAeiiAic npocexeiN. toy tap 
eeoY, «HciN. TO »ArAe6c« onoma tu »eic ee6c« CYAAnenAeKTAi, eni ao to) Xrlcp 
nNOYMATi Tin iiATAeocx Onomati oy CYNezoYKTAi to )>eTc ee6c«. kai haain 
"APA eoC'i, THciN. erpAct>H eTnai kai ANepojnoc, toe hn.ka Aerer jEArAeYNON. 
KYPie, ToTc ArA6oTc« KAI' "'"O ATAeOC ANOPUnOC EK TOY ATAeOY 
SHCAYPOY eKBAAAEI ArAGA«. OMOICOC AE, <tHCIN. >iArAeAi‘ OMtONYMCOC KAI 
AYYXA, (i)C Ot’ AN nPOOMTEYH ' >>''6 AN GEAlHCHTe KAI AKOYCHTS MOY, TA 

ArASA thc thc 0Arecee«. XaaA kai Eni anyhoctatun AfleeN nPArwATCON 
elPHTAi' lEArAGON T 6 e 10 M 0 AO reTce A I tco KYPito®. bMoic/ic »o Arioc«, 
itHClN. KAAeTtAI kai ANePOinOC, "A'/NA/AIC TE GEOY", «HC|'n, kai CKtbAHI, H rPA't'Er 
'>'H KAMITH H AYNAMlCMOYHMErAAHx, Ka] OCUTHPAE' xAIaYNAMEIC 
T(ji)N OYPANtON CAAEYeHCONTAI«. 

2 iliNi.AREi I.y, zaiidernd (\gl. die -Vnia. 8 = Mione 50 ). CYNAPnAKTiKUC = sinnmatim : 
aber man ttird an cYNAPnAzsiN = '-etwas .sclinell lun.sagcn« oder an cynaphazein to 
ZHTOYMENON ZU deiiken haben ; vgl. II, 8, 3 XIim.arei.m p. 223 ; XIigni; p. 628 B: (i)N an 
A npis eniAABcoNTAi. tayta . . . ac BEBAIA nPO<t>ePONT€C, 4 H azA/. Mixuarei.i r. 5 t'. Vgl. 
XIare. 10 , 1 8 und .Veil. 9 , 20 . 7 Psalm 1 24 , 4 . 8 Xlattli. 1 2 , 35 . 10 Jes. 1 . 19 . 

12 Psalm 91 . I. 14 duel 2 , 25 . 14 i'. Mattli. 24 , 29 . 

11.3; IMlXT.AREI.r.I 32.1281'.; VIlllNE p. 476.\. 

3. (PACIN' rTuC TO-Y nNEYMATOC HNEYMA TO ATION nNEYMA ECTIN: 

1 \'gl. .Toll. 4, 24. 

II. 4; MiXt.ARELT.I p. 132; XIlUNE J>. 481A. 

4. 01 OYN ArrEAOl, pHciN. OYK EiciN And toy 
MATA TOY OEOY; 

1 <PHCiN i.st aiifli hiei- iiieiit zii iindern. deiin das 
p. 441 (’ ist Driickbdiler (XIixo xrei.i.i /;. 107: phcin). 

II. 4; Minuarelti p. 132: XIir.NE p. 481B, 

5. ... AYTo'l THN HAP IQANNH KEIMENHN SEOAOrlAN HEPI TOY nNEYMATOC, ENGA EinEN' 

.'TTneyma 0 eeoc.. metapepoycin eic ton seon kai hatepa, AeroNTec aia to eTnai ttneyma 
AYTON OYTtO rErPA<PGAI. 

2 .loll. 4, 24. 

11,4; VIlNGARELLl p. I37: .MlUNE /). 488A. 

Siuimgsberichte 1914. 
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Liej.;uiuiitsitzuiig vom 7. >[ai 1914. — ilittli. vimi 2i!. A^iril. 

6. ... C0<J)1CTIk3c gK TUN nPOKEIMENUN enAroYciN ’ 

^0 riATHP KAi b Yibc AAHeiNOC. TO Ae nNEYMA AAHee'A rerPAnTAi. 

1 I. Job. 5, 6. 

II. 4; ISIlNGAREI.I.! p. 137: Migne p. 489 A. 

7. . . oi THC AnAOYCTePAC KAI AAHeeCTePAC AIAACKAAIAC AAAOTPIOI AlPeTlKOI. ANA- 
CTPecpONTeC nOAAAKIC TA AYTA PH;YATA. FACIN' 

MoNoreNHC eKAHeH o eebc aopoc. eneiAH to ation nNOYMA oyk gk thc 

YnocTACeuc gctin toy nATPOc. enei ' aytoc mgn oyk an eAexsH mono- 

roNHC, to ae ation hneyma nPOCHropeYOH an AAGA^jibc aytoy. 

4 Hiei' fehlt :iii.NL-lieiiieii(l etua.N. Viellticlit i-t eint- Zcilc \\ ic prua oyn gaotya- 

TICATE. OTI KAI TO AflON nNEYMA EK T-iC YnOCTACeuC SCTlN TO'^ nATpj; infoln'- llf' 
llouioioteleutons ausnel’allen. 

II. 5: Mixgaret.i.1 p . 138; Mk.ne p . 492 A. 

8. AeroYci tap- 

Gi eeoc to ation nNSYMA, h ttatmp h yToc gctin' yh cn ag toytion 

'^HAGN, OYK 6CT1 eeoc, (i)C QYAG TA AAAA nNG'YMATA. 

1 si i-f/rr. !M!NC..\REt i.i start rt. 

II. 5: iMiNC..\Ri:i.r ; p. 139: AIigne yi. 492('. 

9. Oyk Sctin as. oyk sct'n akoh akoycai. Ansp kai sic to kssaaaion toito iPi- 

CANTO oi nSPi TAG eSOAOPIAC TO' APIOY nNSYMATOC AnOAIAKSIMSNOI. .-n-fOtCl PAP SIC SCXATA 
PhC GAYTOIC Ano nPOAHrSUC. AKPITOC AS SPUC OYK eiueSN AKPiBh MAPTYPSIN SISTACIN. 
OMUC OYASN OiON KUAY6I AYTHC SKSiNnC TnC nSieANOYPriAC AkOYCAI. OYTO; TAP AN STl 
nASON KATArNUCeeiHCAN. 5 xei OYN UAS- 

Oyk et ti »Al(bNiON« o.^tuNYMtoc npocHPOpeYTAi. eeoc aynatai AereceAi, 
aaa’ e'l tic eebc. aiuniun noiHTHC. rerpAnTAi tap' «Xp6nun kai aiunun noiH- 

THc 0 eebc" kaI hAain’ oTToAYMepwc kai noAYTPonojc haaai b eebc 

aaahcac €n toIc npooHTAic, en’ecxATOY tuin HweptON eAAAHceN 
hmTn Cn Yiijj. ON OeeTO kahponomon nANTcoN, ai’ oy kai toyc aiunac 
enoiHceNK. ei pap e'l ti daiconionw npocHPOPeYTAi. >’eeoc« ofeiAei ONOWAzeceAi, 
Xneipoi eeot gcontai. rerpAnTAi pap' xKai enAPeHTe hyaai aIunioi" kai 
TTAAIN ' » GtH AIUNIA eMNHCeHCAN« KaI AYBIC’ » O.CrTeP nPOBATA aIuNIAu 
Ka! ■ '1 A N A C T H c 0 N T A I OYTOi elc KOAACIN Ald)NI0N« KAI GTePUei ' >' A N A - 

cthcontai oI gn xoomati phc, 01 men etc zuhn ai(I)nion, oi Ae eic 
aIcxynhn aiunion.'' apa oyn kaI h koaacic kai h aIcxynh eeo! ; opac eic 
ochn AToniAN kaI AceseiAN fl kata to aiojnion OMCONYwiA EKnlnTei. 

1 \ gl. ^IiNi.AHELi.i 72.12 Anil). I (= Mk.ne y). 288 .\iiin.86): T'oa kS'Paaaion locum, 
seutcntiam nut. si mavis, textum luc sujnijicat. ut alibi snepius in hoc open’. 7 Iveiii 
Sflirit’tw ort. Liitweder liegt hier lici DiflyiiLiis. tier aus dem Gcdaehtiiis iind iil't uii- 
gonau zitifit (vgl. z. 13 . oboii Z. 14!. Daniel 12,2). eiu vielleirht an Dan. 2. 21 (aaaoioi 
KAIPOYC KAI XPONOYC) Ulld lol). 13, 6 (BACIASA TujN AIUNUN) ankllilpleildiT ( ledaclltlliY- 
iri'tiiiii vor, (ider e.s i-.t eiii inir imbekannte.s .\[ioki'yplii)n (oder Sviuliul.’ \gl. Ilviix, 
Bililiotliek dcr Syniljole, 3. .lull.. 43. S. 56; sacculorum omnium ct errnturarum ngem 
ft conditorun) zitierr. 8 Hetir. i. j. 2. 12 P.salni 23, 7 u. 9. 13 P.salni 76, 7. 

atifi- SMNHceHN. liiol) 21. n. 14 .Mattli. 25,46. 141 '. Dan. 12, 2. 

II. (1. 4; I\llNGAREI.I.l p. 1531'.; MiG.NE p. 510!' 517. V. 
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Looks: Zwei inaceilonianische DiaU>g(*. 

10. 4 >ACKoyciN AG bn 

0 : ArreAOi oyx RriAcencAN kai omcoc Anoi eiciN. 

11 . 6. 0: Mingarklii p . i6i : INIionk p . 528 A. 

II. Oy rerPAnTAi oyn, «hcin, MATeAio) Ano toy ccothpoc’ '’OpATe «h 

K AT A 4 > P 0 N H C H T e ONOC TUN M I K P 0) N TOYTUN' A 6 T CO TAP Y mT N OTl o! 
ArrOAOl AYTUN ON OYPANOTc AIA nANTOC BAOnOYClN TO nPOCCOnON 
TOY nATPOC MOY TOY ON OYPANOTc. 

1 Matth. 1 8, lo. 

11 . 0. i6: AlrNGARKri.i p. 170; AIu'.ne p. 544IL 

12 . MaKSAONIANOI AG TYAATTOWeNOl KAl OiON AGAOIKOTGC «H nSPi AYTOY .jScil. TOY 
ArioY nNSYMATOC h nPOCHKONTA HOTS AerONTGC 0<t'eojciN H AnPOCHKA nPOGMeNOI AAGUCIN. 
eniBAINOYClN ANGY AiKHC GAYTOIC GniTPGnONTGC KAI T(J K£ 4 >AAAI<p TCpAG. OHAA nANTCAARA 
K'NOYNTGC TOYC AKGAACTO-- C AOPOYC KAl < 5 >ACK 0 NTGC CYNAPnAKTIKCOC ’ 

ferpAnTA!, ®iHciN' "AiNeTTO ton kypion, oti APAeoN yaamoc’ tu 
eeu HAYNeeiK aInsciC'^ kai' »ArAe6N to eiOMOAoreTce ai tu kypIu 

KAl YAAAOIN T CO ONOMATl COY, YYlCTe«. OYAAMOY A€ AHOeN eYPlCKOMCN 

oAiNcTTe TO AnoN fncya'A". 

5 I’valin 146. r. 6 Psalia 91.2. 

11.6. 18: NLixg.crei.i.i p . 172; Mignc p. 545 BC. 

13. el TAP. a'C OACIN aIpgTIKOI. MCCHC OCOY KAl ArrCACON 4 >YCecbc eCTIN iSCil. 
TO AnON RNOYMA^ KAI TIMICOTCPON KAl ANCOTCPU RANTCON, SAGI, GRGIAH KTA. 

11.6. 18: Mixgareti.i p. 172: IMignk p. 548 

14. "Ano AG THC rpoaipgcgcoc toy eiOBAHTOY ka'i Argppi.amgnoy OYaagnt'inoy toy 
MANIXaTcaNTOC kai RPOC TOIC AAAOIC ATCROIC /^YeORAACACAClN MANiCOACOC GIRONTOC HAIKIUTHN 
TO OG'iKON RNGY^'A TOIC AffGAOIC OPMCOMGNOI Oi /AAKeAON|..^AN , 01 TACIN • 

n AYAOc TiMoeeco erPAYCN ' » A i am a pt y p om ai CNibniON toy ocoy kai 
KYPIOY ^IhCOY XpICTOY KaI tun eKACKTUN Arr^AUNu' to AC ATION 
RNCYMA UC CYNTAIAC AHOCN TOTc ATTCAOIC AReClURHCCN. 

4 I. Tiul. 5. 2 1. 

11 . 6 . 19: ^Iixo.\Ri:iLi y). 173: AIkyne /;. 548 BC. 

15. MnHMONGYTGON oyn OTI AIA TAG AlPGTIKAC AaOAGCXIAC rGNGCIN RPOANGTATGN 
THC GNANePCORHCGUC 0 GYATTGAICTHC. gTta KENNHCIN. AIACY PONTGC CAP HMCON TAC TPATIKAC 
AROAGITGIC AGPOYCIN RGYCTIKtOC KAG S ROKPICIN " 

YlOC OYN TOY RNCYMATOC GCTIN 0 XpiCTOC C 

2 Vgl. Matth. I, 1 8. 

11 . 7, 3: MlNOtREI.II p. 187)'.: .MiGNT p. 572 .\. 

16. Ol AG KAI TUN GGItON *CONCON TOYTUN OAirCOPOYNTGC KAI GN AROpIa RACH 
TuN AIKAllON KAGGCTtOTGC AOIRON TaIc GTCOGGN TGXNAIC AROKGXPHNTAI Ka'i Gr' AAAA Ka'i AAAA 
MGTATGPGIN GRIXGIPOYCIN TA OYTtOC CA'SCOC GIPHMGNA. TACKOYCI PAP AGSGCIN AYTAIC ’ 


47Y 
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Gesamintsitzung voin 7 . Mai 1914 . — Miith. voni ' 2 ?k \jiril. 

NeKPOYC 0 AHMIOYPrHCAC TOYC NeKPOYWeNOYC erelptl MONOC. APXITGK- 
TONOc PAP eproN (jjeeipoMGNON zurPAitioc oyk An aiop0U)ca!to. aaa oyag nay- 
nHTOY eHPGYTHC, AAA OYAG PG otKQAOMOY APOMGYC' AAAA PAP APXITeKTONOC 
APXITGKTUN KAi NAYRMPOY NAYPIMPOC. TO AG APION RNGYMA, YHCIN. OrTC NGKPOYC 
HPGIPGN OYTG GAH Ml 0 YP PHCGN . AHAS PAP, itHCiN. Gni TOY 'AaAM AGAHMIOYPPHTAI 
H AN0PCl)na)N <t!YClC. KA! OYTG GTGPA OAP GKciNHN. OYTG nOAAAKlC AAAA KAi 
H €yA CYNGKTICeH M6N TU "AaAM tG KOING THC «YCe(aJC AOPU, MGTA TAYTA AG 
AIGMOPitGeH. 

II. 7. 3: Mia'Gaim.t !.i p. i8q: Mk.ne p. 572 (' — 573 A. 

\J. 'H OCSHTI o7n, AAAKGAONle, Toic APiOIC KTIC.MA TO ee'ON nNepMA m4 onoma- 
zoYCiN aaa’ EKnenoPeYceAi ex toy eeo'i' jc riNe'rMA ayto-' kata «;yc-n. h »c eeoc cc, 
itACKeiN oti 

©GOY MGN HTTON TH (PYCGI. APrGACON AG KPGTtTON GCTIN. MGCHN TINA cPYClN 
KAi TATIN eiAHXCC, 

i . . KeXPHCMQAHKOTAC 

1 Zu Maksaonig vg!. iinteii 544. 4 Druck httbn uml nai IiIkt- kpsittujn. 

6 Hier .'rheint iiiir rt\va.< aiisgelalit-ii zu Ariu. i-twa; agison toi'c npophTAC kaI toyc 
A nOCTOAOYC TOIAYTA TiNA nSpi TOY APlOY nNSYMATOC 'K€XPnCM'.CAHKOTAC' ; Vgl. II. 6. 4 (MiN- 
u.AKTLLi p. 157: iNIiGXE p. 521 B). Die lateluisehe t 3 )ei'.?etzuru; uiaeiit >iel) zu Nutz, dal? 
am Knde de> Absatzea das Dilemma in iicuer FunimJieruuT h katapnoyc thc csaytoy 
AC eaeiAC ri gkun hmin TciN npuiTeicoN A<t>.CTACO' wiederhuh wird. Alier die Vorwegnaliuie 
diese.' .Schlulosacze.s in dup t l)er.setzun<r liebt lueiiies lli-aehtens ilie ^eliwicrigkeiten 
iiiclit. Muglich ware — uml dann licl 3 e auch das httczn und kpgittlun .sieh Iialten — . 
die Liicke vorher zu .'luhen: kpgittiaN gctiN 0 oapakahtoc. AsisoN aytoFc to apion 
nNSYMA MGC-N TINA TYCIS KAI TAHIN eiAHXCC KGXPriCMCC AhKOTAC, I >01111 lil‘ln”rtcll die ^VuI•re 
MGCHN . . . eiAHXCC uii.’lit iiielir ZU deiii Zitat. 

JL 7. 3 iMixuAui.Li., p. 191; Mu.nk p. 576 Al>. 

18. Oi AG TcI' AAHeiNiJ riNei'MATI TOP GGO? MAXSCeAl HCKHKOTGC nANTAXOY THC 

YnoeecGojc ta gn aaaoic nPAPMACiN kaI oyk eic sgoaopian cyntgaoynta npoc to cyckiacai 

THN AAHeeiAN CYAAGPONTGC KAi OY TA OPenONTA Tli ee.cp MYCTh^i.J ATPGKGUC GKAGxbMGNOI 
KAl TH Ynosecei APMOZONTSC. KAI HPOC to KGiKAAAiON TOYTO AAGKTA TO' OGlOY nFOcpEPOYCI 
PHMATA. ANO) KAI KATCO wC A’.GPA KAI GNAPPeC KSTAAAION TO lYXPON GKGlNO KAI AHATHAON 
PHMA AGPONTGC OTI. IPHCIN, 

Katapgtai gk tGn toioytun maptypiun to apion hnoyma gig appgaoy 
tPYCIN, H Ka'i AYToI .scil. OT ArrGAOl; <t>A!NONTAl XPUMAtIcANTGC ' .... PGPPAnTAI 
PAP, THCIN, GN TaTc AnOCTOAIKATc nPAiGCIN" "KoPNHAIOC G K a T 0 N T a P X H C . ANHP 
AIKAIOC KAI (tOBOYMGNOC TON SGON, MAPTYPOYMGNOC TG YHO HANTOC 
GGNOYC tGn ■’lOYAAIUN, GXPHMATiceH YnO APPGAOY A P 1 0 Y M 6 T A n G M - 
YACOAI ce GIG TON OIKON AYTOY KAi AKOYGAI PHMATA PTAPA GOY." 

‘'YMeic MGN OYN KTA. OoGN KANTAPOA THN A.t-XhN TOY XCOPiOY GKONTGC GN TH 

AlAMAXH TO? AOrOY nAPAAGAOlnACIN oI APNCOMONGC. GXeiPAP T 0 Y A G TT G T P 0 Y A 1 G N 9 Y - 
MOYMGNOY OGPi TOY PHMATOC eiOGN AYTU TO APION ONGYMA lAOY KTA •> 

8 Didymii.s sellielit iiaeli xphmaticantgc cin ; kai O'TCo tac opeAc Tun pPAitiUN gn- 
NOIAC G£ ATOnUN lAI'jJN AOPCON Gl’c nGPineTGIAC GIGAKOYCIN. 9 .\rt. lO. 22. 15 Lies 

OpAmATOC stall PHMATOC. 15 Aet. 10, Ii;. 

11 , 7, 8: Mim. \ iii 1,1.1 p. 195!’.; Mk.m- p. 581 ('- 384 1 ! 
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l-ooi*-: Zwi'i iiiacfdoniaiiiM-lie Dialfjge. 

19. Ta thc ee'<hc AYNAwetoc kaI !i>Yceac cy'msoaa uc en'i kticthc eKAexo/neNOi 

MAKCAONiANOi nePlNeNOHKACiN AnATAC KAI ePPAYAN eiCAPONTeC nPOCaiOA 'OPeOAOiOY KAI 
MaKGAOMANOY- KAI TO^ /AGN 'OpeOAOIOY NYN nGPIKOnTONTGC TA'N AnOAGIIGUN, N^N 0YA6 
nPO^GFONTGC OCAC GXPhN. AAAOTG AnOPOYNTA nOlOYNTGC AYTON nGPi THN ANTlAOPlKHN KAI 
; AnOAGIKTlKhN AnOKPiCIN. H KAI AIAX60NT6C KAI ANIGNTGC AHeGN nGieANo'lC PHMACIN THN 
AAHGGIAN KAI TO GMKGAGC. KAI AHAcic GN OYAGNl TA AOTIA. A MGt' AiKJMATOC TOY nPGnONTOC 
GXPHCGH. TIGGf'.GNOI. GlC b AG AYToic AOKGl nGPlArONTGC TON AOI'ON Ka] GAYTOYC ANGOYNTAC 
nepi TON 0IK6I0N CKOnCN KAI AnNGYCTi TON AOTON GIPONTAC KAI N.KHTAC HANTUN AYGTA 
GYAABOTANOYC GIPUNGIAC G C«6P0NT6C. AIACYPOYCIN. iic TG NOMIZOYC.N. Tr-.N OrGOAOTIAN. 6XGI 
10 AG h TO^ MaKGAONIANqY jUNh AHGGN rGNOMGNH nPOC YtON 'OPGOAOSON TONAG TON TPOnON ’ 

'GAsrec ""GNEPreT eeoc, ENGPreT kai ation nNEYMA.^i kai Sk toy engp- 
teTn ka! ENepreTN eboyagy to icotimon te kai icoaynamon Ar.'ci) nNEYMATi kai 
eecp YnAPxeiN. Eru ae. cti Eni Etepoeiaun te kai aiaipepontcon th ■jj'ycei kai 
TOTc CPICMoTc to ENEPTeTn IATPOI te KAi nANTEC ANGPCOnOI aambanoycin, eTte 
■ ? Eni yaatcjn gepmun. eIte Eni tun EceiOMENUN, site eni botanun, eu' toyto 

AE MONON AEIKNYMI, OTI KaI Eni THE ENANTIAC AYNAMEUC 0 GeToC £TAH<t>£N AOPOC, 
EiPHKOTOC TOY ATTOCTCAOY nEp'l TOY ANTIXPicTOY ' »Oy ECTIN H nAPOYCIA KAt’ 
ENEPreiAN TOY CATANA EN HACIN CHMEl'oiC KaI TEPACIN YE'r'AOYC." 
OPA OYN, THCIN. TOY ENEPreTN ONOMATOC OMCONYMCOC ^ CYNUNYMUC AAMBANOMENOY 

=0 eni noAAUN, eic t'i KATHPArec to ation hneyma. kai oyk eAorizoY, oti eeoc 
MEN KOCMON 6S OYK ONTUN EIC TO EiNAI nenOlHKEN TE KAI ENHPTHKEN, ATION 
AE nNe9MA AIAIPECIN XAPICMATUN EN ToTc YOO e£OY KTICeeTciN. T^TPAHTAI TAP’ 
"AiAIPOYN Ia!a EKACTU KAeUC B09AeTAI«, CY MHN ACOPOYMENON. 

Kai nuc. L Makgaoniang. oYxi tayta kta. (liis Mi\GAr;r:r.i i p. 212 : Mignf ^ 2 . 6 o 8 (.’) 

25 KAKgTnO AG eiAUC SCO. OTI OYK GAAGGC nANOYPTCC nAPAAGIYAC GN Tffl MATAICp KAI KATA- 
BAABG? nONHMATIU COY, /y.AA\ON AG BAACeHMHTHPICO COY, TO nPOHTOYMGNON TOY BGIOY TPA'PlOY. 

nepiexei tap uag- »<nANTA ag ta'^ta GNGPrei ■ to gn ka'i to aYto nN£Y«A« kai 

OY TOC Gnitpepel 0 A^6NON CY GNAIACTPOcUWC GnHTATGC »A|AIP0YN iAIA GKACTO KASOC 
BOYAGTAI" ANTi TOY . AOPOYMGNON KAI AIANGMON ■ KAI GKKAAYnTON AYeGNTIKOC TA OYPA- 
;,o n;a ATAGA, 

17 2. The.'S. 2, 9. 22 KoiuiIg icii aiaipgcin aiangmgin nachweisen. so 

Y\ iinle icli wogon Z. 29 naeli KTiceelciN oiii AlANGnGi i.r'ian/.on. vgl. auBer Z. 29 
MlM.AriKI.I I p. 2 \ 2 . ^NIiOM: y). 609A; ta GKKeiMGNA ACriA OYK AAAO CHMAINEI nPOCOnON 
eiNAI TO XAPIZOMGNON kai AAAO TO AIANGMON lliul MiXG\REI,I,I /?. 210. MlGNl: /). 616A: 
AAAA KAI AIA TOY nNGYMATOC AIANGMGI O GGOC. OC AIA TOY AOTOY AYTOY KTIZGI. TOYTO 
OYK GKBAAAGI AYTO THC GGOTHTOC OC OYAG TON yIoN. 23 I. Kor. 12, II. — Zu den 

nlien tdlgeiideu Worten : oY (Migne Dnickteliler : oY mgn) aopoymgnon (Medial- 

aktivisch = xapizo.mgnon) vgl. Z. 29 uiid die A'ote zn Z. 22. 27 (dime die Er- 

ganzung t'eldt der Argiinientatiou der Nerv. 

11 . S, i: Miygmiiiii p. JOol'. mid 212: Migne yi. 604 ( ' — 0051! iind 608 (’, 

2 0. 6 OAOYN TAP nelPOMGNOI THN nGpi THC SGOThTOC TOY APIOY ONGYMATOC AXPAN- 
TON AOiAN. OC OYAGNOC AYTOIC ArAeO-- tOARXCNTOC OAp' AYTOY. AMA AG KA' HMAC GlC GT- 
KAHMA BAAGIN. AYToi OYTOI 01 XPHCAMGNOI AIAACKAAOIC ANePOnoN TICIN. OYK OKNOy'cI NGAAOTGIN. 
KAI TOAG AYTOAGiGI, OTI 

= Aambanontec hmgTc efc geikhn aiian to aiatopeyon tpaoIon »T6 hneyma 

OnOY GEAEI HNeTk eic ANGPOnEiAN 4 >YCIN KATATOMGN AYTO. EHEIAH MEg’ ETEPA 
EXEI ■ »OyTCUC ECTAI HAC 0 TETENNHMENOC EK TOY nN£YMATOC'<. AYtoI 
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Gfsaiiiiutsit/.iinj; voiii 7 . Mai 1914 . 


Mitih. \ mil 'i.’i. Ajiril. 


s At, ■tHcisi. oVTe etc geYkhn aiian ANArovciN to nNOTMA. oyto etc thn tun aoi- 

ntON *YCIN KAOeAKOYClN' THN TAP MGCHN TATIN eneXGl. MHTe OGOC UN, MHTe CN 
TO Tl TUN AOincON. 

2 OYAeNoc Mingakklli jtatt oyaon. 5 t'. .Inh. j. 8 . 7 -Inli. 7 ■ .tIkt tcT N 

Matt ecTAi. 

II. S. I : Ming.areli.i p. 2iS: Miuxk /). O17 HC. 

2 I . AiPfiTKOi A€. oic TA.AHOH HANTA ANTIAerCVeNA ' nAFXgl. OYAEN AIION THC Ofc'iAC 
CNgPreiAC eNNOONTeC. nepi <tANTAC!AC AE AIAKENOYC AIATPiBONTEC Ka) (I'N AN Anplx eniAA- 
Ba'NTAI. TATTA. Cl'C TINEC ANTITYnOI. iC BESA A nP 04 >eF 0 NTeC. ANTlTieEACiN ’ 

GTneN, «hcin. kai nePi ArreAOY Zaxapiac, otg thn chtacian thn nepi thc 
5 ayxniac TeoeATAf »^0 ArreAOc 0 aaaun gn eMoin. 

5 .''acli. 4,5. — Vii-lleiciir .-.inil die !iei Itidymu' foigciideu Wm-tf: aynacoai otn 
AHOEN ArrsAON NOEicOAl TO AflCN oney^^a eine niir in die rmni der iihlirekten Keiie 
hiueiiiyeschobene Fortsetzunu der luacedoiiiaiiischen AuUenuiu. 

II. 8. 3: Mixg.arelli p . 223; Mig-ne p . 028 B. 

22. ef AE ElnOlSN MaKEAONiANOI. CTi »''6 n TU Anu nNEYMATlTv C«H TO AO- 
noN TON eeoN npocKYNsTcOAi. OYxi kaI to nneYMA to ation nPOCKYNeTcoAi. 

1 Joli. 4. 24. 

II. 10: Mino.arei.li p. 233: Migne p. 641 B. 


23* Oi AE TO MaKEAONIOY TPONH/aA HPOYWENOl THC EN TAIC TPA^t A 1 C AH NOTnTOC EiNAl 
CnOY AAldTEPON Ka! BOYAOMENOI TO -to TIMIUTEFON THC riAF' HMIN AKIBAHAOY nicTEUC AEI- 
KNYNA!. ANTEFOYNTEC TU Ario) TINEYMATI ETPAyaN KA! TTEPI THC EN HWN KATOIKriCECOC AY- 
TOY AOIAOPIAC AYToTc ONOMACIN OYTOiC ' 

5 G) T A AAAHrOPIKUC H TIPOCHrOPIKUC H MeTAit^OPi KlilC H OMUNYMUC ASrO- 

MGNA OY XPH £10 AOTMATOC AKPISeiAN TT AP A A AM B A NGl N . NAOC TAP, THCIN. KA' 0 

eN lepocoAYMOic o es yahc ayyxoy, kai npuTOC eKeTNOC UNOWAceH naoc • 
OMtONYMUC Ae AOinON kai 01 ANePtonOI. naoc A£ AHOEN KA! oTkOC BIUTIKOC aia 
t 6 ENNelN KAI ENOIKeTN. Hn PAP, <)>HCiN, 0 N ABOYXOAONOCOP EN »TU NAU THC 
lo BACiAeiAC«. 

li) Kai nAAiN- Gl itJYcei ANepunoi ttpochpopikuc naoc eicin. kai oYxi ahgen 
AAHeuC. 

r) KaI nAAiN- GneiAH oyn, o-hcin, kai hpobata UNOMACMeoA. apa kata 
4 >ycin toyto ecmen: 

15 '0 AygIC TE- 0 EiArOPACAC HMAC, ^HCiN, 0 YHEP HMUIN AnOGANUN ECTIN' 

6 A^ eiAroPAztoN oy to aaaotpion EiAroPAzei. 


9 Da.s ENNEIN iiat Mixg.mii 1,1 I 2^4, .\uiii. Mh.xi, p. 640. .\iiiii. 23), 

uliwolil sonst iiiciit vurkoiiiint. in ennaiein /,ii aiidcni sicli ye.schrnl. well cs wciter 
iinteii (Mixr.viiEi.n /). 235. let/.te Zeile; 41 ioxe />. O 4 S B ) iin Didvniiis-Texte w ieder- 
kelirt. .\lier kaiiii iiictit nii lieideii .Stelleii i-iiie Korrujitid vnrlimii'n 9 f. Dan. 4, 26 (29), 
Themlotidii. 13 Psalm 93. 3: .luh. 10. i IV. 

11 . 10: .Mixci.AiiEi.i.i p. 234V ; Migaf /I. O45 MS. 
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Looks: Zwei inai'eilonianivclie Dialojie. 

2 4 - AiPeXIKO, Ac K^TA ToN £2 APXHC n=OAIPeCiN AlOACYONTeC Ka'i TON OIKefoN CKO- 
noN ka'i AoroN AroNTec kata Tor xaoyc. AnonHAwci kai npoc to aokion toyto ka'i ONHeojc 
ANTlOACKOYCiN OYK £YAOru;C KAI neiPisNTAI AYCCEBeiA AYCCSBeiAN CYNA6IN KAI CYNATITelN. 
THMi Toic rtPOTePoi: a-tto-n phyacin ta acytspa ka'i tpita. AoroYC npo'ieMeNOi bn 

Oyagn gay.yactcn ka'i eeoTHToc 'iaion nep] toy atioy nNOYMATOc gyp'O- 

KGTAi GK TOY TTaYAON ctiANAI’ » K A A U C TO TT N £ Y M A TO AflON eAAAHCGN 
rpoc TOYC “ATEPAC Y'AOjN AlA ’HcAl’OY TOY HPO^HTOV AGPON' TTo- 
PtYeriTi FPOC TON AACN TOYTON KaI ting AYTCi) TAAG KAI TAAG « AlA TO 

roAAAKiC. Trc.N, TA AY TA HOTG .“KON SK npoccbnoY TOY eeoY. nore ag gk npoc- 

UnOY TOY FFPOOiHTOY H ArrGACY GYPKMGNA OGPGCeA." 0)0 HNIKA. ifHCiN. nGPI TOY 
\U)P10Y TOYTC'-' AGrei 3 o)ANNHC' "TaYTA GiriGN 'Hcai'ac. otg Iagn thn 
AO iAN AYTOY'I. kaI 0 CUTHP GN MaTSAIU ' » K A A d) C nPOG^HTGYCGN 

'Hcai'ac AGro)N' o aaoc oytoc toTc xgiagcin mg tima. th ag kapaia 
n 0 p p 0) A n G xe ! a n’ g mo y «, ka'i a)c 0 Ff ayaoc gn aaau kg«>aaaic^ g^h ' » K a- 
ed)C AayIa AGTGI ton MAKAPICMON" /'AakAPIOI UN akgohcan ai ano- 
MlAi kai UN G n e K A A Y « e H C A N a! AMAPTIAIk, OYK eTriGN AG, fHClN. »KA6UC 
0 eeoc AlA Aayia AerGi«. kaI GTGPuei' »Kai haggn o eeoc npoc Baaaam 
NYKTOC KAI gThGN AYTU' GI KAAGCAl CG HAPeiCIN 01 ANGPUnOI OYTOl, 
ANACTAC AKOACYGHCON AYTOTc, AAAA TO PHMA 0 AN AAAHCU nPOC CG, 
TOYTO nOlHCeiC.x KAI MGg’ GTGPA' »6lneN. <t>hCiN. 0 ATTGAOC 70? eeOY 

npoc Baaaam’ cvMnopGYGHTi mgta tun ANGPunuN toytun’ hai^n 

TO PHMA C GANe'inUPPCCCG. TO'YTO^YAATHnOlHCAi". KAI OYK efnGN 

ay TO). jhciN. »o eTnGN coi o ggcck. aaa’ "O gan e'inu cci". 

2 Act. 2S^. jf. 6 Act. 28.25 .les. o. 9. 11 .luh. 12.41 12 !M:ttth. 15. 

7. 8 und lies. 29. tj. 141'. Horn. 4. 6. 7 tiiid I'saliii 31. i. 2. 17 Niiiii. 22. 20. 

20 A'uill. 22. 35. 

11. It: Mint.ahkili p . 242: Migni; p . 657 B — 6bo A. 

25. Oi AipeTinoi KOPAKGC SAeneTe nuc toTc eeioic aoimhnacgai enexeiPHCAN phtoic 

0. 1 eNOC CTOIXeioY YnAAAACHC. TINeC tap AYTO'N enOlHCAN » 0 l riNG't'MATI GGU aa- 
TPGYONTeCw. 'INA MH AEIKNYTAI H AATPGIA TU nNeYMATI TOY GGOY, AAa' GN nNEYMATI TU 

kai nATp'i a\6nm npocAroMENH. cocnep ka'i gn th npoc Kopingioyx toy TTayaoy rerPA- 

■POTOC- -ei AS TO nNGYMA TOY efelPANTOC "IhCOYN XfICTON SK NEKPuiN OIKeleN 
'MIN. 0 ereiPAC Xpicton Ahcoyn gk ngkpun zcoonoiHCGi ka'i tagnhta ymun 
CCOMATA AlA TOY GNOIKONTOC AYTOYnNeYMATOCGNYMlN... GKGINOI GNAAAAIANTGC 
enoiHCAN «AIA TO GNOIKOYN AYTOY riNGYMA GN Yam'n 'iNA MH ZUOnOION KaI AH- 
MlOYPrON AGIKNYTAI. KAI 'PuMAIOIC KPAYANTOC aYTOY H TG aIaIOC AYTOV AYNAMIC Ka'i 
eeiOTHC.. SKelNOI GPOIHCAN » GGOTHCx ' GCTIN ag to AYTO. AAa’ OMUC KTA. kai toy nPOPHTOY 
AmuC GK nPOCCOnOY TOY APIOY PNGYMATOC GIPHKOTOC- "''IaOY GTCbCTGPGUN BPONTHNa 
nepieiAON to .'ero’-. ‘ina mh agiknytai to? Ariov pngymatoc h punh. aaaa tap toy pa- 
TPOC H toy PPOPHTOY. 

2 I’liil. 3. 3. 41 '. \’on den .Stcllen. da dicser Vers von Didynius /.iiiert wird. 

liat atifici- dic.Ker nut- 11 . 7. i (Minuakit.i,i p. 180. Migne p. 560 B) eiueu Ilintveis iiiit' 
lien liciintztcn I’anlu.sliriel'. nnd hier (11. 7. I'l ist richtiii aut' den Rrunei’tii-iel' liinoe- 
\i iesen. Diesellie A'en\ eehslnn". die ulien ^ieli ■/.cii;!. Hndet sieh in bezui; ant' Rdin. 14. 7 
<!< frin III, 23 (Mim. \R rt.i.i 40S : p. 924B). 5 liuin. 8. it. 9 Rrmi. 

1. 20. 11 Anio.s. 4. 13. 

11 . It: MiNG\Rrrri ji. 240!.: .Mu.xk /). OO4 R — 00 4 A. 
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26. OyTOI Ae. A€£ieHPOYNTeC KAI TA fiePI TOr AfiOY nNE^MATOC KAB cAiTuiN CYI- 
KPYNONTeC. *AC1N- 

OAk OVN ICOAYNAMON Ka: CYNAOIAZOMeNON TO YAUP TCO An'ti) HNeYMATl 

ecTiN. eneiAH rPA‘t>ei ‘ >>'‘Gan mh tic rcNNHeH es yaatoc kai nNCYMATOC'*: 
4 .lull. ,3, 5. 

II. 13: A[iN(..\i!Er ! I p. 260: AIiii.m; p. 68S(' — (1.S9 

27. Aaaa nANTA, ctHClN. AIA TOY vtoY erCNCTO. ClC HANTA OYN CCTIN KAI 
TO APION nNCYMA, AAA CinCN »nANTA«. 

1 Joli. I. 3. — elc statt ei ilrr H."-. venimtet AIim: ohiic zii vciTiiteii. ilal 3 

ilur Index (p. 312. AIioxt p. 772I)) I'iir dic.^e Kurrektiir ...prirlit. 2 .lull. 1. 3. 

III. 32: Alrxc.iRn.i.i jt. 429; Alir.xr p. 957 B. 

2S. AIpETIKOI. nONHPiC OMO? KAI AMAGwC nAPA.YO.-iCANTGC. TAC'N. 0^1 

To APION HNCYMA CAYTO? KYPION CACreN TON XpICTON AIA TOY AayIA. 

2 P.Yalia 109. r: vg!. IVIatth. 22. 43. 

111 . 33: l\Ii>'o.\i!Fi.i,i p. 430, vgl. 312: ^Iiu.vK p. 9O0 .\. \'4l. 772 I). 

29. Kai tAn Sxoycan hap’ 'Iojannh nepioxHN- -AYth ac ecT in h aio; n i 0 c 2 o h . 

INA rlNtiCKUCIN C£ TON /AONON AAMBINON SeON KAI ON AnSCTeiAAC 'IhCOi'N 

X p icTo N.i kaI haain ■ ..TTicTeYeTeeicTON eeoN. kai eiceMenicreYeTe.., BAAc 4 !HA\tL'c 
AIAN A\AKeAONIANoi SMSAeTHCAN $ACKCNTeC 

TO AriON nNCYMA MH MNHMONCYeceAl COC AHeCN OeNcToN TH tpYCCI ’ KAI 
AIA TOYTO eKBAAACCeAl TOY CiNAI AAHGINON GCON. 

1 .lull. 17. 3 - 3 Joli. 14. I. 

III. 36: .^II^(.l.YRcLr,I p. 434!'.: IMio.ne p. 965 B. 

30. Kai tac oaPa Iuann.^ as aiaaaaoycac to? Xpictoy nANu«eAe!c cyaaabac 
>'OtAN eABH 0 nAPAKAHTOC. ON ePU neMYOJ ymIn hapa toy hatpoc moy. to 
HNSYMA THC AAHeGIAC. 0 HAPA TOY nATPOC^KnOPeYeTAl.SKeiNOCMAPTYPHCei 
nepi eMO?.. kai haain ■ -aO ag hapakahtoc. to ongyma to apion. b neMYei o 

nATHP GN TQ ONOMATI MOY. GKelNOC YMAC A I A A I G I n A N T A K A i Y n 0 M N H C E I Y M A C 

nANTA. A einoN ymiN'. oyk aaiactpo^coc agxontai. katayhtizomgnoi toy api’oy oney- 

MATOC. Anti pap toy NOgIn ..nAPAKAHTON.. H AIA TO PIAPAKAAGICeAl BC BGON HAPA THC 
KTICGCOC h AIA TO nAPAMYeGICGAI AYTHN . . . ANTI TOY OYTW NOGIN AGPOYCIN 

AIA TO HAPAKAACTn Y'nCP AYTHC (SCil. THC KtIcCUC) UINOMACeAi » nAPA- 
KAHTON « KAI GnAPOYCIN OTI KAI AnOCTCAACTAI . 

2 .loll. 15. 26. If. V,ul. (leu Index |MiM..ARprii 71,313. .Mii.ne 71.773.Vl und 
(lie .\ii.sfiihiTnigcn cles Didymiis im .Vnfang des Kajiitels ( .Minu \ki i,i.i 71.438. IVIiiim 
p. 972 Aj. 4 .Toll. 14. 26. 

111.38: Minoakeli.i 71.4381'.: Mu.ne 71.9721 — 973 -^. 

3 I . AIPETIKOI AG TO ■■ OcOI TINGYMATI 960 '' APONTAI. OYTOI YIOI SGO' GICIN" 
KAi OCA TOIAYTA nePI toy IAIOY HMCON nNGYMATOC. OY nGPI TOP APlOY nNGYMATOC GIPHCeAl 
BIAZONTAI. 

1 Koiii 8, 14. 

111 . 39: ^IiMiAiiEr.i.i 71. 444; AIigne 71. 981 A. 
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I.iKjis: Zui-i iii:icc(l()iiiaui>clii_‘ Dialci”c‘. 

Vor tier Besprechung dieser Zitate flige icli den Texten iioch eineti 
kurzen niaeedonianischen Dialog hinzu, tier in dem ersten der pseudo- 
athanasianischen Dialogi contra Macedonianos QISG 28, 1291 — 1330) 
enthalten istk Dieser Dialog ist dem Verfasser angeregt dureh ein 
Bliittchen cxcaapion , das einen von einem 31 acedonianer verfaBten 
Dialog zwisclien einem Orthodoxen nnd einem Macedonianer bot (Vor- 
tvort 7>. 1292A: e. 6 1297D: r. 9 /). 1 301 D). Der Verfasser gibt 

c. 1 — 8 Xachricht von diesem Dialog. laBt dann c. 9 — 20 einen von 
ihm selbst verfaBten Dialog folgen und sendet (vgl. das Vortvort i 2 9 2 A) 
dies sein ganzes cyntatma einem Gonner (th ch cvNecei) zur priifenden 
Kenntnisnalime. Die ]\Iitteiluugen iiber den macedonianiscdien Dialog 
bestelien aus wortlieben Zitaten, denen absatzweise Gegenbemerkungen 
ftdgen. Die Zitate sind tom zweiten al) dnreh Einfubrungsformeln 
eingeleitet wie: npocunonoiHCAMeNoc (Eskor. ; Druek; npocnoiHCAweNoc) 
"OpeoAOsoY npocojnoN gaytcn hputa (Eskor. add. AiperiKoc) und: kai eneixA 

nAAIN AYTOC GAYTO) (l p. I292B) Ocler : HAAIN SAYTU ANTITieHClN WC HAPA 

"OpeoAOsoY und; eiiA cohcin aytoc (2_p. 1292C). Es ist daber moglicli, 
den Dialog in dialogisclier Form aus dem Referat des Verfassers heraus- 
zuschiilen. 


‘ Dor Dialuii ist imr gem Bruolistuck (.’) eines zweiten (iSISti 28. 1330 — 1337) 
/U(‘r>t t erofloiitliclit in dor x tni PEi nr. FEi.cKttANN liesorsiten Coiimei iNsclion .Vtlui- 
unsiii«-Ausi;alie H'-idoliterg 1601). und zwar nacli zwei IIss.. dem Pal. graec. 416 
(anni 1578; vgl. Corlkes manusenpti Palaibn grarci Bibliothecae Vaticanae. Koin 1885. 
p. 270) und eiiitm Aiigustanns {anni 1584; vgl. AISG 28. 1285 Nr. i p. 1173 not. 28). 
WL'loIio die Dialogo al.'- er.stos und z\\ eites Stuck der Asanacioy kata AiFsceuJN aiaxopcon 
A droi iiiit den Co/ifiitatio/irs qnanmdam propo-'iitioiium \ erliinden. die dmn Eutherius 
von Tvana gelu'iren (vgl. G. Fkkf.r. Eutherius \on Ty:ina. Ein Beitrag zur tiesoldcliti' 
des Ejihesinischen Konzils von 431. Leipzig 1908. S. 2 — 3QI. Die sjiatereii Ausgahen 
liaben. (ihne neue IP's. Imraiizii/delien. die Dialoge in dieser t’erliindung gehissim. 
Doeh iialien die Dialoge mit dem Work dc'- Eutherius nielus zu tun. In einer ver- 
lorenen und einer noeii erhahenen IK. des Eskorial (X II ii: vgl. (i. Fn ker. a. a. 0 . 
S. II u. .s. 15) folgen sit' ihm: und in dem <'od. ( Wob/iuantis (chart, .wee. XV — XVI: 
vgl. Codicr.^ Ottuboiuani Bd.d. Vat.. Roin 1894. p. 214) linden sie sich ohue jeden Zu- 
stunmenhang mit ileii erst sjtiiter in tier Us. foigenden Confutations des Eutherius 
zwisclien den liriefeu ties .Vtlianasiu' an .'Sei-apion. d. h. zwisclien cp. 4. 7 u. 8 (\gl. 
IMSti 26. 648 nota 73). Und viele Ilss. der Confutations entludtcn die Dialoge nielit. 
Der Ottnh. 384 (.swc. XVI). tier nach dein K;it;dt)g (a. a. t t. S. 197) vor Hippolyts lontrn 
Xoitnni (vgl. Il.\RVA(.K. (icscliiclue tier aitclirisll. Literatur 1 . 623. Xr. 12) an crsti'r 
.''telle (fol.i — 17) unter tlt'iu I'itc! toy aytoy AiAAei'C kta. den zweiten der Dialoge 
hietet. hat mich in der llotliuing. dieser Dialog finde sieli liier vollstiiniliger. als cr 
geilruckt 1st. eiiltausclu. Fine I’htuographie hat inir gezeigt. daC er Zb/, i r. — 6 r. nur 
das hringt. was iiei IMigm: ( yi. 1 329 — 1337) gedruekt ist. Was /o/. 7 r — i6r. folgt. ge- 
luirt nieht mehr zu dem Dialog, sontlern zu der gedrnckten Gestalt der < 'onfiitatioru < 
(TOY AYTO'i eniCTOAH — CYAOKIA MONON. M.SG 28. 1337 — 1349.^). — \‘on tier Eskorial- 
IIs. sind niir einige Lesarten aus einer nn\ ollslaudigen Kollation In kaiint. ilie llr. Prof. 
Dr. G. Fk'kkh inir frcuiullieh-st zur N'erfiignng gesti'llt liat. 
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^2. M.AKtAONIANOC ■ ^ £l eCTi 0£OC TO PNeYAiA TO ATiON. c'CT| PATHP H >102' 

ei AG .YH, OY eeoc. 

^OpeoAcsoc’^ Oy npocKY'NHTeON oyn: 

Mak.' AnOAeiPGTAi thc toiaythc asiac tc nNSi'^A tc a'^icn. nmc pap ppoc- 

KYNHjeON TO MHT€ HAThP. MHTO TlOC; 

■"Ope.’ Oy rerpAnTAi. on "TTNeYMA o esoc": 

TTNt'tMA ecTiN 0 eecc, kaI oy.xI '^5 pngy-ya eeoc. ipan ap. ei t, 
eecc. TCYTC kai n.'JeYMA' oy<. e, rNOi'^A. tcytc a.p kai eeoc. 

Qpe.' AwacM lie CY eecA'C'eTTA: to riNCYMA. o'-'cc <'> P.c.'.orei'rA; re^PAn^Ai 

JO pap a'O Ac i<YP,OC TO rNSY.'^A GCTIN." 

Mak.' 6ine ay^cc to cTiapomcncn' "Or At tc ~ n e y a k.PiOv. eKei 
tAGYeepiA." repi toy kypio" Aerti. ot' c kyp'oc to rNtrYA cctin. 
“Ope.' Oyag fpockyn.-tgcn ecr.N : 

Mak.' Oyk gctin' gyag "ap "erPAnTAi. 
r= 'Ope.' 6i ANePcinoic pipccgk'y'nhcan ANePioFCi, oept GineiK uic Nasan o fpc- 

IPHTHC TW Aasia' TcPPAnTAl TAP' " OlCHAGG KATA n P C C (jJ F 0 N TOY 
BACIAGuJC NaBAN 0 FP04>HTHC .KA; nPOCcKYNi-iCGN AYTti GTTl 
THN r,HN.<i AlA Ti YH .<A; TIC fnGYMAT FPOCKYNHCO/rGN FPO FANTUN 
ANepcbncoN : 

:c A'\a<.' "KypIiC TiC' 8 £ U) COY m P 0 C K r N H C £ : C . " YH KAi TU "TNcrYATI. TO 
FN6YMA KYPiOC OYK GCTIN. AAa' OYTe GGOC ' PO.'C OYN GCTAi FPOCKYNH- 
TeCN Yri :n GN TO) The TPCCKYNHCeUC OPu) : >'OrA£ic PAP AyNATAI 
ofFeTN KYPION “IhCOyN ci Yh GN nNer.YAT'l Arloj." A£? pap 

aahdcoc ton npccAroYGNON eew aT cTepoy FPOCAPeceAi. 6i kai npoc- 

;; KVNHCLO AOIFON Tli A.ritO nN£Y/YATl. A!A TlNCC H €N TIN! FPOCKYNHCa) 

FPOCAxeeic aytx': ti oYn -YFelc npoc tayta: AiKAceTAi ce gn hmgpa 
KP iCGoJC NaSAN 0 PPOtHTHC. (iC OY FAPA TON NOMON FGnOlHKCbC KAI 
'ppocKYNHCAC TO) Aabia. npocH.'Arec TAP TO PHTON Qc oogIaun KATA- 

AiKACAl AYTCN FAPANC.YHCANTA. cf TAP GKCTnOC TO) AabIa nPOCGKYNHCG. 
rerPAFTAi ag "Kypico tu ecu coy npocKYNHceic kai aytu 
MONO) AATPCYCeiC.il riAPA TON NO.YON nGnOlHKEN kata THN CHN 

kathpopIan. 

'Ope.' Gi MHTG KYPIOC ecTi. mhtg eeoc. mhtg npocKYNHTGON. nwc CYNAPie- 
.ygTtai th TPIAC.I : 

ji Mak.' T 0) onomati CYNAR'eYeTTAi. Tic toy pngymatoc, mh tic toy fatpoc 
H eeoY H Yior CYNAPie/AefTAi onomati. oytuc kaagi. mhtg fagTon oy 

‘ l>.il,' 'li r M.ii (■(lijiii.iiH [■ in drill Dialuic ■'irli Makgaonianoc uriiauiit liat. i't 

iiiiirlii;li. ii:i' M i'lrdi: dii- ^ l■l•lll■l-itllll^, dic'i'^ iirNjin"ni;clii,'li iiiir ans ilrii X'prlialtiiis.'i-ii 
Kniiiitiinrmi >|)fN ri’klarliclirii Xanicns (vul. mriiirii Vi'ilkri ■■MaccdniiiiiS'. in II.ucks 
J i(‘aliii7,\ klojiadic XU. 1903. .'K. 41 1.) iifi;ri’it in li iiiarhcii. .Mu'i' dal.i 1 r .''fiiu'ii (icuiiri' 
,il' ' OpeOAOTOC ■ (-i!n;oli"ilirt liat. i^r iindenkliar. Icli \ rriniirr. dad dcr "(drtlHidoxi'" 
aks > O'-'OoyciaCTHc liezi'icliiict war. kaini alicr dmi lit ivni" fiir diin' \'iT'iiiiitiiim ei'M 
rati II uc!ri-ii |\ ”1. 550. .\iiiii.). 



iiiact’ildiiianischi’ Dialo"!'. 

exei. apkcTta! tap tu) o^Keico asiujm.ati. kan tg tap eeAHc nAeToN oy 
txti npoceeiNA;. ovk eioieTAi. oy tap gh ion cy aosazgic hpocaa^y- 

BANGTAI TO) 0P(0 TOY PPO HACdC KTiCGCOC TIMHCANTCC. 

"Ope.' OvK GCTiN OYN OfXOTI'AON T(0 PATpl KAl TiO Y^CO TO HNG'YMA TO AnON: 
Mak." Oyk GCTIN' GneiAH OYAG rerPAnTAi. nGPi .“AeN tap toy nATPOc kai 
TOY YICY rerPATYTA!' '> Ina TiMUCI TON yIon. KAeibc TIM tool TON 
nATGPA.'i mh G’ne » i<a1 to nNGYMA't. 

"Ope.' T1 oyn; AGrec ’’C -’ngyma ktiCma : oykoyn gctai tion kticmatun gn: 
Mak.' €l rerPATYTAi. Aerto' e: ag oy rGrPAriTAi. cy agtco. 

"Ope.' rerpA'TTAi' ""On aytu) eKTicen ta hanta.k 

Mak.' Aaa’ oy KoiNonoieTTAi tcTc nAci monaaikcn on to ation pngyma. oy 
tap h KOINOTriC TU)N AGiGCON KOINOHCieTTAI TAG itYCGIC ' GnGI APA OMO- 
timIa gn tcTc ktIcmacin. 

1 — 2 p- 3 — 5 jj. 1292 BC. 6 — 8 p. 1292 CD. 6 .loli. 4. 24. 

9 — 12 1293 .\B. 10 2. Kill'. 3. 17. 11 2. 3. 17. 13 — 32 }i. 1293 <’ 

Ills 1290 .V 13 Druok n^ccKiNHTON. 16 lAcor. ton A-bia. 16 f. Ill Reg. 1.23. 
17 Driick a-tTgn. 20 Mattli. 4. 10. 211 '. Dniek npocKYNhTCN. 22 1 '. i. Kor. 1 2. 3. 
24 Ai eTePO'i : Driiek ml'I. to a'ia tinsymati. F.scnr. om. ei kai Fseor. : Dnu'k; ei 
30 3 Inrtli. 4. 10. 33— 39 />. 1207 r. 33 Di-uck npocKYNKTOc. 40— 43 73. 1300 .VB. 

42 Joli. 5. 23. 44 — 49 p- 1300 CD. 46 <.'n:. i. 16. 48 Da' iiiediale koino- 

noie'iTAi (Start KOisonoieil t'iilit i.aeh Passiv in Z. 47 aiil‘. isc aCer ilufoli die Wiedef- 
lii.ilung p. 1301 gesichei't. p. 1301 A 'trlit narli Apa riii ecTAl Die I.rklaruiig dos 
end apa kts. diireii den orthodoxen Verfassnr: 0 ecTi • kticm.a m£n sctin. oyk ecTi as 
o.MCTiMON Tcic KTiCM^c.N ( // 1301A) tilt deiii Masedoiiiaiier tiiiroelit. Dieser'ngt: auch 
\t enn der (tt.'i.'t esYiceH. so ist ef docli. w-il a'.cnaakon. kcin 'K^iCMA". donn alio 
■ KT.CMATA . stelic-n al' solclie sioli gleieh. 

Von diesen Zitaten bednrfen die in Vr. 32 znsainmengestellten. 
solange die — erst spiiter zn lieliandelnde — Zeittrage nocli nicht 
in Betraclit koinint. katim einer Erorterung. Der iierzlieli unbedeu- 
tende Dialog, den das cxgaapion liot. sclieint in ilinen — vielleielit 
von Soliluloausluhrungen aligeselien — vollstiindig erlialten zu sein. 
Da6 dieser Dialog ma oedonia niseli e n Ursprungs ist. sagt dor ihn 
initteilende \ erfasser des Di(do(iii.< r. Jlandoiuai/ns selbst, xvenn er seinen 
Inlialt als ta rtApA tu)n aipgti.kun tun ta Makgacnicy isiponcYntun g'iphmgna 
eharakterisiert {p. 1292 A). 

Komplizierter liegen die Dinge bei Didyinns. Seelis seiner Zitare 
geben sich selbst als wbrtliche: oben Nr. i i/PAci kata agsin , 2 'myggyontai 
phmacin aytoTc'. 9 exGi oyn wag', 16 4iackoyci agigcin aytaTc , 19 exei 

H TOY /'AaKGAONIANO'Y ititjLlNH TONAG TON TPOnON . 20 IaYTOAGIGI . 23 GrPAYAN 

aytoTc onomacin oytuc'. llaLl eins dieser Zittite (Nr. q) als nnertraglicli 
lur die Uliren bezeichnet wird, spricht initurlieli nicht dagegen; die 
Alten lasen in der Regel hint (vgl. Augustin, confi.'-s. 6, 3. 3). Eine 
scbriftliche (,Hielle, tins der vvortlicli zitiert wird, setzen auch Nr. 12, 
iS und 25 voraus. Denn bei Nr. 1 2 heiBt es spottisch, die Macedo- 
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niaiier wollten AnpocHKA npceweNoi iiidit verb(iri;'eii bleilicn: liei Nr. i8 
ist das nAPAASAoinAciN im Xachwort hewei.send : iiiid Xr. 25 Aveisr auf 
eine Reihe ana-eblich » "‘Ptalseliter-i bibli.selior Le.sarti'ii Idn. die Didy- 
inus nur in eiuer macedonianisclien Sclirit'r hat testst(dl(‘n koinieii. 
Ob die anderii Zitate aiich au.'. schriltlicdier Quelle stainmeii, braucht 
im voraus iiieht erortert zu werden. Bei den liingeren isr die An- 
nahme olinedies die nathrliebste. 

Doch Avas war es. das dem Didyinus .-^eliriftlicdi vorlagi' 

Zweifellos — eventuell neben anderem (s. dariiber unten) — der 
in Xr. 19 bescliriebene nnd exzerjtierte macedoniani.-clie Dialog, der, 
wie sclion diese eine Xr. 19 beweist. init dem von Xr. 32 niclit identisch 
ist, aucli seiner ganzen Art nach auf hdherem Xiveau stand als die.ser. 
Da nun als sicher anzunehmen ist, ilaB Didymns nicht zwei macedo- 
niani.sche Dialoge vor sich geliabt hat — er wiinle das. wenn es der 
Fall gewesen wiire, bei X’r. 19 erwalmt haben — , se mui 3 man von den 
obengenannten wbrtlichen Zitaten zunachst X'r. 2 ams demsell)en Dialog 
ableiten. Denn in der Polemik gegen dies Zitat sagt Didymns ausdriick- 
lich: ei wea oyn nepi vtoN tyxontun h BiUtikun hpa^matun rn aytoIc h aia- 
ABHic, KAAtoc AS KTA. ( 11,3 ^ 3 F- p. 47 7 C: vgl. die iilinliche 

Kritik in der Polemik gegen Xr. 19 in II. S, i p.21-, 31 igxe p. 616 Cj. 
Eine ganz analoge Kritik des gegnerischen Verwerrens der esueeN jexNAi 
findet sicli in den Einfiihrungsworten von Xr. 16. Aiich dies Zitat 
mufi daher dem Dialoge zugewiesen werden (vgl. auch das es AnopiA 
nAcH des Einfiihrungssatzes). 3 Iit Xr. 2 und Xr. 19, die beide init 
dem Begriff der OMcoNveiAi und cYNUNY,''iiAi opej'iereii. hiingt Xr. 9 seinein 
ganzen C'harakter nach so eng zusammen. dal 3 man es von jenen beiden 
Xuminern nicht trennen darf. Eberdies spricht in Xr. 9 da.s opac (das 
auch in Xr. 1 9 vorkommt) dafiir, da (3 dies Zitat einer Wechselrede 
angehort. Die generelle Regel. die in XA. 2, 9 und 19 angewendet 
ist, bietet der erste Satz vun Xr. 23: ta AAAHropiKuc in npocHropiKuc h 

MeTAtpOPIKCic H OA'UNY.'AUC AerOl^CNA OY XPH SIC AOTMATOC AKPIBEIAN AAMBANEIN. 

Audi dies Zitat muG aus dem Dialoge stammen. 3 Iit giddier .8idier- 
heit kann man dies von Xr. 18 sagen. Denn hier heiGt es in dem 
Nachwort; exoNTec ea th aiamaxh toy actoy nAPAAGAoinACiN. Beaditet 
man weiter die Charakteristik des macedonianisclien Dialogs, die Didy- 
mus vor Xr. 19 .gibt, so wird man nicht zweifelhaft sein konnen, daG 
auch Xr. 20, i 7 und 24 diesem Dialog entnommen sind. Bei Xr. 20 
weist sdioii das ne'pdiA'GNoi hm.Ac efc trxAH/^A baaeTn des Plinfuhrungssatzes 
daraut hin, und in der nachtblgendim Polemik konstatiert Didvmus, 
daG di(‘ (regiu'r nach seinen («egt‘nargumenten YeNAKizoNxec es aYtuin 

UJN erPAr'AN NOHGeieN, KAN Z,OKOYClN e'NAI ll£;NO! eme'lN. O BOYAOINTO. und daG 
MHAG eN aytoTc thc kas hmcon o<t>PYoc eKnopiceeiH ' kayxhmata tap ANepu- 
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niNA TAXY eseAerxtTA, {II, S, i p. 219. Migxe p. 620 BC). Ira Nachwort 
zu Nr. 1 7 .setzt Didymus deoi (iegner, der in dera Dialogc stets al.s 
der Sit'ii'ev liingr.stellt war (vgl. Vorwort zu Nr. 19), zu: gkojn hmTn 

T(.^N npojTtiuN A«icTAco. Blu Ni'. zg .siud e.s die einfiilirenden Worte, 

zuin Teil Vf'rhott'mit--, an die Cliarakteristik des Dialogs erinnern: 

AlPeTiKOl KATA THN £5 APXHC nPOAlPECIN AlOAGYCNTeC KAi TON OIKGToN CKOnON 

ka: AorcN AroNTtc kata tox xaoyc. AnonHAUci. In der auf dies Zitat .sieh 
kezielienden Polemik sagt Didymus: kantayga toinyn toe ta hmcun mgn «ayaa, 

TA Ae AYTUN Ce^'.NA Ka' nAc.'cNOC CnOYAHC KA! niCTeCOC AilA neiPlONTAI AeiKNYNAI, 
CYA'MiriAN TiNA KaI CY.moUNIAN TOY eOlQY TIPOC TA KTICMATA ePTAZONTAI (II, I I 

p. 245. 5I1GNE 661 ( ). Das rerbindet mit dieser Nr. 24 und folglich 

init dera Dialog auch Nr. i. Denn hier lieifit e.s: h «moy« cyaaabh 

OXeiN Tl KOINON THN ANGPCOnoiAN OYCiN HPOC THN TOY GEOY AoIknYCI. Mit 

der siclier dera Dialog angeliiirigen Nr. 2 ist Nr. 12 durch das in den 
Einfuhrungsworten sicdi tindende CYNApnAKTiKtoc verbunden. Der Ein- 
fiihrungssatz dieses Zitats bietet auch noeb einen zweiten Hinweis 
auf seine Herkunft aus dera Dialog: ohaa nANTOAAnA KiNOYNjec toyc 
akoaactoyc AoroYc. Eine Erkliirung des cYNAPnAKTiKcoc ist, was die Ein- 
fuhrungsworte von Nr. 21 bieten: tON an Anpii eniAABtoNTAi, tayta coc 
3 £baia ANTiTteeAc N. Uiul bcstStigt nicht das ANTixieeAciN, dal 3 dieser Hin- 
weis auf den Dialog niolit tauscht? 

Damit sind alle langeren Zitate und auch einige khrzere (Nr. i , 
2, 9, 12. 16, 17, iS, 19, 20, 21, 23, 24) zum Teil mit zwingenden 
Argumenten, zuui Teil durch, wie ich holie, einleuchtende Wahrschein- 
lichkeitserwagungen dein Dialoge zugewiesen, den Didymus benutzt hat. 

Ich will mich nicht dal)ei aufhalten. gegeiuiber einigen der iibrigen 
kiirzeren Zitate die unsicheren Erwagungen auszukranien, die auch sie 
fur den Dialog in Anspruch zu nehmen raten konnen. 

Auf sichereren Boden koramt man, wenu man nun den SpieB uin- 
kehrt und fragt, ob sich Spuren andrer Quellen ueben dera Dialog 
entdecken lassen. 

Didymus sagt II, 6,4 {p. i56f., Migne 72.521 A) bei der Eror- 
terung des Fragments 9 : uan aika.coma tun AipexiKUN xoyxun OMOioxponoN 
ucnep KAi OMoiOAeKXON texi xfic nyn kinoymonhc aiuaoy ayxun co<t>icxeiAC, 
uc MAGHCCMoeA Mex’ OY noAY xh neipA cs ayxun xun ko^aasiun. Hat er 
kgoaaaia der Macedonianer in tier Hand gehabt? Dann waren oben irrig 
raehrere der erst nach Nr. 9 von Didymus erorterten Fragmente dera 
Dialog zugewiesen. Das ist aber nicht der Fall. Didvinus braucht 
hier Ke<t>AAAioN wie sehr oft in dem ganzeii Werke (vgl. t>ben Nr. 9 
Anni. zu Z. i und von Belegstellen z. B. das Vorwort oben zu Nr. i 2 
u. iS sowie 11 . 6, 6 p. 159. Migne p. 524 C und II, 6, i i p. 167, Migne 
P- 537 ^ ) bn .‘sinn t'twa von )>Punkt«, bzw. >' Diskussion.sgegenstainDi 
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(daher melirfadi. well er nacdi diesen aOteilt. aucli tur '>Kapitd>‘ in 
un.^erm Sinne). 

Ebensowenig kann da.s xiNec in der mehr dn Reterar als ein 
Zitat darstellenden Xr. 25 als ein Hinwei.-^ aid" andert- (^lutdlen an- 
gesehen werden. Audi Aveiui das Wissen des Didymus aou deii in 
tlieser X'ummer besproeheneii Lesarteii alleiii darauf rulili.', dad der 
macedonianisdie Kollokutor des Dialogs die in Nr. 25 genannteii 
Sdiriftstellen in der getadelten Textforiii gebraucdite. audi dann liatte 
Didymus docli, da sidi der macedonianisdie Kollokutor aufHss. berufen 
liabmi Avird (A-gl. unten S. 549), nur ilim unbekannte iiNec liir diese Les- 
arten A eraiitAvortlidi madien konnen. 

Audi darin, dad Didymus nadi Hull (Zeicsdirift liir Kirdien- 
gesdiidite 25, 1904, 3SS) »uber 3 Iacedonius uiul seine Anlianger 
etAvas genauer aks andere Polemiker orientiert ist>‘. kann eine Spur 
einer zAveiten Quelle neben dem Dialog nidir geselien Averden. Es 
ist zAA’ar beaditensAA'ert, dad Didymus aucli den Maratlionius erAAiiliiu, 
derPresbyter des Macedonius Avar! PliilostorgiusS, i j.^i/.Bidez p. i 15, 2 i), 
nadilier Bisdiof von Nikomedien Avurde (Sokrates h. t. 2, 38,41 uiid 
sidi um die Sammlung der « 3 Iacedonianer‘^ so A'crdieut gemadit liar, 
dad diese auch » 31 aratlioiiianer'< geiiannt Avurden (Sokrates 2, 45. 4). 
uiid. Avie Sozumenos {h. e. 4, 27, 5] meint, >>nicht mit Unredit'-. Allein 
der einzige Satz bei Didymus, in dem des 3 Iarathonius gedaclit Avird 
[de trai. 2, 10 p. 227, Migne p. 633 A: Ape'ANtoN, tuin xeipotonhcantcijn 

TON AlPeCIAPXHN YMOIN MaKSAONION KAI MSt’ AYTCN A\APA9(i)NI0N) llldt CS 

Avalirsclieinlich ersclieinen, dad Didymus den 31aratlionius liir den 
Naclifolger des Hacedonius in Konstantinopel gehalten hat. Diese selir 
ungenaue Kenntnis kann das Deriiclit ihm zugetragen liaben. Er kann 
sie aucli aus einer gelegentlichen gescliiclitlichen Notiz des Dialogs 
erschlossen haben. 

Ein AmrheidungsA’ollerer llinAA'eis auf eine zAV’eite Quelle des Di- 
dymus scheint aul den ersten Blick darin getunden Averden zu konnen, 
dad der macedonianisdie EiiiAvand. der in Nr. 7 der obigen Zitate Avieder- 
gegeben AA'ird — der Deist Averde. Avenn er aus Dott stamme, zum Bru- 
der des Solmes — , soAvie die macedonianisdie VerAA’ertuug a'ou doli. 1.3 
(Nr. 27) und Amos 4,13 (Nr. 25) dem Didymus sdion bekannt Avaren, 
als er sein in der T bersctzung des Hieronymus erlialtenes Werk 
de spiriiu sancto sdirieb (r. 62, MSG 39, 1084 C, r. 13 p. 1045B und 14 
p. 1046 C). Denn damals kannte Didymus den macedonianisclien Dialog 
offenbar nodi niclit. Wold aber verriit sdion Athanasius Bekannt- 
sdiaft mit der pneumatumachisdien VerAvertung von Amos 4, 13 (oben 
Nr. 25: Athanasius, ad St'rap. 1 , 3 — 10 MSG 26 p. 536 — 557 b 
Sadi. 4, 5 (oben Nr. 21 ; Athanasius /. c. 11 p. 558 0 ) und i. Tim. 5,21 
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(oben Xr. 14; Arliaiiasius /. r. 10 p. 556 C) sowie mit dem Spott iiber 
die Bruderschaft des Loiit),s und des (deistes (obeii Xr. 7; Athanasius 
/. r. 1,15 p. 565 f.), und an den ilim durch Serapion bekanntgewordenen 
Gegnern der Gottheit des (teistes tadelt schnn er. daB sie tpouoyc sich 
ausdenken {ad d^f^rap. 1.7 p. 548 B) — TponiKoi nennt er sie deslialb 
inehrfach — . ja schon er entriistet sich iiber die aaotictoc MveonAACjiA 
(vgl. das ,MYeevoN''A; oben vor Xr. 2) dieser TponiKci (r. 32 p. 605 A). 
Weist das nicht darauf liin. daB schon dem Athanasius oder wenigstens 
•seinem Getvahrsinanne Serapion ein pneumaromachisches Schriftstiiek 
— es kann auch ein Brief gewesen sein (z. B. der von Sokrates /n 
e. 2.45,2 anscheinend vorausgesetzte Brief des Macedonius) — in die 
Hand gekommen ist, in dem man eine zweite Quelle des Didymus 
sehen kiinntey In aL'tracto ist das auch um so eher moglich, je zwei- 
felloser e.s ist, daB Didymus die Briefe des Athanasius an Serapion 
gekannt hat. Durch die t'pi.ditla i ad Scrap, {r. 10 p. 556 C) sind 
bei Didymus auch otteubar die Einfiihrungsworte zu Xr. 14 angeregt 
Worden: Valentin und die Engel als haikiutai des Geistes flnden sich 
hier wie dort. Es mag aucli fiir das pneumatomachische Zitat liei 
Didymus d^- .^pir. 62 (p. 10S4G) trotz groBer Textverschiedenheiten 
dieselbe Quelle anzunehmen sein. die hinter Athanasius ad Scrap. 1,15 
ip. 565 f.) steht. Bei Didymus lieiBt es: St spiritac mnctuc rreatur tion 
e.'-Y, aut f rater est del palri< ct (Druck: aid) patruus ent uniyeniii Je.m 
Chrkti, aut fiUiis Christi est et (Druck aut) nepos est del patr is, aut ipse J'dius 
del est, et jam non erit unigenitus Dominus Jesus Christus, cunt aJterum 
fratrem liaheat, bei Athanasius: ei ktIcma ecri, mhae tun ArreAUN eic £ctin, 

AAa’ Sk toy TTATPOC eKnOPSYeTAI, OYKOYN yIoC eCTI KAI AYTO KAI AYO AAeA^oi 
etciN AYTO TG KaI 0 AOTOC. KaI £1 AAGA^OC GCTI, ttUC MONOteNHC 0 AOtOC: . . . 
el AG TOY YiOY SCTI TO rTNGY/AA, OYKOYN nATmOC 6CTIN 0 ITATHP TOY TtNGY- 

MAToc: — Allein keines der Zitate in Didymus de trinitale — auch 
Xr. 7 nicht, ja nicht einmal Xr. 14, dessen Einfiihrungssatz aus Atha- 
nasius zu stammen sclieint, — erinnert im Wortlaut in dem BlaBe 
an Pneumatomacliisches in den Briefen an den Serapion, daB dadurch 
die Hypothese, einige der Didymuszitate seien aus dem schon dem 
Serapion bekannten pneumatomachischen Schriftstiiek entnommen, ir- 
gendwie empfohlen werden konnte. 

Eine glucklichere Aussicht auf Entdeckung einer zweiten Quelle 
des Didymus neben dem von ihm benutzten Dialog eroftnen Xr. 8 
und 22 seiner oben abgedruckteii Zitate. Xr. 8 deckt sich seiner 
llauptmasse nach beinahe wortlich mit dem ersteii macedonianischen 
-Vrgument in dem Dialog von Xr. 32, und seine Eintuhrung AeroYci 
verbietet nicht, das, was Didymus inehr bietet :u)c oyag ta aaaa nNeS-- 
mata;. fur eine sachlich vollig berechtigte Ergiinzung des Didymus zu 
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halten. Nr. 22. desson Eintuhruiig' ei ag elnoisN oi MAKSAONiANoi auf 
freie Formulierung dc.^ Didymus liiiizuweisen sclieint, koiinte dem ent- 
nommen sein, was der Nr. 32 luitteilende Vertas.ser de.s Dtalogus I c. 
Jlondonianos dem dlacedoiiianer "agt: ef ag. eneiAH cn nNev.-AAii hpocky- 
NOYMGN. 0? npocKYNtTc TO nNGYMA (r. 5 p. i2QfT('). 5 \ a 1’ etwa der iJia- 
loyus I c. Marf-doniano.'- eiiie zweite yuelle de^ Didymus? 

Der jiseudoathanasianisclie DiahijH.y 1 contra Mat Hlonianos ist liis- 
lier, obwold eiuige verungliickte Hypotliesen iilier .Yeineii Ur.sprunu' 
aufgestellt sind (vgl. Jon. Garnier, Ddscrtutio dc septcm dialoyd 

odcersus ArianoSj. Maccdonianos ft Apol/inardtas. 31 SCi S4, 367 — 393)- 
zeitlieli iiocli iiiclit untergebracdit. E. Stolz liat (Theol. Quartalscliritt 87, 
1905, S. 395!*. Anm.) elie Vermutuiig geauBert. er gehore ebenso wie 
der 3ISIt 28, 1329 — 1337 tblgeiide DialoyiU'- 11 c. Maccdonianos mid 
wie die bei Migse 28, 1113 — 12S6 vorangeliemlen fiinf Dlaloyi dc 
■-ancta iriniiate dem Didvmus: den Beweis fiir die.se zunilcbst gar nicdit 
welter begriindete Aufstellung werde er anderswo erbringen. Dies 
Verspreclien scbeint nicht eingelost zu sein (vgi. (.). Barpexheiver, 
Geschiclite der altkirclil. Literatur III, 1912, S. 60). 3 Iau wird das 
versclimerzeu koimen. Denii die These ist zweifellos unhaltbar. 5 Iaii 
braucht — um bei dem ersten der Dialogic. Macedonianos zu bleibeu 
— meines Erachtens nicht viel von Didymus gelesen zu haben, um 
ill dem Verfasser dieses Dialogs einen aiidern und betriichtlich kleineren 
5 Iann zu erkeiinen. Audi in dogmengeschichtlicher Hinsicht verriit 
sich, obivolil der Verfasser des Dialogue 1 c. Macedonianos in manchem 
Betradit ein Scliiiler des Didymus gewesen sein koiinte, seine Ver- 
^chiedenheit von Didymus: die ewige GKnoPGYcic des Geistes, die der 
Verfasser de.s Dialogus annimmr [c. 13 p. 13 13 A; Tna mh nomichc. oti 
HPiATo — TO rrNGYMA — TOY GKnopeYGceAi KAi nenAYTAi), entspridit der 
Anschauung de.s Didymus nicht (r// tria. 2, 5 p. 14 1, 3Iigxe p. 496 A: 
II, 6, 5, Ende, p. 158, 5Iigne 71. 524 A; vgl. J. Leipoldt, Didymus. Texte 
und Untersuchungen 29, 3, 1905, S. 96); und diensowenig pal 3 t die 
massiv-tritheistische Farbung der Trinitiitslehre des Dialogus (r. 1 8 
p . 1320D) zu Didymus Gedankeii. Doch mogen der These von Stolz 
Beobachtungen zugrunde liegen, die auch mir sich aufgedrangt haben, 
Beobachtungen, die fiir eine literarische Beziehung zwischen dem 
Dialogus I c. Maccdonios und Didymus dc trinitate beweisend sind. Wer 

1. Didymus i, i6 {p. 391'., Migxf. 71. 333A) mit Dialogus 19 p. 1324D. 

2. Didymus 2, 4 (7;. 1 33!'., JIigne p. 48 i CD) mit Dialogus i i 71. i 308 AB, 

3. Didymus 2, 5 (p. 139, 3 Iiune p. 493 AB) mit Dialogus 6 p. 1297BC 
(vgl. 9 71.1301D — I304A), 4. Didymus 2, 6, 23 (7;. 1 78, Migxe 71. 556BC) 
mit Dicdogus 8 p. 1301 BC, 5. Didymus 2, to (72. 233, Migne p. 644B) 
mit Dtidogus iS p. 1320BC. 0. Didymus 3, g (71. 362, 31 igne p. S52C) 
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mit Diato(/iii^ 19 p. 1324BC) und 7. Didymus 3, 19 (p. 3861’.. 3 Iigne 
}i. S8St‘.) mit JJidloijii.^ 16 p. 1316C — 131 7B vergleiclit. wird sicL 
voii dem Vorliaiidenseiii dieser literarischen Bezieliung ilber- 
zf'Ug’en. E.s wiire Raumverschwenduug. all diese Stellen abzudruckeii. 
Wer iiaclivergleiclien will, sei namentlicli aufNr. 6 und 7 liingewiesen. 
ALs Probe fiir die Art der obwalte]iden Beziehungen lege icli liier 
uuter Verwei> auf die spiitere Behandlung von Xr. 7 (unten S. 547) nur 
die unter Xr. 4 autgefulirte Parallele vor: 


Didymus 2, 6, 23 (Migne p. 556f.) 
“0 CUTHP Qc eecc tu cynaktictq aytoy 
exricATo {.'ir.' .start expicoH. wie unten) 

TTANAriu nNeVMATI TAPA TOYC '^cTO- 
XOYC, HMAC. ef TAP KTIC.’^A HN. CyK 
AN Tg lAitp exPICATO nOlHMATI 0 AK- 

t!Ctoc. Es folgt dann Antiilirung 
von 

Je.s. 6 1, I und 
Psalm 44. S 

Aia toyto cxpiceN ce, 0 eecc. o eecc 
COY KTA. mit dem X'acliwort; >'aia 
TOYTO ncToN; eneiAH eeoc Axeipo- 
rOlHTOC AN Ync eeOY AKTiCTOY. ANAP- 

xOY expiceh. e-nea as tc >>0 eecc 

COY« AIA THN eK FAPeeNOY CeNNHClN 
AYTOY. TTeTPOc ea taTc nPAxecia’ 
’’‘YweiC'i KTA. (Act. lo, 37. 38). 


Dialogus S (Migne p. 1301BC) 
Acta 10, 37, 38 wird angefuhrt. 
Dann folgt: Apa tu Caytoy kticfat; 

XPlGTAi 0 y'IOC: KAi nci)C OYK ANOHTON 
eineTa toyto: kai aytoc ag 0 yioc 
Aere. ' » n NcYMA KYpioY gn'eMe. 

OY eaeKCN expice we. eYAtre- 
AiceAi nTuxoTc XnecTAAKe neu 
(Jes. 61. I), dann folgt Acta 2, 33. 
dann nach ZAvischenbemerknngen 
P.salm 44. 8 mit dem Xachwort; 
"AIA TOYTO" noTca; oti. eeoc ia kai 

Yicc C\0P4>HN AOYAOY CAABCN. 


.\linlicher Art sind all die andcrn Parallelen; Wortubereinstimmnng 
zeigt .sicli .selten, alter die Gcdanken sind eng verwandt, die Reihen- 
folge der Scliriftzitate i.st melir oder weniger identiseli. — Weleher Art 
ist nun die unleugbar vorliegende literarisclie Verwandtscliaft? Da 13 der 
kleine 31ann, der den Dialogus contra Jlaculonianos gescbrieben hat, 
nicht Didyniu.s' Werk dc trinilufe studiert hat, verriit sein Opus deut- 
lich geniig. 'W'iire sein Text der sekundare, so wiirde er auch von 
dem Wortlaut bei Didymus abhangiger sein. Die Annahme einer ge- 
meinsamen (jluelle schbbe das Riitsel nur zuriick und wiirde meines 
Erachtens in Schwierigkeiten fiihren. Didymus ist der Abhangige. 
31an kann dafiir auch den Umstand antiihren, dal3 bei Didymus im 
Kontext der dritten der Parallelen ( 3 Iigxe /). 492 C) das auch im Dialogus 
sieh hndende Zitat Xr. 8, in dem der fiinften {p. 644 A) das gleich- 
falls dort nachgewiesenen Zitat X^r. 22, in dem der zweiten Parallele 
Sitiungsbei-ichte 1914. 


48 



544 ( il■^alUlutbitzuIlg \iiiii 7. Mai 1914. — Mitih. \'miii So. A[iril. 

(p. 48 1 B) das Zitat Nr. 4 sicli fiiidet, an da.s im l)ialu<ju.-< {p. 13 12 A) 
ein Satz des Ortliodoxeii kai tap 01 Ario: ArrsAOi nNevA^ATA eiciN a'ia 
erinnert. Didymus sclieint gelegentlicli der Zitate Nr. S. 22 und 4 dm 
DialoyuK sicli liabeii vorlesen la.-sen. Die Dedaiiken de-' Dinloijus haben 
ilin danii angeregti er Jiat ilnieii die ilim eiitsprecliende gei.streichere 
Form gegeben. Die Abhangigkeit des Didyinu.s von dein kleineivn 
Verfasser des Dialoyu-^ liat ja treilicli etovas .Vuftalliges. Aber Zu- 
falligkeiten konnen sie erklaren. Lbid man kann vermutungsweise eine 
solclie Zufalligkeit erraten. 1st es niclit sehr wold denkbar, dab Didymus 
der im Vorwort des Didloyu^ geuannte Mann war. dem der Verfasser 
sein Opu.^ zur Prufung samite? Die Anrede >>Te c.- cvN£cei« [p. 1292 A) 
wiirde vortreft’lieli dazu passen. 

Aus der Abbangigkeit des Didymus viut dem Duiloyu.^ 1 <\ ^laa- 
donkinos ergibt sicli (lessen Zeit und die Zeit des macedonianisclien 
Dialogs von Nr. 32. Vor 381. ja vor dem .Selieirern der y-ittlichen Ver- 
liandlungen zwischen Homousianern und 31acedonianeni im Jalire 3 S3 
(Sokrates 5, 10, 24), ist die Fntsteliung auch des kiirzeren macedo- 
nianisclien Dialogs (Nr. 32) niclit gut denkbar. Didymus, der, als Hiero- 
nymus 392 sein Buch dd virl* iUu.itrihu.< schriel). schon etwa So Jnhre alt 
war (vgl. I.EiPOi.DT, T4 a. a. 0. S. 4; die Hss. variieren in dp vlrk iHvstr 
c. 109), kauri, aucli wenn er erst 39S u-estorbeu ist. sein Buck dp trini- 
tutp, das Hieronymus nocli niclit erwiilint, kaum viel spiiter als 392 
vollendet lialien. Die Entstehuim- des ]jkiloyu.< I c. Mat-edonkmop und 
des ill ilmi erlialtenen kiirzern macedonianisclien Dialogs (Nr. 32) fallt 
also in die achtziger Jalire (les vierten Jalirliunderts. 

Der gleiclien Zeit geliort der von Didymus benutzte grobere niace- 
donianische Dialog an. Er ist, wenn aucli kein tiinfangreiches Opus 
(vgl. noNHMATioN im Nachwort vou Nr. 19), so dock eine niclit unbe- 
deutende Leistung gewesen. Niclit nur bibliscke und dogniatiscke 
Bildung kat sein 4 erfasser beses-'Cn : — Didymu'' reibt sick aucli an 
seiner Apictoteaikh AemoTHC und seiner ea Aoroic tex.nh (11,3 131, 

3I1GNE 477 D). 43 er dieser Verfasser war, labt sick naturlick niclit 
erraten. 31an konnte aus II, S, i {p. 215: 31 igne 73. 613 C) scklieben, 
er sei ein einst als Diakon ortkodoxer, danii von den Ariaiiern, d. li. 
den Antinizanern, geweikter niacedoiiianiscker Bisckof gewesen. Denn 
es ist der Dialog, der an di(‘ser Stelle und vorker den Didymus zu 
den Invektiven gegen den Makgaoniancc (so 73. 2iof., ^Iigne 605 B und 
D) veranlabt. Dock sicker ist der Scklub niclit. Denn zuniickst er- 
eifert sick Didymus niclit gegen den Verfasser des Dialogs, sondern 
gegen den in ikm redeiiden Macedonianer. Da dieser eine liugierte 
Person war, ist es erklarlick, dafi Didymus iu dem Vorwort zu Zitat 
Nr. 17, wenn kier niclit MAKeAONiANe statt /'Aakgaonie zu leseii ist, seine 
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^Vpostrophe rlietorisch aii clen AipeciAPXHc selbst richtet. Denkbar wlire 
(laher, dafi aucli p. 2 i 5 (3Iigni: 6 1 3 C) 31 aceilonius gemeiiit ist. auf 
I loll (las Gesagt(_- zutriffr. iiiclit der Verfasser des Dialogs. 

Ducdi i.st das voii genuger Bedeutung. Wiclitiger ist die Frage, 
(.lb irgeiidwo iii der Literatur sicli eiiie ■\veitere Spur dieses macedonia- 
iiischen Dialogs findet. Icdi babe bei den niclit selir zahlreicdieii antiinace- 
donianischeii Pulemikeru fast vergeblieli gesucbt. Xur einer Sclirift 
gegennber hat sich inir die Vermutung aufgedrangt. dad sie vielleicht 
deiii YOU Didymu.s beiiutzteii Dialog inanehes entnomraen babe. Es 
ist dies der dritte der in vielen FIss. (vgl. Fabricius-Harles VIIl. 205) 
auf uns gekommenen unter den Werken des Athanasius, Tbeodoret und 
3 Iaxiinus Conff'.''So/- gedruckten tiinf Dialoyi dc saacta trlnitate (MSG 2S, 
1113 — 1286: III; 1201 — 1250). 

Dal 3 diese Dialoge nicbt von Athanasius und nieht von Maximus 
lierruhren, 1 )edarf keines weireren Beweises (vgl. Joh. Garxier, MSG 84, 
376 — 38 1). Bei den ersten dreien an Apollinaris zu denken, unter 
(lessen X’amen J. Draseke sie neu gedruckt hat (Texte und Unter- 
suchungen VII, 3 u. 4, 1S92. S. 252 — 341), liegt ebensowenig V(‘ranlas- 
■'Ung vor. Die D(jppelliypotliese Jou. Gakniers, daI 3 i. der Verfasser dieser 
5 Dialdge und der der Dialoyi contra Macedoniano-s, deren erster oben 
liesproclnai ist, ideutisch sei, und 2. dafi dieser kein anderer gewesen 
sei als der Tbeodoret der Zeit um 430, ist zwar auch in ihrein ersten 
Teile, obwohl dieser viel Beifall gefunden hat, meines Erachtens ganz 
verfehlt: doch ruht diese These auf guten, freilich der Vervollstiindi- 
gung noch fahigen Beobachtungen. Zweifellos namlich besteht zwischen 
den Dialoyi c. Maccdonianor und den fiinf Dialoyi dc trinitatc ein enges 
literarisches Verhiiltnis. leh will auch bier den Rauin nicbt fiir un- 
notige Textabdrucke A'ersclnvenden : die Sadie wird ohnedies jedein 
einlenchten, der einige der in Betracht kommenden Stellen vergleicht. 
Doch gelie ich ein Verzeichnis der inir ohne besonderes Suchen aufge- 
fallenen Parallelen — die beweisendsten sind niit einein Sternchen 
versehen — , indein ich zu den Dialoyi c. Macedonianos die parallelen 
Stellen der Dialoyi dc trinitatc init den FIiisxESchen Seitenzahlen nnd 
zugesetztein I. II, III (d. i. Dial. I, II, III usw.) notiere: 


Contra 

Mac. 

Dc s 

. trinitatc. 

1292 

A 

I, 

1153 

C 

1292 

CD 

HI, 

^233 

A 

I 292 

D 

I, 

1 141 

C 

1300 

C’ MONAAIKON 

III, 

1232 

D 

1304 

A 

I, 

I 136 

B u 

1304 

B* 

I, 

1 1 20 

A" 

1305 

A 

IIL 

I 209 

BC 

1308 

AB 

I, 

1156 

A 


ks* 
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Contra Mac. 

Dc trlnitutc. 

1 308 B ///i. 

Ill, 1204 D 

I 309 D 

( III, 1229 C 

Ull, 1 236 A 

1 3 I 2 B 

111 , 1241 B 

1 3 1 3 

I, I I 2 I AB 

1313 B 'AAtA^Ol 

I, 1145 I) 

1313 D 

III, 1201 C 

1316 AB 

( III, 1232 BC 

1 I, I I 28 AB 

1316 BCD 

I, 1 152 B 

1 3 I 7 A 

I, 1149!) — I I 52 B 

1317 D 

III, 1228 Cl) 

1 320 D 

III, 1212 A 

1321 D--1324 A 

11 , 1 1 65 D 

1324 C 

I, 1156B 

1328 AB 

I, 1145 BC 

1 328 D 

III, 1248 AB 

1329 B 

III, 1 248 C 

IG 1333 A 

III, 1217 Cl) 

1336 c 

1 , 1120 A 

1336 D 

III, I 2 1 3 C 

Aur zwei Stellen seien parallel gedruckt: 

Dial. c. Mac. I 

Dial. Ill dc trinitatc 

7?. 1320 D; AAak.' £Tc oyn ecTi eeoc, 

p. I 2 I 2 A ; Mak.' "0 a-ttoc oyn kai 

nATHP KAI Yidc KAI ATiON HNSYMA ; 

nATHP ecTi kai Yloc; 

■‘Ope.' 6ic eeoc, oYx Coe tpiwnymoc, 

■'Ope.' Mh reNOiTO eineTN ' AAA'iiocnep 

AAa’ COC 01 SN XpICTS KATHPTICWeNOI. 

0; eN XpICTU KATHPTlCMeNOl eic eCMCN, 

efc TU AOrep THC CYMi^UNiAC kaI thc 

O'r' CYrKeXYMCNUN TUN vnOCTACeUN, AAAA 

ipYCecoc. 

T(p Aorii) THC CYMitcaNiAC KAI THC (tYCeUC 
HPOYN O-YCIaC, O-YTUC nATePA KAI YION 

eNA eeoN Acrto tu aotu thc oyciac 


KAI THC CYM 4 >a)NiAC. 

Mak.’ KXrd) Agrto mian cym^unian. 

Mak.' Kai HMeTc AerowcN mian cym- 


♦unIan. 

■'Ope.' 6ine kai itYciN, Yna makapioc 

■'Ope.' £ine kai eeoTHTA kai ccoeHTi. 

reNH. 


Mak.' Oy AYNAMAi eineTN mian <t>YCiN. 

Mak.' Mian gcothta O'r Aerco. 

und 

p. 1329B: Mak.' 'Grd) AMAenc eiMi, 

p. I 24S Cd Mak.' "OaiVoc eiwi ' cy- 


ATU TON AIAACKAAON MOY KAI AIAAG- pIcKU AO TON AYNAMONON np6c TAYTA 

roTAi coi. eineTN. neTcoN toyc aiaackaaoyc moy 

KAi neieoMAi. 
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Ks i>t inir uiifalDbar. wie Johann Itarnier sich (lurch diese eiige 
\ 4 ‘i'\vaiult>cliafi der Diulfxji ilf trinituti^ jiiit den Uialogi r. 31 acf'donianoi 
zu dcr I'liese hat verhdten lasscn kdnnen, der Verfasser heider Schriften 
'-(d identiscli. Ja. der iJialogu.'-- Ill de trinitatf soil nach Gaknier im 
V('rein init den beiden Dialogl c. Mandonianos Theodorets ^'erlorene drei 
Biieht'r de sjt/ritu sando {Jmr. fob. cotiip. ^ 3iSG.S3.457) darstellen! 
Wird ('in Schriftsteller in deni 3 IalBe sein eigener Plagiator .sein? rber- 
dies veiTiit sich die Verschiedenheit des Verfas.sers der Dialoyi dr irtmtute 
uiid dc'' Autors der Dialoyi c. Macrdoninno.'^ schon in der dogmatischen 
rerniinolugie. Uiid stiinde lucht schon infolge des Alters der Dialoyi 
c. Marrdoniajiijr test. dal 3 ilinen gegeniiber den Dialogi dr truiitatr die 
Prioritiit zukoininr, so ergabe sich dies nieines Erachtens evident durch 
eine Detailvt'ryleiehung der Parallelen. Es folgt auch daraus. dafi der 
Verfasser der Dialogi ih trinitatr von Didyinus abhangig ist, wahrend 
dieser. wie ich zu zeigeii suchte, den Dialoyun I c. JIacedo/uanos kannte. 
Eine Stelle. uud zwar eine. an der obeii eine Beziehung auch zwischen 
deiu Dialoyu)' 1 r. Mactdoiiiunot uud Didyinus aufgewieseu ist (Nr. 7 
der oben 542 f. aufgezahlten Parallelen). geniigt. um dies zu beAveisen; 


Dial. 1 r. JIuc. 1 6 p. 
1316G: Mak.' TTuc oyn 

elPHTA.' >' 0 y AAAHCei A<p' 
eAYTCY, AAa’ QCA AKOYCei. 

AAAi^cei (Job. ID, 13). 

'Ope.' 'Oti kaI 0 yI(3c 
Actei' w'O newYAC we b 

UATHP ENTOAHN MOIAeAGOKe 
Tl e'inCjJ KAl Tl AAAHCCO" (Joll. 
1 2.49). T OYTO Ae MAAICTA 
THN AYTHN AeiKNYCI <PYCIN 
UATPOC KAI YlOY KA! ATIOY 
nNeYMATOC. 

Mak.' ritijc: 

^Ope.' '■'Oti oaca h 

rSNHTH 4 >YCIC H OYCA 
AOriKH KAI A<t>’ eAYTHC 
AAAtT, 9 c OTAN ASTH 0 

Abpaam • Gen. I 8 , 32 , kai 
0 M CJCHC • Exod. 4, 10 u. 
13 . KAI toe lepcMiAC' Jer. 
1 . 6 , (ocTc AereiN ayt(o ton 
eeoN' Jer. i , 7, kai o Iconac 


Didyinus 3, 19 />. 386 
( 3I1GNE /j. 8 8 8 f. ) : TT A N 

TAP KTICMA, CAN H AO- 
riKON. exei esAHMA 
lAiON.c.toc rerPAnxAi, 
KATACirAZei.tNA TO TOY 

eeoY eEAHMA elnw. aio 
noTe ."^eN ta eaytoy aaacT 
KAI noieT. noTe Ae ta toy 
eeoY 

. . . tOC HnIkA AETH 0 MEN 
■AePAAM ENAOIAZtON' trCll. 
1S.32, 6 AE McOYCHC nAP- 
AITOYMENOC ■ Exod. 4 j IO 
U.13. Kai Aapcon kai Ma- 
PIAM OIKEIA KINlicei EePA- 
CYNGHCAN KATA AitOYCEtOC. 
OTE KAI EAEnPIACEN H Ma- 
PIAM KAI tOPricOH OYMCO KY- 
PIOC. AAAA KAI AaYIA TO 
EAYTOY 6EAHMA UOIWN KAI 
APIGMUN TON AAON EniTlMA- 
TAI. KAI 'lEPEMiAC AE UAPA 


Dial, de trinitate I, 2 2 
p. I 149 D : "Ope.' ' Oti 

UAN TO rENHTON, EAN 
R AO^IKON, OTE eEAEI, 
KAI A0’ EAYTOY AAAET, 
SnsiAH kaiTaion exei 
eSAHMA 0 KATACirAZEl, 
Yna TO to 9 eeoY oeahma 
E' lUH. t 6 ae UNEYMA OYX 
OYT(OC. AAa" (OC UNEYMA 

eeoY taYto gAhma exei 
TO) eEto' kaI toyto ecTi 
TO' » 0 Y AAAHCEI A*" EAY- 

TOY« (Joh.i 6 , 23 ) 

"AnOM.' Oi tap nPOOiHTAI 
OYK, ET Tl GEAEI b GEOC, 
GEAOYCIN ; 

"Ope.' 0 Y HANTOTE. ECe’ 

OTE TAP KAI A>p"eAYT(ON EAA- 
AOYN. MtOCHC TAP UPUTOC 

EAETEN ■ Exod. 4, 10. 13. . . 
KAI "AaPION KAI MaPIA A<»>’ 
EAYTtoN KINOYMENOi ErOr- 
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GejaiiuiitsitziiU” \oiii 7. 31ai i;)l t. — Mitlli. \niii April. 

AC eAYTO'r BOY A£'i CA.MeNOC CKOHON TOt ANcS'KAKOA <a1 rtCAN KATA MlOCtiJC, CTt 
ANCBH tic nACToN toy CYToTn AMNriO'KAKOY GcCY efrroJN ’ cAtHPiAOeN K M[APA KAi 
etc TapcbTc ATTo nPCccbnoY ,]er. 1.6 akoye ’ -ler. i.7- upricec ev,Yu kypioc. ‘'le- 
<YP;CY. TC Ae rNSYYA oyx kai :■ 4unac ao Iaicn ka'i peyiAC rAPAiTOA menoc thn 
O rTUC OYAB PAP Exei CYCiN GY TO> OGOY nOivEN eGAH.YA TTPCChTtiAN EAGre •It'I'. 
TOE E-t = oN EXttN eeAM.^A. nAOlu £n;BAc ceype! eic i. 6. kaI o 4(i,'NAo e’c ^o- 
otep oe k ecti ■^oe e£OE. T afceTc ek npccurri : y toe coe tck ■’apk^^hcato . u!C <a1 

tan^axey onteo k^'f oe'. ao5a; cey-eix afoo npccu- 

roE kyp.’O:. ka'; 0 Aas 1 o> 

eA. r'-ATCEAYTOvnCIH- 
CAO ka' APieY'ajN -ON AACN 
eni'iYAYAi 

Die literariEcheii AWianyigkeit.Yverlialtiii.Y.Ke (vy;!. auch olien 8. 543 
u. 545) siud liier eiiirleutig. 

Dei' A ei'tasser dev l)/uloyi a/a truahtti-. ob er gleieli nocli iler Zeit cle.'^ 
Aetius iiahestehr oder intblge rlietorDeher Ubenreibung ihr iialiezu- 
.Atelien .Tcheint (II, ii xbec ka' chmepon), i.Kt jun^i'r al.E der 

Autor der IJioIogt c. MaceiJoniano,^ uud jiinyer ;d.A Didviiius. Er solireil'i 
vor Ausbrucli de.s nestoriani.scheii StreitC'. zwiAcdien etwa 345 und 430. 
8einen Naineii keniien wir iiicht. lur J Jieodoret hat Joh. Darnier ei- 
iiige beacliteiiswerte tTriinde gelteiid geinaclir. Doeli sclieiueji sie inir 
nicbt so ztvingend. dalo man Theodoret mit der Autors.eliaft bela.Eten 
miilSte. Ich la.'Ye daher den Amor einen Anonvmus bleiben. 

Dieser Anonynui.s kannte aus dem lJinl(jf)u.< 1 c. dlacedonkniot den 
kurzeu Dialog (oben A’r. 32), aus Didymus jedenfalls viele Frag'inente 
des groBeren. Aber die dogmatiEchen Au.slulu'ungcn. die er bier fand, 
habeniiin wenig’interessierr. Alan iK-merici iveineSpuren von ilinen. Docii 
zeigt sieh, daB er Zitat 21 kennt (p. 1237 C) und Zitat 15 [p. 1241A). 
.Ta, das Zitat 15 mit seinen Eintiiijrungsworten xvird erst bier ver- 
EtandlicJi. AA'ir lesen bier; 

Ops. '>Toy Ihcoy h rENecic oytoic hn' /ynhcteygeichc thc yhtpoc 
A' i'TOY AAaPIAC Tg IcOCHC. TTPIN H CYNCAOeTn AYTOYC. EyPEGH 
EN PACTPi eXOYCA EK naCYMATCC ATIOe' (Alatlll. I, I 8 ) 

Mak.' "Oj Yioc o 8 n ectin 0 Ihcoyc toy nNEYWATOc: 

Ope.' « H rENECicx eTneN. oyxI 'iR tennhcicx ’ en .’n AErsi. oyx'i ayo. 
Mak. Aaa 0 ArrEAOc eme' »T6 tap en ayth rGNNHeeN ek finey- 
yatoc ectin Ar;oY (Alattii. i, 20j 
Ope.' TTputon rENECiN akoycon toy naq-y. kaI tote eennhcin. 

Zeigt sicb da niclu die Aldglichkeit der Annaiune, daB der A er- 
fasser der Dtahyi df trinifatv den von Didymus benutzten maeedonia- 
nischen Dialog sel]>st gekarmt liat? 
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1 Z\\< i iiiarr(ii)ni.‘nii''clu‘ Dialuii* - 

Diot' Aiiiialune lint in dor Tat zwei tjewicliri^e tveitere Arga- 
nientc ffir sieli. Zuniichst ist iinverkeniibar, daLi in dem ganzen Dialog- 
dip Po.sirion de> Ortla idoxi-n niclit imnn'r so giinstig. die des Mace- 
donianer.'- niclit iiiinier so niigiinstii’- ist. wie man es in einem ortlio- 
doxen Macliwt-rk envarten solltc. Das wiirde sicli erklaren, wenn der 
5 crlasser. dessen L nselbstandigkoit im vorigen hinreiebend deutlicli 
licrvorgetreren ist, den inacedonianischen Dialog ausgeschrieben hiitte. 
Datur. dal,i m- di(*s n'ctan hat. spricbt zweitens. dalS der Dialogus Tl 
(it Irinihiti (p. 1173 — i::oil das anch l>ei Kpiplianius [hatr 76.10) er- 
haltene Cyntatma-icn de^ At-rius vollstandig in sich aufgenommen hat. 
loll saye » vollstandig>> . obwolil auch die Fri.cioiAXXsche Erganzung 
(;i. I I S I — izoi) zwei Kapitel der Schrift des Aetius (46 tind 47) tind 
den Epilog iinberiicksichtigt labt. Denn otlenbar tehlt trotz der Er- 
giinzung Fei,ckm.\nxs noch der Schlub. Eben.so sind in dem Dialogus E 
• it trinitnb [p. 1:65— 1286) die Reden de-' Apollinaristen einfach der 
'ANAKEirAAAicoc c dps ApolUiiaris iLietzmaxx. Apollinaris 1, 242 — 246; 
vo'l. S. 144) entnonnnen. 

Dazu ki nnmt. dab der Dialogue III ( 20, p. 1233 BC iind 26/1.1 2 44BC) 
benicrkenswerte Erorferuini't-n iiber zwei der bei Didyinns in dem 
Referat Nr. 25 gekennzeichneten Lesarten bietet, die trotz der plero- 
pliurischen orthodoxen Erwiderungen nach meinem Defiihl verraten, 
dab hier macedonianisches Dut auigcnoinmen ist. An der ersteren 
Stelle entgegiift der 3 Iacedonianer tint' die orihodoxe Anfhlirung A'on 
Rom. S, II (mit ’>aia toy enoikoyntoc") : o-^tojc, c-z 'erPAnTAi »aia to-v 

tNOlKOYNTOC « . AAAA «',AiA'' TO ENCIKCYNn. Dof OrtllodOXe erwidpl’t I EAN 
AtixeH. OTi «AiA TOY eNOiKOYNTOC" rerpAnTAi. neieH on thc aythc ecn ifY- 
ceu)c TO HNEYMA - T(Ij OATpi KAi TtL' Yiii : Daiiii sagt der Macedonianei': 

EAN OYN nOY EN H ASYTEPON ANTirPAsON EYPeeh eC<PAAe.eNON HAP ymTn, ek 

■^OYTOY exeic me neTcAi : — Ilier offenbart sich ineines Firachtens, obwohl 
nun der Orthodoxe in cinem auch in Ti.SE'nr.NnOKFS tditio critica major 
autgenomiuenen .Satze — irrig — liehauptet. dab seine Lesart sich en 
OAOic toTc apxaioic ANTirpAtpoic iinde. dennoch wirblich inacedonianische 
Argumentation. Dasselbe kann man p. 1244 C an der Auberung des 
Dlacedonianers iiber das "Erd)" in Amos 4. 13 beobachten: oAa oti en 
EN.OIC TtiJN ANTirPAPitJN TErPAnTAI TO ""IaO'y' erd)“; AAA' ETuI AETu) ectaamena 
e?NAI TA ANTlrPA4>A. OY TAP EXEI AKOAOYeiAN AETEIN TO TTNEYMA ECTI TO AETON 
OTI ''■‘IaOY Erd) CTEPEUN BPONTHN KAI KtIzUN iTNEYMAK. 

Ich glanbe daher. zuversichtlich behaupten zu kbnnen. dab uns 
in dem Dialo<jus III dr trinifaU- Stiicke des von Didymus benutzten 
inacedonianischen Dialogs erhalten sind. Eine sichere Ausscheidung 
dieser Stiicke halte ich bis jetzt tur unnioglicb, obwohl genaue Be- 
obachtung der Argumentation und Achten aut' <len Sprachgebrauch 
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>.n\vie aut' die tlieuloyisehe Terminologie zu eiiiiueu Waluv^chi'inlich- 
keitsrcsultateii tiihren kannk Icli Avill aber solche Probabilia bier iiielit 
aiiNbreiren. Xiir darauf moclite ioli nocdi liinwtd.'eii. dab i^leicli in 
den ersten Wecbselreden ip. 1204 AH) ol'tV'nl)ar niaeedonianisclies (lut 
steckr ; 


Mak.' 

"H.YtTc OAToic 

picTevc. 

MtN lUC 0 .^'AKAPIO: 

Acr KIANOC, 

"Ope." 

©t'uj rNtoaAi. 

tT KAN 

i'C 0 T.AKAPicc Aoykianoc nic’CYtic 

Mak.' 

KaI YneTc -.ap 

OYTCOC 

nicTeyeTt ; 


-Ore.' 

'HYeTc YCN Or 

TO); nic 

'■^trOMcN (iiC mANTcC 

jI ^^ioi mapt^poc kj\. 

Mak.' 

rr iCTCA'cic OA .s 

X-Z z 

••■.AK,Ar;;.c Acvkiancc: 


■“Ope.' 

OinoN oTi OY 

MONOS 

oj C C A K A P . 0 C A 0 Y 

.<IANCC. A\\A KAi aJ'C tTANTgC 


oi Ano: ''.AP-^YFc: ka' 0 : a~cc“cac', 

Ma<.- “YnorpAipeic O'-a th £.<eec£i Acy.cancA 

Ope.' Tl TAP KAT£rM:x'C THC Y"'C t'JoN TIh' TATcPUlM A'iojN £N NiKAiA JhC 
BieYNiAc CKTeeeiCriC. "'na ka' aaamn rep’SAe^H: 

MaK.' O'/ rAo Tl KATerNiOC ’Ac TC-r AcmKiANOY: 

Ope.' KaTETNUN THC rPOCcHKhC I-C ~PCC£6HKATe, KAi tXuJ AeTiAU CTl npoc- 
eSHKATe enantia ayt.hc. 

Mak.' ‘'YeeTc ^Ap cy -pcceeHKATe th £n NikaY: 

Hier flndet .sicb niclit nur in der Art der Argumentation manclies, 
das als ursprilng'licli von einem (.btliodoxeu konzipiert aut’tallig' Avare. 
Die gauze krAVcilmung der CKeecic Aoy.<ia\;y — es i.st dies. Avie die 
nacditolgenden Zitate beAveisen, die bei Athanasius, dr .^ynodd 2 ^ 
ALSO 26, ; 2 1 t.), erlialtene tormel (H.ahx. Bil'iliothek der Symbole. 
3. Aull. § 154) AA’eist nieines Krachten.s auf eiuen Macedonianer 
bin. ZAA-ar Aveifi Sozomenos (6. 12, 4). dab im Jabre 367 oder 368 
30 Hoinoiusianer, die den T lAerg'any ilirer Parteigeiin.sseii zuin Ilomou- 
sios niebt billigten und die.se J>i.sc]iof(* sind die \ orfaliren der 
Macedonianer . aid einer .'synude zu Antioebien in Karien iin Ge- 
uensatz zum Xicainuiu sicli zu deiu Bekenntnis Lucians bekannt bat- 
ten. Aber bei der tiir die Konstituierung der inacedonianischen Partei 
ent.scbeidenden. iin Jaiire 3 7 ^ g'elialtenen zAveiten Synode im dem- 
selbeii kariseben Antioebien sagpn die Historiker (Sozom. 7. 2, ^ f ; 
Soki. 5" 4- 0 ) tueht.s a on der cKeecic Aoykianoy. Und doclt AA'ird sie 
aueii iiier geltend umnaebt sein. Denn dafur. dab fiir die spateren 
Macedonianer das Bekemduis l.ucian.s in der Tat das Bekenntui.s Avar, 
kann man aucli in den macedoniani.schen Zitaten bei Didymus idn 


Zu (Iciii aus (leiii iiiacedoui.iiii.sch.'ii Dialuu .sraiiiiiiemlm, Alatunal i-ecliue ieli 
aueh <k^n ! erniinus oa-ooyciacthc (e. ru ,-s.\: k.An sn toYon acithc, tinomai omo- 
ofciACTHC). ALs .• 0 /aooyciacthc.. wild ill limn Dialmj, - - uml uh, us,, \ m'liiiitlii-li in ileni 
kiirzcni Dialoii ile.s ZiMt.s 32 (v-I. ,,l„.,i .S. 530. Anin.) — der A'l-rtn-lt r di r iiiziinis,-li,-n 
nuueseii seiu. 


< h’tliodoxiu bozuichiiut 
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Aru-iunem Hiuleii. Icli denke an das Zitat Xr. 30 aus Didymus (de trlu. 
HI. I)id\inus sagt liier. die Alacedunianer batten uber den Geist 

l'eliaii})ter : i;* tc rAPAKAAeTa vnep aythc (m’U. thc KTiceuc) ciaoMAceAi 
" r’AP^KASTCN'i. KAl tHArOYCIN. fu.gt 01’ hinZU. OTI KAl AnOCTe A AGTAI . DaS 

aiilViillige ka' ArocT£AA£TA! kunnte man nach dem Index [p. 313, AIigne 
p. 77 3 A I durcdi ein "a=a to-’- y'ioy erganzmi. Aber Avas ist gegcnuber 
.lull. 13. 20 an dicser Tliese merkwiirdit'-i' Aleines Kracbtens wird das 
<A A~o:-eA'£TA' Y'erstandlieher. \venn man den Sarz der eKeecic Aoy- 
kianc'^ liber den Ueist ibm zur Seite stellt: ka; etc nasYMA to Anoa, 
t: t^c TAPAKA^-c:a KA. ATiAC'-'CN <a', TeAciuicia Toic HiCTeYOYCi X I A 0 e a 0 a. 
Alan dart daber vielleielit vernuuen. daiS in dem von Didymus be- 
mit/ten Dialog im Zusammenbang mit Zitat 30 das Bekenntnis Lucians 
erwiibm war. Und dann gereiclit aueli diese A’ermutung der andern 
/ur Bestiitigung. dad in dem Dndogut- 111 dr Huaia frinitafe el»en der- 
selbe macedonianische Dialog ausgesclirieben ist. der dem Didymus 
vinlag. 
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Mittli. J. I'In '.-ninth. ('I. v. "JO. Miuv. 


.'iTvJ 

Tiber die Integration der Grnndgdeichnngen der 
Theorie der Jupitermonde. 

^’o!) 1 >r. \\ U.I4I N''. 

IVH ardozcut i.i KicL 

|\’f)rge]t'ur von Hrn. ^iki vi: am Al-ir/ llU I s. olum S. .'l 


Has Ziel der fuliiendea Ardeit soil sein. zii zeigeii. wic die lure-ra- 
tion der urinidlee'endea Dittercntialgleiehungen der Rewegung der vier 
klassisclien Jupitermonde. uie sie von L.-\GR.\NaF. nnd L.\i'L.\er. zuerst 
enttvickelt und von TissrR.^Nu and Sotn.L.\RT spiiter ergiinzu "wurde. 
in strengerer Form, al.s es bislier geschelien. auszufiihren ist. Dit' 
Handhabe bierzu bietet die 'Weitereiittvieklung eines sclion friilier von 
mir in diesen Sirzungsbericliten 1905. S. 1062 (Zur Finveiterang eines 
Problems der Sakularstorungen) entwickelren (iedankens zur Behand- 
Inng de.s Problems der genalierten Kommensurabilitaten im Dreikbrpor- 
problem. 

Die ive.sentliehe Grnndlagc der 'I'lieorie der vier lielleren Jupiti'r- 
nionde bildet die Integration der DilTereiitialgleielmngen der sakularcn 
und langperiodischen Werte der Exzentrizitats- und Xeigung.svariablen. 
Erstere sind deiiniert durcli 

li — e .sin 'X, //' = e' .sill co', //" = p” sin 'x . h' — e' ' sin 'x ' 

( I ) T 7 / / / 7 '< '■ " 7 !'> t,, /f! 

k < cos a', k = r COS X . k = f cos x . k = t cos x , 

Avo e, X iisAv. die Exzentrizitat und Periliellange der viei' Jlonde fixieren. 
Ferner seien /, V . 1 " und 1 "' die mittleren Eiingen und n, n' . a ' und n'" 
die mittleren Bewegungeii der Jlonde: fiir die drei ersten Jlomb' gelteii 
dtinn die durch das L.\i>i,.\rF.sc]io Theorem ausgedruckteii Beziehnngen 

/ — 7. 1 ' 2 1 " = 1 80° 

( 2 ) ' ^ " 

n — ^11 -k- 2 u = o . 

Die erstere Heziehung Avollen wir (lurch die (deichuiig 

(3) u' — u = 180° 

ei-'Ctzen, indem 

(4) a — 2I — / und 11' — 2 !" — / isr. 
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l enier werde die 2 . Bezieliiuig in ( 2 ) ersetzt durcli die Doppel- 
gli'iclmng : 


n — 2 a 


Bei Be>clirankiing der Storuiigstimktioii aut‘ die Cdlieder 2. Grades 
der Lxzentrizitatsvariablen sowohl ini rein saknlaren wie in der i in- 
t’olge der genaJierten Komnieiisurabilitat der inittleren Bewegungen der 
drei ersten Monde kritisch. d. li. langperiodiscli, werdendeu Teile lauteii 
ilann die Differentialgleichungen der Exzenrrizitatsvarialilen, rveim in 
den Gliedern 2. Grades der Storungstunktion nacii Bililung der Difte- 
rentialgleiclinngen das Argument 4/" — 2/'= 211' nach dem LAPi-Acr.- 
selien Theorem dnrcli 211 und bei den Gliedern i. Grades u' durch 
u -¥■ I So° ersetzt wird. vollstandig (s. Tisserand, Traite de Mec. cel., 
Bd.4. S. 36).: 


16) 


dh 

dt 

dk 

dj 

dh' 

dt 


dk' 

dt 


dh' 

dt 

dk' 

dt 

dh'" 

dt 

dl-' 

dt 


— |o. 1 1 k'-i- [o, 2 1 k "-h fo, 3I 

= — T //i'/i F cos u -+- . (/I'cos 2 ii -t-h sin 2 ;/) — /g , (k' cos 2 - 4 - /;' sin 2 u) 

-H /i — [o, I J // — [o, 2] h " — [o, 3] h 

-f- )/t' nF sin u -y , [h cos 2 it — /rsin 2 — /c, , (h ' cos 2 it — k' sin 2 it) 

- □ /.•'+ [ I , o'l A' -t- 1 1 , 2 J /;•"+ [ , . 3] A-'" 

= — -j n' {//i G — m" F') cos u -y - 4 - </, J lA' cos 2u-y 4 ' sin 2 u) 

— 4 , (A’ cos 2 11 -yh sin 2 u) — J>, . (A'" cos 2U -yh " sin 2 it) 

-f- [U 4 '— [ I . o] A — [ 1 , 2] A"— [ 1 , 3] 4 ■" 

= -yF ii {m G — t/i" F') sin it -y (u,.o 4 - I'l d (A' cos 2 it — k' sin 2 tt) 

— (A cos 2 It — A'sin 2 it) — h, .(h" cos 2 it — k" sin 2 it) 

— [^A- " 4 -[ 2 , o ] A-+[2, l] A-'4-[2, 3IA-'" 

= 4- T /It' /i" G' cos tt 4- m , (k" cos 2 4- A” sin 2 it) — It, , (k' cos 2 e 4- A'sin 2 //) 

4-[£]A"— I2.0I A — [2. 1 1 A'— [2,3jA"' 

= — + sin It 4 - , (A "cos 2 ii — A'" sin 2 it) — A. , (A' cos 2 11 — k' sin 2 //) 

— lT]Ai '4- [3,0] k 4 - [3, 1 ] k 4 - [3. 2] A- = C' 

— 13 . — l 3 . 2]A" = o 
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W(' die Detiilirion und Bcdeutuiiii: der .sanuliclieu kon.'^tanteu Ivoefli- 
zienten o . |o. i j. F vtsw. au.'' deni der Tlieurie der .lupitertrakanteii 
eiitsprecliendt'ii Ktipitel in IVsr.KAxn.i. iMeeanique eele.ste. Bd. 4 . zii er- 
^ehen i.st. 

Die linken Seiteii der Bleicliungen ( 6 ) eutlialteii nun tdlein die 
rein ■'akularen Teile. wiilirend die reeliten •'^eiren nur die aie^ den- ge- 
niiherieii Koinmensnrabilitiiten ent.sprinq'enden lan 4 p(-riodi>e!ien Teile 
tier Stijrungslunkiiou eiithahen. Da^' Integrarioii'iverfahren der ohen 
^enaiinteu Autoreu be^teht dann darin. /uer.st die rechten Seiren tier 
Dirtereutialgleicliungen ( 6 ) yleieli o zu .serzen, <1. li. die Integrtirion /u- 
niich.st allein miter Beriieksiehtigiing der .'>;ikidartai (Bieder durelizutiili- 
ren und dtuin ein partikulares Integrtil der volLstandinen Bleielmngen 16 ). 
also mit Beriicksichtigung der auf den reehten Seiten stelienden kri- 
tisehen G-lieder, zu dem allgemeiiien Integral de.s lioinogenen Systein.s 
hinzuzutiiG’en. Die hierbei begangene Vernacblas.sigung bt'stelit darin, 
dal3 die in , usw. imiltiplizierten kriti.seben Glieder dt‘r reeliten 

■Seiten erstens keine Kon.sranten oder explizit von der Zeit t allein ab- 
hiingende Grbloen. sondern von den Unliekannten h. J; usw. linear ab- 
liilngende Variable sind und desh.alb zweitens von derselben GroBen- 
ordnung. dem i . Grade in Jt. Ic usw. .sind. wie die auf den linken 
Seiten der Gleichungen .stelienden Sakularglieder in h, Ic usw.; folg- 
lieli li;it eiiie strenge Intt'gration der Differentialgleicliungen von vorne- 
wt'g unter gleiclizei tiger Berueksiclitigung der saktilaren wie kri- 
tisclien Glieder zu erfolgen. Dann erbalti-n wir aber statt der line- 
aren Differentialgleicliungen mit konstanten Knefrizienten beim ersten 
Scliritt ile.s Integrationsverlalirens der obigen Autoren von vornlier- 
ein jetzt lineare Dift'erentialgleicliungen mit periodisclien Koeffizienten 
in /, well das Argument t( der reeliten Seiten deliniert ist durcb 
u = (2 n' — n) t -i- 2 s' — s, wo £ und £' die mittleren Liingen der 
Epoehe sind. 

Zuniichst will ieli nun zeigen. wie man die obigen Differential- 
gleicliungen mit periodisclien Koeffizienten auf solclie mit konsttinten 
Koeffizienten reduzieren kann. Diese Reduktion kann auf demselben 
ege gesclielien, den ich in nieiner olien zitierten Arbeit im Falle 
nur zweier um einen Ilauptkbrjier laufenden Trabanten, deren mittlere 

Bcwegungen naliezu im \'erlialtni.sse zweier ganzer Zalden ” oder 

P 

J) f ’ 2 

{p = ganze Zalil) komnieiwuralKd sind. eingeschlagcn babe Es 

P " ■ . 

zeigt sich namlicli, dalo die dort gegeliene Transforniatitm dm- Varia- 
blen. alsd dit* Bezielnnig aller Variablen Ii, Ic nsw. auf ein mit kon- 
stamer (b-scliwindigkeit um den Anfaiigsjmnkt rotiertnides Koordinaten- 
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system die genannte Reduktion der Differentialgieichungen auch danii 
noc‘h gestattet, wtmn es sicli, wie im Jupitersystem, um die gegeii- 
seitige Anzieliuiig von drei in ihren mittleren Bewegungen konimen- 
snrablen Trabanten init von o verschiedenen 51 assen handelt und 
auBerdem nocli um die Sakularstorungen eines 4. blondes oder tiber- 
haupt beliei)ig vielei- 31 onde. Der Grund dazu ist der folgende. Die 
( iesch’W'indigkeit. mit der das Koordinatensystem imFalle von nur zwei 
3 Ionden zu rotieren bat, ist, wenn die mittleren Bewegungen n und n' 
nahezu im Yerbaltnis : .2 stehen, gleicb Zn — c/.n’. Da nun im Ju- 
j)itersystem das genaberte Verbaltiiis der mittleren Bewegungen des 

1. und 2. blondes dasselbe ist wie fiir den 2. und 3. Mond, namlicb 
2 : I . so wiirde die Gescbwindigkeit der rotierenden Koordinatensysteme, 
wenn man die Tbeorien des i. und 2. 3 Iondes ebenso wie die des 

2. und 3. 31 ondes etwa fur sieb bebandeln wollte, im 1. Falle >i — 2n', 
im 2. Falle n — n " sein. Da aber ferner nacb dem LAPLACEScben Tbeo- 
rem stets n — 211=11' — 2 a" = 'x ist, so ist folglicb die Rotations- 
gescbwindigkeit der beiden Koordinatensysteme dieselbe, so da6 also 
bei einer gleicbzeitigen Bebandluug aller 3 3 Ionde das gemeinsame 
Koordinatensystem mit der Gescbwindigkeit x = n — 2 n' = n' — 211' 
ebenfalls nocb die sonst mu' bei 2 31 onden moglicbe Reduktion der 
Diftereiitialeleicbungen auf solcbe mit konstanten Koeffizienten lieferii 
mui 3 . DaB man auBerdem nocb die Sakularstorungen durcb beliebig 
viele 3 Ionde binzufiigen kann, obne die 3 l 6 glicbkeir der Reduktion 
zu gefabrden, berubt darauf. daB dadurcb wie bei nur 2 31 onden nur 
weitere Linearglieder der Variablen mit konstanten Koeffizienten zu 
den scbon vorbandenen binzutreten. 

Setzen wir nun dementsprecbend fur die 4 Jupitermonde 

h sin u k cos u = x , h sin u -t- k cos u = a’ 

^ k cos u — k sin u = y , h cos u — k' sin u = y' 

usw., so lauten die Differentialgleiclumgen in den neuen Yarialilen x. 
y, x', y', usw., mit Riicksicbt auf die Beziebungen 

dll 

(it 

dx dh (Ik 

= sin It + cos It — y x 
dt dt dt 

d y d h d k 

= cos u — sin u - 4 - .(■ X 
dt dt dt 

auf Gruiid der Gleicbungen (6) folgendermaBen : 
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(S)) 


d.v 

dt 

d.i' 

dt 

iLv" 

dJ 

ilx" 

dt 

dt 

'W 

dt 

dy" 

dt 

dy"' 

dt 


([^-l-C/ — (/^,,l_y— ([o. 1 | — /» — [o. 2j //"— [o. '=u 

(| ‘-ol — 1//-+-|[T| + ^ — — /o I//' — I i.^ly U 

• [2. ojy — (f 2. ! 1 t), -+■ U (/, J //" — 1 2. ; 1 //"' = ( I 

— 13 - ’b'— 13 - 2 ] v"-l- ([]] + > li/'" = o 


([^+ j- J.r + ([o, I J + /^, j .r'+ |o. 2j .! "+ [o, .1-"' 


• /// /I 


F 


■ l| I , Oj -+- /'j — ([TJ + a, -h (7j + ([ I . 2 ] + , 

= — ^n ' (HI G ■ — /It " F ) 

■ I 2 . O 1 .f -f- ( [2 , I I + ([^ - 4 - 'X H- t/j j) + I 2 . ] 2' = 


'■ -+- l-.a 


4 - m' /I' G 


[3.ol.('+[3. 1 l.i' -+-I3. 2].c — (|T] + 


.r = n . 


Da.s i.'^t das ge.suclite System der linearen Differentialgleichuiigen 
mit Iconsranten Koeftizienteii und auBerdem konstanien vecliten Seiteu. 

Da die allgemeine T.osung des inliomogenen Systems eleicli der all- 
meinen Losung des homogeiien Systems ist, vermehrt mn eine par- 
tikulare Losung des inliomogenen Systems, so losen wir zuiiiiclist das 
liomngeiie System, und zwar durch den Ansatz: 

X = dfsin (7/+ -2) . x' — JFs'migt-hi) 

A- / , ' A- - ; 

y =z A cos (f// + .c) , y =z A cos ((//+ o) 

usAv., Avo iiber die Konstanten d/, iY, ■ . . <J <len Differentialgleicliungen 
entsprecliend zu A'ertiigen i.st. Die Substitution des Ansatzes (lO) in den 
liomugenen Teil der (deicliungen (9) tulirt dann zu den folgenden aelit 
linearen und liomogenen bdeicliungen fiir 31 , jS... J/'", iT'"; 

g 3 ] + ([^ + a' — a, J A" — ([o, 1 1 — F J 2Y' — [o, 2 J tN " — |o, 3 j A"'" = o 

yjf' — (I i,oJ — /^.d A"H-([T]-4-t/j — 17 , 2] — /i. ,) A'"— [i, 3I A"" = o 

g 31 " —[2,o\ A^— (1 2, I J — /i,. .) A^'+ ([2] + a' — a, ,) A""— [2, 3) A"" = o 

g 3 r"- f 3, o] A - f 3 A ] ^Y - 1 3, 2J A "+ ([]] + .:) A"" = o 

— y A — ([^ + x -h Ug 3 M + ([o, I J + //„ ,) 31 + [o, 2] 31 + [o, 3] 31 ' =0 

— y 3 +(f I , oJ + 6 , o) 31 — ([T] ■+- x A-f/,, ,) 31 A- ([i , 2] -4- //, d + L Y 3 1 "—o 

— ,7 A'" A- [2,0]- 31 A- ([2, 1 j A- F , ,) 31 '— ([2] + C;U A- ry, .) A/"+ [2,3] 3 V" — o 
1 — 7 A ' A- [3, o] df A- [3, I J J/ A- [3, 2J d/" — ([3] A- X) 31 " = o . 
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Da (lie Losungeii ( i o) uur Sinn haben, wenn mindestens einer 
der Koeftizienteii d/. K . . . J/'", von o verscliieden ist, so niu6 
folglich die Determinante des Systems (ii) verschwinden, womit die 
Gleichung zur Destimmung von (j erlangt ist. Ordnet man die Un- 
]/ekaiinteii in der Reilieufolge M, M' . . . N'" an. so tritt y nur in den 
Gliedern der Diagonale. auf und die Determinante ist vom 8. Grade 
in (j, aber nur ^clieinbar. Denn diese Gleichung ist auf dein f'olgen- 
den ^^b‘^■e. der uns zugleicb in bezug auf die Eigenscliaften der Lb- 
sung weiterfiihrt. auf eine Gleichung 4. Grades in (/’ reduzierbar. Sub- 
stituiert man die ans den ersten 4 Gleichungen von (ii) folgenden 
Ausdrueke fiir y yd/, y d/" und y di''' als lineare Funktionen von 
T, y , A ’ und A in die letzten 4 Gleichungen des Systems ( i i ), 
so erhlilt man die folgenden in N, A '. A" " und X " linearen und homo- 
genen Gleichungen : 

(y'-t-«)A-l- «A -f- « A -I- a A = o 

1 yf + U , T' b " X’ + //" A"" = o 

* ' * ' (• A'4- c'A''-*- (y'-t- e'') A'"-t- r'" -T'" = o 

(/'A”-t- .rA'"-t-(y^-f-//"'lA'"' = o , 

wo die Koeftizienten a, a’ usw. die folgende Dedeutung haben: 

(/ = _([^4-a 4 — ([i,oj — /y 4 ([1,0] + // d 

-[2,o]lo, 2] — [3,0] [0,3] 

a' — ([0.1] — //o. i) (0 -t- a -t- rt , ) -t- — 'bo — <2; 2) ([o, 1] H- d 

— ([2, i| — 2| — [3- iJ[o.3] 

a" = [o, 2] ([^ -t- a -f- // ,) — ([ 1 , 2] — /y.d ([o, l ] -+- //,, .) -+- ([^ -4- z /?, ,) [O. 2 ] 

— [o> 2l[o, 3l 

a’ ’ = [o, 3l([^+:. -hfy .) — [i, 3j(|o, 1 1 -t- /y.d — 1 2. 3] jo, 2 J — [o, 3 ] 

b = ([^ -f- ai — (/„ d (f G o] ■+■ -♦-([go] — ^1,0) iQ -G -G 'b 'b,d 

(13) — [2,o]([i, 2]-G/y,d — [ 3 .o][G 3 ] 

// = — ([o, 1 1 — /'o, d ([ G oj -G b, — (Q-G 'j- Ui,o — ^b 2 ) (Q “♦■ "G 'b.o“Ge,. d 

— (I2, 1 1 — /y, d([G 2 j-t-/y.d — [ 3 , iJLgsJ 

//' = — [o, 2j{[i,o]-G/y,,)-G(l I. 2] — /y.d([I]-*-'^-l-"i,o-Gfl',,d 

+ ([2] -t- a' — (7,. d ([ I ■ 2]-G/7,d — [3. 2l[i.3] 
b" =■ — [o, 3] ([l , oj -G / 7 ,.d -G [ G 3I (Q-G -G 'b,o“G ( 7 ,,d — [2 • 3] ([ G 2] + /), d 

-G ([ 3 ]-G a) [ I, 3I 

(• = ([^ -+- a — 77 , d [ 2 , O] — ( [ 1 , Ol — ([2 , I ] + //, d -G [ 2 . 0 1 ([^ -h C/i -G 77 , , ) 

— l3-oJlG3l 
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— 4[ittli. <1. 

.-mail} 

. ('1. V. -2(1 

. Mliiv. 

c = 

— ([0. 

I]- 


3 [ 2 , 

o]-g((T] 

_|_ rjT 

-u. —a. 

.3 (| 2 

. I 1 -G ft . 

3 


+ ([ 2 , 

I]- 

-hi 

3 ([ 2 ] -f- 14 -J- 1 / 

,3-1 

3- Ill2,: 




(■" — 

— [ 0 , 

2 ] [2 

wl 

-([ 

1 . 2 ] — ft. 

3 ([ 2. 1 

li+3d• 

-<[2 


/ .(([^-G:- -G 


-[3- 

2 ] [2 

-3l 








(■"' = 

— [ 0 , 

3 ] [2 

,0] 

-[> 

1 , 3 ] ([ 2 . I 

1-G/s 

3 -GI 2.3 

l<[2] 

y -G 1 /, 

.3 


+ ([ 3 ] 

-f- Ci 

)[2 

•3J 







d = 

(0 + 

D. — 

a - 

)L3- 

o| — |[l, 

0 ] — ft: 

: >[3,ll- 

-|2. 

o][3- 2| 

+ [ 3 , 0 ] <[!]-*- 


d' — — ([o, ij — + — ;,[3, 1 1_([2. 1 1 — ,)[3. 2] 

■+■ [3 ^ ^ ] ([3] ^ * 

(/"= — [o, 2][3.o] — (fl. 2] — //. 3)13. 1 j-l-||T| .)|3. 2j 
+ 2] ([3]+ -.j-) 

'^"'= — [o.- 3 l[ 3 .o] — [>- 3 JL 3 ^ I ] — [ 2 , 3 . 113 .- 2J — ([!]+:;)= . 

Da minde.^tens eine der GroBen 3 \’, X' , dS ' und dS' von o vnr- 
.'chieden .=ieiii muB, so iniiB die Determinante de.s Systems (12) vei-- 
scdnvindeii. also 

if -4- o , o' . a " , r/ 

!/ . ij' -H // . // , h' ' 

C, r', f + c", r'" ~ 

d, d' , d" . g'-i-d'" 

sein. vomit die gesuchte Gleidiung 4. Grades in g', die strengc 
Sakulardeterminante der vier helleren Jui>itermonde erhalten ist. Da 
min die Koeffizienten [T| numeriscli groBer als die Koeffizienten [, 3 , 7] 
sind, so ergibt sich, daB die in der Diagonale auftretenden Koeftizien- 
ten (1, b', c", d’" nacli (13) naherungsweise den Ausdriicken geniigen : 
n = — ft = — ( | I I + a c — — ([^+u,)'undd = — ( | 3 I + )~- 

vahrend die Koeffizienten auBerhalb der Diagonale samtlich von der 
liuheren GroBenordnung (j_a_| + x) [ 3 , 7] sind. Folglich ist die Determi- 
nante ( 1 4) nalierung.sweise durcb ( 14a) + o) (g' + ft') r") (g" + d ’) 

= 0 darstellbar, so daB mitliin alle veil ,/. ft', r" , d " negativ. po- 

sitiv sind und desbalb alle Wurzeln g reelle GroBeu sind. Damit ist 
die Berecbtigung des Ansatzes (10) erwiesen. Bezeielinen wir nun dii- 
8 [laarweise entgegengesetzt gleiclien Wurzeln g mit g^. g, . . . 1/3, wo 
1 /= = — l/i, ■ • • 1 / 8 = — 1/7, so ist die allgemeine Losung des homogenen 
Teils von {9): 

X = 3 /, sin(gA-»-;3,)-»-3i,sin(pA-4-'3p-4-.. .-G 37 g.siii + 

( W ) g =■ I *^os (g, t -t- c;,) "G 2 co.s (g^ t -+- .Gj) -f- . . . -+- A 3 cos (g^ f + ,0, ) 

.r' = 37 ' sin {g, / + 3 3 + 37 ' sin ^ 3 ^) -G • ■ • -G 37 ' sin ly, / -G 33 

usw., wo aber nocli uberzalilige Konstanten auftreten. 


■ 1 . ' 
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Die jeder Wurzel entsprechenden Werte der Unbekannten 

folgen aus den Gleichnngen (12) und dann die Werte von 
d/„, J 7 '. Jl" und J/,'" aus den vier ersten Gleicliungen des Systems (i i). 
Wegen der Homogenitat von (12) gehort aber zu jedem ein will- 
kurlicli wahlbarer Wert von 3 ’, oder i\'", etwa Ferner 

folgt aus den Gleichimgen (12). daB zwei entgegengesetzt gleichen 
Wurzeln g dieselben Werte von iV'j, entsprechen, vahrend " 
in beiden Fallen villkurlicdi hleibt. so dafi also z. B. fur g^ und g^ 

Y, = wY;'j y; = wy':' 

(16) W = F, Y r also Y'; = F, YT' 

y7 =gw'; I x^=G,x^', 


VO sicdi die konstanten und von a. a' .. . und g^ abbiingigen Koeffi- 
zienten E^, F^ und G, direkt bei der Auflbsung des Systems (12) nach 
Y', Y'; und Y’;' ergeben. Dagegen wechseln die J/„. JI^. M” und J/"', 
vie aus den vier ersten Gleicliungen von (ii) folgt, fur entgegenge- 
setzt gleiche Wurzeln g das Vorzeiclien, so dafi also, (16) entsprechend: 


(17) 


J/, = 7/,Y7' 
ji; = j,Y-;' 
j/:'= A-,Yr 
^F:' — L,X, 


-F/,Y7' 

j/: = — j,Y 7 ' 
aber y- 

Jif = — 1 , Y '7 


Folgiicli lauten die den Wurzeln g, und p, = — g, entsprechenden 
Teile der Losung {15) fur x und g: 

fiir .r : 11 , [Yh" sin {g, t-V-l,) — Y 7 sin { — g-J-^ 5 ,)] 

^ fur y. 77 , [i 5 , cos|pi/-l-,c,)-t- Y, cos( — g,t-\-c^^, 

so daS jede Klammer, venigstens scheinbar. noch 4 villkurliche Kon- 
stanten Y 7 '. Y" 7 . ,c, und , 3 , enthalt. die gesainte Losung also 1 6 vill- 
kurliche Konstanten statt der nur erforderlichen S des Systems (9). 
Setzen vir aber jetzt 

Y 7 ’ cos 3 , - 4 - X”’ cos , 3 ;, = u, cos v, 

^ ^ Sill >7 — sm,o. = u^smv^ , 


so reduzieren sich die beiden Teile (18) fur x und y auf: 


Teil in x : 77 , a, sin (p, t + 1\) 
Teil in y: E, a, cos (gj -i- \\) , 


so daB also jeder Teil nur noch 2 villkurliche Konstanten u, und t, 
enthiilt. Folglich lautet die allgeineine Losung des den Gleicliungen (9) 
entsprechenden homogenen Systems : 

Simingsbericlite 1914. 49 
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— Miuh. il. (1. \-. is 

. :M.ev. 


X = 11, 1.:, -sin (y, / -t- ; 

,1 4 - Zd.e-, sin iyy 4 - 


(2 1 

) y = F, a, co.s ly, ' 4 - , 

. i -1- A3 u, co.s (y 3 ) -t- . . . 



x' = i/ya, sin ly,' -1- V 

4 -H //ya, .«iu 1/73/4- 3 )-+-... 


u.sw., 

wo jetzt die Grofien u.,. 

u,. " . u.,. ,, u. und : . als 

die 3 will 


kiirliclien Inte£j'rations]constanten des Problems zu l)errachteii 'iiul, wah- 
rend die Koefiizienten H.. E. usu'. als ge\\'isse Unterdetei'minateu au-s 
der Aut'ldsmig der ( deicliuii>>'eii ii2i uiid der ersteii 4 CTleiehuiiaen (i i) 
zn l)e.stiinmen sind. 

Zum ScbluB bleibt nocli die Ilinzufiigung finer partikulareu L6- 
sung des inhomogenen System.' (91 zu der Lbsuiig (2 i), um ilainir end- 
licli die allgemeine Lo.suiig von (91 zu erhalten. Wir hrauchen zu deni 
Zveck nur 

.r = Aa- 

( 22 ) y = 

.r' = Aa' 

usw. zu setzen und A.r, Ay, Ax' usw. als Konstante zu berracliten. 
Dann ist 

dAx dAi/ dAx 

dt dt dt ’ ’ ’ ^ ' 

und folg'lich gehen die (.Tleichungen (9) dann in die folgenden 8 line- 
aren, inhomogenen Gleiehungen zur Be.stimmung der gesuchten par- 
tikuliiren Losungen Aa', Ay, Ax' usw. iiber: 

— Ay— ([o, i] — b^ ,) Ay'— [o, 2] Ay" 

- [o, 3 ] ^y'" = o 

— ([1,0] — A J Ay-j- i[]]+a — u, , — Ay — ([i, 2j — /y JAy” 
-[i,3]Ay"' = o 

— [2,oJ Ay— ([2, + — 17 , ,)Ay" 

— [a 3 \^y" = o 

— f3.o]-^y— [3> La -^A^y" 

-+- l[T] x) Ay"' = o 

10 “*“ “*“^o. d Aa -t- ([o, I ] + d Aa’ -t- |o, 2] Aa" 

-+- [o, 3 ] A a:'" = — ^ ir/'nF 

-H- ([ I , o] -t- h, J Ax — ([T]-+- a -i-ff, ,) Aa-'+ (f 1,2] + ,6, J Aa;" 

-(-[1.3] A a'"' = — y G — /« " F') 

4 - [2,0! Aa'-t- ([2, I J.Aa’' — ([^ -f-ai -(-(/, jAa-" 

-f - 1 2 , 3 J A a' = 4- 4 i/i u' (i 

4 -[ 3 ,o| Aa'H-|3, ij.Aa''4-l3, 2j Aa:" 

— 104 - x] Ax'" = o . 
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Da die er.sTeii 4 Dleichungen nur Ay, A_y', Ay" und Ay " enthalten, 
terner honiogen sind und die Determinante dieser 4 (rleichungen all- 
geinein von o verschieden ist. so ist folirlicli Ay = Ay' = Ay" = 
" = o; dagegen folgen aus den letzten 4 Gleiehungen (23), da sie 
inhoinogen sind, von o verscliiedene AVerte fur die Grofien Ax, Ax', 
Ax" und Ax", die dann zu den Losungen (21) fiir x, x', x", x'" hin- 
zuzufiigen sind. Daiuit ist die allgenieine und strenge Losung der 
Differentialgleicliungen der 4 helleren Jupitermonde gewonnen. Die Riick- 
kelir zu den ExzentriziTiitsvariablen selbst geschieht mittels der aus 
den Beziebungen (7) folgenden Umkehrungen 

h =z X sin u-i- y cos u 
'24) 7 

k = X cos u — y sin u . 

Die ganz analogen Losungen gelten fiir die Neigungsvariablen, 
so daS es sich eriibrigt, hierauf analytisch naher einzugehen. 

Auf die nunierische Losung der Gleiehungen komme ich spater 
zuriick . 


Ausiiegeben am 14. Mai. 


Berlin, gednu-kt in der Rei>di''ilruekerei 
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KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14. 3Iai. Sitzung der pliysikalisch-mathematischen Classe. 


YorsitzenJer Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Exgler las: Gber Herkunft, Alter und Verbreitung 
extremer xerotliermer Pflanzen. 

Die Vei'fulauna: der Ver\vanclt>cliaftsverlialtnis.«e der e.Ktrenieii Xerothermen iulirt 
zu deni Ergebniss. dass fiir zalilreiohe niorjilinlooische Eigenthiiniliehkeiten der Xeru- 
[ilivten Anlange auch bei Pilanzen anderer Klimate vorkuiniiien. ferner, das.« dieselbe 
Ciattimg in verscliiedenen Erdtheileii .';ich stark iiiul inannigfach xeruniorpli ausbilden 
knnnte, in andereti iiirlit, dass die Zald extremer Xeruplivteii am grussten in Ainerika 
und Afrika sei nnd dass zweil’ellds vielen Xerojiliyten wegen ihrer isolirten .Siellung 
cin holies Alter zugesclirieben werden imiss. 

2. Hr. Br.^nca liberretclite eine Arbeit des Hrn. Geheiinen Ober- 
bergraths Prof. Dr. Rich.\rd Llpsius in Darmstadt: >>Die Hottinger 
Breccie bei Innsbruck in Tirol". 

Es hat sich gczeigt. das.s die von Urn. Pknck veriretene .-\nsicht be/.iiglich der 
I.agerung der Grnndmorane miter der Hottinger Breccie die richtige ist. 


i'O 
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tiber Herkunft, Alter und Verbreitung extremer 
xerotbermer Pflanzen. 

Von A. Exgltir. 


Die extremeu Xerotheniien, die Pllanzen. welche in den regenarmsten 
Gebieten der Erde sich nocli erhalten konnen, regen nach zwei Ricli- 
tungen zum eingehenderen Stadium an. 

1. stellen sie uns vor die Frage, wie sie bei ihrer Organisation 
imstande sind, unter den im allgemeinen der Pllanze niclit zutragliclien 
Verlililtnissen lange andauernden Mangels der Wasserznfulir. holier Tem- 
peratur und haulig auch starken Temperaturwechsels sich zu erhalten 
and fortzuptlanzen. 

2. legen sie die Frage nach ihrer Herkuntt nahe. Wir wlinschen 
zu erfehren. ob sie in ihrer Nachbarschaft unter giinstigerenVerhaltnissen 
lebende nahe A'erwandti' besitzen oder ob sie ganzlich isoliert dastehen 
und vielleicht in anderen aridem oder xerothermen Laiidern durch iduts- 
veinvandte Arten vertreten sind. 

Die Frageu der ersten Kategorie sind im wesentlielien physiolo- 
gische und haben in den letzten 30 Jaliren mehrere Botaniker be- 
schaftigt. 

Die Fragen der zweiten Kategorie sind bei der Beschreibung und 
Klassiiizierung der Xerothermen wold aucli gestreift, aber noch niclit im 
Zusammenhang behaiidelt worden. Es hat aber die Beantwortung dieser 
Fragen niclit nur das rein botanische Interesse, die Entstehung oft aben- 
teuerlich erscheinender Formen auf allmahliche E^mwandlung von A"or- 
fahren, welche unter gunstigeren Verlniltnisseii gelebt haben, zuriick- 
zufiihreii, soiidern es ist damit auch ein allgemeiii erdgeschichtliches 
Problem verbuiiden, die Frage, ob in fn'iheren Erdperioden vor der ge- 
genwartigen Konfiguration der Kontinente auch aride Bebiete existiert 
haben. AVenn niimlich alle Xeropliyten sich auf hydrophyti.sche oder 
hygrophyti.sche oder subxeropliytische Typen zuriickfiihren lassen, wnd- 
che jetzt noch existieren und welche namentlich in demselben Floreii- 
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gebiet lieimisch sind, dann spriclit dies fiir eine Entwicklung dieser 
Formen in jiingeren geologisclien Epochen und fur ein geringeres Alter 
der ariden Clebiete. Wenn aber xerotberme Formen in groBerer Zald 
und namentlich aus eiiier grofieren Zahl von Yerwandtschaftskreisen sich 
in entfernteren Gebieten vorfinden, Avelche eine in der gegeiiwartigen 
Periode erfolgte Zmvanderung aus dem einen Kontinent in den anderen 
ausschlieBen, dann spricht dies dafiir, daB sie zu einer Zeit entstanden 
sind, in ■\velcher die Konfiguration der Kontinente erheblich verscbiedeii 
war und dafiir, daB ariile Gebiete aueh in den alteren Perioden auf der 
Erde sich ausbreiteten. 

Eine ubersichtliche Zu.sanimenstellung der xerophytischen Lebens- 
formen nach Erdteilen und natiirlicher Yerwandtschaft soil dazu bei- 
tragen, diese Fragen zu beantworten. 

In meine Ubersicht der im xerophytischen Klima vorkommenden 
Lebensformen habe ich nicht nur Arten aufgenommen, welche in den 
tropischen und subtropischen Stepijen- und Wiistengebieten sich erhalten, 
sondern auch solche, welche im subxei-ophytischen Klima in der Ge- 
staltung der Yegetationsorgane Anflinge einer Entwicklung zeigen, die 
bei den extrem xeropliilen Pdanzen ganz besonders zum Ausdruck 
kommt. Auch sind Ptlanzen regen- und nebelreicher Formationen be- 
riicksichtigt, welche als Epiphyten iilmliche Ausbildung ihrer Organe 
erfahren, wie sie bei extremen Xerothermen vorkommt. 

Dagegen habe ich nur wenig herangezogen oder ganz unberuck- 
sichtigt gelassen alle Baum- und Strauchformen, welche in den Steppen- 
und Wiistengelneten nur noch dort gedeihen, wo reichlich Grundwasser 
vorhanden ist. Es kommen aber auch in den xerophytischen Forma- 
tionen Baum- und Strauchformen vor, sowie Stauden undlvrauter, welche 
mit denen nicht xerophiler Formationen verwandt sind und sich von 
diesen vegetativ nur durch kleinere und stiii’ker behaarte Blatter sowie 
auch durch geringere Hohe unterscheiden, Eigentiimlichkeiten, welche 
sich ohne weiteres aus einer kiii-zer bemessenen Vegetationsperiode und 
geringeren Xiederschlagsmenge verstehen lassen. Alle diese mikrophyllen 
Formen aufzuzahlen hiitte zu weit gefiihrt, doch sind einige Beispiele 
genannt. 

Recht zahlreich sind in alien Wiisten- und Steppengel)ieten Halb- 
straucher mit aufrechten oder abstehenden Asten, mit bescheidenen aber 
doch nicht auffallend kleinen und auch ziemlich gleichmaBig verteilten 
Blatttlachen, welche durch mannigfache hier nicht zu erorternde anato- 
mische Eigentiimlichkeiten so organisiert sind, daB sie zur Zeit andau- 
ernder Trockenheit der Luft nur wenig verdunsten, wahrend sie in der 
Regenzeit ihre SproBanlagen schnell zu kriiftig assimilierenden Organen 
entwickeln. Diese in den Steppen sehr zahlreichen Arten gehoren zum 
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Teil Gattungen an, wek-he den einzelnen Florengebieten eigentiimlicli 
sind, werden aber iibergangen, wenn sicli nicbt extreme Xerotliermen 
an sie anschlieioen oder andere Griinde ilire Erwalinung wiinsclienswert 
ersclieinen lassen. 

Die in Wiisten und Halbwiisten (Wiistensteppen) nicbt selten und 
oft mit u'l'oBer Zahl von Individuen auftretenden annuellen. von Volkens 
sehr })as.send als »Epliemere« bezeichneten Pilanzen sind niclit beriick- 
^iclltigt, Venn sie nicbt Merkmale zeigen, velche dem AViistenklima 
entsprecben. Im anderen Fall sind es eben Pilanzen, welcbe unter 
dem EinlluB einer kurzen Regenperiode ihre Entvicklung beginnen 
und abschlielSen. Audi babe icb bei dieser Untersucbung die xero- 
pbytiscben Hocbgebirgsformen unerviibnt gelassen, da sowobl fur die 
Erklarung ibrer Entvieklung vie aucb ibrer Verbreitung nocb andere 
Faktoren als bei den Wiisten- und Steppenpllanzen unterer Regionen 
in Betracbt kommen. 

Als unmittelbare Folge des niederschlagarmen und zugleich varmen 
Klimas konneii vir zuniicbst ansehen alle Einscbriinkungen oder Re- 
duktionserscbeinungen in der Ausbildung der oberirdischen Vegetations- 
organe, vide A’erkummerungen von Stengeln und Bliittern, teilveise 
oder gjinzlicbe Verdornung derselben. Es sind daber in der Ebersiebt 
nach den mikropbyllcn Baumen und Striiucbern sovie nacb den Zverg- 
baumen und polsterformigen Steppen- und Wustenpllanzen, vdcbe den 
direkten EinlluB des ariden Klimas zum Ausdruck bringen, die ver- 
scbiedenen Arten der Verdornung moglidist vollstiindig beriicksiebtigt 
vorden. Eine andere der Verdornung bis zum gevissen Grade ent- 
>precbende und bei Xeropbyten vorkommende, in alien Klimaten Austra- 
liens, aber aucb auf den Inseln des Stillen Ozeans vabrzunebmende, 
daber nicbt obne veiteres als xeromorpb aufzufassende Bildung ist die 
pbyllodine. Daran scblieCen sicli die Ruten- und Besenpllanzen, erstere 
mit geringer, letztere mit reicberer Verzveigung, in beiden Fallen aber 
mit Ausbildung langerer Internodien und kleiner Blattllacben, ent- 
.spreebend einem kraftigen Wacbstum in kurzer Regenzeit. Aber zu- 
sammenmit solcben Ruten- und Besenstauden treten aucb andere Pilanzen 
mit reicber Verzveigung und Ausbildung groCerer der Verdunstung 
viderstebenden Blattllacben auf, vie die Loasacee A7s■se/^k^ und die Hy- 
dropbyllacee Codon. Ferner sind Gliederpllanzen mit fast vollstiindiger 
Verkiimmerung der Blatter und sebarfer Gliederung des mebr oder 
veniger tleiscbigen Stengels extreme Xeropbyten, velcbe oft auf grol3e 
Strecken bin allein berrsebend auftreten; aber es gibt nocb andere ana- 
romiseb abveicbende Typen von Gliederpllanzen, die als Flalopbyten 
eine Rolle spielen und zum Teil in Salzviisten iibergeben konnen. 
Aufier diesen kennen vir nocb epipbytisebe Gliederpllanzen, die auBer- 
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halb (ler Wiisten- und Steppengebiete in den tropisclieii Regenwaldern 
und Nebelwiildern vorkommen und dabei doch nur wenig Feuchtigkeit 
aufnebmeu und abgeben. da ihre oberflachlichen Wurzeln nur wenig 
in das Substrat eindringen. 

Wahrend an den liLs jetzt liervorgeliobenen Xerotliermen die Re- 
duktion besonders hervortritt, fallen bekanntlicli andere durch starke 
Anschwellung einzelner Organe zu Wasser oder Nlihrstofte speichernden 
(febilden auf. Zuniichst gibt es unter den Xerotliermen zaldreiche Pllanzen 
mit knolligen oder rubenforinig angeschwollenen Wurzeln. An diese 
knollenwurzeligen Ptlanzen schlieCen sicli die knollenstaminigen Ge- 
waclise an, einnial sololie mit unterirdischer Knolle, dann solche mit 
oberirdisclier Knolle, wie sie fast nur in xeropbytisclien Gebieten vor- 
kommen. Von diesen Ivnollengewaclisen kommen wir zu den scliwacli 
liolzigen oder succulenten dickstiimmigen Baumen mit grofier oder kleiner 
Krone. 3Ielirere xerotliermeBaume und Straucher mit niclit sueculentem 
oder scliwacli sueculentem Stamm zeiclinen sicli durcli papierartige Borke 
aus. Wahrend l/ei diesen Pllanzen die Blatter nieht succulent sind. ist 
dies bei den folgenden der Fall, und wir untersclieiden einige Typen von 
Blattsucculenten, Ilolosucculenten mit tleischigem Stamm und tleischigen 
Slattern, endlicli Stammsucculenten mit kurzlebigen, welkenden oder 
abfalligen Blilttern oder aucli mit vei-dornenden, nur als kurze Spitz- 
chen liervortretenden Slattern. Fine besonders eigenartige Lebens- 
form, die sicli an die letztgenannten Gruppeii anselilieCt, vertreteii 
die in der Rinde reichlicli Waclis oder Harz aussclieidenden Bauui- 
clien, Straucher und Halbstrilucher. 

Die erste Spalte der Gbersicht entlialt nur Pllanzen Amerikas, 
die zweite solche aus Afrika, Madagaskar und deni an Xordafrika sich 
aiischliefienden Mediterrangebiet, die dritte Pllanzen Asiens und Au- 
straliens. 

Von den angewandten Signature!! bedeutet X xerophytiscli izu- 
gleich xerotherni), Sx subxeropliytiscli, Hd hydrophytisch, Hg hygro- 
phytisch, HI halophytisch. Sind diese Zeicheii durch Striclie ver- 
bunden, so wird damit au.sgesproclien, daS bei der zitierten Gattung 
verschiedene den Zeichen entsprechende Lebensformen vorkommen. 

o (Null) bedeutet, daB die angefulirte Ptlanze zu keiiier anderen jetzt 
lebenden Ptlanze in naher verwandtschaftlicher Beziehung steht. An- 
gaben iiber extratropische Xerophyten oder viber Subxerophyten. welche 
ties Vergleiches halber angefiilirt sind, stehen in Klauimern [ ]. 
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A. Einschrankung der Vegetation sorgane. 

a. Mikrophylle oder klemblattrige Hartlaubbauine oder -straneber. 

( Aiisae.'ch’.ussen siiid die zahlreiehen sulixerophvti.-'cheii ''tcjipeii- iiml ri'Ken.vtraiiclRr. '■ 

ijro/hain n aciii e. 

X Myrothaiiihii.i. — Stul- 
alVika, Alada^a^kar. 

X Lan-fi. — I oiurado. 

Texas. Alexiko. Aruentirn'c-n. 

X Pmij:!. — X ui'dl. Cliile. 

.Viacania. 

Simartibaceae. 

Harri-ionia aby'</nica Oliv. [Jiarri^oiua. — iMoiisuu- 
zeigt versciiiedene Abstufun- gebiet. — .Subxei'ophiie Ar- 
gen der Kleiabliittrigkeic in ten iiiit gi'i‘'J3eren I'lederbliitt- 
den.StefiiR-ngebieten* >st-und elieii.] — ■•'x. 

ZentralafVikas. — X — Sx. 

[H. occidf7!tali-^ Exc-t.. sub- 
xerophile Unterart der Gold- 
kiiste mir grOfiercn Fieder- 
blattchen.] 

b. Mikrophylle oder kleinblattrige laubwerfende Baume oder Straueher. 

i.Vueh Biiniii'- ink ueiiederteii JLilattern. Ijei deiien die FiederbUittclien jehr klriii bleiben.) 

Ijesuinitiosae, 

Farkinno/iia a'.tih-aia L. — X Varhmi(,nia afncana 
Nerdaiiierika. .\.riz(jiui. (.'a!i- Suxti. — .Siidal'riku. .^iid- 
liuniL-ii. Texa'. siibxerojiliil \\ e'-tal'rika. 
nnd livdrephil. — Sx — Ild. 

X ParJiiti'-Oma nucriipJiylla 
T.irr. Bii'L'hsteppenpiaA'inz 
des zeutrulen inexikanisclieii 
Xeropbvtenaebietes. 

Xyy^Ofihijlla cen e. 

X ynditp spartpa E. iMry., 

Xaiiialand. Ivarnm. Xurent- 
iVriit vei’waiidt iiiit 'iribuhts 
(Sx). 

Hurxeruieue. 

Burn rn. — Irtjp. und sub- Conanq^hora. — Truii. iind X I'oniiniphdra. — \'(jrder- 
troj). Ainerika vou ( 'oliuubien -siditroji. Airika aussrid. .siid- indien. 
bisAIexiki;. — X — ."^x — lid. we.stl. Ixajdand. — X — .Sx 
Zeigt dic.ielljeii .Ui.ituluiigrii — lid. \ on livdrophileti urofi- 
evie Cdi/ninphoni in der alteu Idattrigen.-Vrteir/.ahlrrielie.Vb- 
Welt. xtiibm geii ziir Alikropiivllic. 

BosicelUa. — Trop. .Airika. Boxwplha.- — Vurdei’indien. 

— X — Sx. — X — .Sx. 
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c. Dichthaarige Baume. Straueher, Halbstraueher und Stauden 

(Eiiivt'hrankiiiig des naarab\vei'tVn>). 

Xerophvtisi'hf iiiul 'iibxeroplivtiselie Steppi-ii- und Felseiistrauclier u^w. aus den 
Eaiiiilieii tier Cuminfltnaceae. TF/focweeae. Aniaryltirlaceae-Hypaxidfai’. Aynaratitacf-af. Ai:na- 
leaf. Zygnpliyllacfae. Bnr^eraceae. JMalraceae. Comhn taceae, Convolvulaci-af. Yerbenacecu . 
Lahintae. Sotanacfa/^. Compo^itaf. — Verwandie subxeropliytische oder aueli bydro- 
[ilivtbclnt Arten tnit viel schwilcherer Beliaaruiig. 

d. Baume und Straueher mit dicht stebenden Sehuppenblattern 

(an diinnen Zweigen). 

Tamui ii ateue. 

Tanmrix. — Trop.nnd^nb- Tamarix. — ^lediterran- 
troyi. AtVika. Aleditrrrange- gebiet. (leniralasien. — X — 
bier. — X — Sx — Hd. Sx — lid. 


e. Zwergbaumehen mit verkiirzten Internodien (andere zugleieh Sueeulenten). 

Mot ■uceae. 

X Dorxtenia crtxpa Exgi... 

tt'omallaiid. 

Andere krautiae Arten X 
— ."x — Hg. 

Voilulacaceae. 

X Anacampseros ustidata 

IMev.. Karroo. 

Andere sueeulemblatlrige 
und politerbildende Arten 
X — .S-x. 

Coiiiposilne. 

X Partheniinn nrgentatnriL 
\f.K G11.1.Y. Hochland von 
IMcxiko. 

\ OthoMia yraveolens 0. 

HoKi 31 .. Dentsch-Stidwest- 
alVika. I.iideritzimolit. 

Viele krantige und lialh- 
.strauchisi’e Arten Sx. 

f. Baumehen mit von Blattscbeidenresten bedeckten Stammen. 

Cijpevareae. 

X Schi/i=/iorJrndro/i Biichri 
E.ngl., trockene Felsen in 
Ivainernn. 


f elloziuceae. 


Vfllozta. — .Sudbrasilien. 

— X — Sx. 

Barhactnia. — Siidbrasi- Barhaiuila. — Trop. und 
lien. — X — Sx. subtrop. .\irika.AIadagaskar: 

^Mauritius. — X — Sx. 
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g. Rasige oder aueh Roister bildende Stauden, welehe von Blattseheiden 
Oder Blattresten bedeekt sind. 

CheiiojtotUareae. 

X A}iabaxi'< aret'oide<i 
et C'oss.. .Sahara. 

.\n(lfre Artrn der Gattiinu 
halo])hne GhVder.'rraueher. 

— HI. 

.tiznaii'ap. 

X IMf.'si mbrianlhfyniDii Jlar- 
lotlui Pax. Xaitiib in Dentsch- 
■Siidwestafrika. 

Porlitlacaceae. 

X Atiacampsero-i papyracea 
E. Hey., Karroo. 

X -4. (pnnaria E. !Mev., 

Kapland Id.-i Dainaraland. 

Einige Arten anch .Sx. 


h. Dornastige Baume, Straueher und Halbstraucher. 


\_Xtmenia amencana L.. 
tro[). Anierika : X. loriacm 
Exnr... Brasilien: X.parrijlorn 
Bemh., Mexiko.] — .Sx. 


\Sarc()batn--i verm icvlaius 
Toiiu.. we.stl. Priiriengeliirt 
und GreatBa.sin. — X — .Sx.] 
Zieiidicli isoliert .stehend. 


Olacaceae. 

[Ximetiia anmru'Ona L. und 
andere, .Hrika.] — .Sx — X. 

Polygonacede. 

[X Atrapha.cii. — Xord- 
atVika.] Extratropi.sch. ent- 
t'ernt verwandt luit den Poly- 
[pmeat, die.se .Sx — lid. 

C/ieitopodiareae. 

[X mucronata ( Forsk.) 
.\.seHi:i!s. ct .ScHW laxrii!.. 
af’rikani.scli - indiscIn-A Wii- 
stengehiet.] Verwandte hal(<- 
phile Gliederptlanzen. — 111. 


. hiinranlare<ie. 

X p! nvomnn •^priiyuin 
(.'^fHixz) Lojiriori-. — .'^iid- 
we.stai'rika. Anilere .\rten 
X — Sx. 


[Ximema amencana L., 
truji. A.sien : X. elUpttca Fors i . 
Xenkaledunien.] — .Sx. 


[X Atrnphaxm. — Westl. 
( 'entralasien.] 


[XAFffea mucronata (Forsk.) 

et .SLHWEIXFi'II.. 
4\'est- und ( 'entrala.sien.] 

[II! ('henopochu m nitraria- 
vnnn F.v. IMrEi.i... .\u,stralien.] 
[Ill R/iiiiioiha spi)ur:c(tm 

HHk., .Aii.stralien.] 
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jyijclaginareae. 

X P/ioioptilim .-pi/iiinitm 
Radlk.. Deutseh-.'siidwest- 
al'rika. — o. 

Sell!' isnliert. in einigeii 
Bliitnninerkinaleii lait der 
haljimeil giinzlieli versidiie- 
den andinen Gattung Cohyno- 
rua ubereinstiniiiifiid. zu der 
anderen xero[>i!ytiseIien in 
Af'rika vertreteiii-n Gaitnng 
lim-rhac'd ohne jede iiiihere 
Bezieliung. 

^letiixpei iiiareae. 

X Coccnlus 

ScHWEiXFiH.. Sucotra. An- 
dereArten habilueii sehr ver- 
schieden. X — -Sx — llg. 

X Antizdina capnisix (L. fil.) 

Diets. Siidwe.staiVika. Ver- 
wandt luit der jiantropischen 
Gatlung Cix^'imptldx (X — 

-Sx — Ug). 

C '(t ppa lid a ceu e. 

X Cappanx dt i idun ( F orsk.) 

Pax. .Sahara. Andcre Arten 
X — Sx. 

X Bo^^cia foi-tida .Scmxz. 

Deut.soh-Sudwe.'.tatVika. An- 
dere Arten X — .Sx. 

Cl iici/'crae. 

[X Z'daspdioxa ( L.) Pran ri. 
imd Z. iiiacruptirn Goss.. IMe- 
diierrane.Sahara.] \'eru andte 
Gattnngen {Sinajieax — Vtl- 
/imif) iin INIeditcrrangeliiot 
X — .'i^x. 


VHIosporareai'. 

X Cilriohatiix. — Sud\ve.st- 
australien. ^’er\vandt mit der 
australisehen Gattsuig Bdlar- 
dnra. — .Sx. 

J.i'"Uiiiiiiosai'. 

Pirixopix jrdijiura DG. — Brx ni. ini 

'Fexn.s bis Arizona nnd Sudan sulixerojdiil und olme 

calirornieii. — X — .Sx. Dornen. — .Sx.] 

P. panta Uierun , P. niyva 
Uii.uox. u. a. in .Grgentinien. 

— X — .Sx. aueh dornige 
Piiiuine in it verdorntenXelien- 
iilatteni. 
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Piiilah;rifae. 

[PciJitriiiijiri. — ( 'alii'ornii-n. 
- >x.] 


Porhn-ia. — IMt-xikn. ^\ii- 
diui-s ^iklauierika. — X — 

''X. 


f.'nstda. — ( r-niral- iind 
.Siiilamerika. — X — .Sx. 

[X Holai.a)ithrt Emoriji A. 
Gr.vv. — Ariziiiia. Xhii- 
rirt-xlk.a] V fi'waiult init voi-i- 
aei' Gattuna. 

T^vri^ra. — ( entralaiiieri- 
ka . — X — .'^x. 


f llrrclunf-yira ( olPhoidt .■< 
|14;!L.) ( Hiji'. u.a., Cliile uiid 
Ariii-utiiiien. — .Sx.] 

[P'lhjijrila Bnun ttii ( 'hod. — 
>11(11 ira^ilien. — Sx.] 


PthuJiia. — .Siidalrika. — 
X — .Sx. 

A-ipalathu^. — Siklai’rika. 
— X — Sx. 

\fttiti-tii. S'c/. Eiliijid'piir- 
ium. — Alittflineta-u.-hiit. — 
SX.] 

Xij^i>p!trjlhit eac. 

I'Ai’jii iiii[ iioi'ii .'-I'hi' 

kl'dm-n axidan-ii I)<rnicn. 
Niir i-ela- fiidkrur ver'.vaudt 
iiiit Tn'/nln^ (X — ^xi. 

E'/rai"'' li'ciKSK.) 

A'l HER'. — SiriH’iranihieii I'i' 

I’ala.'tiiia. — X — '^x. 


Bahrnte<. — uiid 

■I'kd. .'uhtruji. AiVika. — X 
— sx — Ilg. 

Simaruhaceat . 


Hursernrene. 

Piiinniiphora. — 'iro[i. AiVi- 
ka. — X — Sx n,). 
Boxn-rHia. — liaip. Al'rika. 

— X — .Sx. 

Aleliavi'ae, 

X Adoma cnpi /ixf riir.M;.. 
Karroo. Xanialand. — o. 

— Xiihere \Vrwandte iiicht 
hekaiint. 

Po/yfxn la era e. 
Alintfltm ^ z. I>. .!/. 'ipino.''a 
DC. — X — sx. 


pndah/rnrat . 

.fa< k'diii'i. — \\’c,s!au't!',i- 

licll. — X — Sx. 

Bd'^iuxa inirrodJu/lla ."'m. 
mid !>. pt'hnK uhirt'i Turez. — 
''i'ldo.'raii.'ir.ilit-n. — Sx. 


Adrar'A rdux'.i iFok>k.) 
.v'liiLR.' — Wk'ctasitm. — 
X — sx, 

X. kvhrjju'' L. — S|[,][.|ii3. 
land hL< lMo!ig('i!L‘i iind hi.c 
I’x-iiid'clji.'tan sowic aiich 
nofh ill .■Vii'ti'aiien. — X — 

Sx. 

Bala/titxs. — Vordrrindii n 
hi' Birina. — X — .Sx. 


X (Aiinmiphnra. — Vordrr- 
iiulien. 
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!( phufb ill ceae. 

Ei/phorbia Sect. EupJiorbiui/i 
BF.N’rii.. Su'i.scct. Lpciopsif 
Boiss. 

i’. Vaih.. Obtai'rika. E. cuneata Vahl. Arabieii. 

Abyssinicn. — X — .Sx. — X — Sx. 

E. (iiritltinriQ Pax. Da- 
iiiaraland. — X — .Sx. 

E. .Sect. Eitpjliorbium Suli- 
sect. Tivibia. 

X E. cpn ifonni'S 1... E. main- 
miUarift L.. E. lif-ptayoiin L.. 

E.pidhjyiiiiaE. .Siidostl. Kap- 
land: Verdoniiing ganzec 
Spi'oBaiilageii. ' 

^'el•\valldte Arteu aucli Sx. ' 

E. simodada Baill.. E. 
cir.cio/dfs Co<T. et Gall.. 

West-!Madagaskar. 


^4 tin cn rd i a tea e. 

Schi/)tisVntevixaxu Dw-ava. K/dis .Sect. Gerontogeap. — 

— .Siidbra.^ilien. Argentinien. Karroo. Xasnaland. Z. B. 
(.'idle bis Peru. — X — .Sx Rh. tonyispina YLckl. el 

— Hg. — [i?/(. fixgacantha (.'av.. IMa- 

karonesien durch Xordalrika 
bis .Syrien.] — X — .Sx. 


CeUtsiroi cue. < 

GymnosporiaViilevgMX. Eu- GynmospioriaE nierzMl- Eu- Gy/n«r/s/>oWaUnterg'att. En- 
■ppnnn.^poria . — -\rgeniinien. gijiano^pprria. — Madagaskar. , — G. buxifcAia 

— X — Sx. trop. iind subtrop. AfrikaA (L.) Szysz. von Vorderindieii 

aueli Spanien. z. B. (?'. hixi- bis Ausn-alien. — X — .Sx. 
folia (L.) .'^ZYSZ. voit .Spanien ; 
bis Siidafrika. — X . — .Sx. 

[Glosfsopetalum spuipucenfi \Putterhckia. — Kapland. 

Asa Gr.cY'. Texas. Xeu-ilexi- — .Sx.] 
ko. — X — .Sx.] 

Sapiiidaipap. 

'S. Dtdipri a. — IMadagaskar. [Stocksia hrahnica Bex i h.. 

— o — Oilin' .\nschlnl3 an Persien bi.s Afghanistan, vcr 
audci-e Gattniigen. wandt init der ustasiatisclicn 

Koplrputn-ia. — X — Sx.] 

llbamniiceae. 


\Scutia . — .'siidbrasilien. — [dcutia indtca Bnoxr.x. . — 
•Sx.] J'rii]). nnd .''iidafrika. — Sx.] 

[R/iam/tii''. I'ntergatt. 1-Jti- 
rliainmix. Sttf. Gt rrixpinn. — 
.''iidl. iMiUeliiU‘eru.ebiet. — 
Sx.] 

Cdletieae. 


\Siutia indica Broxhix. — 
Trop. Asien. — Sx]. 

[R/iaiiimis. I'ntergatt. Eii- 
rhainnuf:, Sfct. C' rrixptna. — 
Vorderasien bi.s China. — .Sx.j 
[('ryptandra. — F.xtratro'p. 
.\ustralien. — .Sx.] 


X Talgiienia, Tnvoa, Ki- 
iauilla. — Andines Siid- 
ainerika. 
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Ithamnaceue. 


Discaria lojigispina (Hook.) 
IMiers, Argeniinien : D. Do- 
nia/ti7(GA\') Besth. et Hook. 1 '.. 
chilenische Auden; D.pbri- 
finja iM.\ RT. , Bras il i en . ( 'nlletia. 
— Extratrop. .Siiclanierika. — 
X — Sx. 


Di-<iaria ati.^traH.^ Hook.. 
.Vustralien. I). Uiumati'U 
1 La.oi I.. Neiiseelanil. — X — 

.''X. 


Ilaroiirlidcruf. 


1 1st- 

ai'rika his Xat.il. Ci-iitral- 
alrika. Angola: 0. br'ichij in- 
thira (ll.iv.. 1 )hergniuea. — 

•■^x — llg.] 

\>c(>louta. — I rop. .Vt'rika. [X'o/o/jM. — rr'o[). .\sieii 
— ."-x — llg.] his Anstralien. — ."sx — Hg.] 

\GI(jroxylon. — Ti'op. .^ine- \Mi/rii.njh)n. — \ orJer- 

rika. — .Sx — Hg.] iiulien uml iMonsiingehiet. — - 

''X — llg.] 

[t'lai oiii'fia ratnoik-lu \¥lavonrtia ramoutdii 

l.'lli R.. 4Iailag;i'kar. i >'t- I.'IIiR.. tro]'. Asien. — >x. 
ai'rika. — — Hg.j — llg.] 

[Xi/lo-^7na lonyifolivm Clos. 
\’orderiiulien. — .Sx.] 

[D'lrijah^. — Trop. .\lrika. 

■Siidat'rika. — .Sx — Hg.] 


Va'>sijh»a<eue. 

X A'hica yloboia Esoi.. 
Ma.ssai.'teppe : -4. Pfcbuf/ti 

E.x(.l. (H.^rm.s). Nainih iiii 
Dainaralaiid. 

Andi.-re .\rten X — .“sx — 
llg. 


Conibrelfueae. 

X Tprmi/ialia apinosa Engl.. 
tlstalHka: T. bi.spmoia 

Srnw EiNi 1 H. et Volk. .'Nonial- 
lanil (venlornte .Vihscl- 
sprosse). — .Vndere .Vrten 
.'^x - Hg. 

\(jriiibrptiim itubf rbf \\ \\\u\ 
v<ir. Pftt rx/i ( 1x1 1 ) 1 zscii) Em.i . 
et Iliri.s. iinterer .'Nainhe.si- 
hezirk, Beiiguelia inid niird- 
licln'.s 1 lercrol;md ; jirnid- 
<ininiii M.vri.o 1 It et Ext.i. S\. 
Zahlreiclie andere \rten .'sx 

- H.a:-] 
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Sapolaceae. \ 

[Bui/ieha. Atlantisehes X Argania sideroxglon | 

Amerika, Siidamerika. — Roem. et .Schult., sudwestl. i 

Sx — llg.] :\Iarokko. 

\Skler(txylcjn oxyacantha 
Bait.i... Eritrea. .Vkvssinien. 

— yx. — Andere Arten Sx 
— Hd — Hg.] 

Conroh-iilaceae. 

X Convolcolux Forskalii D ei.. 
and C. hyxtrtx V.ahl. AegA'p- 
tiseli-arabibche Wiiste. — An- , 
dere Arten .'^x. j 

X Ihldehrajtdtia. — Xord- ' 
ostafrika. ■ — o. — Xiihere : 

\ erwandle niclit liekannt. 

X Cladostignia. — Xord- , 
ostal'rika. — o. — Xahere ' 

\'er\vandte niclit bekannt. 


Solauareae. 

[Grabcmskia. — Brasilien. 

Peru. — Sx.] 

Lycium. ■ — Subtrop. Arne- X Lycinm. — Xord- und ■ X Lyc'mm. — .\rai)ien. 
rika. .\rgentinien. Chile. SiidalVika. nordwestl. Indien. 

Xordanierika. — X — Sx. 

Acnistus. — Brasilien. Peru. 

Mexiko. — X — .Sx. 

Bignon iareae. 

X (?atijphrnctps. — Siid- 
westafrika. — o. 

X Rhiyoztun. — .Siidat'rika. 

— o. — Beide uline niiliere 
Bezichnng zn Jetzt lebenden 
Gattungen niit ursprung- 
lichem BlruentV|)us. 


f ! ooden ia rea e. 


[Scolora/ithn.^! versicolor 
\Xni.. Westindieii. — Elg. 


Bii/jiaceiie. 


Coiiijxisiliie. 

[Proiistia. — Peru bis \v- X Tripteris. — .''iidatrika. 
;entinien. — .Sx.]. .\ndere -\rtpn .'sx. 


X Scaevola spine scene RBr. 

— estaustralien. Ereniaea. 

— [Andere Arten Sx — 11!.] 

[Damnacant/ni.s. — (_)st- 

asien. — Hg-]- 
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5 If) 

i. Dornige Baume und Straiieher mit verdornteu Infloreszeiizzweigen. 

l.ilinceue. 

Asparoyn':. — Iru;). uiui A^par'iijiK. -- \ urdci-ii'- 

.-'Ulitroji. -VtiiUa. Mrditi-n'.iii- (iu’ii. — X — .'^x. 

^L'hii t. — Mi-hrcri' .\i-ti n. 

X — Sx. 

_ 1 izoarvdf . 

X i.thin .'p'- 

L. Ill'll _li. • H' 

Pax. — ''ialal’rika. — Anil>T'- 
.Xrti'ii X — Sx. 

( '/ II.SM//fll t’df. 

i'dtljlnllHi r, tK.’iiii'l I'll' .N'l. 

Ixal'l'i.ii. 


(t'ei aiiidi etw. 

X Vtlaryanihjii inuuitdiii 
Briirii.. IxaiT"". — .\iidi.Ti.- 
.Xi-ttn X — .^\. 

r.iipliijrbiiK'fde. 

X Ii'ip}dirUi I 'hii^li'ix .!a' '^1 . 

'^ti.an.^tt-jipe ilr.^ iin 

Kajilaiiil : V.. Hiopla l>iii.<.5., 

Ivarro.': iiielai'tino Ri'isc'he: 
E. '•'■a Xi //>'•' Dr.AXFi. ur.^ti. 
Mjilami'kai'. -- Aiul'.-ro .\rti.-n 
X — .-■X. 

Suphtilaci de. 

[Carrhosp' r/nv/n fpnioivin 
IvADLK.. (.'alii'urnien. — X — 

Sx.] 


. Ijdxijiidceae. 

YEnri^t^o i'i!hIi< X'aiii,. troii. 
und siil'trop. .Xt'rika. — .^x.J 


[Ci7/’/.s,''a' Vahi,. trop. 

.\^iL•a l)is Timor. — C. itur- 
mi.c Vaiil. Vordrrasien. — 


^x.] 


f erbenncedv. 

(. 'U roden droti spbipxrenx 
(Or.iv.) Hriiivi', Zentral- und 
.Sudwe.-stat'rika. — Bliitcn- 
btiele verdornt. — X — .'^x. 
[Aiuleru Art! ii Sx — IIl;.] 
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k. DornblattrigeBaume, Straueber und Krauter mit Verdornung ganzer Blatter. 

Proieaceae. 

HaA-eaBrookeanaY .V . Mull.. 
H. dolichrj.9t'la Diels ii. a.. 
WesTaiistralien. — X — Sx. 


X Titraylochin sirictinii 
Kunzl. — I’eru. nordl. Chile. 


Husaceue. 


X Jlaryyruarjnis alatus 
Gill.. .Crijentinien: 31. sttosus 
Kriz et Pav.. Peru. — o. 

Deide mil- entt'ernt ver- 
wandt mit Snnyiii.^hrha und 
P(Jylepl9 (Sx). 

Hitiaceae. 

[Lii/io/'ia. — Trop. West- [Cltni<. — Vorderindieii. 
afrika. — S.x — Hg.] ^lonsungehiet. — tjx • — Hg.] 

Sahadoiareae. 

'S.Azima. — Ostafrika..Sud- X Mcimn. — Vorderindien. 
we.statVika. — o. — o. 

Andere Gattungeii der Fa- 
milie von dieser erheblicli 
verschic'den. 


Fouquieriaceae. 

X Fovquieria. — IMexiko. 

Texas. Californien. — o. 

Ziemlich isolierte Familie. 


Die iiieisrenCarfatfae unter 
der Annahnie. JaG die bei 
ihnen anltretenden .staeheli- 
gen und borstigeu Gebilde 
als iiietamorpliosierte Blatter, 
also als Dornen. aiizuselien 
sind. Die dagegen zu eriicheii- 
dcn Bedenken finder man in 
.ScHUMAXxs Bearbeitung der 
Caitaceae in Fxglf.r und 
Pr \XTL.Xat.Pllanzenlani.llI. 
6 a. S. 159 . lOo. — X — .Sx. 


Caciaceae. 


1 


I 


Aporynaceae. ■. 

Pachypodniin. — .Siidwest- 
und yiidalrika. IMadagaskar. i 
— X — Sx. (Blatter der ' 
-Vcliselsjirosse verdornt.) 


Asrlepiadurptte. 

X Iloodia. — Siidairika. i 


X Decahelone. — Siidw est- 
afrika. — o. 

F.ntl'ernt verwandt init 
Frrrea (.Sx). 
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Pedaliaceae. 

X — Xoid- 

ostal'rika bi'^ .\ngo!a. — o. 

X Si(/mato!iip/ioti. — .Siid- 
westai'rika. Kalaliari. 

iMit yuriger Gaming ver- 
wandt. 

Ariinihticeae. 

X B/fphans Syyt. Acafi- 
f/toiliitm Dei. — Tro[i. iind 
siilitroj). .\trika. 

ComposUae. 

\Chuqwrayua. — Patagn- X ll',pltiphyllifi/i spiiKi.^iini 

nien bis Ecuador. — X — DC.. Kan-oo. 

■Sx.] VerwaiidtinitGr/av/!/!!. einc 

[Barnadefia rosea Lindi .. zweitc .\rt II. hrox .'!'om'. 

Central- und Ostbrasilien. — iiiit teilu ei.'-er \’ei’doriumg. 

■Sx.] 

1. Dornblattrige Baume, Straueher und Krauter mit Verdornung der Blatt- 
spitzen oder Blattabsehnitte oder Entwicklung dorniger Anhange. 

(^) itmineue. 

r^tipa clirysopIiyUa [X .S/yw otiaiis^nna L.. [.S/idij/er stpiarrosus L. 

Xlirdliches Chile. — X — .''x. IMitrchneergc-lMCt.] Kiisten Vorderiiidiens und 

lies iMonsungebietes. — Sx.] 

X Ar/stida pii/iyni' De.si'.. 

.Sahai a.nordat'rikanisoh-indi- 
scJie> Wu.stC'iigeliiet. 

X Mehi’ei'e .\rtt-n der Xa- 
inib df.'' Dainaralaiides und 
Xainalande.''. insbexuiderc-l. 
nainaipien.<i‘i (Xees) Trix. et 
Hi pr . .1. lutr-icms (Xee.s) 

1'rix. et Ri I’R. rnr. Marh/thu 

(II.AfK.) .SiAPF. .4. '•'{/ijilicota 

I’lLGER U. a. 

.Vndere ,\rten .Sx. 

X Dtplaihne piiriyen'. ILvi K.. 

Xaiiiib de^ Dainaralaudes : 

‘ D. pnu( i/nrris (Xee.s) .Si ait. 

Xainalaud. 

Andere Arten Sx. 

X Erugrnshs spinoso (L.) 

I'rix. Xaniib df". Xaiiia- und 
Dainaralanib's, westl. Kap- 
iand. Karroo; 7C i ypiToidi-s 
(Thi ni;.) 1’. I!eax \ .. u 
Kapland. Xainalaud. 

.4iidere .'irtcii .'^x. 
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Palinae. 

[ Pntchardiajtlif ra Lixuen. (Piiaeniji mid llyphaene sind 
Sudcalilbrnieii uiid Arizniia] wfgeii der Beaii'^jjriicliung 

— ■''X. v(in Grundwasser mehr liv- 

\Eri/thfa. — >udi‘a!ib)i-- dropliiL) 

iiien. — .''X.] 

Sromeliaceae. 

X Hfihha. — ^b-xikn. 

X Pncholiriori. — I5i-asilicn. 

X I)i/ikia. — lirasilieii. 

X Ful/rl. — Pel'll. /. li. P. 

I Pdiirrftia) yi(jQtiti-n 
I'ei'u. — Die Gnipjie der 
Pnijfai- init obigeu 4 Gat- 
tmiuen soliliefit >iL‘li an keine 
andereeimer an. Die ulirigeii 
Hromcliaccrtt .sind X — Sx 

— Hg. 

Liiliaceae. 

Atdf. (.'^ielie aueliBlausuc- 
enlenten mid siicouleiite Dick- 
stnuimpllanzen.) Trop. und i 
Mibu'Op. Alrika. — X — Sx. 

[Johnsonia. — Sudivest- 
: australien. — Sx.] 

[Da sypogon. — Sudwest- 
, australien. — Sx.] 

^ Xanthorrhoea. — Slid- und 
Westaustralien. — X — Sx 
Hd. 

[A7;(^w australis RBr.. 
Westaustralien. — Sx.] 

X Yucca arljortsCfnsTov.n.. X Dracaena draco IMa- 
bis 13 m hiihei' Bamn. .'slid- karone.sien:Z).c(>i/ia'6ariB.\Lr. 
we.stUTali, Xdrdo.starizdiia. {.^'d’OCOXra.-.D.schizantha'Bwc., : 

Moliavewiiste. .Sonialland. Andere Arten ! 

X y. uiohavensis .'s.\RGExr. Sx — Hg — Hd. ' 

5 m holier Baum. iMoliave- Sansericna. — drop, und Sansevieria. — Yorderin- 
wiiste, auch .Siidnevada, subtrup. Alrika. — X — Sx. dien. — Sx. 
Xordwe.starizona. .Siidcali- 
i'ornieii. Andere Arten X — 

Sx. (Y. aloefoha L., dVc.st- 
indien bis Xordkarolinen). 

A'e/dia (sielie auch kiiullen- 
staiuinige Gewiichse niit obei-- 
irdischer kugeliger Ruolle). 

— ( entralauierika uud t'ber- 

gang zwischen.Sonoraj'rcivinz ^ 

und Calitbrnipn siiwie .siidl. 

Rocky ^Mountains. — X — 

Sx. 

Dasyhrion. — ( 'eiitralanic- 
rika und siidl. Rockv iloun- 
tain.s. — X — Sx. 

Sitzuiigsbericlite 1914. 
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lAHareai’. 

^^iJ}ara(Jus. aiicli \ oiaieriiulieii. 

Donihauiiif iiiul .Straaclier — X — .Sx. 
init verilurnteii Inllore.scf nz- 
zweigen). — iMakaroiiL-sien. 

I’ru]). uiid .'.ubtroj). At’rikn. 

— X — .^x. 

^itnatyllitlatiae. 

Ayarf (sielie auch suceu- [Di,ryT/it!ii <. — ( )stau,-.tiM- 

lentbliittrige GewaL-hse). — Ul-ii. — .''x.J 

( 'entralanierika und t. ber- 
gaiii; der .Suimraprovinz zu 
den siidl. Rocky ^Mountains. 

— X — .Sx. 

Beschorneria. — t'entral- 

ainerika. — X — ■'^x. 

Fourcroya. — < 'entralaiiie- 
rika. — X — Sx. 

Aizttuceue. 

AlesenJinantht rnum /taini- 
//t-rife iM.\RLoiii, X'aiiiil) vou 
neut>cli-.''Ui!\\ c'lalVika. — 

X — .•^x. 

Simanthaceae. 

HarrBoriia ahyi^'inita C)iA\-.. \HarriAnnia. — Monsun- 
Ost- und (.'eiitralatVika. — aeliiet. — .Subxero[ihile 
Verdoniung der uiiteren .\rten init ariiBeren Fieder- 
Blattriedern. — X — .'Sx. bliittchen. — Sx.j 

/ erbeiKK eue. 

Vn'hf-na .''cct. 1. Verhi'7tcii a 
Puryf/itps. — .\nclen von 
Peru bi.s Cliile und Argen- 
tiuien; z.B. V .tatsjnto'ia Pim.!.. 
et Hook. Cliile; V. eritintm 
(riLi.. et Hook, .\i'gentinien. 

— X — .-'x. 


m. Dornige Baume, Straucher und Krauter mit verdornten Nebenblattern. 


Acncia .Sect. Gununt/trae. 

Summibractpatae. 

[-1. Farrie-'iiana AVii.i n.. 
4Ve>tindien. — .Sx.] 

J. Mfdn/bractpotap. 

[A. con.s/ricta Bex ni.. .Mcxi- 
ko, lexas; A. Schottn roiii!.. 
Mexiko. — .Sx. j 


FeiT^iimiuoanp. 

Ai'acia .'^ect. (iuitviiiferap. 

j. SnmmihraLtPntar. 

[A. yimffae 4\'ir.i.n.. Siid- 
alVika. A. lim mntQjyhm 
Wii.i.n.. .SinlaiVika. — .Sx — 
Ild.] 

i;. Aledinbractmlae. 
piehrcre Arten. z. B. A. 
spirrxfirpn Iloi H.si’., A.tortdis 
ll.wxr. A. arabira Wurn.. 
A.Id/rnda Wii.i.d. Trop. .\fri- 
ka. Siidafrika. — .Sx.] 


[Acac/a .''ect Gdnlt)df^rat.\ 


j. Alpdinbractpatae. 

[A. arabia Wii.i d.. X'order- 
indien. A. b nvopJdoeaWu i n., 
4’oi-derin{lien. Birina, ludi- 
sclier Arclii[)el. — .Sx.] 
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Ua^thractf-ataf. 

[.-1. ^plini-rncepliala (Ham. 
ft Scm.rcii 1 HI-.. ( eiitralame- 
rika. .1. -'paihi ipf-ra ( ham. ft 
St Hi.Ei H I n: . u. a.. ( fiiti'al- 
anifi'ika.] — .''X — lltt. 


Profnipit ftrunthnliffra 
Bi;n nt. uin! andeia; in Argf n- 
tiiiieu: P. cinfrasci^ns Asa 
Gray inMexikn: P.pubfSifU' 
Ben in., vun Utah iind Nf- 
vada his Noi'dnif xikn. — ■ X 
— Sx. 


X Fagnnm calfonni 
BrNi'ii.. Calitornien. ^lexiko. 

X F. cJii/fn-sis HonK ot Arn.. 
Cliile. 

X Plulrocarpa t-imcintha 
Gii.t... Argentinien. Ciifaniar- 
ca. Kntfernt \-fr\\andt mit 
Bnhie.'iia. — .Sx. 

X Sericodes Greygn Asa 
Gray'. Xordiiiexikd. 

Steht zieiiilicli isolieri. 


\Ziztjpliu/< havanonsis 
Kt N"rii. init achselstiindigen 
Dtiruen, ant' Uiiha. andere 
Arteii in .Sudainerika. — .Sx.] 


Fe^iiminosne. 

j. BnMhracti-atae. 5. Basibracteatae. 

[A. albtda Delile. Trop. [A. latronnm (L. ) Wii.ld., 
iiiid siidl. At'rika. — .Sx — Vorderindien. — Sx.] 
lid.] 


\'iele Artcn sind wetien der 
Bfaiisfiriiflinng von Grimd- 
wassf!' trutz der durcli die 
rfockfiilieit dei'Lnl’t licdinn- 
ten xerophilen Ausliilduinr 
livilrophil. 


X X^roclacha Zeyhfri. 

H yrv.. .Sudwestiifrika. Xaina- 
land. .Stumnit vielleieht vnn 
Prosopis ab. 

Zyu;oj>hijllaceae. 

Faijoma. — Zahlreiche Ai-- , X Fagonia arahica L.. von 
ten ini^Mediterrangehiet.ancli . Anypten bis Vorderindien. 
in der inediterranen Sahara. 

— X — Sx. 

X F. rnini/tPlipnla Enel. — ■ 

Datnaraland. 

Andere .-Vrten X — Sx. 


Kvphorbiaceae. 

Euphorbia. .Sect. Euphorbi- Euphorbia. .Sect. Euph'jrbi- 
um, Sub.sect. Diacauthwm. — um. Subsect. Diacanfhiinu. — 
Tro]). und siibtrop. Alrika. X — .Sx. 

Madagaskar. — X — Sx. 

N. aucli .succnlente .Sanlen- 
stainiiie. 

Rhainnaceae. 

\PaJiurus aculeatufs Lam. 
China Itis Europa. — .Sx]. 

Zizyphns. — Trop. und ex- Zizyphux. — Vorderindien. 
ti'atro[). .\tVikn. si'idl. Mittcl- iMonsungei'iet, .\u.stralien. — 
ineergeldet. — X — .Sx. X — .Sx. 


.'- 1 '- 
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i'u( urbitaci'di'. 

X Anintlut'^n }i'>rn<l'i 
Welw.. Naiiiih in Drnt'cli- 
SiulwL'stalVika. — o. 


n. Dornblattrige Baume und Straueher mit verdorntem Blattstiel (naeh Ab- 

werfen der Blattspreite). 

(•'eratiiareae. 

X .'^a?'ihLau!o>i. — Karroo 
uiiJ .'^iiilu cstal’rika. 

EntlVriit \or\\aiult ntit drr 
aiK'h sul)Xcru[ilulcu Gattimu 
Mon^onia. — Sx. 

X Pi lanjij}unin ■-pina'Uin 
\Vii.LD.: Karroo uud Nuina- 
land. 

Viele aiidere verwaiidte 
Arten ^iiKxei ojihil. — ''x. 

Euphorbiuceue. 

X Enpluirbia Sect. Euphor- 
hntrn. subsect. Tr^isia. — E. 
o’rvicor/iis BoiS'. uiul E. 
hamata S\vrf:i'. Kaplaiid. 
zei^ren naeli Alit'all der Blan- 
sjjreiten liakenlorini'i vor- 
stf-lu.-iide Blattstirle. die zwar 
iiicln voll.^tamlio verdoriii 
siiid. wolil aber liei Ibrtsehrri- 
tender Xeropliilie zii Dornen 
sicli ausbildeii wiii-den. 

Eiiiijie Arteii aiicli Sx. 

SIfiiTuliareii r. 

X thrmonyna spuioiia E. 

-Mev., Karroo. 

Viele Arten .Sx. 

C<iiiibrelnr<‘a<\ 

( '(jmbrftiiiii aculnitumX r. : 

Eritrea bis .''eiieuaiiibieii. X 
— Sx. 

Andere Arten .'^x — lit;. 


Higiiitniareae. 

X Plii/llorimium BLrnwri 

B\ni., Madana'.kai-. 
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0. Phyllodine Baume und Straueher. 

J.i'giniiinostie. 

Acacia .^ect. PinjUitdint-ae. 
— Aiistraliea. — llg — lid 
— >x — X. — [Fid^chi- 
inseln, Xeiikaledonien. For- 
mosa. — Hsi — Hd : Sand- 
wicliinseln Sx.] 

p. Rutenbaume und -straueher. aueh Krauter mit Blattverkiimmerung oder 

Blattsehwund. 


Die Assiimlatioii 


[Erioijonum nii<htiii DorGi... 
Pacif. Xordamerika. — .'?x.] 
Die I'oriueiirciehe Druppi' 
der Erinyonrae uiir .tuMialiine 
der circumpolar eewordencn 
Kfjcniqia i.'i/ajidica L. ist aus- 
schliefilicli amerikaui.vch. 


wird i'ast ausschlielolieh vom 
Pi naceae. 


ftesiionareae. 
[Restionaceeii des Kap- 
landes. - — -Sx — Fid.] 


Liliaceae. 


(’(tsitafinareae. 


Polys;o)iarrae. 

[X CaUiyonvm comosum 
LiluR.. Xordafrika.] 

Cnlliyoatim inul Pt> mpynim 
uelidren zii den Alrapha- 
xidcar. welchc. al),‘;e.''ehen 
von den xerophileii IMerk- 
malen. den subxcrophilen 
liis hvdropliileii Pitlpijim'ac 
I'nt-sju-echen. Alle sind extra- 
tropisch. 

.imarantureae. 
\Ih>ionia scoparia AIoQr.. 
iMadae;askar. — Sx.] 

X llermbstacdtia glaiica 
(!M.\ri'.) IMotji .SiUhvest- 
at'rika. 

Andere Arten Sx. 


Caulom bcsoriit. 

X CallitrP rohusfa RBr.. 
Westaustralien. Eremaea. — 
.\ndere Arten Sx. 

X Ecdeidioka minKtitacJiya 
F. V. iMuEi!.. ^^'estaustralien. 

X Lrpiduholus df’^crtt Giro 
ct Diels. Westaustralien. 

.tndere Piestionaceen .Sx. 

X Curi/notheLa later’fora F. 
Mlell.. Diinen Westaustra- 
liens. 

X Casmrina fliaura .•'ieiier. 
W estaustralien. 

Andere Arten Sx. 

[X Calligonvm. comi.^nm 
Lildi!.. Arabien bis .Siid- 
pi'rsien. aiulen' .'irten Siid- 
rnbland bis Centrala.sien.] 

[X Pdriipgnim. .\rabien 
bis i'entralasien. 
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Aizoareae. 

[Mac'jrt/iiirid. — O.-'t- uiul 
AVe.'itau.'^tralieii. — S\.] 


('ufiptiviildceae. 

Diptf'nignuii ylancnw 
Df.( NE..Arrikaiiisi'h-iiii!i--<i‘iii‘> 
AViictenm l>iet. — X — -Sx. 

(.’iidaha jUHC^^a (L.) Bf.nui. 
et Hook. 1'.. Kaii-m). Xania- 
laiid. — X — Sx. 

Coitrbijyna rtrgata Brox<.x.. 
XuBieu iiiul Ahvssiiiicii lii.^ 
Senegaiiibifii. — X — Sx. 

Itesedtn eae. 

X Ockra/li/iu-f baccatus 
Dei.ii.e und andere Arteu. — 
Xordafi'ikaiiisch-indisches 
Wiistengebiet. 

Steht am nuchsteii Uesfda. 
weiclit aber dui'cb mehreia- 
Alei'kinale srark ab. 

Les:u>nhi))t,ae. 


Gmisliay^. 

Lfbeckta. — .Siidai’rika. — 
Sx ^ X. 

[GV/(i.sfaSeot. Boelm. A‘^Urn- 
spartiim iitid Retamtjiportiiin. 
Mittelmeergebiet mid medi- 
tcrraiie .Saliara. — X — Sx.] 


Dlptertjy 'min glaucum 
Delne., Xurdwf.'-tindien. — 
X — Sx. 


YAptophylluni amnnalurn F. 
V. Hr El L.. Xo!’daii.‘'ti’aliril. — 
Sx.] 

Kntfernt verwandt mir 
i'appari?. 

X OchradtriHS. — .Arabien. 


Pndalyrieae. 

[■Tacksonia. — 'Westaii.^rra- 
lien. Sphaerolobinm. — Wesr- 
aiistralieu. Yiminaria. — 
4Ve.staustralieii. Aotus. — 
Weitaustralieii. Tfrnpb-tonin 
egpyia Ben i h.. Xord-undSiid- 
aiLStralirn. — Alit- .Sx.] 


Gabgrni . 


\( \jr)ii'(rhnflia. -- 

Xeiisee- 

land. 

— Sx.] 



')f(i>-partnnn . — 

- Xensee- 

land. 

T 


X 

Kn mospart/m 

ajdiylliitn 

(P.U.I 

.) Fi''( H. et 

Mev. — 

'Iran' 

'ka^pNelie .''^tepjie bis 

.''Oiig; 

irei.] 


X 

[SmiDiowia 

turkf'sta^ia 

lb M, 

E. Turkestan 

■\ 

I’m 

ide entiernt 

verwandt 

mir ( 

d/hi/i-fj. diese 

Sx. 
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Xy^ophytlureue. 

liulnmia rtirnnn (iKi^Eii.iiiit X Sit^ynfh'tf -ipartea E. AIev.. 
alit’allciiden Bliitleni: Diineii Xaiiialand. Ivarrfiu. 
ill den Steppeu Non ( ata- >iehe aiicli luikroijlivlle 
Liiarca. — X — S\. lautiw erlViule liauTiie usw. 

Aiidere Ai't' ii ^x. Eiitl'enit verwand: iiiit 

Trthuhts. — Sx. 

Itulaceae. 

X Boronia ramosa Bexih. 
— Westaustralien. 

'K Boronia spinescens'&v.^ i h. 
— Westaustralien. 

Huphorliiaceae. 

\E'uphorlia Sect. Tithymahn) 
Subsect. Osyrideae. 

X E. osyridea Boiss. — 
Bersien bis Beludschistan.] 

Treitiandi ut eae. 

[ Teiratheca juncea Sji., Xeu- 
siidwales. — Sx. 

T. afjinis Endl.. T. Harperi 

E. Mi'LL.. T. aphylla F.Mvll. 
u.a.. Westaustralien. — Sx.] 

Polygaldceae. 

X Bredemeycra scopar^a 
(.SrEETz). — Siid- und West- 
australien. 

Celaitirareue. 

X Psammomoya choertroidts 
(F. V. Ml'ell.) Diels etLoEs. 
und Ps. ephedroidcs Diel.s et 
Does., Westaustralien. 

lih umnaceae. 

Betanilla epJudra (Vex r.) llflinii') fspnrtioide-< (Exol.') 

Broxux'.. riiilc. — .''iebeaucb .'xfiiixz. Dainaraland in 
doriiastitte Bauiiie und .^triiu- Deutscli-Jxiulwcstalrika. — X 
clier. — X — .Sx. — Sx. 

Slatk'boiifyiaccae. 

[Stackhoa^^ia scoparia F. 

Mi ei.i... Westaustral. — S\.| 

Oilleniaceae. 

I [PacAy?;c??if 7 ja/iceu;«BEX'TH.. 
Xordaustralien. .\ndere Ar- 
ten (P. dilatahim Bexth.) 
pliyllocladiale llalbstriUicher, 
wie aucli Udibertia Goydiri 

F. V. ISli'LL in Xi)rdaiistra- 
lien nndll. ronspicna (Dremm. 
et H.\rv.) Gtn. in Westaustra- 
lien. — Sx.] 


Euphorbia .''ect. Aihnriptia- 
tuui. E. yymnodada Bui.'S.. 
Bahia in Brasilien: E. anti- 
<yphilltira Zrcc.. Mexikn. — 
X — Sx. 


X dlonmna phrocarpja Ruiz 
et P-W.. Xurdperu. 

Andere .\rteiL .Sx. 
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I mbellif'ertie. 

X Pitiir/inthu-<. — Mediter- 
ranc Saliara : .'^iidw i-^ratVika. 
z. B. P. apbyUu.-i (CiiAit. et 
^tiii.ro.) Benih ft Hook. f. 

HiiiZfliieaiu’liBffrfuvtraii- 
clier. fiitl’frnt \fr\\aticlt niit 
Apiiim. — — Hd. 

i'ci/ii iilareae. 


Vlumhauiiiiuceae. 

X Voyelia africa/ia L.vji.. 
.'^fidwe.-italrika. Natiiili: I'. 
pHtdida B.\i r. t'.. Socotra. 

Ver’.vaiidt init Plumbaijo. — 
X — .Sx. 

X Plumhayo aphylla Bo.jer.. 
]\Iada£taskar. 

Andere Artcii .Sx — Hd. 


[X Pitnranthn.-i Kurolk/iwn 

(KiU. ft HJII.li.) Si HIN/.. 

Tiirke.^tan.J 

X Tracliijiiitiih L'(>mp)n-s^a 
Bi'ix.e. T.juncta Bi ni.e u. a . 
^\'f.'tau^tI■alifn. 

X i'chupjiolama ju/tcta 
Bl'ni. r. M'f.'^tausti'alien. 

[Sa’//(o/a.<’ juncfu^ Iflir.. 
\Vf.--taii.'-iralif II. — Hd.] 


Asclepiadaceae. 

X Ciirrona decidua Pl.^n ch.. 

' Xaiiialaiid. 

Vei'wandt iiiit PerqAnca. 

X Pi-nploca aphylla Di xe.. X Pi-nplota aphylla Dcm .. 
XubientP. visciformi‘^{\ .ci kei Arahien bis Per.sien unJ tiord- 
K. ScHi-M.. Soinallaiid. So- westliclies Indien. 
cotra. 

Andere Artfii \ oi\ Ptriplocn ■ 

Sx — Hg. 

X Leptadmia pyrotechnk-a X Leptndenia pyrotichnu-a 
(Foesk.) D rxE.. .Seneganibien (Fuesk.) Dc.xe.. Vorderindien 
bp Xubieii. bi.s Burma. 

' Ajidore Arteii windeiide X (Iripiy/a jiincea Koxu.. 
I .Straiiclipr — Sx. , Vordprindieii. 

XOrihantliera albida Smiyz. X Orfhauthera virnuiea 

' Sudwestafrika. {\V.\i.i..) Wn.iii. luirdL \'or- 

Aiidere Arteii .Sx. ' derindieii. 

X Soci'fora aphylla B.m.i . 1'. j 
' — Socotra. 


Comolrulaceae. 

[Ipotnoea aiurensii I)ox, X Cimvolroliis acopartiix L. 
.SudbrasUien. sandige Step- uiid P. cirejutua FVebis. 'I'e- 
pen. — Sx.] iieril'c. 

Die frattiiiig Iprjmoea hat Andere Arten Sx. 
sehr verschiedene Lelx-ns- 
forinen. — Sx ■ — Hg. 
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J^tjiiran iaceae, 

[Logania nudn F. v. AIrni.i . 
— AVestaiisstralien. — Sx.] 
Aiidere Arten mit grofieren 
uiid. breiteren Blattern in 
regenreichcren Bezirken. 

I yrhenaceae. 

Yer^nrin Sect. Yfrhf-nnL'i. 

Xi ■Jntnlfurmef. — f'hiic. 

Arut^ntinirn. .Siidhi'a.-'ilien. 
z. B. Tk glanca GiLL. ct Hook. 

Ari^entinii-n ; 1'. ^ph>l!r(lilh'i 
.Si'ulhi-a.'iHen. Urii- 
a:uav. Aiulere Arten. — Sx. 

X Xro.gwrtij/i pphedroidts 
Gri.^eb.. Argentaiien. 

Entl'ernt verw aiult mit 
Bouch 7. — .Sx. 

{Lippia juncea Seii.-irER. 
mittleres Cliile. — ^x. 

Andere .'t.rten mit breiteren 
Blattern.] 

Labiaiae. 

[Hedcoma denudataCBEyL'a.) 

Briqu.. Brasilien. iMinas Ge- 
raes ; H. gracilis (Bexth.) 

Bruji'.. Brasilien; H. coccinea 
(Beni-h.) Briqu.. Brasilien. 

Minas Geraes. — Sx.] 

Srrnphulariaceae. 

[Bopatrnim. — Tro[i. Alrika. \Dopatrium. — IMonsun- 

— lid.] gebiet. Japan. — lid.] 

Composilae. 


[Baccharis aphtjUa DC.. 
Brasilien; B. senparia (I..) 
Pers.. iWstindien; B. sergi- 
hnidex As.\GR.\y, ( 'alit'nrnien. 
Lpscaillea equisetiformis Gri- 
■sEii., Kuba. — -Sx.] 

X Uyalis pphedroidts lIiE- 
R"n. — .irgentinii'ii. 

Verw.'indt mit der im an- 
diuen Gebiet verbreiteten 
(iattung Plazia. 
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q. Besenstraueher 

X Ephtdra. — Sikll. Rocky 
iuntains. Siulwe.stjjnh'ic. 
SiUlcalifovnien. Andines Ge- 
1 >iet (( 'liile. Ai-nentinieii t. — o. 
Xur einzelne Arteii subxero- 


[llelian them u rn scoparx um 
XriT.. Siidcalifornien. ■ — 
>x.] 


I 'erfjena >ect. Verbenacn. 

X j. Vei-ticilhjh/rae. z. 1!. 
r. ^cupana Gill, et Hook. 
Aruentinien. 

Andere Arten — .Sx. 

X Baxll'jnia jxincea (.Schai - 
KR) Brilt. ^'llilelli^che Aiulcii. 
Verwaiidt milBcuchea — ."^x. 


mit Blattverkummerung 

(Ti'itetaieae. 

X Ephedra. — Mittelmecr- 
gcliii't uiul AiislaulVr. Xord- 
afrikaiiischcs. iiidi.sclies Wii- 
stengebiet. — o. Einzeine 
Ai'teii subxei'o{)liil. Die Gat- 
tiing ist aucli imierbalb der 
Gixefaceae sehr isolierr. 

Stinlalarene. 

X Thesitim. — .Subtrop. 
.\frika. — Mchrere Arten .Sx. 
auch in den Hochgebirgen. 


Aizoareae. 

X (ia/e/iia afr/cana h.. .Siid- 
airika. !Melirere Arten init 
niederliegendon Asten. 

X Jlesexnbrianthemum jun- 
cexxm Haw. iind verwandte 
.\rtcn. .Sitdairika. 

Viitete eue. 

[//(• Ixaii them um arabicxeui 

Pers., !Mittelineergebiet. — 

Tliymelneareiie. 

X Guidta prjlycephala (('. 
A. Mev.) (iiLi.. — Vide Ar- 
teii der Gattiing .‘'x. 

C\m lolrii la red e. 

X r 'ojivxilvxilxis Jibpe^! Bale. 
f.. .Socotra. 

I erbeuareae. 


Oder Blattschwund. 

X Ephtdra. — Ceiitral- 
a'ieii. 


X Axithdholus. — An>tra- 
lien. — Andere Arten succu- 
lentblattrig. 

X E,x(icarpu!< aphxjUui~BV>^... 
•Siidwestaustralien, Ereniaea. 

X Euncarpus Bidictliit 
Hook f. Xeuseeland. 

Andere .-Vilen in i'>>tan>ti a- 
lien und auf den .Sandwich- 
inseln sowie aulXIadagaskar. 
— .Sx. aucli eine breitbliitt- 
rige Art. E. latxfoVxa RBr. auf 
den inalaii.<chen Inselii. 

X Gunniopsis quadrifarta 
Pax. .Siidaustralien. Entfei nt 
verwandt iiiit Ahoon. 



Lngier; Herkuiiit. Alter nnd VerbriiAtuii" extreiner xerotliermer Ptlanzeii. 58i) 

Campanulareae. 

[Siphocr/fion spartinidfs 
Ttri z.. Sudafrika. — Sx.] 

[ Walile/dwryia. — Si'ld- 
atVika. — Sx.] 

r. Wirrige Besenpflanzen mit durcheinander verwirrten Asten. 

l^hylolaccaceae. 

X L"phiocarpu.s Dmitri 
Hng! .. Deutscli-Siidwest- 
alrika. 

Andere Arten lialhstraii- 
eiiii;. Etwas verwandt luit 
del' M'ldaiiierikaiiischen Gat- ; 
tunii Jlifrtitfa. 

( aryopliijllitceae. 

[X Gypsaptltiia somalerisis [Gypsopkila. — estasien 

I-’RAXtH.. Somalland. Ahl- und Sudosteuropa. — Sx.] 

aebirge : G. moniana Bali'. 1',. 

Aden. St)Cotra.] 

I'Uiinha s:i)i(ti‘eae. 

[X Statice. — West- tind 
Ceniralasien.] 

Audi mehrere halophile 
Arten verhalten sich ahnlich. 


s. Gliederastige Baume und Straucher mit Blattverkiimmerung oder 

Blattseliwund. 


( 'lifiiojxxliareae. 
[IJaln.rylon art/riilatxm Cav. 
Mediterrane Sahara. — HI.] 


arlicidaln 

(Fuk.'-k.) Aloiir. Mediterrano 
.Sahara. — 111.] 


[Halnxyldn arnmodendrnn 
(C.A.IMey.) Buxge und an- 
dere Arten. — HI — X. 

— West- imd Ccntralasien.] 
Andere Arten. — Sx. — HI. 
[H/iaio-sis aphylla L.. Cen- 

tralasien und andere Arten 
in West- und Centralasieii. 

- HI.] 


xliiiaraiilacenr. 

X Arthrai-riia J- idtnitziar 
((d. Kizr.) Si’iiixz. Siidwest- 
alrika. — o. 

Hit keiner anderii Gat- 
tuug besiuuler.s nahe ver- 
wandt. 
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jLHpUitrhhirt'ae. 

[Kuphorhid ca.^'ii/fhoii/, - Kiip/mrh/a .^i‘Ct. Eiipjior- 

Kulia. — .Sx. haun. I’lnualli. 

E. alaia Huuk.. .laiuaika. X Euphorhw > phulrohh ^ 

— .Sx. II. Mrv. 

E. laritflua I’hil.. (.'liilr. X E. Bunnannii K. Mrv.. 

— E. munritiuid II 1... ]■]. jmtiinln 

Biiiss. II. a . Kaplaiul. 

X E. i/rHjana 3L\ri. Da- 
niaralaiid. Xaiiialaiul. 

X E. iibtu^ifolin I’diH.. E. 
nphylln Briu s-;. u. a.. ^laka- 
rrnu'.'ii-ii. 

X E. tirucaUt 1,., ( Istatrika. 

X E. arhu'cuh 1'. X E. .'yihiinpfri Presl. 

Siicotra. Araliien. 

X E. I'lrii Dr.^ke. E. int/iip 
Drake. Madaua.-'kar. 

Varhiccae. 

[Ehipsalichae . — IrujuAiiie- "Ebqifali.^ madaya'carien.^E 
I’ika. — Epiphytisch iin Re- Wep.. iind Eh. -finn^ia/ia 
genwald. — Sx — Ha'.] 4 X 1 : 11 ., 4Iadaaa,''kar. — E[)i- 

{ilivtiseli im Reaenwald : Eh. 
casfytha Garin., irup. AiVika. 

— Epiplivtiscli iiii Reaen- 
wald. — ‘.Sx — Ha.] 

A.^.cliqiiaihiceav. 

X Sarco.'-tfmrna viminnle "S. Sarcosfemma. — Vorder- 
(1..) RBr. Tiaip. AtVika vou indien bis Australien. 

Ab} .s.'-iiiien l.ii.''.'>ud« estalVika; 

S. aphijllum ( rniiC.) RBr.. 

Kapland. — Verwandt init 
Ef-ntairopE - — .Sx. 

B. Umlbildung einzelner Vegetationsorgane zu 'Wasserspeichern. 

a. Knollenwurzelige oder riibenwurzelige Stauden oder Straueher. 

X ColiyiK/nia. — Andim-.s 
.Si'idanierika. — o. 

i\Iit deii andereii Ei/cta- 
yi/iartae Aiiwvikus iiur \M-iiia 
verwandt. 

Ihirlulitracoai'. 

Tnhnum. — Xurdtiinerika. ' Tahnuni . — .Siidafrika, trii[). [TaUnnmctineifolinmVEw.i.u. 

[2’. patent (.Iapij.) 4Vii,r.i). .H'rika. Vorderindien. — Sx.] 

( entralamei'ika bis .Siidlirasi- Yralimimciinfifi)liuniW\i.i\K 
lien- — .Sx.J Tro[). Afrika. — .Sx.j 

X T.cnqf'rum Ec ki..ctZEYH.. 

Daiiiaralaiid. Xainaland. 
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\l\!ch>/rrhi:us anyuhitw^ [liniihini'iTturlcpaHaViY.^\ii.. [Pachyrrhiziis angulatus 
I!',i II.. ti-dji. Amt-rika. — .''x.] .''iid\vf<tatVika. — .Sx.] Ru n., trojj. A.^ien. — bx.] 

[Farlii/rrhizii-i ]>almatdi,ljus' | Du/ic/iO'.’ p'piidopachyrrld- 
li.i-xiii. tt lIiMiK. 1'.. Mdxikd. Fa.st in alltu 

- .''x.J .''icjipcimftiii'ti ii AlVika'-. — 

\D. PpiTtfri Harris, niml- 
lic!iL-> .Si'ulw A'.uilrika. — .Sx.] 

0.1 ulitlareue. 

jiJj'P/.' L'lriiosa glidin'! uiul \Oxalig ctruua L.. Kajilaiul. 
auilci'f. — ('liilt-. — - >x.j — Sx ] 

.Xiiiltre Arteji mit Zwie- 
iiflii. akii-r uii-lil mit Knulleii- 
wiirzeln. 

^Idlpinhiucvue. 

{CamriTea eriLotrUx Si. Uil. 
llalli.'traucli. Siidbrnsilii-n. 

Stii/rnatophylloii. r i ii z r 1 m- 

.\rtfn. — .Stid- uiul (Vnti-al- 
amt-rika. — .Sx.] 


Euphorhiuceae . 

[ Euphorbia tuherosa L.. Ka])- 
land. — Sx.] 


f ilacpae. 

Cig>>i< dtdypn. Ci/pdiogfemnia 
Pi .^xcii. 

[C. jiincca Webb (sulixero- 
[iliil). NuUieii bF Xordkaine- 
I'Uii : C. jdtrojtJtrddfg (Welw.) 
I’lAXiii.. Xvassalniid. Cnniiu 
bis Rimi'iie. — .Sx.] 

X C. Iiprtrofnsis Schixz, 
Damaraland. in Steinste[ii>o. 

[r. adpjwcarpa CiiLi. t't 
Brank I .Tabora : C. Erythrpap 
Gn t. et Brand r, Eritrea: C. 
Fleckd ScHiNZ. Damaraland, 
Amboland. Betsrhnanaland. 
- Sx.] 

J'a.sgi/lora tea e. 

Machaddu huillpngU 
^VEI.\v., Bengnella. 

,lialia<'ea<’. 

[Citssrmia. — Trop. nnd 
>iid!. Afrika. — Sx.] 
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Apocijiiaieae. 

[Jlacrosiphonla . — Steppeii X Pachi/pnditini bifphwiuiii 
•Siidlirasiliens. — Sx.] ■ (Tucm!.) DC., Karroo. 

\lihiidoca1i/x rotundifoUus Andore Artrii init suo- 
(Mik.) Mull. Arc. — 4Vie culentem Staiiiiiie. — X — 

vorige. — vSx.] Sx. 

[Dipladenia. — 4Vie vo- X Adennim I.uyardi X. K. 
rige. — Sx.] Brown. (4r(>l5-Xamaland. 

[Laspguea A. DC. — Wie Andere Arteii iiiit suc- 

voriue. — Sx.] culeiiteni Staiiiiiie. — X 

— Sx. 

Labiahie. 

fdulis V.\iKE. C. \C<ileus pan-iflorus Benih. 
lanityi/iosus V.vtke. C. Kor.v- Vorderindien, (Vvlon. Mon- 
kohlii]inu)V..C.albidu.9\'.KVK.K. .siingebiet. — Sx.] 
Ah\Ssinien; C. salagensis 
Gurke, Touo: C. dyxpntpricii-: 

Baker, Xiger. — Sx.] 

[Vdctranthuft incanu^ Link. 

P. rntnndiftihti.^ .Snis. P. trr- 
natus Sms — Madagaskar. 

— Sx.] 

\Plectranihus misprabilbs 
Briqu.. oherer Kongo ; P. 

«ca/«>atoX.E. Brown, Natal: 

P. floribundit-i N. E. Br., Ost- 
al'rika, Angola. — Sx.] 


Pedaliareae. 

X Pterpuliscup!. — Xordost- 
afrika bis .Sitdairika. 


^larltjniai eae. 

X Proho-^cidea. — Arizona 
iiN Peru. 

[1 'raniolarla. — .Sudanie- 
rika. — Sx.] 

Cuviirbilarene, 

X Acwitho.<<'iciio"< borrida 
Wei.w.: .Siidw e.stalrika, Xa- 
inil). — o. 

[Coccinia Sfs.<iiltf(>lia Cogn. 
— Sudwesial'rika. — Sx.] 


('i)mposilae. 

[Senecio tuberasus Sun. Bir. 
und S. solarioidex .Sun. Bir., 
.Vhyssinien, S. f;o/t:Pi ( ). 
lloFFH.. Nva.s.saland. — Sx.j 
[Otbo/iria. — Kapl.'iiid. — 
■Sx.] 
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b. Diekwurzelige Stauden oder Straucber. 

J-e^timinosae. 

Ehphantorrliha. — Sdd- 
afrika X — Sx. 

\'er\vandt iiiit der pan- 
trijpisclien Gaming Pipta- 
dptiia. 

c. Stauden mit dickem. unterirdiscbem Rhizom. 

Utjtlnurnreue. 

X Pra^opanrh . — Aruen- X llydnura. — Afrika. 
tiiiieu. Xur mit Prosupanche ver- 

Xiir mit \ erw anJt. wandt. 


Bi'trhavia. 

^iiJaaierika. 


Xurd- uud h’tiir/iivia. — AiVika. — Boerhavia. — Vorder- 
X — Sx. X — Sx. indien. — X — - Sx, in 

Australien. — Sx. 


[Oxalti la^iandra Zrn'.. 
O. rf'perttUoni-^ /.rci . u.a. — 
Mexiko. — Sx.] 

[G. lnhata .Sim>. ii. a. — 
Chile. — ^:ix.] 


d. Zwiebelgewaehse. 

O.ralhhtceae. 

[(JsqIk h’i-ta L. {<>. ruhtUa 

G. iiihithirj G. 

C'Xh' Sft it't G. 

I... G. naarnatj L. uiul vide 
aiidere in Kaplaml. — Sx.] 
X G. jmrpvrota .Iacii. var. 
■JaLqiiiiu .SoNii. — Naiiialand. 


I, i liitceu A in anjlliilti real', 

fi idai rae. 

Die Zwielieliiew iiolise >ind niehr .■suhxeropliil aks xerophil und treten in den 
steiiiiiren xeruphilen Forinationen aut’. wo lokal und zeitweise etwas Bodent’euclitig- 
kcit gehoten w ird. 


D, ■iiserai eae. 


[Dro-'-era .Sect. Ergahium. 
.\u^t^alien. — Sx — Hd.] 


e. Knollenstammige Stauden oder Straucber mit unterirdiseber Caulomknolle. 

^traceae. 

X Slidoc/iilon liyprgaeus 
kri'R.. Senegamliien; St. A'r- 
ri'iisi.i N, E. Druwx. Eritrea. 

Andere Arlen .Sx — llg. 


[Pa.i/lh/a cot mil a (U. et 
Pav.) Don. Per u, Eoiiia/one. 


l.ilinrear. 

Eniiijirnnuiit. — .Siidafrika. 
— X — Sx. 
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[Bomarea erhdi^ Heri:. u. a. 
— Peru. Leiiiazoiie. — 

YPeptfDmia tniibilicata Ri iz 
et P.w.. Peru. Luinazoue. — 
>x.] 


Amar)jll'nt<ici'ut'. 


I’ipet iK eue. 


Alttnireae. 

Diir-'ti /lia ''(‘It. KtKaria. — 

[i). f/'Z I',N(.t.. ^laila- 
iia>kar: D. cinh-iLth^ 
yi-HUEixt.. ( entralat'rika : D. 
bi-iiy)ielhn<i.'s W'fU.w.. Iluilla: 
D. Barniuuana (.''f n\\ eim .). 
Bi-r . r'entralamka: 7). tro- 
paeoltf/lia (."'Chweinf.). Bur.. 
Al)y.<>inieii ; D. fotttda 
(FoR'K.) .''eiiwFtM. et En(.l.. 
Yetiien. Aliyssiiiien. — .''x.] 


Aycla^inaceae. 

[bilirabi/i-s prostra/a (Ruiz 
et Pav.) Heoierl. Peru. Lo- 
iiiazunc. — 


Geruniaceae. 

Pflargonntin .Sect. Hoarea. 
ill tier .siidwe.'tlichett Kap- 
provinz, tier Karroo iind deni 
Nanialand. X — .Sx. 

P. ice nil 11a M. {.Sect. Sep- 
mouria). — .Sikhvestliclies 
Ivapltind tind Karroo. 

P. Sect. Pnlyaethnn (Et kl. 
et ZEYit.) DC. .Siidafrika 
ditrcli Transvaal bis zum 
Geliirite iin Xordeu des Xv- 
as.sasec'. 

Die Kiiolle eiit.steht durch 
-Viischwelliing des hvpoko- 
tyleii Gliedes. 


O.ialidureae. 

[(Ixalis artii uiala .Savk.-Ni. 

Araontinieii ; 0. Darap.dcyi 

pH 1 1, ..Chile : < >. sepahjxa Diei.s. 

Peru. Loniazoiie. — Sx.] 

i 'orhtosperinareae. 
Y'nMiinpfrmnm rulnticinn 
Oi.iv.. oberes Xilgebiet. --- 
Sx.] 
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[liiqonia hitripi frila I.’Htat. 
and /). <ji r'liu'p'ii/i'a IIuhk.. 
Frru. Lnmazdiic. — Sx.] 


Cynanchhtdt at — - Gonolo- 

hpat. 

\TftraLUstthiia. — IMexiku. 

— 

[Plu-rrjtrkht^. — Mexiku. 
- .>x.] 


iaveae. 


Ascltpiudui eae, 

< lb die iiiiterirdisflie Ivnolle 
aiw deiii Hvjpukdtvl oder 
alls derWuizel liervuritelit. 
i'! \ iell'acli iii'sielier. 

( i//i(i/ic/ioli(ia- — I'yloplii,- 
rf-af — ( 'n-hjiKiiritrif ■. 

[.N ^yrait ih ns. ^lacraiv-talnm . 
Gratf D'Caatras. Ta- 

iiih'-trlm'). Brachytt, Imana. 
Dklnit-ha. Oriijmiin. R/ocn-ti- 
ji'!. — ^udairika. — ■'sx.] 
Bratltijstflma. — Trop. 
.\lVika. .'siidatrika. — .Sx.] 
(.ijnaM'hoi'ltaf — Tyliplio- 
I't-ai — IMarsiIi niaiae. 

[FnfA’ffl fduhs (Thi xp.) K. 
■Si lU'Ji. (F. glabra Decxe). — 
.Si'ull. Ka[ilaud: F. cajxnsts 
F.NiiL.. .Siidalrika ; F. anynstl- 
fnhn K. .Si hi m.. Kalahari. — 
Sx.] 

[Tmarif. — I'rop. Ost- 
al'rika. — .'sx.] 

[Lafiosifrlma. — Natal. — 

Sx.; 

Periphtcoidear. 
[Rophioriacmp. — Ceiural- 
uiid .Siidalrika. .Sx. 


Cynaticholdeat — Tylopha- 
rrae — Ctropegdnae-. 

'Jlicrosteni/na. — Nord- 
und N'-irdostausiralien. — 
Sx.] 

[Brachystehna. — Vorder- 
iudien. — Sx.] 


Com olriilacroe. 

[F.fogtniinni pnrga (Wrx- 
nnii.) Bth.. INIexiku. — Sx.] 

[Jpo/iiora ihnnlans H.\x- 
I’.rr.'i. IMe.xikci. Hi‘ich<iebiri;e. 

— Sx.] 

[[])omofa dlgitata L., trop. [lyonioia digitata L.. ti'op. \lponmea digitaia L., trop. 
.\iiierika. — .Sx.] .Vtrika. — .''x.] -\sien und Australien. — Sx.] 

Ylpomofahouarirnsis Ho(ik.. 

.'''iidamerika.] 

\Ijtomrita natiujus Niroi.s. 

Pel'll. I.oiuazoiie. — S\.] 


Solanaceae. 

\^iilannm .Si'Ct. Tubtrarinm 
Dr.x., 7.. B. S. tuberosum L.. 

S', maghu lM(ii.i.\.\, S'. Voui- 
m/rsond Dux. — .Vndines 
.Dnerika. — .Sx.] 

Sitzuag,sberichte 1014. 5’2 
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(fe-snt’viai't'fii’. 

\t'onjt},(,hiiiia. — Ti'iip. 

Ainei’ika. Si/iinnyia. — Bi'a- 
^ilicn. Liifzia. — lli-asilieii. 

< uimhilitceiii'. 

LoLLinia . — '^iidosii. ^Vsion. 
tro]i. iinrl .\fVika. — 

X .^x. 

iiect'i .''t h icf in fnrtli > i 

0. lluiFii.. Kilinian Jscliaro. 

4900 ni u. M. — ."'x.l 

f. Knollenstammige Gewaehse mit oberirdiseher ± kugeliger, bisweilen 
zylindriseher, oft diekrindiger Reserveknolle, 

fireaieae. 

X Dio.^co/n-a ciacrdphijUn X Diociorfa eh'pJiantipt? 

Al-ina. .Si'idi. Mexiko. iMira- L'Hkk.. ostliche.^ .■i'iUlalVika : 

(lor. D. •^i/ratica Lcxnjx. Traio- 

\aal. I'ul? (k'l- Drakcn'liei'uo. 

X Dorftf/ua foptida ( Forsk.i 
invEiNF. et E.nco.. vai'. 

1. hi/rat'i lIuMi'i.) lax(ir.. — 

AliV'.'siiiu-'ii. in Graiiit'palririi 
uiii 1300 — 1900 ni il. IM. 

llauprai't und aiidoiv Al ton 
mit imtcnnli^chor Kimllo. 

— .Ax. 

PlnjU.dai cuceae. 

[PhytPilarcahpptn/idra'Rfx z.. 

.Aiidostal'rika. — .^.x.j 

[<a<iiia(eae. 

X Trpmcif()<iji nna cnrrlatniii YPIiyt(,i_rt>n iivicrfipjhyl'n 
L Rii., .thluoliii'ac dc^ .Smnai- Blimu:. im M, ui'iiiitieliirr. mit 
lande.s. 'cliPiikeidickein .Staiiiiup. — 

X Pyrmarintha tnalnfiilia IIu-] 

Km.i ., < '^talrika. 

.\iidiTi' .Vrtcii .'^x — ll'a- I'lir- 
i’eriit vemvaiidt mit P/ii/tiK rmt . 

( 'iirli I o.s fiprmareae. 

[Baumt’iiniiine .trtou von \CoLldosppnnmn finct'iniiiii \Coc}llofsp^r>nnln ijopxi/pnim 
('nchl()<pirnoim iiii tropi.M-lnm A. Knit., .Ai-iiriraiiiliii'ii lii> p _ liauinai-tiit. X'lirderindien. 

-Viiii'iika. — ,>x.] Iiino. .\iidcn- .Vrtcn. /.I!, anik-rc liauinlliriuirm .Vrtcu 

\Am()fnijni Idiic, r-t .Ars^. C. nmiiih ii‘ii A\ n \v. ct Or ,v. in Xurdamliadii'ii. ^’'•1 

< 'piitralamm-ika lii> 'I'l/xa.s. in Angola. Iiaiimlorjuitt. — 

— Sx.J .Ax.] 

/’ /‘da fitif Piir. 

X NOri]- 

u^tatVika Aii,ui>la. — o. 
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i uvHi hfiacvae. 

V'^rrdfi- a). ytoralldiarpff^. — Niulw O-^t- 
— Mfxiko. — >x.] afrik.'K tNtafrika. — Sx.] 

A afrtLnun C\ »gx.. 

^iulaiVika. — X — Sx. 

g. Knollenstammige Gewaehse mit oberirdisehem, seheibenfomigem bis 
kreiselformigem Knollenstamm. 

(inelateue. 

X Tumhoa Bainfsii Wi:t\v. 
i 'W thcif.'cfiiu wirahitis 

— N;tniil). vnii Duiiuira- 
iaii'l Ills lieiiLiUflla. — o. 

AiR-li iniierlialli Atr Fa- 
milie uanzlicli isoliti-rr. 

h. Sueeulente, weichholzige, diekstammige Baume mit ±reiehoi' 

Kronenbildung. 

^loraceae. 

X Dorslenia >jiyai 
S‘ HWESNflH.. 

AiuU-rt' AiTfii der Gattunii 
X — Sx — Hji. 

Vh yiohtcruceae. 

[Phytolana ilwiLfi L.. Peru. 

Arsientiiiieii. — Sx.] 

B(iinba<(ireae. 

[C/tori'fia crcspifl'ira FI. B. Adan^onia diyitata L.. tro- \AdaiiSo/i>a Gregorti F. v. 
Kum'h, Hill Jnueii’o : F'//. .«//' - jii.<ciie^ AlVika. X — -Sx. MTi-l.. X'orJaustralien. — 
C'osa Sr. IIii uTiE. iiiit am A/hvi^nnhi. iiiehriTi.' .\rteii .S\.] 

Grundo aiiiii 'chu ollcneui auf Alada'^a^kar. 

•Stamiii. ■ — Sx ] 

•SltTciiliucetie 

f Brachi/chitou rtqits/n! 
(Linde.) K.Srur 31. — (diiecns- 
land. — .Sx.] 

C'licinbilafear. 

X Dfndrnsicyas sncotrann 
1'.. .Socotra. — o. 

i. Sueeulente Diekstammpflanzen und sueeulente Straueher mit sehwaeberer 

Kronenbildung. 

Apnrynareae. 

\Flurtu^ra. — Trop. Aiiic- Aibninm — Trop. AiVika [Curbrra. — Vorderimlien 
rika. — Fid. Hg.j bi.'' Ziilid.ind. — X — .Sx. Iun Xi'ucalediiincii. — Fid. 

\P,irln/p(>dium. — .Slid- Fie,.] 
a (Vika und Aladagaskar. — 

Sx.] 

['I’anyhinia. — Aladaeaskar. 

— lid. He.] 
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Cariiareae. 

[f ar,i a ( tj/iihca/i-- :RA\. [liii tn .Vi'rik.i 
A\ (. 'ta!)lia!iue der juriiaiji- durch dii- dk-k- uiid \\ rich- 
ichen AiidL-n. untcn iui Wia- sramini!ieii Baimif dt-r Gat- 
Tc-r. I lilt'll 12 000 — 50001111 iiii lyvnzCyln i.in/irphaL\p'in-‘f(.ra 
.SoiiHut'i- lifblatrt-i :. — Sx. Ukeax in B.'^aiiibara iiiid 4. 

4. (7i//t/a-’/i Pi.\xiu. ('(!- ^ulm.sii 4 Rii.tx in Ivann-ruii 

■.[Uinilio in Chile. — .'^x.] vertreren. weiclie den I!ei;i n- 

^valdeI■n annelikren. — Ilu'.] 


k. Papierrindenbaume mit nicht suceulentem Stamm. 

iniiiK eue, 

X Jlo, 'iiKja. — .'''ninaliaiul. \M' nnij'i pttru(p>^pf rma 
Damaraland. Madauaskar. (G'.erix.) L.mi.. d/. coiicn- 

ncu'!.' Xix.iiii. \ tii’deriiidien. 

Sitrseiaceae. 

X (.ommiphora , — dlohrere X L'aiminplaira, — 4"oT’dei*- 
Arieii ill mid Siidwest- indien. 
afrika. 

X Bo.^wfllia. — Trop. X Brxu-flhq fi^rrata Roxi: . 
Xordairika. Ostalrika. t’nrderiiidien. 

Eiip/idibiaretie. 

X EnpliOrhin Gurtclua/ia 
P.\x. Daiiiaralaiid. 

Siercitliaceue. 

X Blt-rcnba rhyncbocarpa 
K. .'x( 111 .i[,. (ditafrika. 

X Sttrciilicr Gui'ichii K. 

St 111 5 :.. Dniiiaralaiid. 


1. Weiehblattrige (halbsueculentblattrige) Gewachse. 


i heuopodla ceae, 

(. Sx.] Dim.: ..4. lialimu,-- L.. N(ird- 

X *1. 7’rtusniri liixMv. .'iln'kn.SrulfMiropa. Si'nL-ifi-ika : 

(‘tiiiia ImS ( ^4, <Ji ~ It'iu oclfidinn lioiss., 

'frtnjAu Vuii .. Araeaina: .1. ten. — S\.] 

(itnca nif n<(- Phil.. At.icajua 
II a. 

X h litffi.nnt' >. W'A'i 
^U'leaiitAriiieii. 


\Ati'(phx haUnof^ L., S-s'- 
rieii. 

^ 4 . ^ LiM)I .. ( )st-. 

^\ est- 1111(1 SiulaustralitMi : 
<-(fi(riH7n Pdir.. ( ).sr-. Slid- uiul 
\\ esfa U''trali('n : .1. i.^atidpurn 
-McV't .. HI hdher Straucli, 

\\' esraH>Ti‘alieii : .{.paludosum 
liPiL. ( In!-. Slid- mid Wc‘st- 
aiisTralier, : .1. f)ni?)i/fio?idd 

M(h^! .AVesTaustraliiHi. — Sx ; 

.1. ) lia(j(id'<hi’.,\< p. IMrELi.. 

Slid- imd W estaiiistralieii. — 
Sx.] 
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( henopodiaceae. 

SuPgon. Thelf-ophyfoii Moqu. 
[Atnphx crystallimun Hook., 
Australien. — Sx.] 

yChf/iolfa fvrotio'ide-’i F. v. 
IMiF.LL. — 'We.stanstralien. 

\SL-Urclafnn . — Australien. 

- 

m. Sueeulentblattrige Gewachse, Stauden, Halbstraueber, Straueher 

und Ba il m e. 

lAliaceae. 

Aloe (alleWuchstypen). — - 
Al'rika. — X — ■ Sx, letztere 
zahlreicher. 

Ga^tena. — Mittleres und 
o.stliehes Kapland. — X — 

.Sx. 

Haicorlhh (Stauden). — 

Slidafrika. — X — Sx. 

Aniaryllitlnceae. 

Agavf. — Centralani'-rika 
und siidliche Rockv Moun- 
tains (Stauden aiit srund- 
standigen BUittern bis seliojif- 
baume). — X — Sx. 

Fourcroya. — Centralanie- 
rika. . — Sx.] 

Fiperaceae. 

X Peperomia dolabnformis iuei.<t in liygro- 

K 1 11.. iiiterandines Peru. — pliilen Fonnationeu di's tro- 
Andere .\rten iin trop. .\uie- pisehcn At'rika.] 
rika. — .Sx — Ha. 


.Subaen. Pirtochi>on I'orr. 
\^Atri}ilix tfl/ie'tf //'■ .1a>u:s. 
t'olorailo, .''iidealilurnieii. 

Mexiko. — .''x — X.] 


Sanialnceae, 


[Anthnholus T. .\ndere 
ArteiiBespiistriuicher. — Sx.] 


Chenopodiaceae. 

X Salsola aphylla L. ti!.. X Chenopodium Preissii 
Siidatrika. (lN[oi,>i;.) Diias. Wcstaiistra- 

lien. 

Rhagodia Btllanlieri RBr.. 
-'lustralien : in vielen Formeii, 
— .Sx — X. letztere in der 
Ert'inaea Wesiaiistralieiis. 

[Babbayia dipterocarpa F. 
Mm I., .^iid- und West- 
australien. — .‘'x.] 
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('/u'liDfjoilUtifat'. 

Kochta. I •'!- mill Wi-;!' 
aiiitraiifii. -- -- .''X — X. 

X < /i‘ nr I’acar/Kjna 15i;nih.. 
W’r'Iaii'iraliril. 


[.X jjortuhr’afrlrum I,. 

Xorclaiiierika. .'juilaiimrika. 
~ Hl.j 

letrarjonia, iiTsliesoiulere 
Luniazone Penis und nGrdl. 
Chile. — X — l^ix. 

[ '/'( traynni'j (xpamn 3 Icrr.. 

^iidriinerika. — .^x.] 

[Ml- if-mbrianthenmm anqui- 
lutiroli- IL^iv.. Kii.'te vun 
C'(ii|uiiiili(i. Chile. — .Sx — 
III.] 


I’/iyliilan (ireae. 


. lizoai eai'. 

Sf.sin'iu//i ji'ii’lulai nitnun I., 
Triip. mid siiliti'op. AtVika. 
llaluphile Ku'tenpllauzc. 
abei' aueli im limern. . — 
111 — X. 

X Tuira'jonia t-iii.M-liliefilich 
Ani.-iDStiijma. — .SiidatVika. 


JleseinhrianiliPiiiJtm. — .Siid- 
afrika. Zahh eiche Arten. — 
X — .Sx. 


X ( T iirnsti innn pribniirluP 
\\ i'.-:aii'ti'alieii. i.i'i iiiara. 

.\iu!ci'i' Ai’teii ill Ni lid- and 
I ''taa-iraii'-ii. ln-i-itMatti in. 

— ."'X. 


Titi\T/0),ia im]i!i.ck nhia 
IldiiK.. Australieii. 

[I'ttragonia fxpania AIurr.. 
Xeiiseeland. Polviiesieii. ,Ia- 
[laii. — .Sx.) 

[.1/esv tuhrianthnnuia apqni- 
lati-raU Il.xiv..'\Ve.''taustralieii. 
— .Sx — HI.] 


X Portulaca Inungino^a HB 
Xlxiii. interandines Peru. 

X F. ])ilr,si! L.. Ceiitral- 
peni. Aiidere Arten iin troj). 
.Aiiierika. X — .Sx. 

Cliiytiinia. — .''tiid- bis Xord- 
aiiierika. — X — .Sx — Hn 
— Hi!. 


Fiiiftildcaceae. 

X Anacampni-rop ji'ampnioin 
.Sni." u. a.. Kai'i'oo. .Staude 
iiiit enuulstUiidieen Blattern. 

X Portulacana afra Jai ij., 
reich verziveinter .''traurli 
odei- Bamnchen. Karroo und 
Ti'aiisvaal. 

X Crrana. — Klein- and 
GroC-X’arualaud. 

X Porlulnca quodrifiila 1... 
Ostai’rika: P. fnhnsa Kr.R.. 
( >5tai'rika. .Sudwestalrika. 


[Cl nytun la a nxtralpnsis 
llnoK. 1’., iioi'dl. Xeu.seeland, 
Sx — lid.] 


liuselhiceae. 

X Basplln ]>aniatlala\ ohK. 
I — -Steppea am FuG dcs Pai e- 
' gebirges. — [B.alha\j.. Trop. 
! -\lrika. — Sx.] 
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( A ah-inch Of hrafdifn.fft'f 

Camh.. l!rasi!i</ii. — .<x.] 


Y'oUjlfiloit. Sfor. Eihfvu-ia. 
( alifoi'iiirn und Mexiku ]ii> 
Aiulen vou Siidaiui-rika. — 
-X - X.J 


X Pintoa cJahnffU Gay. 
Chiie. Atacama. 


Ciiixsuluceae. 

[Sfmjjfrrii urn. — Makarii- 
iH-sit-n. -Ahy-'-iiiit-n. — .Sx.] 
[Kaloncltof' fira <is 
Came., tiaip. AlVika. — Sx.] 
[Kalaru/uj^ (einsclil. Brijo- 
p/ii/lh/in). — Atrika. ]Mada- 
uaskar. — .'^x — X.] 

X ( oti/f' don. .Sect. Eucrdtjle- 
don. — .Siidalrika. 


^ijiXOjditjUitceae. 
Zyijiiphylluiii. — Alakaro- 
nc^ieii. Mediteri'aimel)ict und 
.''iidafrika. — X — .Sx. 

X Augea capen^h Think. 

— Karruu, Xanialand. 

Kuphorhiaceue. 

[dgnfidfnium Boiss. — Ost- 
uiid Ci-mndati'ika bis Xatal. 

[iloiiailcnliiin c occtneum 
Pax.. Ostafrika. — .Sx.] 

Alalraceae. 

[Fijgo<ia hnki /folia Hcoit. f. 
■Strand von Westaustralien. 

- .Sx.] 


J iluceae. 

nj/undifolia (Torsk.) 
Vahi. O.statVika: C. /•/•j.-fsi- 
folia (Bar.) Plan( n.. Moxsain- 
bik. — X — Sx. 

^lf>rli’pi(nl(iceae. ' 

[Ctropegia Sandergoriii ! 

D( m:.. Xatal: ('. M/mteiroae ■ 
Hook f., .Sofala. Gasalaiid. ' 
- Sx.] 


Eabialae. 

[Acrda/it/ius. — Trop. und 
siidliche' Afrika. - — Sx — X.] 
X ('ohit.g di cumheng Girke. 
(dstafrika. — Viele Arten .Sx. 
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[Kalanchoe hragdiens/s 
Ca5ib., Vorderindien. — .Sx.] 


Zygophyllum. — Westasien. 
bis zur AViiste Gobi. ■ — X 
— Sx. 

Fi Zygophyllum fruticuh/.ium 
DC’.. Aiistralien. Ereinaea. 


Clggus rotundifoUa (Forsk.) 
Vahl, Arabien. — X — .Sx. 


\Anisnchilus carnosug (L.) 
Walt.. "Westl. Hinialava. — 
Sx.] 
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Veihiliareui-. 

X Pfi-rodf-ni^. — 
airika bi< .''iiilatVika. — o. 

X JLirpayojj/ii/f ll/ll. — 
al'rika. — o. 

X Ilolu/na. — Wr.-tl. 

Transvaal. — o. 

^lijopurufiui 


X Phuhrlia ijihhifolia r 

Mr 1. 1. 1... .■'iiilau.'^tralii-ii. 

X M yi'pi/rum -aLioh/ith 
Ti Ri'z. — \Vr.stati>n'alii'ii 


t'omjjOiUae. 

Senr-cio Subneii. J\~of//nia 
(DtV.) ' 4 .H(ui Ji. — .'?x. — X. 

( FoR'K. ) S>. h. 
Bip. u. a.. Ab\ s>iiiif*u : X 
amnnien^t^ (kNor.) Mt -( nr.. 
U samba ra. — .''x.j 

X sempt-rviren-i .>ch.Bip. 
Massaistep[ie. 

X Penecto Uutergalt. Eu- 
sf-nfcio O. Hoitm. .'^ert. Klti- 
nioi'hi-. z.B. P-.acutifol'ms D( 
Karroo: X juncais H.arv.. 
Karnp.i. 


n. Knollenblattrige Succulenten. 

.litoaceae. 

X Mp-it'mbrianthemum. 

Boln.'ni Hook. 1'.. Siidalrika, 
Karroo. 

X M. simtilans AIarloih. 
Karroo. 

X J/. Hookpri Beroer, 
Karroo. JI. Wpitsteinii Ber- 
(.EK, Karroo. Ji. papiidotrun- 
catellum\^ERGKR. Daiiiaraland. 
u. a. -Vrten iler ( irufijie BphaP- 
rftidpa. 


0. Succulentblattrige hypogaische Pflanzen. 

^tizoareae. 

X JL-pPr/d/rmrit/ipmuu) r/w- 
palophijlhim .ScHEEcin'ER ct 
Diels — {jro6-X'amaland. 
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p. Holosuceulenten mit sueeulentem Stamm und sueeulenten Blattern. 

lAliuteae. 

\ Ahn difliiitoinn >\u\- \^Aloe sal ae a Schwfth. — 
\s f-talrika. Nanialand. A’eiiien. — Sx.] 

piAye Baoitdt Dyee. Kall- 
rarien. Natal. — .Sx.] 

\Aliii' fi rax INliri.., .'iiduNtl. 

-\lVika. — .Sx.] 

nr'iortccf-ris IMill.. 

Kajilaiid. — .Sx sottie ineh- 
rei e andere.] 

Ciassuliireiie. 

X (.(jiylulon fascicitlaris 
An., Karroo. 

I ilareae. 

Cis^iis^n])<^>tn.Ci/pIioste>nmo 

I’l-.t.xrn. 

X C. rupk-ola Crii.o et 
Br.xnd I . Kameriinhiiiter- 
lainl: C. Juttaf Dixier et 
Gii.o. Dainaraland iiiid lle- 
reroland: CA.urrori Hook. i’.. 

Beiiuuella: C. Cramer'iana 

.SrHixz.Dainaraland(aucliSx): 

C. Sei!:ia)ta Gilo et Br.yxoi', 

Dainaraland. an der Grenzc 
der Xainib. mappta 
IMauritiiis. .Andere Arten mit 
nnterirdischer Knolle. — Sx. 


Asriepid ihi <eae. 


Composilae. 

.Sottcio Untergatt. Klfima. 
X S. kleoiia (DC.) Less. 

Alakaronesicn. 

X S.pti rcneurus (DC.) Sen. 
Bit’.. .Sahara. 

S. longiflorus (DC. ) Sch.Bip., 
.Ahv.ssinien his .Siidwcstkap- 
land. — X — Sx. 

X S. antmplwrlnum (DC.) 
Sen. Bir.. Sildairika. 


Frerea iiidica D-\lz. Vorder- 
indien. 


q. Diinnblattrige aufi’echte Stammsuceulenten. 

Kuphorbiarene. 

Euphorbia .Sect. Diacanthi- Euphorbia neru folta L..\ or- 

i um Boiss.. E.splrndens Bojer derindien. 
und E. Bojrri Hook.. Alada- 
gaskar. 
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r. DunDblattrige windende Stammsuceulenten. 

^isvlepUi (la c(‘(i e. 

\^F(Hkea miiltifh/ra Iv.Sc hi -M. 

— ( ik;i. — Sv. 

F(n kfnFchuizu X, X, 

noi’Jiiclies ilcixTulaiul. Aiu- 
holaml. SiUlaniiola. — >x.] 

s. Sueeulenten, welehe ihr kummerliehes Laub friibzeitig abwerfen, 

. isch’ifitt (laceae. 

X ( 'n-opiyin dii/iotoma 

Haw.. IMakaronesien. 

Stellt eiiie mur[>hoIogisclie 
Vorstiiie zu Ceropfyia xlapi-lii- 
furiiiii dai‘, ulme iiiilicr iiiit 
die.ser verwandt zii sein. 

( 'ai Un eae. 

Opiiniia.Nopaha. — E.xtra- 
.''iidamerika bis e.xti-a- 
Nordainei'ika. — X — 

Sx. 


t. Strauehige und halbstrauehige Stammsuceulenten mit ± seharfer 
internodialer Gliederung. 


l^pirffStachy.'^. — Great Ba- 
-sin und .Sudamerika. — HI 
-X.J 


[dalicornin. — X'ordainei-i 
ka und .'^iidamerika. 


(. 'h eii opod iu ceae. 
[Ilalfpeplts pfrfoUata 
(Forsk.) .V.'ii HER.«. Xordot- 
ai'rika. — HI.] 


\llalncnemmit •itrubdaceum 
(Pai.l.) 1M. Biei!., Mitteliiieer- 
gebiet. — HI.] 

[. irthrocneiHiun glaiicum 
(Del.) F. .‘'u;rm;. — IMaka- 
rone.'iieii, AW.stalVika. — HI.] 


[Saliairnia. — Afrika, ila- 


[Halc/pephs. — Mediterran- 
gebiet und C’entralasicn. — 
HI.] 

[Halostachys. - — f'entral- 
a.'ien und .'Siidosteurupa. — 
III.] 

[Halucnemum ■•ilrobilaceiiin 
{Pai.e.) ;M. Biei!., We.st- und 
( Vntralasien. — HI.] 

[A rfhrr,c/n mum indicum 
4Vir.i.D..Vurderindien. — HI.] 
\TfCtirtirnin cinerea (F. na 
M i'r.r.) HooK.f'.. Xordau.''tra- 
lien. — HI.] 

[Pachyiarnta rohuata (I'. 

Ml i.L.) IIoKK. 1'.. Xiird- liis 
.^iidall.^rralieIl. — HI.] 
[dalicornia. — Tndien. .Vu- 
.straiien. — HI.] 


III.] daga.skar. — HI.] 

Diese llalopliA teii .sind luir 
des Vergleiche.s lialbor :m- 
geliilirt. 
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^lixixtceae. 

X .-f-jnhrianthfiniim sali- 
lorumkh? Pax. Xamib in 
D e m scb-S iiclw estafrika. 


u. Strauchige oder halbstrauehige Stammsueeulenten mit verdornten 
Oder reduzierten Blattern, bisweilen mit Ausscbeidungen von Wachs oder 

Harz in der Rinde. 

J'oftiilo) aieiie. 

X ( 'f-rnriM iiamaqupmiK 
(.''nxn.) Pears, et .Steph.. 

Nauialand Pn.eRS. 

et jMCFi!.. BuscbmanulaiHl. 

\\ aclr^aussclieidenil. 

Ueraniuceae. 

X Sarcocatilon. — Sitd- 
alVika. .Siidwe.stafrika. (^. 
riijiduM .Semxz und .S'. Jlnr- 
lothii Enet. in der Xainih 
■SudwestalVikas. wachsaus- 
seheideiid.' 

Verwandt init Monv/hia. 

X Pflaryotiium Sect. 0*’d/a. 

— .Sudwestliclies Kapland, 

Karroo und Xainaland. 

A.iclepiailaceae. 

X ( 'n-optyia .'tapeliiforinis 
Haw., Kapiand. 

X Eihidnipsis. — Trop. 

Xordo.stalVika. 

X lloodia. — Siidwest- 
afrika. 

X Trichncaidnn. — Siid- 
westalVika. 

X Dfcabchne. — .Sndwest- 
alVika. 

X Piaranthis. — SiidatVika. 

X Htuniinpsis . — Kapland. 

X Dui-aha. — Sudat’rika. 

'yi Caralliima. — Siidafrika, X CaralJuma . — .\rabien, 
Hakaronesien, Ostal'rika. Vordcrindien. 
siidliches IMcditerraniiebiet. 

X Stapeha. — .Sonialland. 

.Siidafrika. 

X Ueuniia. — Siidafrika. 

-Mivssinien. 

X Dipldci/athus . — Kai'roo. 

X Editholea. — Sonial- 

laiul. 


X llturnia. — Arabien. 
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V. Mit Ranken kletternde Stammsuceulenten. 

I iittceae. 

(Burii n.) X I 'i.i'ii-- Giio. ('/i.o/'i ijiiarlra}iyii!ari.'i L.. 

Pl.^nch.. Bra^ilicn. T't rti. — .''oiiialiaud ln\ Traii^va.il : N'nialrriiuhVii. — X — .''x. 

Hg.] L'. quail ranijiihiri-, L.. Ktlia- 

Pciie Kii.-ite !)i> Xatal nml 
.Scneiiaiiihif II lii.-i Aiiiiula. 

( 'oiiion-ii. IMadaua'kar: 1 '. 

<nljaq)h>jUa (C.ai.r. 1.) Pi .ixi ii.. 

.Siiinalkiiid. Kiii/clne dor ui - 
iianuten auc-li .S.x. 

[f. arahfH'h' iW'elw.i 
Pi h.. \\ e''tat'iukani.->che 

odei' “iiini'eu.'i.sc'lie M'ald- 
provinz. — .Sx — Ha;.] 


w. Dorn- und spreitenlose Sueeulenten mit kantigem Stengel. 

Kuph oih ia cea e. 

[Euphorbia Sect. Ademjpeta- 
lum. .Sali.sect. Croc.sadr/iia 
Boi.ss. E. phorphorea AI.^et. 

— Bahia. Brasilien. — .Sx.] 

X. Succulente und zugleieh dornige Saulenstamme. einfach oder verzweigt. 

Kuphorhiateue. 

Eupht/rbia .Sect. Euphor- Euphorbia .Sect. Euphor- 
binin. .^ubsect. Diacanthium. bitirn. .Sah.-iecr. iJiaiauthiurn. 

X E. canarien.iis I... E. X E. anfiquoni/)i I... E. 
handitnsi^ Brni h.crd. Maka- tngona H.cw.. Vurderindien. 
riinc.-^iei). 

X E. idro^a Wuiro.. E. 
tetrayonn H.wv.. .SiidafVika. 

E. abyssituca iJ.cf.scHrL. 

Abv.-i.siiiien. — E. nyikae Pax 
and inelirerc- aadere. ( 4 st- 
airika. X — .^x. 

X /?. iriaculeata Forsk. 

Abv.«sinien, .Vraliien. 

X E. triavantha Ehre.ms. 

.\l)V.‘'.sinieii. 

Euphorbia ."4001. Euphor- 
biurn .Siibsect. Treikia. 

X E. cerei/ormi.it L.. .Sful- 
al’rika. 1 

-\silepiaduieur. I 

X lloodia. — .Siidw e.'it- I 
at'rika. 
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^Isitepiatlareae. 

\ I)ecahfl(m>^. — Siidwe^t- 
alVika. 

X Diivaha T. — >iul- 
afrika. 


Ctirinreae. 

X < 'n-PU.^.Ptlocfrni!i.Cfp}iala- 
’ prui.'. Edn/r'i’ f u ^. — Si'id- 
und ( entralaiiierika. 

V. KnoUenstammige Gewachse mit oberirdiseher ±kugeliger, sueculenter. 

gi’iiner Assimilationsknolle. 

Eiiptior/jiaceae. 

Ettphorbr:! Sect. Euphor- 
hitnn. Subject. Trei'ia Bexth. 

X E. >n(lfiforini/! .\ir.. Kar- 

[■(II I. 

X E. obe-'o Hihik. f.. Kap- 
laiid. 

Vassifloruceue. 

X ylobii<a Exi;l.. 

lMa'>ai>teii[if : .1. Pu/me'ii 
(I'.Nt.i.) Xaiiiib itn 

Daiiiaralaiid. 

Siche aueh dornasitige 
Baunie iind Struucher. 

Cactaceae. 

X EclunoLnctvP. — Xunl-. 

('eiirr;d- iind SiUlanierika. — 

3/(7 / '7c'f)c arpv Jit Iocac/u.‘t. JIa - 
'ivllana. Ptltcyplinra, Afo- 
carpus. — t'entralainerika. 


C. Gewachse mit wenig auffalliger Entwicklung der Blatter und 
Internodien, aber mit Eiuschrankung der Verdunstung. 
a. Starrblattstauden. 

Kriittiu' eiitwickelte Stauden mit reicher A'erzweio'uiig und zienilich breiten. aber 

starreii Bliittern. 


Faiiiilie in Ainerika reicli 
enlw icki'lt : abi'r keine mit 
KiS'-i iiia niiln r \ erw andte 
(iattnnii. 

Fainiiie in .Vmerika reieli 
I'Mt'.vifkelt ; alit-r keine mit 
Cl ipn ikibei' verw aiulti’ (.iat- 
tuiig. 


J.oasaceae. 

X Kis^init! cajxiixis Kxiu., 
Siidn esttifi'ika. a. d. Greuze 
der Xamili. 

HtpirophijUacrae. 

X Cttdan Ropetii L. und ( '. 
Sc/ll t/ckii Sdiixz. Dainai'a- 
laud. Xamaland. 


X Ki-Sitnin capensLs Ekdi 
.A ral lien. 



608 Sitziuig del' ph\ .''ikaliscli-inatlieiiiatisi.'licii ('la>se Vuin 14. ^lai 1914. 

To. Kimter imd Halbstraueher init ausgebreiteten oder aufreehten Zweigen 
und init etwas fleisebig-en oder starren Slattern. 

^Itjroih (I III It a t t'u e. 

X Ji ijriithamn it i flahrlh fidin 
Wklw.. Siulalrika ; M. nn - 
■<cliatiii Rah I... Afada^a-'kai . 


\¥eganum mfj'icanvm As\ 
Gray. XorJinexi'kii. — Sx.J 


i lliam/insma montanum 
L'orr.. .Sudkalifoi'iiien, Utali. 
Xoi'Jmexiko. — .Sx; Th.Uxa- 
num (Gray) Thrr. Texas. 
Arizona, Xeuinexiko. — .Sx.] 
X Cneoridtum dnmo^um 
IleOK. f.. siidliclii-.s Galildi'- 
iiieii. 


Hosaceae. 

X dSturada prm tutJinK L.. 
Xui'dalrikaiiisL'li-Iiuiiselies 
WiKteiineliift. 

X A . nuKtri/iifrk ann .Si !i i x z. 
Xaiiuii A'on -Siiilwe^tatVika. 

X (irti^htm. — We^tl. Kaji- 
lancl und Kleiu-Xaiiuilaud. 

[Peyanum /lan.-iala L.. Mit- 
reltneei'uebier uud Aii.sliiiiter 
de'Sellien — Xx.] 


Hiiia tette. 

[ Thainnusiiia njrivamtm 
Exol.. Dainaraland in 
Di'urscli-.Siidwe.'tali'ikai-Siid- 
I'liodesia. — -Sx.] 

X Th. -socotranum Balf. f.. 
•Socotra. 

Tumin u u< ear. 


X ^tiirnda I... 
Xi ii'dv.'estliclie? Inilif-n. 


X P'lynuHia niyi Uaitrurn 
RrxoE. u.stliclie und .'•iidliche 
iMonnulei 

X P. crithmifoltum Ekh- 
tvALii. Traii'kaspiseher Re- 
zirk. 


X Putunmn'i. — 0^tliclle,^ 
MittelniCerueliiet und Cen- 
tralasien. 

X ILilol'tchne. — Geiitral- 
asien. 


Pliiiii/>n<iinareae. 
\LimonioxtrumGi/ponia/tiim 
Dl'R. — Mediterrane -Sahara. 

Iioi‘ray:ina<ea<‘. 

X R t/hfi d/rr xijco/mna Rai.f. 
1.. .Socotra ; \V. Piiitfri Pili.ek. 
( iroC-Xanialand. 

Poly^niiuifne. 
Oxygomim. — Afrika. — 
■Sx — X. 
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Gli/iits lotoirh s L.. Siidaine- 
rika. — Sx — X. 

Tr't'iniluma. — Trop. .Vine- 
rika and (dalapaiio>in'-flu. — 
Sx — X. 


\P(irtnln< a. — Trop. Ame- 
I'ika. — Sx.] 


Olhjoymrh subulata (Dfx.) 
Boiss.. .Sudcalitbrnieii. Xeu- 
mexiku. — Sx — -X. 


.lizituceae. 

X Limfivm bidtcum .S I'ui ks. 
Xutiien. 

Limutiii. — Tiop. Afrika. 
Siidairika. — .'^x — X. 

Glini/s hiiuidts — AiVika. 
— .--x — X. 

X Orygia dfrmnhui' Forsk.. 

trap. Al'rika utid .''iidat'rika. 

7 — Alrika. — 

Sx — X. 

A 'cfjon canaripnfyf L.,Maka- 
raiiesirn. Xurdatrika. Siid- 
afrika. — Sx . — X. 

X Aizdim fndttwnm .SciicL- 
i.KMiKra.. - 1 . a<ht>tiitiint 
Si hi. El 11 I ER, -i. /ll')-^--'0//lpdt>tSP 
’\\’rLw. a. a.. .Siidatrika. 

X Galtnia papulosa (Elkl. 
et Zr.vii.) SiiNo. u. a.. .Siid- 
al'rika. 

X Plbdliii''. — Sudafi'ika. 

Poilitlacaceae. 

X Portulam quadrifida L., 
Xubien bis dstl. Kapland : 

P. foliosa Ker. trop. O.st- 
alVika. .Siidairika. 

Cnicij'etae. 

[X TL uopliylou di-sfi'ti f 'os- 
sox ot Deriee. — Xordatrika.] 

Jicseddceae. 

Ol/gouierh subnlata (Del.) 
Boi-'S.. Makaroiu".ion. Xord- 
afrika. — -Sx — X. 

X Ohgomeris. — Siidatrika. 

f I’rbeiKireae. 

Bcuc/ua gareprnsis .Scuae- 
ER. .Siidatrika, B. sessiUfolia 
\’atke. .Soinallaiid. — Sx — 
X. 

Lahiaine. 

[Aeolanihuts. — i istafrika. 
Siidwestai’rika. — .Sx.] 

[(ib/ri/.s. Alehrere Artea in 
t l.stai'rika, z. B. C. spiciosu.<s 
Bar., .Sonialland : C.auruhuf: 
Gerke. F'samliara. — .Sx.) 


X Limtum indirum .SrorKS. 
Vorderindieii. 

Glinus lofoidps L. — Sx — 

X. 


Trianthema. — Ostindien. 
Australien. — Sx — X. 


X Porbdnca quadrijida L.. 
Ostindien. 

\Portulaca. — Fistindieii. 
Australien. — Sx.] 


Oligomeris suhulata (Del.) 
Boiss.. Xdrdliches Indien. — 
.Sx — X. 



Sirziniii' der pIiYsikalisch-iiiatheniatisthfii ( ]a>se vniii 14. ^lai 1914. 


r.lO 

Morphologisches, 

Sell!- viele bei den Xerophyten verbreitete Einscdiriinkiingen in der 
Enrwieklnng- der Sprosse und Edatter treten aucli l)ei anderen Pllanzen 
anf als l;)ei Xeropliyten. so dal 3 man zwar die extremen Eiille der Dorn- 
bildung als dureli das Trockenklima gesteigert anseben inul 5 , aber der 
erste AnstoB zur Dornbiklung konnte aueh im subxeropliytischen Klinia 
gegeben sein, in dem sclion reelit viele Pllanzen init verdornten Sprossen 
vorkommen. E.^ gil>r sugar livgropliile Pllanzen mil verdornten Asten 
Avie die ostasiatiscbe Kubiaeee Dmnnaraiithus nnd die Avestindische Pubi- 
aeee Scoloranthus I'f rsicolor Vaiil; cbenso liygrophile Pllanzen mit Ver- 
dornnng ganzer Blatter, Avie Limonia, endlieli aucdi liygrophile Holz- 
geAvachse mit starken Stipulardornen. so melirere Acacia. Avie A.spadici<j&ra 
Chaai. et ScHLECHT. bei Zaeuapan im Bezirk Veracruz auf Waldlichtungen 
und an Waldriindern im Regengebier mit 2 i 50 mm jalirlicher Xieder- 
schlagshohe (H. Sciiexk, Die myrmekophilen Acacia- Arten in Exgler- 
Festliand der Botan. Jalirbiicher 1914, S. 457). 

Eine beaclitensAverte Tatsaclie ist aber, dal 3 mit der Verdornung 
mancher Organe eine Substanzvermehrung A-erlmnden ist, so in hochst 
auftallender Weise bei Asparagus rarentosus Wiled, an dem basalen dor- 
nigen 3 — 4 cm langen nnd mehr als i cm dieken Sporngebilde der 
schuppenformigen Bliitrer. in deren Achsel sicli die Biiscliel a-ou Pliyllo- 
kladien entAA'ickeln (A'gl. Engler, Pllanzeinvelt Afrikas II. Band, S. 2S9, 
Fig. 192), bei den Stipulardornen vieler Akazien (z. B. Acacia horrida, 
A. girafac, A. scyal u. a.), bei den Blattstieldornen von einzelnen Pelar- 
gonium nnd SarcocauJon. Es liegt nahe, diese Art der EntA\-icklung zu- 
niiclist damit zu erklaren, dal 3 die Verkuinmerung und der Abfall der 
laubigen .'^preite oder des Lauliblattes mitsamt dem .Stil ein Zustromen 
der noeh A’orhandenen Xiilii^toffe zu den bleibenden Xelienbliittern und 
Biattstielen zur Folge halie, Avie umgekelirt bei den liydrophilen, liygro- 
philen und Auelen subxerojAhilen Pllanzen die starke EntAvicklung der 
Ilauptspreiten Iiaulig mit einem Vertrocknen und Absterben oder aucli 
Aiitallen der Xebenidiitter verbunden ist. 3L\rlotii (DasKapland, S.334) 
maeht aber darauf aufmerksam, da6 bei Acacia horrida die anfangs Aveichen 
und die Sjuaute um da.s Drei- bis \derlache nberragenden Stipulardornen 
verholzen und gliinzemlAveifi AA'erden. nocli elie das Blatt ausgeAvaehsen 
i.st. Der genannte Autor bezeichmd als EAsache dieser EntAvicklung den 
Xutzen, den die Dornen namentlieh an den jungen Biiumen gegen d’ier- 
iVali bieten. Audi ieli bin der Aleinuug, dal 3 die Dornen einen solclien 
Schulz gcAvahren und dale darum Arten. iiei denen die Stipeln sich zu 
sulcheii .SchutzAA'aUcn entAvickelt hahen, in den Steppen und Wiisten sich 
leiditer vermehren als andere ungcscJiiitzie Ilolzgewachse. 3F\reotii 
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maclit ferner darauf aufmerksam, dafi haiiptsac-hlich die jiingen Straucher 
mir Dornen reic-Ii bewelirt sind, dagegeii an den alteren Baumen nnd 
oberen Zweigen die Dornen entweder kleiner sind oder ganz fehlen. 
Hierzu nibclire icli beinerken. dal5 selir liaidig aucli in anderen Klimaten 
junge Striiucdier oder Stockausscldagzweige grofiere Blatter nnd Xeben- 
bliitter entwickeln, als die Zweige alterer Stanime, weil das a’oii unten 
zustroinende Bauinatt'i’ial sicli an den jungen Stocken auf weniger Sprosse 
zu verteilen bat als an den alteren. welche freilieb aucb mebr 3Iaterial 
durcb reicbere Assimilation beiBeiscbalVen konnen. Wenn nun einzelne 
Stncke einer Art dureb die Ausbildung groGerer Dornen mebr gescbutzt 
waren, so ist die Annabme wold berecbtigt, daG die X'acbkommen dieser 
Stocke sieb besser vermcbrten als tliejenigen minder bewebrter Stocke 
und daG so allmablicb die abwebrenden Stipulardornen immer groGer 
werden. 

Die Erscbeinung, daG einzelne Teile einer Infloreszenz oder fast 
das gesamte Acbsensystem einer Inlloreszenz verbolzen, wabrend viele 
Bliiten unbefrucbtet abfallen oder die Anlage von Bliiten an diesen me- 
tamorpliosierten Zweigen aucb ganz unterlileibt, ist keineswegs nur 
Wiistenpllanzen eigeiitumlicb. Derartiges bnden wir bei mehreren Haken- 
kletterern tropischer Regenwalder z. B. Ancisirocladus, der Linaceen- 
GattimgiTi^^go/z/ff.der Anonaceen-Gattungdr/oiod-^s, ferner an den rispigen 
Bliiten- und Frucbtstanden der subtropisclien Anacardiaeee Lauropliyllus 
capensis, in geringerem Grade bei den frucbttragenden Rispen des Per- 
riickenstrauches Cotinus. Bei den zuersrgenannten Hakenkletterern ist 
jedoch zu beriicksicbtigen. daG die Verbolzung der Inlloreszenzteile 
mit der ihnen zuteil gewordenen Funktion des Tragens der an ihnen 
bangenden unteren Stammteile zusammenbangt. Bei Lanropjhijllus und 
Cotinus ist dies nicbt der Fall, sondern bier erfolgt ganz dasseli)e wie 
bei den Bliitenstiinden von Steppen- und Wiistenpllanzen. DaG solcbe 
Verdornungen bei den letzteren verbaltnismiiGig baubger auftreten, ist 
zuniicbst wold darauf zuriiekzufiibren. daG zablreicbe Bliiten unbe- 
frucbtet a1)fallen und daG die stebenbleibenden Bliitenstiele ebenso wie 
in anderen Fallen die stebenideil)enden Blattstiele im ariden Klima 
weniger den scbiidigenden Einlliissen nasser Witterung ausgesetzt sind 
und so nocb cine Zeitlang ibre Substanz vermebren konnen. bis sie 
A'ollstandig verbolzen. Die Sclektion bat dann bei der Erbaltung soldier 
Fornien ebenfalls welter gewirkt, wie IM.eRr.oxn an obengenannter Stelle 
ausgefiibrt bat. Werden von den bewebrten Eupborbien die Dornen 
mit deni Messer oder durcb Abbrenmm eutfernt, dann werden sie von 
Scbafen und Ziegen gefressen : es ist daber einleucbtend, daG derartige 
Dorngewiicbse sieb in der .'steppe leicbter vermebren konnen als un- 
gescbiitzte Artcn. Ebenso wie A'erdornung von Bliittern aucb bis- 
Sitzungsberichte 191-t. bS 
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iU 2 Sic/uuLi; ilcr [ili\ m tH'-i'iic" ^ »■"' 

■\veilt?n iin reQ’fiireiclien Klinia vnrkoiniiit uiitl niclit aut aridc's ht'- 
scliriinkt ist, ist aiicli dif PhylkHlinic. wtdclu- Im-I lic'u die Stcppi'ii uiid 
^Viisten Austt'alieiis lie'wolinfiidc'ii Aka/.icii -o ■'lai'k in il'Mi \ ordt'i'U'iauid 
Tritt. niclit idnie weiterc'' als tdiit- dtircli lia- truckrnt' Kliina licrvur- 
tj’Crut’cne Bildmiy aiizn^iduMi: dciiii |di_\ ilddiai' Akazifii Avcrdfii aulScr- 
lialb Australiens aiich anua-rrofii-n aut di-u ri-uunn-iidicn [n-'idii df' 
Stillen Ozcans, A. Asa ( miay aiii' dcii I'id'clndn->cln und aiidcn-n 

benaclil larten. ^owie aiudi iioLdi auJ’ I'i.rui"'a. . 1 . !'iunfnli<i \\ n.i.u. aut 
Xeiicalcdt luieii, -1. ki.i: A. (>uay aut’ dcu ''aiid'.v:('Ii-lu‘'i‘lu \a)u 500 bi- 
1^00 ui il. 31. IvUtcu- uiid Hc'cu^n-iucbi-r ti-ulfU /war kidufawcu:.'; in 
reucureicliereii Gebietiui. wic dii- in 3 Iitttdcuri ipa und iiu A![it‘ur;'(d;indi- 
vorkommuiiden SdrothdnDiv.'^ .'i-nj'i'r'd.^ []., Kui 11 und luin.'ti' viiilditd (In 
Scop, bewci.sen. aber amdi dii-'i- Artfu -iud (alajihi'cli xi‘iai}>hil und c.s 
i.st kein Zweifel. dai5 da.-N aridc Kliun Vcrklciiu-runu’ und \'crkuiumi‘ruurt 
der Blattspreiten berlKUt’uhrr, die mu \Y(‘uiu’ci' uarhti-iliu' i.^t. j’u luelir 
der Steug'cd ."-ieli an dor A.'>iiuila'd( ui bi-tciliu’t. 3\'(‘un lauu’c u'la'iuc 
.Stcugoliuteruodieu dic>e Funktinu idierucliuicu. dauu kauu 'clb-r lad 
Sumpfptlauzcn, z. B. dcu trojii'cli-at’rikaiii.'cbcn .''crupliulariaecea aus 
der Gattung Dopatrium und der Priuiulaccc ^dmoJn.'^ junrt-dis K. Bk. you 
3Vestaustralien eine .Starke \’erkleiucruuu' d'/r Blatts-preitcn cinrretcu. 
Die GliederjAlauzeii .selilicJoeii sicli einer'cirs an die Kureuptlanzcn. 
nnderseits an die Suceulentcu an: ^ie .'iud wde die.^e aut’ \Yeuicc 
Familieii, uiid ztear mci-t aut’ dic.'idben. dcucu dii'- ''ueculr-uti'n amre- 
horen, beschriiukt. 3Iic Au^iiahnie der cpipliyri'Chen Ivliip.'';alidecu 
gehoren sie nur deu xer.ipliytisdicu und .'ubxcn ipliyti.sclicu For- 
mationeii an. 

Uiiter deu Sat'r.speiclicrptlauzcn tindeu wdr aueb viele. ^Y(dche niclit 
in Steppen und 3Vu.<^ten Yorkommeu. Au-aunnluuL;- you Wa'-Ncr and 
Xiilirstotleu in unterirdi.'^clieu 33 urzidkiudlcn und .'^tauuuknollcu oder 
Rliizomen ist niclit uur Ixd Subxcropliytcu iYui. die Fbersicht) Ycrbreitet. 
sonderu aucli bei inanclien Ilygaviphytcu anzutreircu. Sci tiudeu wdr 
z. B. .Starke lleiscliige 33 urzidkuollen bei der (‘piplJyti.^clleu zwisclien 
3I00.S an Baumstiimmen des ostafrikauischcii Xelidwaldes \ orkoiuuienden 
3Iela.stomatacee MrdiniUd EjKjhd-HAw.v, (Ygl. Kxiu.iiu. Pllau/enwelt At’rikas I, 
Bi."- -S 4 ); knolligi* I\liizoiue liei Araceiui [Colordsld, A1ocdf:id, 
Ai'tsaetnn, AmorphophaUus, AftjIocJulon u. a.), Gyauastracceu {Ci/d>inAru))i), 
Starke unterirdi.sclie Knollen bei der at’rikaui.scluui («attuug Icdchid . 3’un 
einzelnen die.ser Gattuugiui linden sieli idieuso .Vrtiui iui Pegiuiwald Avie 
in der Busclistpppe { Ainorpltophalhis, Stplochilon, Cpdiidstrum). 33 ir kounen 
darau.s schlieBen, daG Plianzeu, welcdie Xeiguug zur Futwickluug' you 
unterirdi.sclien au.sdauernden S[)eichcrn besitzeu. besouders beialiigt sind, 
aucb danu nocli weiter zu exi.stieren, AYeun ,sie ciueui trockeueren Klinia 
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tmsgesf'tzt wcrden. Audi oberirdisdie Kiiollen kommen bei einigen 
Pllanzeii der tropisclieii RegemvSlder vor, fleiscbige bei den Rubiaceeii 
Myrmecodia und HydnopJiytum, melir liolzige bei der im Nebehvald des 
dstlielien Himalaya audi epipliytisch vorkommenden Ericacee Peutapt- 
erygiiun. Weicldiolzige dickstammige Biiume von der auffallenden Ge- 
staltung der Adansoiiia finden wir zwar niclit in hygrophiler Formation, 
alter in subxerophilen Formationen treten Anfange dieses Typus auf. 
welche toils aucli der Familie der Bombacaceen, teils den Phytolaccaceen 
angelioren. Die weichblattrigen bis succulentblattrigen Clienopodiaceen, 
veldie in manclien Wiistenformationen auftreten, konnen nur von lialo- 
pliilen Formationen ausgegangen sein. Dagegen sind succulentblattrige 
Gewaclise in alien Formationen anzutreften, in balophilen, hydrophilen 
und hygropliilen auBer in den subxerophilen und xeropliilen, wo sie zu 
der aus meiner T'bersidit ersiditliehen Vielgestaltigkeit gelangt sind. 
Die Crassulaeeen-Gattungen Sfdum und Sentperrimm zeigen sdion sehr 
versdiiedene Wucdisformen in den mesothermen Gebieten und Regionen, 
aucli die subti'opisclien Crassula und t 'o/_^/ei7o«prasentieren sich inmannig- 
facher Gesttdt von kleinen Annuellen und Stauden bis zu reieh ver- 
zweigten Blattsucculenten und endlich bis zu Holosucculenten von fast 
baumartigerFntwicklung, wie bei Cntxjledon fasricularis, der an der Grenze 
des sudwestliclicn Kaplandes und der Karroo vorkoinmt. Bei den Por- 
tulaeaceen haben wir mannigfache Krautformen mit succulenten Blattern 
selion in den Wald- und Steppenformationen Nord- und Siidamerikas, 
und in Afrika enrwickeln sie sich zu kleinen Halbstrauchern und succu- 
lentblattrigen Zwergbaumchcn. Die Aloineae und die A/oi-' selbst bieten 
uns in subxerophilen Gebieten Formen dar, welche noch nicht succu- 
lentbliittrig sind (Notosceptruni, Chamaealoe, (’hortoUrion, A/oe Sect, iep- 
taloc) und dann mannigfache Wuch-sformen von Blattsucculenten und 
IIoloMicculeiiten bis zu den gewaltigen Baumformen der Aloe dirhotonta 
und der A. Bainesil, Avelche sich in den Steinstejipen Siidafrikas wohl- 
fiihlen (.s. Exolek, Ptlanzenwelt Afrikas II, S. 313 — 342). Ebenso sehen 
^v•ir bei den Ckeus der Sektion Cyphosteuiitia weitgehende Xeigung zur 
Wasserspeicherung. Zahlreich sind in den Steppen Siidafrikas die Arten 
mit lleischiger Knolle und succulenten Blattern; dann sehen wir bei Cissus 
Seit::ii Gilg et Brandt und C. Bainesil die Knolle iiber der Erde sich ent- 
wickeln, bei C. Juttae Dixter schon einen i m hohen Stamm und bei ( '. ( 'ra- 
nieriana Sciiinz einen durch Adventivknospenbildung verzweigten, weit 
liber Mamieshohe liinausgehenden Stamm mit ziemlich starker Krone 
(s. Engler, Ptlanzenwelt Afrikas I. S. 531, Fig. 400). Wir konnen uns 
recht gut vorstellen, daB bei einein Teil dieser Cissus die unterirdische 
Knolle allmahlich zu einer oberirdischen und schliefilich zu einem rich- 
tigen Stamm wurde. Die unterirdische Knolle ist wohl gegen TierfraB 
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uiiil Faulni'' iiielir ge.sichert als det- olxa'inlisclie sucrulfiue .Stamm, 
sulangc dieser iiielit eine Kork-sehicht he.sitzt. Alier die.st* .^tiimme .sind 
mit einer flatten Korkscldclit vei-selieu. wrlflie Scdmtz ue<>-e!i ^Hkro- 
organismmi gctviihrt. die in zutallig ent>telieiide Wundeneindringen kcuiii- 
ten; aueli sind gerade in dem ariden Klima den Ptlanzen seliadlielie 4Iikro- 
orgaiiismen niiv seJir wenig odcr gar nicht vorlianden. so dalo ieli liierin 
auch einen Gruiul fiir das Uedeilien der Succulenten in den Steppen und 
AVii.'ten selien mOelite. Inwieweit Schntzmittel gegeu TierlVad liei diesen 
> voi'lianden sein mogen, vennag icli nielit zu entselieideu. 

Alannigt'aclie Succulenten linden wit tiekanntlicli kei Euphorbia in 
den Sektionen Euphorhaiin und Treirla. AYiihrend bei Euphorhia tpUndrnr 
auf Aladagaskar und bei E. ahi/.'-rinini RAUsniEL in den Bergwaldern 
Aliyssiniens an dem succulenten Stengel noeli Laubblatter entwickelt 
4verden. welclie liingere Z(ut erbalten bleiben. sehen Avir die.se bei E.ahijs- 
sinica in der xerophileu Bu.schstepiie oder in der Felsensteppc tuilizeitig 
abfallen: ebeiisti sind bei den meistim anderen Kandelabereupliorbieu die 
Blatter selir kleiu und abtallig, walirend die Nebenbliitter sieli vergroBern 
und verdornen. In der Sektiou Tr^iria dagegen schwellen bei einem Teil 
der Arten mit den -Stainmen zuglcich die Blattbasen an und deren Aclisel- 
spros.se A-erdornen, Avalirend Avir bei anderen Arten (E. infilofonnE) an dem 
eine A.s.similationsknolle Itildenden .Stamm die Blattanlagen iriilizeitig 
absterben. die Ach.selsprosse aber .sicli entAvickeln sehen. 

Bekanntlich haben Avir auch bei den Cactaceen in Pf-irrE^ia noch 
eine Holosucculente, AA'Iihrend die anderen alle lAuele Hunderte) zu 
mannigtaclien Stammsuccuh'nten sieh entAvickelt haben. Auch bei den 
Asclepiadacecn linden AAir innerhalb eager VerAvandtscliaftskreise A’er- 
schiedene .'^tut'en der .Succulenz. Xeben sidixeropliytischcn CE-roprqla 
mit AA'indenden Stengeln und diinnen Blattern gibt es andere sub- 
xerophytische mit succulenten Blattern und AA’ieder andere mit unter- 
irdischen Knollen und aufrecliten bebliitterten Stengeln, endlich mehr 
xeropliile Stammsucculenten mit friilizeitig ablallenden Blattern {('.dirho- 
to/jui IIara'. der Canaren), danii solclie, bei denen, AA'ie bei den Stapelien 
Blattspreitcn nur noch als kleine Spitzchen zur EntAAicklung kommen 
(A'gl. C. .'iupEiifoi'iiii' FIara'. in Englek und Pkaxtl, Nat. Pllanzcnfam. IV. 2, 
S. 271, Fig. So). Auch fur die in Afrika so reich entAAuckelten. in 
A’orderindicn nur noch schAA-acli aultreteiiden stammsucculenten Caridluata 
und die Adeh-ii verAvandten Gattungen existiert noch ein morphologischer 
A orhiut'er in der holosucculenten Errrni indica Dai.z. Vorderindiens. 
Elxmso hibt sieb fiir die .succulenten Sf-UK-io eine morjihologische Reihe 
autstellen. Avelche A'on normal bebliitterten Arten zu Flolosucculenten 
und blattAA-erfenden Stammsucculenten hinuberfithrt. Sehr klar liegt 
die morphologische l^tufenfolge fiir Amrschiedene Eebeusformen inner- 
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hall) der Gattuiig 3Iespiithrtont}iemurii vor iins. Von den buscliigeii 3li - 
smihrianthemum kominen wir zu liesenartigen Halbstraucdiern. wie 3L jun- 
cnun Harv., zu dornigen Halbstrauchern, wie M. spinosurn, und zu 
Polsterptlanzen, Avie M. JIarlothii Pax, a-ou diesen unter Beschriinkung 
der Blattzahl und AnscliAvellung der einzelnen Blatter zti den knollen- 
bliittrigen Succulenten, Avie 31. Bohisii Hook, t'., und zu den dickblattri- 
gen hypogaischen 31. rhopalopliyllum SriiLreiiTER, anderseits durcli Ver- 
kuinmerung der Blatter zu den staminsuceulenten 31. .'^alicornioides Pax. 
Audi fiir den Typus der knollenstaminigen Passilloraceen aus der 
Gattung Adt-nia mit ihren Dornsprossen linden A\'ir Lygrophile und sub- 
xerophile Vorlaufer, Avobei icli immer nur die Wuchsforin, den Typus. 
nicht die Arten selb.st iin Auge babe. Kndlieli liaben Avir aucli inner- 
lialb der Gattung Dorstenia eine Stufenfolge Aon Arten mit unter- 
irdischer Knolle zu solchen mit iiber die Erde tretender Knolle und 
schlieBlicli die staitWclie Dorstenia tjiy as Schaveinfuutu mit baumformigem 
Wuclrs und succulentem Stamm. DaB zAvisdien den uns bekannten 
Stufen der Succulentenreihen nocli mehrere felden und dafi mandier 
Typus Avie z. B. Dendrosicyos gegenAviirtig isoliert dasteht, darf uns 
nicht itberraschen. 


Systematisclie Ergebnisse. 

1. Die Zahl der Familien, innerhalb deren es zur EntAA'icklung 
ausgesprochener Xerophyten gekommen ist, ist eine verhaltnismaBig 
geringe. Einige dieser Familien Avie die Gnetaceae, Hydnoraceae, Cheno- 
podiaceae, Aizoaceae, Arnarantaceae, Leynminosce, Capparidaveae, 3Iorareae, 
Liliaceae sind teils AA’egen ilirer Isoliertheit, teils AA'egen ihrer Stellung 
auf niederer Stufe der Bliitenbildung, teil.-s AA'egen ihrer reichen Glie- 
derung in ziemlich scliarf geschiedene Unterfamilien und Gruppen als 
sehr alte Familien anzusehen. 

2 . Von diesen Familien haben einige in A'oneinander entfernten 
Erdteilen Xerophyten geliefert, AA’elche A'erscliiedenen ZAA'eigen dieser 
Familien angelioren, AA'ahrend anderseits dieselbe Gattung einer Familie 
in riiumlicli getrennten Erdteilen A’ertreten ist. Zu der ersten Kategorie 
gehoren z. B. die Liliaceen, A'on denen in Alrika Aloineae, Dracaenea^ 
und Asparayeae, in Centralamerika Yncceae und NoVmeae, in Australien 
Lomandreue, Dasypoyoneue, Johnsonieae und CaJectasieae melir oder AA'enig 
xerophytisch geAA'orden sind. Von den Polygonaceen liaben in Amerika 
die Erioyoneae, in Xordalrika und Centralamerika die Atraphaxidf^ae eine 
xeromorphe EntAA’icklung eingeschlagen. Von den Chenopodiaceen sind 
die Cydoloheae vorzugSAA'eise in Amerika und Australien, die SpirohDeae 
insbesondere ini 3Iittelmeergebiet, Alrika und Centralasien Aertreten. 
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Von (len Amarantaceen ■\verilen in Afrika viele ('elosimt und Achy- 
ranthinae, in Amerika und Australien die {^omphrenr■a^■. in Au.'^tralien 
auCerdem AchyrantJtinae (Ptilotui-) xeropliytiscli. — Zur zwinten Kare- 
i^orie gelidren die Vvetaginacee liotrhnvia . Oxahf, Zizyphuf, ( oncoh'ohis, 
Ipoi/iom, die Cela.stracee Gyi/mospoj'ia. die Aizoacee Tetrayoa'ui und die 
Chenopodiacee AtripIe'X als in Amerika. Airika, A.-^ien und Australien 
vertretene (dattungen ; ferner; Aaanan (Okicac.), Arutin {R/uinnKic.]. 
Talinu)/! (Portuhic.). Ephfdra, weirdie in Amerika. Afrika und A.sien als 
Xerophyten auftreten. 

3. Xichr selten sehen wir. da6 einzelne Si})pen einer Familie in 
einem Erdteil zu ungemein reiclier Irntwicklung xeromorplier Formen 
gelano't sind. so z. B. die Ahlneat-, <lie Mesfiinhriantlu'iiaun und die Stapetin- 
artigen Asclepiadaceen in Afrika. die Cactaceen in Amerika. die T>r- 
henact-a/^-Chloanthoideae in Au.stralien. Von diesen .Sippen stimmen die 
vegetativ reclit ver.scluedenen Typen angeliorigen Jih^nnhi'icnithfinum im 
Bliitenbau so iiberein, dal 3 Gattungen niclit unterscliieden werden konnen. 
Bei den Cactaceen werden die melir als 1000 Arten der Familie auf 
20 Clattungcn verteilt: aber K. Schlm.^nx, der sicli mit den allgemeinen 
Verliiiltnissen dieser Familie recht viel beschaftigt hat, spricht sich (in 
E.vgler u. Pe.\nil, Nat. Ptlanzentum, III. 6a. 174 ) dahin aus. daC die 
Gattungsumgrenzungen bei der Fliissigkeit der Formen, welche durch 
Cbergiinge miteinander verbimden sind, keine festen sein konnen und 
daio eine Keihe von unterschiedenen Gattungen unter sicli verbunden 
sind. Er meint, daB, falls die sonst iiblichen Kriterien fiir die Fest- 
setzung der Gattung.sgrenzen bei den Cactaceen eingehalren werden, viel- 
leicht 3 Gattungen, < Arens, lihipscd.dwndi. Peireskia, zu unterscheirlen seien, 
daB aber auch (Arens geometriznns mit seiner Rhipsalideenblute und die 
Rliipsalidee Pfeiffera cereifonnis S.-DvrK mit iliren an einzelne Cerms er- 
innernden Bliiten auch noch die Scheidewand zrvischen CArens und Rhip- 
salis zum Umsturz bringen konnten. Auch die 13 Gattungen der ( ero- 
peyiinae vom Nto’75c//a-Habitu.s, welche im wesentlichen auf Afrika, zumeist 
Siidafrika beschriinkt sind und nur einen Vertreter in Siideuropa, einige 
auch in Arabien und einen in Vorderindien haben, stehen einander so 
nahe, daB man ilire Entwicklung in die Zeit nach der Tertiarperiode 
versetzen konnte. Sehr nahe stehen sich auch die Alobune. eine auf 
Afrika mit Madegassien besclirankte Sippe, innerhalli welcher die Knip- 
hofiinne den hydrophilen Urtyjms, die Alninae den sekundaren Typus 
reprasentieren. 

4. Im (iegensatz zu den gewissermaBen auf der Hohe der Ent- 
wicklung stehenden Sippen von Xerophyten stehen andere, welche in 
der Gegenwart eine recht isolierte Stellung einnehmen, wie z. B. Tumboa 
in Siidwestafrika, Fouquieria in Centralamerika. 
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5. Es "ibt einige in mehreren Erdteilen verbreitete Gattungen, von 

■\velchen in dem einen Erdteil xeroinnrphe Formen entstanden sind, wali- 
rend in anderen Erdteilen. Avelcdie el)enfalls Steppen nnd Wiistengebiete 
besitzen. diesellten (inrtnngen nicbr xeropliil verden. So ist Dnrf^tt-nki 
in Ainerika nnd Afrika vertreten. liat aber luir in Afrika xeroinorphe 
Bildungani aulzuweisen. Dasselbe gilt von der weitverbreiteten Gattung 
Cappnj’k, von Coc/tlospenmi/i/, von von Sotpcio. Sodann gibt es 

aueli einige grbfiere Gattungen, velcbe in dem einen Erdteil nacli einer 
gewissen Riclitung bin xeromorp)b wcrden, in dem anderen Erdteil alier 
eine andere xeromorpbe Tendenz aut'weisen, so namentlicli EiipJiorhtu, 
Cntylfidon, Acacia, aucli Oxnlis. Znm Teil ist mir der verschiedenartigen 
Xeromorpbie aucb Verscbiedenlieit im Bliitenban oder im Fruchtban 
verbunden, so daB die andersgeartete vegetative Entwicklung ein weiteres 
systematisebes 3 Ierkinal zu den idn-igen binznfiigt. DaB in demselben 
Fiorengebiet ein nnd dieselbe Gattung verscbicdene Xeromorjtbien zeigt, 
ist scbon oben gesagt worden. 

6. Sebr viele Xero[ibyten sind subxeropbytiscben nnd bygropby- 
tiscben so nabe verwandt. daB man kontinuierliebe Formenreiben von den 
hygropbilenbis zu den xero[ibilen aiitstellen kann; es baiidelt sich bierbei 
n.imentlicb um 3 IikropbylIie. Skleropbyllie nnd aucb nicbt selten um 
Verdornung. Fiir die Gattung Conninpliorn babe icb in einer Abhandlung 
solche epbarmonisebe Formenreiben autgestellt (A. Exgler. Die Ver- 
breitung der afrikanisclien Burseraceen im Verbiiltnis zu ibrer systeina- 
tiseben Gliederung und Eiuteilung der Gattung Commiptiuru, Bot. Jabrb. 
Bd. XLVlll. S. 443 — 490. 1912). Es zeigt sieb aber aucb da, daB die 
xeromorpben Formen versebiodene Ausgangspunkte baben. Audi die 
Abbandlung von Diels, Die Epbarmose der Vegetationsorgane bei Rhus 
§. Gcrontogeae, Bot. Jabrb. Bd. XXIV (1S98) ist in dieser Beziebung lebr- 
reicb. Enter derartigen Xeropliyten oder Snbxeropbyten gibt es gewiB 
viele, "vvelcbe nur als Standortsfbrmen aut'zufassen sind, tvabrend andere 
3 Iutationen darstellen. Was in jedem Fall vorliegt, kann mit Sicherheit 
erst durcb Kulturversucbe entsebieden verden: die systeinatiscbe Ver- 
gleicbung kann nur dazu dienen, festzustellen, ob wir es mit Formen zu 
tun baben. bei rveldien friilier vorbandene 3 Ierkmale in bescbranktem 
3 IaS vorbanden sind, oder mit F’ormen, bei tvelcben wirklicb neue 31 erk- 
male binzukommen. 

7. Die vorangegangenen systematiscben Ergebnisse beziiglicb der 
Wiisten- und Steppenpllanzen ergeben, daB oftenbar in geologiscb jiingster 
Zeit viel Xeropliyten entstanden sind. sowolil durcb direkte Alileitung 
von Snbxeropbyten, Halopbyten. llygropbyten und sogar Hydropbyten. 
wie aucb durcb Jlutationen im Kreise scbon A’orbandener Xeropliyten. 
Diesen verbaltnismaBig jungereii Formen steben aber aucb ztveifellos 
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jiltere ue<?pnul)er. SoIcIk' Xt-ropliyrni. 'L'miihui!, Ilijdnnra. Afaiithu- 

sinjo:<. IJf /i(Iro.'ii-yo.'‘. unula, Artfinurud. l-oidji/tf rt'i. tVir Wfli-lic wir keineii 
niilieren An>clilvil3 an iru-endwelchp jftzi l<-l..-n.lp Pllniizm iiinkni. niiissen 
.^elir verscliipileiu- Stadien dor Eiitwk-klunL; <liuvliyfiuaplii lial)en, bpvor 
sie die "eo'Cinviirtige autValleiule (.d'stalt lickanu'u und lixicrK'n. Audi 
die Zeitriiiune inus^eii gToloe sidii, in dencn du' ali'ikani'-du'n Ptalaliaceen 
ilire voneinandei' reclit abweidieiuli'u (•artunuen. I'.nplmi’hin ilup ledit 
lieterogenen Eebenst'urineii in Alrika cnt wickdten, in diuuni da.s aineii- 
kanische Cactaceen-Cbaos eiitstand. — Kndlieli nuiP auch liirr >diun einer 
geo£>'rapbiii’dien Xati^aclie yedaclit wcrilcn. luiinlidi del’, dab einzidiie aus- 
gesproclieii xeroplix'ti^die laniiUcn, wii* die Zygo[>byl!aeeeii. Aizoaceen 
und Portulaeaceen, welclie in den ''reppi-nu’cbicten und W iisteii der .'•iid- 
liclien Heinispliare eine Rolle spiiden. zwi.-'dieu ihren Arealen I'ci dei 
gegenwartigenlvonHyurationdurKontineiite ludit u'ewaiulert tipin kunneii, 
sondern daiS hierzu die Laiulbriicken Iriiherer Peril >den lubtiir waren. 
Auch der Uinstand, dalo die b'lienopodiaceen in den Steppen und \\ listen der 
nordlichen und siidliclien Heini>pli;ire. der alten und der neuen W elt nidit 
nur durch die.selbeC4attun,a’(d/r/pd,n vertivten sind. •-undernauclieinehete- 
rogene, jeden Erdteil charakterisierendo Knnvicklunu gewonnen haben. 
noiigt uns, fiir die Salzsteppen- und ^\'usten^'ebiete ein hiilieres Alter 
anzunelimen, wenn auch ilire Ausdehnung nudirt'acli eine geringere ge- 
ivesen sein mag als in der Gegenivarr. Fiir die Alriplf.r. Siia>'dti. 
SaViCornin, Kor-hla und Ba.<<ta ist eine ausgedelinte und mit der Kontigu- 
ration der Erdteile wechselnde litorale 'Wanderung anzunelimen; dann 
aber ist es in den einzelnen Ph-dteilen zu selbsTfindiger Phuw'icklung neuer 
Formenkreise, wehdie zum Teil als selbsrandige Gattimgen angesproclien 
werden, gekommen. Hierzu bedurfte es eben auch liingerer Zeit, selbst 
wenn man in Betracht zieht, dafo gleicliziutig an verschiedenen Punkten 
eines grol3eren Areals Mutationen eiiitreten kunnen. 


Geographisches und Pflanzengeschichtliches. 

Es ist schlieSlich von Interesse, zu untersuchen, rvie die Areale 
der .Steppen und Wiisteii sich zueiiiander verlialten,. und die 3Ibglich- 
keiten eines Austau.sches zu erwagiui. 

I. Fiir die wenigen xerophytischen Gattungen, ivelche alien Erd- 
teilen gemeinsam sind, ist eine Verkniipfuiig der gegenwiirtigen Areale 
schwer herzystellen. Sie ist leiclit muglich, von Xordafrika iiber Vorder- 
indien nach Burma, dann aber iiber Vorderindien nur mit einer groBen 
Liicke nach Nordaustralien. Diese Liicke ist jetzt eingenoinmen von 
3Ieer und von Liindern ohne .Steppengebiete. Zwar selien wir aut‘ dem 
Gipfel des Pangerango in Westjava und in der .Sandsee am Broino 
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in Ostjava Artemisin vulgaris und GnaphnJaun lutpo-alhuin als Beispiele 
einer Wanderung von Itorealen Ptlanzen iilter aquatoriale Geltiete; aber 
dies sind melir Ruderalpllanzen als Steppentlanzcn. Von letzteren 
konnen balopliile aber, vie sclion vorlier (S. 6iS) angedeutet vurde, 
liings der Kiii^ten gewandert sein, soweit dieselben sandigen Strand 
darbieten. Wie sollen wir uns nun ferner eine Verltindung- zwiscben 
den afrikaniselien und amerikaniscJien Wiisten oder Steppeii denkeii? 
Zwiscben dein 3Iediterrang'ebiet sowie zwiscben Xordafrika und Xord- 
ainerika ware eine Verknupfung' der Steppenareale zuiuicbst viber Ost- 
asien wold denkbar, alter es feblen gerade zablreicbe 3Vusten- und 
Steppengattungen, welebe sieb von Afrika bis Centralasien erstrecken, 
in Xordamerika : und das ist leicbt verstandlieb, weil ja die wald- 
reicben pazibscben Kilstenlander Ostasiens nnd des nordwestlicben 
Ainerikas als Zwiscbenstationen far wandernde Steppenpllanzen nicbt 
geeignet sind. Dagegen sind raediterrane Typen, wie die Cistacee 
Helianiltemum (nebst den verwandten in Ainerika endemiscben Gattun- 
g(‘n Hudsonia, Ledtea), fiir welche Ifntsprecbendes in Ostasien gilnzlicb 
feblt, die vollig isolierr dastebende Gattung Datisca, die Resedaeee 
Oligomeris, die Zygo[)byllacee Fagoaia, die Rutacee Thamnosma in Xord- 
ainerika anzutreffen. und die drei letztgenannten sind xerophytiscb. 
Dies spricbt fiir eine Wanderung niediterran-nordafrikaniscber Steppein 
und 'Wustenelemente nacb Xordamerika auf dem Wege der fiir die 
Terriliiperiode mebrfach angenoinmenen nordatlantischen Briicke zwi- 
schen Europa und Xordamerika. Zwiscben <len nordamerikaniscben 
und sudamerikaniseben Steppongeltieten .scbeinen die iiquatorialen Tro- 
penwaldgebiete ein fiir Wanderungen von Steppenpllanzen scbwer zu 
iiberwindendes Tdindernis darzustellen : aber der Weg vom central- 
amerikaniscben Hocbland zu den peruaniscb-cbileniscben Wiisten und 
Wiistensteppen ist kiirzer als der Weg von Burma nacb Xordaustralien. 
so dalo er wobl init Hilfe der den Xeropbyten zukommenden Ver- 
breitungsmittel uberwunden werden konnte. .ledenfalls baben ibn die 
Cactaceen zuriickgelegt. Audi bieten einzelne Teile der wcstindischen 
Insidn Cuba und Haiti in ibren steppenartigen Formationen die Bedin- 
gungen fiir Xero[ibyten und baben es wold nocb mcbr getan, als sie 
zusammenbaugendes Land liildeten. Zwiscben den nordafrikaniscben 
und siidafrikaniscben Xeropbytengebieten, welebe so vide Gattungen 
und sugar Arten (z. B. A/ssmia, Wrllstedia) gemeinsam baben, sebeint 
zuniidist eine Kominunikation scbwer anzunebmen, jedenfalls sebwerer 
als zwiscben Xordafrika und Centralasien, zuinal die Waldgebiete Afrikas 
IViiber eine groGere Ausdebnung batten als in der Gegenwart: aber aucb 
bier bietet die 31oglicbkeit der Verbreitung von Friicbten und Samen 
diircli Tiere und Wind cine Erklarung; ist es dodi geradt'zu erstaun- 
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lichj wie viele Steppen- unci Wilstenpllanznn getliigelte Friiclite und 
Samen Ijesitzen. Eucllicli kommen fiir die geinein.samen Ziige der 
Step])en- und Wusteniloren aucb der ver.sunkeiie brasilianiscli-atldo- 
pische Kontinent oder versunkene .‘>to1oo siidatlanti-sche Inselgebiete in 
Betraclit. deren Bedeutung fiir pllanzengeographiselie Fragen icdi im 
Jahre 1905 ausfiiln-Ucli behandelt haVce'. 

2. Die vSteppcn- und Wii-stengebiete Arabiens und Vorderindien.'^ 
entlialten fast nur Typen, welehe sicli aucli im tropiselien Afrika linden : 
diese erstrecken sich zuin Teil aucli noeli bD Burma, einer [XinK nia] 
bis nacli Neukaledonien. 

3. Audi die Steppen und Wusten Centralasiens entlialten la.st 
nur solelie xerophytisclie Typen, welclie sicli auch in der inedi- 
terranen Sahara linden, wenn aucli mei.stens in anderen Arten, aufier- 
dem noch endemisclie Formen dies innerasiatischen Floreneleinents. 

4. Die Steppen- und Wilsteiillora Australiens besitzt zunachst 
einige auf der .siidlichen Flemi.sphare allgemein A’erbreitete Typen, dann 
alter einige, cvelclie. 4vie die Zygophyllacee Xitrnriu, auf das nord- 
afrikaiiisch-iiidisdie Gebiet hinweisen, hauptsaclilich aber Xerophyten 
des au.sti'alischen Florenelemenfs. 

5. Die Zahl der tropiselien und subtropischen und namentlicli ex- 
tremen Xerophyten ist am groloten in Afrika und Amerika. Es haben 
beide Erdteile niclit nur viele xeromorphe Typen geinein, sondern auch 
viele Familien und Gattungen mit xerophilen Ptlanzen, sogar sehr 
isoliert stehende Steppentypen, wie die Hydnoraceen und Turnera- 
ceen. jVnderseit.^ besitzt Jeder der beiden Erdteile eigentiimliche 
isoliert dastehende Xerojdiyten uinl auch ihm allein zukommende 
formenreiche Gruppen von Xerophyten. Die beiden Erdteilen ge- 
meinsamen Familien und Gattungen sind a) solelie, cvelche im nnrd- 
afrikaniscli-indischen Wustengebiet, in Siidafrika, in Nordamerika so- 
wie in Siidamerika vorkornmen (Fac/onia): b) solche. cvelche in Nord- 
afrika. Xordamerika und Siidamerika gefunden werden [Ephedra): 
c) .solche. welche in Siidafrika, Siidamerika und Xordamerika vor- 
kommem; d) solche, welche nur Siidafrika und Siidamerika gemeiii- 
sain sind (Hydnoraceen). 

6. Wenn auch in geologisch jiingerer Zeit und in der Gegenwart 
die Xerophytengebiete an Ausdehnung gewonnen haben und sehr viele 
Xerophyten den Eindruck jiingerer Entwicklung machen, so ist doch 


' A. Lni.i.er. f her lldristisclic \ eru andtschalt '/.wisciicii deni trojikeheii .\lrika und 
Amerika sowie iiker die Aniiahnic eiiies versuukenen krasilianisch-iithiopischen Ivunti- 
nents. .Sit/iina.-'iier. d. Berk Akad. d. Wiss. 190s. S. 180 — 231. 
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die Zahl der Xeropliyten, tvelclien ein hohes Alter zugeschriehen 
tverden mul3 und welclie ilir Areal in alteren Perioden gewonnen liaben, 
eine so grofie, dab wir die Existenz xerophytischer Formationen mit 
siphonogamen Angiospermen sclion in der Ki-eideperiode annehmen 
miissen. Siphonogame Gymnospennen (Cycadaceen) von melir oder 
weniger xerophytischer Beschaffenheit existierten schon in der Jura- 
periode. 
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Die Hettinger Breceie bei Innsbruck in Tirol. 

Von Prof. Dr. Richard Lepsius 

in 1 ^inuNrciiu 


(Voi'O'elegt YOU Hrn. Ru vNCA.i 


Am 29. Juni 1912 hatte die Konigliche Akademie der Wi.ssenscliaften 
die Summe a'oii 400 3 Iark bewilligr als Beitrag zu den Kosten eines 
Stollens. durcli desseu Autgrabimg eine seit langerer Zeit strittige 
g'oologische Frage womoglich ent-'Cldeden werden sollre; es handelte 
.‘iieli dai'uin, ol) die am uuteren Altliang der ''IRmgerburgterra.^Jse" nordlicli 
iiber der Stadt Innsbruck sielitl)are graue Grundmuriine unter der roten 
Hettinger Breceie lagert oder nur dieser Breccie von auBeu anlagert. 
Fiir diese Bewilligung spreclie icli liiermit der Koniglichen Akademie 
meinen verlnndlichsteu Dank aus’. 

Der Stolleu wurde von mir und Urn. Dr. Otto Aaipfeker. "Wien, 
deswegen im oliersten Teile des ostliclien Weiherburggrabens angesetzt. 
■vveil die.ser Punkt am giinstigsten fur eine Entsebeidung lag. 

Die Verliandlune'en iiber die Eigentumsverhaltnisse dieses Platzes, 
iiber die Erlaubnis, dort graben zu diirfen, iiber die etwaige Gefahr 
fiir die in der Viilie beiindliclie Trinkwasserentnalime der Gemeinde 
Hotting, iiber die Art und Weise der Aufgrabung und iiber Engagierung 
und Ko.stenvoransclilage eines Unternehmers, sowie andere Umstiinde 
zogen sicli derart in die Liinge, dafi die Grabung erst zu Ptingsten 
des Jahres 1913 l)eginnen konntc. 

Bei den Stollenarbeiten walirend de.s Sommers 1913 hatte icli mich 
der ausgezeichneten Hilfe der Wiener und Innsl)rucker Geologen zu 

' ])a i(jli iiarh deii WaiiaiidlungLai iiiit dru Ijiii-linu-kci'ii ini Jahre 1912 b.'reits 
\ uraussehi'ii kinmt.-, liaB din von dor KorHiior Akadoniio !)C\villi!i,ten 400 Mark nii^-lit 
aiiM'oiclifii wiirdon. liatto ich im Wiiitor 1912 auri9[3 die Wiener Akademie t'iir di.' 
■Sache zu intere.'sioren uosnclit, mit dom "uten i'.rfolg. daB auf Aiitrau: der lleri'en 
Akadeiniker, liotrat Proi. Dr. Fr. Be.ki; imd Proi’. Dr. E. BRi'eKNiiR. die kaiseiliohe 
-ikademie der A issensclndteu in Wien in zwei Baten Je 600 Kronen liewilli^te. Die 
Gesaiutkost.-n der .Stollengralmn!^ liahen narli d.'r Alirerlmnnn im lleiiist 1913 im iianzeu 
^5 39 Kronen ketranen; in dieser .'Summe sind imr die Kosten der Arkeiten des Bammter- 
neiiiners, keineiiei iieisindi.die Aiitw eiiilunueu dor zur Anleitnne; und Aid’sioht tiitigen 
iieolo^on vorroclinot \'. oi-doii. 
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crtVeuen: insliosondere liabe ic-h den folgenden Herren fur ihren o-roCen 
Eifer und ilire tiitii’-e ^litarbeit zu dankeii: Dr. Otto Ampteuer, Sektions- 
ueolog-e der k.k. Cieologisclien Reiclisanstalt in Wien, der in die.ser Sache 
spcziell der Vertramnismann deiAViener Akadeinie war*: Dr. Br. S.\NnER, 
Praktikant der k. k. Geologisclien Reichsan.stalt in W'ien; Kommerzial- 
rat nnd Ingenieur L. -^r. Reiner in Innsbruck. Im besten Einvernelimen 
babeii Hr. Dr. Amiterek und icli alle Anorduungen fiir die Arbeiten 
yemein.sani getrolfen : die beiden andern genannten Herren batten die 
Giite. die Aufsiclit (ilier die .'^cliurf- und Bauarbeiten wiibrend unserer 
Abwe.senbeit zu ubernelunen. 

An dem Orte, an dem der Stollen von nns angesetzt wurde, steigt 
die von auBen sicbtbare Oberiladie der grauen Grundmoriine verlialtnis- 
maBig hoeli an, wiilirend sie gegen die 31 itte dieses obersten Teilee 
im ostlichen Weilierburggraben. also naeh Westen zu, urn etwa 6 in 
raseb absinkt: da die dloriiiie zugleieh auf dieser ostlichen -Seite des 
Graben.s stark nach Siiden. also im Berghange gegen das Inntal, vor- 
springt vor dem Steilhange der nberragenden Hottinger Breccie, so 
konnte e- scheinen. als ob bier die Moraiie nicbt unter, sondern vor 
der Hottinger Breccie lagere. Es balien sich daber diejenigen Geologen, 
welcbe fruiter die Weiberburggraben be.suchten, gerade auf diese Stelle 
berufen. wenn sie meinten, daB die IMoriine anlagere. Audi wurde 
diese Ansicbt bestiirkt dadurcb, daB die vorgelagerte graue Grundmoriine 
sicb als ein ungewbbnlicb frisclies Gt'stein darstellte. wiibrend die iiber- 
ragende 25 -30 m bobe Sreilwand der Hottinger Breccie ein durcb 

und durcb stark verwittertes Gesteiii zeigre und daber ein geologiscb 
weit hblieres Alter der Ablagerung anzudeuten scbien. 

Zugleicb sind die sdiroffen Abstiirze und Steilwiinde der Hot- 
tinger Breccie an dem ganzen etwa 1000 m boben und mebrere Kilo- 
meter langen Sudabbange der Solsteinkette iiber Innsbruck iiberall 
stark ausgewascben und unterbdblt. so daB Hoblen von 5 bis to m 
Tiefe in den fest iiiit Kalk verkitteten Hottinger Breccien nichts Sel- 
tenes sind. 

Endlicb bestebt die auffallende Tatsacbe, daB in der grauen 
tirundmoriine im Weiberburggraben neben den vorberrscbenden scln'm 
polierten und stark gekritzten Kalkgescbieben die Gerolle von kri- 
stallinen Gesteinen, aus den Zeiitralalpen berstammend, nicbt selten, 
sugar stellenweise ziemlicb biiutig sind, wiibrend die uberragende rote 
Hottinger Breccie des Hungerburgbodens, welcbe etwa 30 111 maebtig 

‘ Der ISerkiit Ih'ii. Dr. < >. Ann eki k iitier das Kesiiltat der Stellenjiralmni; 
ist ill der sitzimii der kaiseiiielieii Akadeiiiie der Wisseiischaf'teii in Wien, iiiatlie- 
nian'seli-nainrv i'--eiisc!ia!’tiiehe [vlasse. am i 2. Feliruar 1914 voigeleur nnd vor kurzeiii 
iiii Driiek erseiiienen. 
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(lurch den ganzen Gebirgshang fortstreicht, au.ssclilielolicli nur Kalk- 
steingeschiebe, aber gar keine kristallinen Gerolle liilirt. 

Diese Griinde berechtigten also wolil zu der Amialime, da 6 die 
graue Grundmorane im Weilierburggraben nicht als cine altere Ab- 
lagerung unter der roten Hottinger Breecie lagere. sonderii erst sparer 
in die Hbhlungen der iilteren Breccie vom Inugletscher hineingeprefit 
worden sei. 

Unsere Stollenaufgrabung hat nun unzweifelhatt nac]ige 4 viesen. 
dafi die graue Grundmorane wirklicli unter der roren Hottinger 
Breccie lagert und daS sie dalier iiker ist als diese. 

Der Stollen, den wir im ostlichen Weilierburggraben unmittel- 
bar auf der Greuze zwischen der liangenden roten Breccie und der 
liegenden 3Iorane batten aiishaueii lassen. erreichte im A..m.;'u&t 1913 
eine Liinge von 17 .80111; die Arbeit harte so hinge Zeit ano-edauert 
(von Antang 3Iai bis August), weil die graue Grundmorane, in welche 
der Stollen niit dem Pickel Inneingehackt werden niulSte, ganz auGer- 
ordentlich lest gepackt lag, auch in dem engen Stollen nur zwei 
Arbeiter arbeiten konnten: der eine Arbeiter hackte. der andre .schail'te 
das geloste Glaterial hinaus. Es durfte auch nicht gesehossen iverden. 
erstens -wegen der uberhangeiiden Breccieiiwand, ivelehe leicht nach- 
ge.sturzt wiire, zweitens ivegen der Gefahr fiir die naheii Quellen der 
Hottinger "Wasserversurgung. 

Da die Breccie noch 4 -5 m weit auGen vor dem Stolleneingang 
liber der anstehenden 3Iorane iiberhiingt, konnten ivir also durch don 
Stollen an die.ser .Stelle im obeisten Teile des (jstlichen 3Veiherburg- 
grabens naehwei.sen, daG die 3Iorane 'wenigstens 22 m tief von der 
roten Breccie iiberlagert ivird. 

Die 3Iorane ist petrographisch eine echte schlammige Grund- 
morane: ein hellgrauer, et\v;is gelblicher, feinsandiger 31ergel, der iiiit 
verdiinnter kalter .'^alzsliure stark braust; er enthiilt sehr A’iele, ganz 
kleine, glanzende 3Iuskovitblattchen; er fiihrt zahlreiche kleine bis 
kopfgroBe Ge.schiel)e A’on grauen bis dunkelgrauen Kalksteinen, die 
kleinsten abgekantet, die groGeren abgerimdet, ganz glatt poliert und 
dabei vielf'ach gekritzt. 3Sel>en den bei iveitem vorherr.schenden Kalk- 
geschieben liegen ivenige, ganzlich al)gerundete Gercillc von kristal- 
linen Gesteinen der Zentralalpen (aus dem oberen Inntal), ivelche nur 
bis faustgroG iverden; sie zeigen kaiiin Kritzer, weil sie barter sind 
als die Kalkgeschiebe: es sind last nur Gneise in vieleiiei Arteii, unter 
denen Amphibolgneise vorwiegen. 

Der obere Teil der vom Stollen durchfahrenen Grundmorane ist 
etwas heller gelarbt als der untere Teil. weil jener durch das von 
der inachtigen tiberlagernden und hjchrigen Breccie durchsickernde 



Solsteinketfe, Nord — ~> 
ca 100m unfer dem Hungerboden 
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Bergwasser etwas ausgelaugt ist; ehie .scliarfe Grenzt* ist dalier natfir- 
lifh iiiclit vorhaiulen. Dio oltorste (luiino (5 — 10 cm) Scliielit dielir. 
luiter der auflagernden rotcu Breccie ist am starksten ausgolaiigt. da- 
durcli etwa.s saiidiger. auch eisenr<i.''tig dui-tdizogoa (das F.isen stammt 
au.s der roten Breccie): diese oiter.ste Lage ist stark veri[Uot.sclir. oft’en- 
bar durcli die scliwero Last der otwa 30 m maclitigen iiberlagornden 
Breccienmassen ; im iibrigoii ist diese (Jliertliiclienschiclit der Gnind- 
raorane eiienso zusammengesetzt wie diese: sie enthalt die vielen kleineii 
( dimmerblattchen. sie fiilirt aueli einzelne (iescliieiie. and sie braast 
mit Siiare. 

Die rote Hettinger Breccie lagert diskordant and ai)ergreileiul 
auf der Grandmorane. tvie dies die bier beisteliende Zeicluiaag arigil)t. 
Die nntersten, enva 1.50 m miiehtigea Lagen besteben aas ziemlicb 
locker aut'gebaufter roter Breccie (1 Brb weniger mit sekaadarem Kalk- 
zement verkittet tvie die bolieren .'^ebiebteu. Dadarcb, daB diese lockereii 
Breccien unter den lesten and barton Breccieabiiukeu von den iibor der 
abdiebtenden Moriine aastliebenden Bergwassern leiebter fortgewaselieii 
tvurden. entstand der regelmaCig an der Basis der Hungerlnirgterrasse 
durebzieheude Cl.ierbang- der seltr testen, mit Kalk vci'kitteteu roten 
Breccien. 

Die graue Grandmorane ist bier im ostlicben 'Weiberbarggraben 
ID — 15 m miicbtig: unter ibr steben, im Bergliange darcbgebend, die 
Triasdolomite an: die Oberiliicbe dieser Dolomite liegt ungefabr 175 m 
iiber dem Inasjiiegel. Um diesen Betrag ist der Triasdolomit seit Ab- 
lagerung der grauen Moriine vom Innilasse vertiett -worden. 

Ursprunglicb kam diese Grandmorane iiber das ganze l)reite Inn- 
tal and Aveit den Inn aal'warts and alAviirts unter dem Inngletsclier 
zur Ablagerung. Sebr groCe 31 assen di(‘ser alten Moriine Avarden also 
A-oin Flasse tbrtgeAvascb<-n : aas den au^gcAvasebenen Gescbielien eni- 
-tanden Sebotter, aas dem t'einsandigen grauen Scblamme entstanden 
die sogeaannten Biindertone. AA’elcbe in Seen and Teicben des breiten 
Falo'' in dilnnen Lagen abgesetzt Avarden. .Solcbe maebtigen Bander- 
tone Averden z. B. 15 km unterbalb Innsbruck A-on der TonAA'arenfabrik 
Fritzens in einem groBen Bruebe abgebaat. 

Die Aaflagerung der roten Hbttinger Breccien auf der grauen 
‘ rrundmoraiie ist niebt gOAvalt.sam, sondern in rubigem Absatze ge- 
sebeben: denn nirgends ist eia Eiudringen oder Finspiilen der roten 
Breccie in die aueliene Oiierlliicbe der grauen 3 Iorane zu erkennen. 

Fs ist ein seltener Fall, dal 3 eiue alte Scblamniurane derail 
and ganzlicb uiiA-erinittelt a'uii groben Breccien. in deiien gar koine 
.^par des 31 oranenmaterials, niebt einmal die massenbaft in dem Mo- 
riinenscblamm sitzeuden kleinen Glimmerblattcben oder die Gesebiebe 
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vorlianclen siiid, iiberlagert wird: niclit ein einziges gelcritztes Kalk- 
gescliiebe, iiicdit ein einziges kristallines Gerolle ist in der roten Breccie 
der Hungerburgterrasse aufzufinden, obwobl in dem grofien Mayrschen 
Steinbrucbe uder am Seeliofe die besten Aufschliisse in der roten 
Breccie zu sehen sind und unzahlige Brucli- und Hausteine liegen. 

Dainit zukiinftig jeder Geologe, der sicli fiir diese merkwiirdige 
T.okalitat interessiert, ohne den bislierigen etwas schwierigen Abstieg 
in den ostliclien WeiheiBurggraben gelangen kann, bat die Stadt- 
verwaltung von Innsbruck einen beqnemen Weg zu unserem Stollen 
bin von dem Stadtpark der Weiberbnrg lier, also von unter her, bauen 
lassen. Wir hoft'en, dalS recbt viele Kollegen diesen "Geologensteigii 
benutzen und durch ihre Beobaclitungen beitragen werden zur weiteren 
Aufkljirung der vielen geologischen Fragen, welche sich an die Hettinger 
Breccien, an die 3 Ioranen, an die duvioglazialen Scliotter usw. bei Inns- 
bruck immer weiter ankniipfen werden. Einige dieser Fragen babe 
icb in einem Yortrage besprocben, den icb am 24. September 1913 
auf der 85. Yersammlung deutscber Naturtbrscber und Arzte in Wien 
liber das Alter der Hottinger Breccie gebalten babe; dieser Vortrag 
ivurde zuerst in der Zeitscbrift »Naturwissenscbaften« am 14. November 
1913 (46. Heft S. 1122, Verlag von Julius Springer in Berlin) mit 
einem Profile durcb die Glazialablagerungen bei Innsbruck verolientlicbt. 


Ausgegcben am 28. Alai. 


Sitziingsberichte 1914. 
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KOMCtLICH prefssischex 


AKADE^IIE DER ^YISSE^SCHAFTEN. 


14. 3Iai. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

"1. Hr. Dressel la.s iiber drei 3Iedaillons der romisclieii 
Kaiserzeit an.'? dein Konigl. 3Iunzcal)inct. 

Das aiif ciiu-iii Bronzeiiieclailldii ilos Kaisers Anrelius Antoninus (Elagabalu.s) 
viJiii .lalire 222 11. ('hr. darcestelite I[t‘i!iuthuiii. eiii von Halleii nmschlos.-^ener Teiiipel. 
ist als Elayahnlnnu zu deuten. well der vor deni Teinpel ojiternde Kaiser im svriseheii 
PriesteriiCu ande er.scheiut. — Die iiiit deni proc(-‘-->u.i consularis zu.'ainmenliansienden 
IMiinzdarstelluiiiien der dioelettanisclieii Zeit hi.s lierab aiif lluiiorins uiitersclieiden sieh 
wesentlich voii denen aiis iilterer Zeit. Ob die bei Dtir.stelliingen der eonsularisclieii 
Auft'ahrt zuer.st aiif eineni Gr'ldmedtiillon von Diocletianus nnd IMaxiinianus iind sjditpr 
imch zwei i^Tal virkoimiiende Elefihantenqiiadriija beiiii Proees.sns wirklicli verwandt 
wurden ist. niiis.s bezweil'elt werden. — Das Bild aiit' eineni urossen Goldmedaillon von 
( 'iinstantius II (('ohex n. 29). das deii Kaiser in eineni iiiit secli.s Pferden bespannten 
Wagen zeigt. siellt niclit einen Triiini[)liziig vor. sondern eine eonsnlarische AnlTalirt. 

2. Hr. Kuno 3Ieyer legte 'Zur keltiselien Wortkuiule 3” vor. 

Es werden einige engli.sehe Wbrter bes[)roclicii. die al.s Entlehuiuin'en in keltischen 
Spraelieii ii-iilier bekaiuit sind als im Englisvlien selbst: das altirische Wort greifrl 
'Koller’ wil'd aus (/!■>{ (/)->'IipI ‘Pi'erdedrelie’ licrgeleitet: cine Anzalil Ersclieinungen von 
INIetathese nnd .s^varabliakti iin Irisdien werden zn.saininenge.stellt n. s. w. 

3. Hr. SciiucHn.vKnT fiihrto im 3Io(lell eine Reconstruction ties 
grosscn gerraani.sclien Hause.s von der Roinersclianze bei Potsdam vor. 

Das Geriist ist von Urn. BaiilVdircr Waiifk Brx'i'E entworl'en. Es ergibt sich 
die Vermutliung. dass aucli das iiivkenisclie IMegaron ein Giebeldacli gehabt liabe. 


Dt” 
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Zur keltisehen Wortkunde. V. 

Von Kuxo ^Ieyek. 


77. Ir. recraire. 

k iir die.<?e.s aus dem altengl. rrccerf entlehnte Wort liihrt Stokes in 
.seinen 'Irisli 3 Ieti'ical Glo.ssaries’ .s. v. rt^'dnirf' eine Belcgstelle aus der 
mittelirisohen Erzlildung JmtJifacht na Tromdrainfie an, wo es den Be- 
gleiter eines Barden bedeutet, der die von diesem verfafiten Gedichte 
vortriigt. Der Text stammt wold erst aus dem 1 4. Jahrhundert; das 
Wort gehort aber ohne Zweitid .sclion der altirisehen Spracdiperiode an. 
Die Stelle lautet in der Ausgabe der Ossiaiiic Society, vol.A S. 112, 
Z. 8 : Do fiarfalgh in doir.<H)lr in roihJd dan ncu do rlgh Laigliean. Aiu. 
nr an cloinJi, agus is misi is reacairr do, d. h: der Turhiiter fragte, ob 
sie ein Gedicht fiir den Konig von Leinster batten. 'Wir baben eins , 
.sagte der Aussatzige, 'und icb bin der Rezitator desselben . In dieser 
Bedeutung fubrt aueh O'Brien das AVort in seinem A\ orterbucbe aul, 
scbreibt es aber mit neuiriscber Lautgebung racaire, ebenso wie Dixneen. 
der nocb folgende Bedeutungen binzufugt a repeater, a tattler; a ro- 
mancer: a lo(|uaciou.s person, a .storyteller’. Daiieben baben beide ein 
ATrbum rearahn (O'Brien scbreilit wieder racaun) in der Bedeutung 
repeat, cry out, mention, enumerate’ (Dinneen). Dies ist oftenbar aus 
altengl. rrcmn entlebut. A"on alteren Belegstcllen kenne icb nur den 
aus irgendeinem geistlicbeii Dicbter von 0 Brien zitierten A ers: 

rnrfad fensda dun h Dia 
Tortan werde icb Gott ein Lied siiigen', 
und folgende Stelle bei O'Davoren Nr. i 395 : ein rarniter IrT cnit aili ann 
'obgieich drei andere Katzen dort aufgeziiblt werden'. 

78. Ir. ^ 

Das scbottiscbe und nordengliscbe giff-gnjf, zunacbst im Sinne von 
'give and take', dann 'interchange of remarks, promi.scuous talk', ist 
im 'New Eng’li.sh Dictionary' zu iiltest aus dem Jabre 1549 in einer 
Predigt Latimers lielegt. Im Iriscben linden wir das AVort fast secbs 
Jabrbunderte friiber. In der aus dem Ende des 10. Jabrbuudcrts stain- 
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inemlen Erzaliluiig AirM- JL/man Uraird meic Coisse lieiBt es von einer 
(lurch (len Ivonig berufenen Unterredung seiner Ratgeber und ihren 
Ratsclilagen : mrbo gib-yab nu cmrwhje, d. h. 'das war kein Geschwatz 
der Ilandelsleute'. S. 'Anecdota from Irish 3 Ianuseripts’ II S. 72, Z. 9. 
Ilier wird also mit dein entlehnten Ausdruck gib-gab das Anpreisen der 
3 \ are und das Feilschen der fremden, gewifi nordenglischen Handler 
bezeichnet. Die A'arianten der Handschriften lauten gipa-gapa, giha-gapa, 
wo sowolil b als p den tonenden VerschluBlaut (b) bezeichnen sollen. 

Ein iilmliclies. elienialls mit Ablaut gebildetes Wort findet sich 
knrz vorher in demselben Text (Z. 6): nirhu gu-goc GallgiudA, d. h. 'das 
war kein Kauderwelsch von Wikinger-Galenb 31 it Gallgdldil bezeich- 
neten die Iren bekanntlich ebenso wie die Norweger mit Yikingr-Scotar 
(lie halb zu Wikingern gewordenen Iren, die mehr gefurchtet waren als 
die AA^ikinger selbst. Es waren meist Pflegekinder der Norweger {daltai 
do JYorinannaih Tad, 'rhree Fragments of Irish Annals, S. 128), welche 
AATkingersitten angenommen {hes Xormannach aca, ib. S.138) und sogar 
ihr Christentum aufgegeben hatten {daoinp Tar ttregadh a mbaiste, ib.). 
So wird auch ihre Sprache ein Gemisch von Irisch und Norwegisch 
gewesen sein, das in unserni Texte mit gic-goc bezeichnet wird. In 
den Annalen werden sie zuerst im Jahre 85 5 erwahnt. Der Name 
Hires damaligen Anfiihrers CoitiU Find ist ein gutes Beispiel dieser 
Sprachmischung, indem zu dem nordischen KetiU das irische Epitlieton 
find 'blond' tritt. In spateren Zeiten scheinen sie sich an der West- 
kiiste Schottlands uad auf den ihr vorgelagerten Inseln festgesetzt zu 
haben, da diese Gegenden nach ihnen benannt Avurden', obgleich heute 
ihr Name nur noch an GalloAvay (= Galhjhaedliil) haftet. 

79. li\ ^peroc f. ' Sperberb 

Dies AA ort findet sich in einem spatmittelirischen Gedichte auf 
ein A'on der Aluttersau A'erstoloenes Ferkel, aoii Avelchem ich zwei 
Handschriften kenne: Brit. AIus. Additional 33 j 993 > foh i 5b und Royal Ir. 
Academy 24 P.9. Fine Abschrift der letzteren A'erdanke ich Hrn. J. G. 
O'Keeffe. Es heiBt dort: 

Doirbin duel dub, doinennta in hallj 
sberdg cdel corn can tdebj, can tarr. 

Statt sberdg schreibt 24 P.9 spiordg. AVir haben es mit einem Lehn- 
Avort aus dem mittelengl. sperhank (altengl. spearhafoc) zu tun, welches 
sich an die zahlreichen irischen Bildungen mit diminutiA em femininen -dr 
angelehnt hat. 

‘ .So wird ■/-. B. Jvingiirth in Bute Fdl.- S. 184 als i nGallgaidelaib gclcu;en be- 
zeirhnet dp-'fcop Ci/t/i Gararl i ?iGal!i/didelaib). 
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Alulere Entlehiiungen au.s dem Altt*ngli.sclien sind von Stoki:.s, 
Jdiigiii.stic Value of the Irish Annals S. 64lf. (Beitr. z. Kunde der idg. 
.Spr. XA'III) zusainmengestellt. Zu deni dort aufgefiihrten rot m. AVeg’, 
das aus altengl. ra<l entlehnt ist, inochte icli liemerken, daB das Wort 
zu alte.st in der Form rad (besser rat) belegt ist, die sicli Trip. S. i i6. 
Z. 2 tindet. Fs ist dort so zn lesen: 

Fir (tuba co naraiur drt, vo ndnth rc ors ruibnib rCit. 

tenra mill drrba dec. delcli cei reclta mill atut. 

’.Schn'arze jianner init Ziilinegraus. niit Todeslarbe\ auf vielen Pfaden; 
dreizehntau.send sind es deutlieli, zehnhundert in jedem Tausend." 

So. Kymr. It oh ih or a. 

Das engl. linhbij-lior.'c iin Sinne von 'a person who plays ridieuloius 
antics, jester, butfoon' ist im 'New Fngli.sh Dictionary' erst mit einein 
Zitat aus Shakespeare (15S8) belegt. Im Kymrischen linden wir das 
AVort iiber zwei Jahrhunderte friilier in einem gegen Dafydd ap G-wilyin 
gerichteten Gedichte des Grulfudd Grug. Fr nennt seinen Rivalen dort: 

hohlhors ym mlioh gori-edd, 

was man etwa mit 'Hanswurst in jeder Bardenversammlung’ wieder- 
geben kannh Fine groBe 31 enge anderer Fntlehnungen sind im Index 
zu der Frstausgabe Dafydds (17S9) zusaimnengestellt, freilich nicht 
vollzahlig, noch immer richtig erkliirt. So fehlen z. B. ancr (S. 85) 
'Einsiedler' aus mltteleiigl. ancrt •. (idurgopire (S. 71) 'Spinngewebe' aus 
atbrcobireU)P\ largen (S. 314) aus bargayir, cer.^i (S. 2 68) aus kersey, 
ncrild (S. 233) aus coucerbt 'counterpane, (|uilt’; e.^ga'ler (S. 145) oder 
yrgn'ler (S. 312) au.s e.'^quier: girart 'AA’arter' (.‘s. 205) aus lao'd: herod 
'Herald' (S. 21) aus lurnud\ mirrai (S. 262) 'dunkelfarbiges Tucld aus 
amrrnr. pert (S. 321) aus pert: plangc (S.410) aus planke: .'~lep (S. 199) 
au.s Che(ip>{slde): tmrn (S. 109) aus turn\ y.^garlad 'ischarlach' (.S. 312) 
aus rcarlat. firm (S. 480) ist mit 's^nwyr, pwylT wiedergegeben, 
Aviihrend es 'Weihrauch’ bedeutet [inreme'). Andere Rainmlungen sind 
die von Stern in der Zeitschrift f. celt. Phil. Ill S. I79tf. aus der 'A'ision 
des Bardd Chvsc' (17. Jahrhundert): von Tnon.\s Powell in 'Y Cymmrodor’ 
vol.AT S. I I I ft'. (The Treatment of English borrowed words in colloquial 
AVeLsh) und von Ivor D.wies 'Welsh in the 16''* and 1 7 Centuries' 
(Carditf 1S87, reprinted from tlie 'Bed Dragon ). Aber der Gegenstand 
ist keineswegs erschbpft, und ich will bier nur auf diese reiche Quelle 
engiischen Sprachguts hingewiesen haben. 

‘ Gen. I’liu'. 

■ \ el. the coxciiinli of the ha/.nar’. L.-iiiiloi-. 
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Si. Kymr. osai. 

Dieses oit, welclies eine Weinsorte bedeutet, findet sicb sowolil 
im iMittelkyinrisehen als im Mittelenglischen, wo es o&eye, osay, ozey. 
os.-'ey gesclirieben Avird. Dafydd ap Gwilym gebraueht es ofters : s. Stern, 
Zeitsclir. f. celt. Phil. Vll S. i6 Aiim. 7. Im New English Dictionary 
erstrecken sicli die Zitate von 1362 (Piers PloAvman) bis zu 1615. Es 
liandelt sieh oll'enbar urn einen franzusischen Wein: 'good wyn of Gas- 
koyne, and wyn of Oseye heifit es bei Langley: er war weiB’: 'white 
Avyn of Oseye’ ib.: er wird 1542 'bote’ genannt. 

.So eiitspricht er oftenbar dem 'vin d'Osaie'’, wie 3Iatznek, Altongl. 
Sprachproben 1 S. 336 zuerst crkannt hat, der allerdings ‘vin d'Aussay' 
sehreibt. 'Weim er aber Au.<.''ay von Alsatia herleiten imd also einen 
Elsiisser AVein darin sehen will, worin ihm das NeAv Engl. Diet, folgt, 
so erheben sieh nicht nur spraehliehe, sondern auch A'inologische Be- 
denken. Da es sieh urn einen besonders guten ExportAvein liandelt, 
so mus.sen Avir docli ein franzosisches Gebiet suchen, das zu alien Zeiten 
einen beriilunten AA^ein hervorgebraeht hat. Dies meine ich, finden 
Avir in Aiu'ois, dem alten payus Als&iisls, der mehr als einen Aveit be- 
riihmten AA"eil 3 Aveiu produziert. Da die Aussprache im 14. Jahrhundert 
O.o/f Avar, steht auch lautlieh nichts im AA'ege. 

S2. Altir. ros ‘Pferd’. 

Dieses aus dem altnord. hros entlehnte AA’ort iindet sieh meines 
AA'issens nur in zAvei Kompositis, dem sehon ofters gebuchten rosualt 
AA'alroG’ aus hroshralr, auf Avelches Ziaiaier (Kelt. Beitriige I S. 271) 
zuerst aufmerksam gemaelit hat' und in I'os-chullach 'Hengst’, das sieh 
in den irischen Triaden (s. meine Ausgabe, §114) tindet und mit ech- 
cuUarJi (Ancient LaAvs I S. 126, Z. 6) in derselben Bedeutung zu A'er- 
gleiehen ist. AuBerdem Avar den Iren auch das nord. hestr bekannt, 
das freilich nur in Glossaren in der Form est A'orkommt. 

83. Altir. gre^fel m. 'Roller'. 

Zu den oben § 47 aufgeiiihrten Kompositis. die den ZAveiten Be- 
standteil aus der AA^urzel sny l l)ilden, liiBt sieh noch das seltene AA'ort 
yrefel hinzufugen, Avelches ich nur aus einer .Stelle kenne. In dem 

'■ Bei Datydil ap Ciwihm winl allerdings auch osai da 'duiikler 0 .’ (Ged. 130. 10) 
erwahiit. 

- '11 arrivoit i|uel(iuel()is au ])i)rt de Paris de vins singulierenieiit estiines des 
gourmets paT'isieiis (unter der Regierung LudAvigs IX). ('ll! les nommoit vins de 
Garaehe. de Alalvoisie. de Lie|)pe. d'Osaie, vin Bastart, vin de Rosette, via de iMus- 
eadef. sagt Deiting in der Einleitung zu E. Boileaus Livre des IMetiers (1837), .S. LXIII. 

■* Ich I'iige noch rosualt LL 212a 4 zu seinen Zitaten hiiizu. 
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aus dem 9. Jahrhimdert stammeiideii Gedicdite iiber die Meerfalirt Mael- 
duiiis lieifit es (Anecdota I S. 65 § 130) in der augeiisclieinlich der 
Zyklopensage nachgebildeten Episode von den Schmieden, welclie das 
Boot 3 Iaeldriins von der Insel wegrudern sehen: rosyab yreifd^ , was etwa 
besagen mul 3 'Wut ergriiT sie’. Ich nelime an, dal 3 das Wort sich aus 
yre(y)-suel zusainmensetzt und urspriinglicli die Drehkrankheit der Pferde, 
den Koller, bedeutet. Ahnlieli ist naeli Hendersons Vermutung (Fled 
Bricrenn. S. 173) yrafand 'Pferderennen' aus yre{y)-suf'nd gebildet. Bei 
den Iren wie bei den iilnagen keltischen Volkern spielte ja das Pferd 
im Leben wie in der Sprache eine groGe Rolle. Ich erinnere an Wbrter 
vie kymr. f-pll aus eh-JiiP, womit ir. erh slla 'Rassepferd’ zu vergleichen 
ist; an kymr. fb-ricydd, dem ein ir ech-reid entspricht, welches als 
Substantiv in dem Ausdruck f-chreidk in Urp AU 1542 vorliegt; an die 
vielen auf Pferdezucht bezuglichen Epitheta, die Irland und den ein- 
zelnen Provinzen so oft in der Dichtung beigelegt werden'b an all die 
Personennamen, die mit den Wortern ecA und marc (aber nicht mit capalll) 
zusammengesetzt sind, wie z. B. Ech-cenn 'Pferdekopf', LL 351b. Ech- 
rnarcach 'Pferdereiter' AU 1064, Ech-nnl 'Pferdekrieger’ ib. 988, Ech-rl 
'Pferdekonig’ ib. 1102, Ech-thiycrn Tferdeherr’ Cog. 104 usw.; und 
schlieClich an Ortsnamen, die das Wort ech enthalten, z. B. Ech-ainech 
Trip., jetzt Aghanagh 'Pferdegesichth Benn Ech-Iahra AU, wohl eine wie 
eine Pferdelippe gestaltete Bergspitze, usw. 


84. Ir. Irgalach n. pr. m. 

In meiner Ausgabe der Cain Adamnain §21 ist dieser altirische Per- 
sonenname falschlich mit kurzem i von mir angesetzt Avorden, Avahrend 
er doch fJrbrtthach, fTrlhrchwh und dibdathach reimt. Plr ist also 
nicht etAA'a von irya! f. 'Streit' abgeleitet und so mit dem in den Con- 
tributions angefiihrten airynlach identisch, sondern enthalt als ersten 
Bestandteil das Wort Ir 'ZoriC und bedeutet denmach 'der Zornesmutige’. 
Und so Avird wohl auch der Beiname ties Enna Irgalach, Fen. S. 400, 
Z. 4 mit langem i anzusetzen sein. Das Adjektiv airyahwh aber besteht. 
Es hiuh't sich z. B. Rev. Celt. XX S. 272, Z. 7 : forna dcjiraib .i. forma 
airyuluchaib. 


’ llaii(L'-clirii't n lie.st cn-peol: doeli 1:5! // dureli die Alliteratiim mit yah und die 
paiatale Laumi'liuiig dui’ch den Heim mit tficlud gosichert. 

- Ich vei-stelie nicht, Avie J. ISIorkis .Tones dazu koinmt, in seiner 'Welsh 
Grammar .S. 267 eb- nnter die Frafixe zu setzen. 

" Zl- Ih Eriu fch-adbal. Zeitsclir. 1 '. celt.Flid. X'lll 270; Eriu ech-ban. LL 127 a 39; 
L. fchluath li). 152 a 17; a (rich Uniadl edi-vair pdiy , ilj. 156a 2: i nEch-mide. ili. 185 a 31, 
AVoinit Mad nri marc. MR 138, 5 zu vergleichen ist usw. 
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85. Ir. lievhtabrn n. pr. m. 

Dieser Personenname, (lessen Genitiv RecJdnhrat lautet (Cain Ad., 
S. 20, Z. 2), setzt sicli aus dem Adjektiv recJit 'gestreckt, gerade' (zu 
rujim) und abra 'Augenbraue’ zusamnien und bedeutet also 'der Gerad- 
brauige'. Ein ahnlieber Name ist Flann-ahru 'der Dankelrotbrauige’, 
wahrend Beinamen wie nhrat-ruad 'fuchsrotbrauig’, ahrat-clidin 'scbon- 
brauig , abrat-yonn 'dunkelbrauig' liaufig sindb Der Name liechtabra 
hat sich bis ins Neuirische hinein erhalten und ist besonders als der 
eines der letzren wandernden Barden bekannt, der anglisiert llaftery 
hieB. Douglas Hyde setzt in seinem Buche iiber diesen Dicliter freilich 
stets dafiir RedcMuire an, wiilirend es gewifi Reachtabhra heiBen sollte. 
Zu dem L'bergang von eh zu f, der in der Anglisierung Raftery vor- 
liegt, vgl. Murphy aus ir. {mac) Murchuid. 

86. Altir. Fomoire. 

Wenn ich mit der Deutung dieses Volkernamens und des Orts- 
namens Fomuir (= fo-inuir 'Land, das am Meere bin liegt"), die ich in 
den Ai)handlungen 1913 Nr. 10, S. 6, gegeben babe, im reehten bin, 
so stellen sicli diese Namen schon zu altbulg. po-morlje 'Kiistenland', 
preuB. po-morze 'Pommern’ und lit. pa-mariords 'Strandbewobuerb 

87. Sitccef. 

Der Tautname des hi. Patricius, der britisch sein muB, ist seit 
alter Zeit' als Surat angesetzt und als ein Kompositum aus su- = e-? 
und cat bScblacht’ erklart, das dann ricbtig dem neukymr. hyyad gleich- 
gesetzt wurde. Dabei bat man aber iiberseben. daB die iilteste und 
beste Cberlieferung die Form Succct liietet, die lautlicb zu Succat wer- 
den mufite, wiilirend das Umgekebrte niclit moglicb war. So scbreibt 
die iilteste Handscbrift, das Buch von Armagh, an den drei Stellen, 
wo der Name vorkommt, Sucrrtus ('Plies. Pal. II S.262, Z. 9 und S.269, 
Z. I 7 u. iS). Dagegen steht in Fiaccs Hymnus im ersten Verse in alien 
Ilandscbriften das spiitere Succat (s. 'Plies. II S. 308). Audi in einer 
alten rhythmischen Propbezeiung. die Cucbulinn in den Mund gelegt 
wird, stebt Succet (LL i 22b 37). So wird denn der Name mit su- und 
cat nicbts zu tun baben und sicli vielmebr an galliscbe Namen wie 
Suc{c)io, Suc{c)ius, Sucettos anscblieBen. Dann fiillt aucb die letzte 

‘ Audi A/ira allrin kniniiit nl.s Per.'.ouciiname vur. z. B. Fd. t'LXXIlI, Gen. .GraL 
Rev. ('elt. 18. .S. 312. mac Ahrai 1,1.3483, 3521. Wenn e.s sich liier iiberhaupt um 
unser Wort iiandelt. konnte es mir Ivurziiaine sein. 

■ .Sidle /. B. Trip. S. 412. Z. 6; .Succat .i. hretna.s sen. deus belli, vel I'ortis 
belli a laten, uaire su isin bretnais is i'ortis. acht cat is belluiii. 
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SL'liwaclie Stiitze der ZDiMiiK.sclien llypothcse. dalo Palladiu.s iind Patri- 
ciu.'> eine und die.'-elde Person gewe-sen seieii, die er liekanntlicli durcli 
die (.Tleicliuiig- Palladium = Sucat walirseheiidiclier zu maclien suchte. 

SS. Altir. flinm. 

Zu dor vou TnuRNr-vsKN, Ilandli. ^785 be.sproelienen Form ari///, 
die aus der Konjunkrioii ara' 'dainit' und der III. Sg. des Subjunktivs 
der Kopula be.stelir, ge.sellt sicli eine aliidic-be mit der Ivonjunktion 
din'‘ '4venn'' geliildete Form. Sie liegr in zwei Zitaten in (}’I)-vvorens 
Flossar vor. Dort lieiGt es in .Stores' zu'eiter Ausgabe Xr. S26: diam 
hi flru fo fuire.dai' 'if it be Avell l)()tind by men' und ebenda; diani Jar 
ndjhnd fer fu doshinnter grlfine Hf after destroying the men the gelfinr 
is tvell rejeeted'. 


89. Ir. cnhuil f. 

Die.s au.s lat. cvhih entlelmte Wort kommt Friu IV S. 51 § ii 
in einem .spatmitteliri.schen Texte vor; a rcubhail ualgnig 'in einem ein- 
samen .Schlafgemach’. 

90. Svarabhakti im Irisehen. 

Clier diese Ersclieinung handelt ausfvihrlich Pedersex, Vgl. Gramm. 
§ 225 £f. Doch gibt er fiir das in § 2 28 be.sproehene Svarabhakti 
nach einem Sonorlaut keine Beispiele aus den Handschriften. Ich 
stelle hier einige derart zusammen. Die Schreibung anhn 311 74d 28 
oder ainint ib. 30a 9 fiir abiui 'Name' beruht tvohl nicht auf Kon- 
tamination mit anba 'Seeleg sondern ist eine Svarabhaktierscheinung. 
So steht auf einer Inschrift in Clonmacnois SUIBIXE statt Suihae 
(Thes. II 2 86); LB 187b ii airbirih statt airbrib: Anecd. Ill 28, 12 
aurnudbn statt auniaidm, wie H schreibt*. Dunklen Vokal haben tvir 
in turcahail grenr LB 62b: baraca statt bdrra, R.C. XII 38 § 9: tarran- 
jab'e, Ir. T. IP S. i 10, Z. 17; furrosoidhi Lr. IV S. 144 § 20 n. 7 ^ farr- 
raidi-. Anachis 'Anchises’, TTr."' 1824. 1893. 

Die Erscheinung geht gewilJ in die iiltesten Perioden der Sprache 
zuriick und findet sich schon in den Ogaminscliriften, die ja in mancher 
Beziehung gegeniiber der etvmologischen Orthographic der Hand- 
schriften eine phonetische Schreibung bevorzugen. 

John 3 L\c Neill hat og. ANAVLA 3 IAT'riAS ( 3 Iacalister III 151) 
uberzeugend mit dem altir. Anfolniilhe identifiziert. Dann liiCt sich 

’ Dagi'geii i-^t ItC. XXilll 8.318 ^30 nicht fonmthiyh. sondern foirmtlugh zu 
lesen. lla.s Koinpi’iidinni t'i steht liir fnir. 
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das A zwiselien X uiul \ iiur als eiiie Svarabliaktiersclieinung aiif- 
iassen. Audi das erste I in C'ORIBIRI (ib. Ill 133) ist wolil so zu 
erklareii. da der Xame dock gtnviB dem altir. Coirp-re gdeidizusetzen ist. 

91. Galliscbe und altbritisclie Personennam en. 

lIoLiiER liat ill seinein altkeltischen .Spradisdiatz die Xainen der 
( 3 eistlielien au.s U allien nidit aulgefulirt, Avelcbe den 111. Patricius auf 
seiner irisdien Mission begleiteten. Aucdi die sonst hi der irischen 
Literatur sidi iindenden gallisclien und altbritisclien Eigennamen bat 
er nicht alle verzeiclmet. Icli stdle sie bier zusammeii. zuniidist die 
Namen der fremdeii Kleriker. die im Zusainineiibang uiit Patricius er- 
ivalint iverden. Sie ludien fast alle n-alliscbes Gepriige. 

Drei Briider C/iofacens. (Jaltiras, Catneus und ihre Sclnvester 
Cat/iea iverden Trip. .S. 72. 9 erwiilmt. Die Xamen stellen .sicb alle 
zu den zablreicben mit Calu- gebildeten. Catacus und Catlara linden 
sicb bei Holuf.r belegt. 

Ein alter Priester aus der Umgebung des Germanus, der Patricius 
nach Irland begleitete (Trip. S. 28,- i i). bielS Segelius. Der Xaine ist 
zweimal liei Holder belegt. 

Im Buell von Arniagb (Tbes. II 262, 39) linden vir einen Absebnitt 
unter dem Titel De nominibus Francorum Patricii. Hier ist Franci, 
ivie icb 'Fianaigecht'. S. X Anm. i bemerkt babe, fur Galli gesetztb 
Die Xamen lauten: 

Inaepius, vielleicbt als In-epios zu fassen. 

Bei ■Niciu.s (Trip. 104, 32 Broiticais gesebrieben) vergleicht sicb 
mit dem iriseben Kosenamen EE 339 a, der etwa aus Bem-gal 

verkiirzt ist. 

Hei (Trip. 104. 32 falseblicb Ilibrrnichis gesebrieben). Hier 

ist das h ivobl miiloiger Zusatz, und der Xarae stellt sicb zu gall. Ernoeus. 

yiti ’id, Frauenname (Trip. 106, 1), mit A 7 / 077 , bei Holder 

zu vergleieben. 

Concen. Vgl. Cancibis, Canciola. Cancius bei Holder. 

Die Sclnvester des bl. Benignus (ir. Benen) liieB nacb Trip. S. 98, 4 
yiathoiKi. Dies ist der bei Holder belegte Xame Matona, der wie 
Epona gebildet ist, und zwar vou utahi- 'Barb Das venvandte ir. math, 
das aucb ivobl die Form IBatho)ia veranlaBt bar, ivird gleicbfalls in 
Personennamen verwendet. z. B. 31ath-yainain 'Biirenjunges , b\Iath-gen 
Barengeburtb wenn dies niebt iiir Maith-yen stebt, was zu altbret. Mat- 
yanou, Mat-yanet stimmen wiirde: Jlath-lobra, wobl 'Biirenlippe : vgl. 
das in § S3 erwiiliiite Ech-lahra. 


‘ V”l. z. B. t'eiiit vei'o Patricius cum Galli.s aii insolas iilaccu Chor. Frip. 26:. 20. 
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Die beideii Begleiter des l^nlladius liiel 3 eii Sift h/er (d rip. S. 30. 22) 
mid So/o/iii/s (ib.). Letzteres isr wold sicher eiii gallDcIier Name: ex- 
ist mehilacli bei Holder belegt. 

Audi unter den im Bueh voii Annaii'li (Tlies. II 262, 26) autge- 
ziildten Geistlielien. die Patricius zu Biseholeu weilite, linden sieli 
melirere offenbar gallisclie Aaineii. 

Camnlaeus, von Gnnu/o^ abgeleitet, l-ei Holder nnr als ( li’tsnaine 
belegt. 

Mdceleus, vgl. ^lacellio bei Hclder. 

s. Holder. 

Menulhus, bei Holder unter Mni(itiL< belegt. 

Vielleicht sind aucli die 2 sanien Falerfus, Sencaticus, Ordiits in 
dieser Liste gallischen Ursprungs ; ebenso wold Caetiacus (Tlies. II 
261, i), das sich zu Ccrdo .stellt. 

Ausdrueklieli als tTallier (Gr///) bezeidmet ist LL36Sb 5 Mosantdc. 
Hier haben wir es init einem auf irische Art gebildeten Kosenainen 
zu tun, (ler einen mit Scnno- 'Sommer' anlautenden Vollnamen voraiis- 
serzt, etwa das bekannte Scimo-yi'nos. 

Ferner Avird LL 373b 43 ein Priester Ajyinus ’ Franc genannt; 
auch Rii/i‘n[us"[ anchora {i. e. anachoreta), ib. 46 und Al/inus noehailitliir 
(der lieilige Pilger) ib. 373d 23 waren vielleicht Gallier. 

Audi die Namen einiger Vorfahren des Id. Patricius gelioren 
als altbritiscli in den 'Altkeltischen Sprachschatz'. Der Name seines 
Vaters Calponius (so sclireibt Patricius selbst den Namen in der 'Con- 
fessio'), den die Iren Calpurn nennen, erinnert freilich an die Calpurnii 
(Schulze, Latein. Eigennamen S. 13S). Der Name kommt jedoch zwei- 
mal auf Inschriften in Britannien vor, in der Form Calpiirniu.f (Corp. 
Inscr. Lat. VII Nr. 4S1) auf einer Inschrift von Hexham und Kalpurniani 
auf einem bei Cawfidds gefundenen lapis centurialis’ (ib. Nr. 679). 
Ebenso findet sich der Name des GrolSvaters Potitus als Potitinus und 
P<Aitianus (ib. Nr. 1 336, 841 und 842). Dagegen iveilo ich dem Namen 
des UrgroBvaters Odi.ssus nichts Almliches an die Seite zu stellen. 

Den Namen (hn- Mutter fdierliefert Patricius selber nicht, doch 
geben die iiltesten irischen Berichte ihu fibereinstimmend als Conrcss 
an, Avas ein altbritisches Co/tccfUiff ergeben Aviirde. Der Name gehort 
Avohl zu einem Stamme Conro-, Aon dem der Manm-sname Concerto 
und die Volkernamen Conrani und Concanauni bei Holder abgeleitet 
sind. Ein seltsames Zusammentreflen ist es, dal 3 auf der oben er- 
Aviihnten Inschrift von Hexham die beiden Namen der Eltern des Patricius 
sich in dem Nomen und Cognomen eine.s rbmischen Priifekten A-<‘reinigt 
linden. Sie lautet: Q. Calpurnius Conrc.ysi/dus praefertur cquitu//i cttcra 
Corioriotaiartun manu praemitissani ninnlnd dco cotum solrif. 
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SchlieClicli batten wir nocli den Xamen des miitterliolien GroB- 
vaters Ocmus [Oonas, Ochas), e])enfalls imr aus irischen Quellen. Hier 
erinnert der erste Teil des Namens an gall. Occo, Occus. Occiacus. 

92. Iriscbe Kosenamen. 

Zu den oben § 33 angetuhrten Beispielen verscliiedener Koseformen 
mocbte ich nocli einige Xaclitrage bringen. 

O O o 

Cal/iiirun komint LL 149b 15 n. 2 i als Koseform fur Cathal vor. 
Das Suffix -iiea/i liegr auch in Unucun LL 149b iS u. 23 als Diminutiv 
von Uninit vor. 

Zu den Formen auf -u trage icb nocli Mum naeh, das fiir einen 
init Muir- anlautenden Xamen stebt. 

Mof/T stebt soivobl fiir Brenaind (Lism. L. Z. 3364) als fiir Berrhan. 

Mot'hTia fiir CrUnan, Frl." 1S2. In diesen Beispielen bleibt also 
von dem Vollnamen nicbts als der Anlaut iibrig. 

Jloeca (i. e. ffiofeca) fiir Frrlun, Fel.“ S. 48. 

Jlogopdr, Tig. 660, zu einem der mit Gob- anfangendenA'ollnamen, 
von \velcben aucli Gobhan und Gobnaf berstammen. 

To/iia, Ti g. A. D. 613, M’obl fiir Luguid. 

Tultoc fiir Ulidn stebt LL 36Sg; Vltiln Tiyi Tultoc. 

93. Altir. ar-/‘oluur 'icb beberrscbe’. 

Zu dem von Pedersen, Vgl. Gramm. §7 29 behandelten Prasensstamm 
fohM stellt sicb nocli obiges Kompositum, das R.^wl. B 502, 125b 12 
voiiiegt. Es beiBt dort in einer sebr alten, in rbytbmiscber Prosa ab- 
gefaCten Komposition: u Eochaid airtl fuath arafalnathar lath \n\aneoit 
'o Eocliaid Biirengestalt, der du ein fremdes Land beberrschestk 

94. Altir. as-inun-guiO 'weist aus’. 

Zu den zablreicben von Pedersen § 734 zusamniengestellten Zu- 
sammensetzungen mit dem Verbalstamni gaib- kommt nocb obiges Kom- 
positum binzu. welcbes sicb in den Gubretha Caratniad (Raavl. B 502, 
112b 44) tindet. Dies ist bekanntlicb eine Sammlung von Urteilsspriicben. 
die zunacbst ungerecbt und talscb [gii-) ersclieinen, bis sie sicb durcb 
besondere Ausnabmefalle erklaren. Flier lieilot es (S. 113a 48): Ruccur 
dull nn/itliiusra Jiled du chrud tigi jilrd. Ba go. nr Conn, nodberi. Beithbir 
dnni-ra. ol Caratniu ; ar urrimgaib in fiU damn {.i.frchtn fele) asa thig, d.b. 
'Icb babe den Yerlust des Dicbterprivilegs mit Bezug auf das bausliclu' 

‘ Zu den dort aiuirt’iilirU'u Fonnon kuiuinen iiuch fallnahthair. I.L 125a i. 
fdlnaihthir, ib. 287a 26 hiiizii. 
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Hut eine.s Dirliter.s aiigeordiiet'. 'Da.s war laHcli von dir geurteilt’. sagte 
Conn. 'Icdi liaCe recdit'. sagte Caratida; 'dcnii dc-r Dicditer liatre Haste 
an? seinem Hause ausgewieson'. 


95- Altir. iud-ad-saig-. 

Die.s Dekumpo.sirum zum Verl)um .'aujiin 'peto' (Pf.dersex § Sos) 
lieu't bei O'D.worex § 1091 vor. wo zu le.sen ist: inciMujli .i. adruianhjli. ut 
r^t: iiiusaigh nainrad rummutaliP . d. li. 'ein Kontrakt erlieischt Hleichlieit', 
niclit, wie .Stokes iiber.setzt, 'lie requires a contract . . Cu/iimataiil ist 
Akk. Sg. zu eineni son.st niclit belegten cuimnatu in. 

90. Altir. JIag-d Fi /) n. 1 . 

Ein gall. Jfogo-du/iut/i 'Festung der Ebene' ist niclit iiberlietert. 
Him wtirde ein altir. Mag-dTin entspreclien. das LL 36Sg S in dem klin- 
trag Ronun Jihigduin A-orliegt. Hog.ax druekt liier im 'Onoma.sticon' 
S. 5iSa irrtiimlich Mag duin. Wir liaben es aber mit einem ecliten 
Koinpositum zu tun. 


97. Altir. Sen-mul n. pr. m. 

Dieser Personenname, der dem inseliriftlieli iiberlieferten altbriti- 
schen Sano-Mogloif entspriclit, findet sick in den Ortsnamen Cluain SemnUil 
('Prip. 80, 22). jetzt Cloonslianville (Hoga.x) und Enacli Strunail, LL 368 e. 

98. Eine altirisclie Hlosse. 

In dem irischen Donatkommentar der Ambrosiana (L 22 sup.) stelit 
nach ^Laxitie’s, Hescliichte der lat. Lit. des IMittelalters S.52 i folgendes: 
Appallntira .do. intFr hFthoha ./. co)iim()d/'f< Tigal drinatltacJiu. Wir liaben es 
liier oft’enbar mit einer altirisclien Hlo.sse zn 'A^ipellatha’ zu tun, die 
freilicli arg verstiimmelt ist. So vied aber .sclieint klar, dai 3 in r/o inter 
eine Form von to-ind-.'oim 'icli ubensetze' vorliegt, etwa doiniiilier'- 'es 
Avird iiber.setzt’. Ferner stelit wohl ./. contmod — die iibergesetzten 
Striclie sclieinen liier keine Bedeutung zu liaben — fiir no co vdxnl 
'oder es moclite sein’, Avorauf dann die tJbersetzung a-oii 'AppellatiAui’ 
mit cujal dmiathncJia folgt, riclitig Avoid agaldetnacha, a’Oii altir. ncaldeni, 
s[)ater a(aldani, 'Anrede' abgeleitet. htdioha und c.v bleiben niir unA'er- 
stiindlicli. 


‘ cuinataiuli 3I.S. 

" ^ 111. den Konjuuktiv mani tmtdhfr \Vb IJC46. 
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99. Epenthetisclies 6- im Irisclien. 

In den 'Contributions' s. v. ar-rlichim babe icli darauf hingewiesen, 
dai 3 die Form des Verl)alnomens airsclaige durch Einscliiebung von s aus 
air-cldigf entstanden ist. Da dicse Ersclieinung niclit eben allzu haufig 
isr, stelle icli bier nocli einige weitere Beispiele aus dem 3 Iitteliriscben 
zusammen. Das in den Furmen erlatu ( 311 ., Trip. 52, 22). aiirlatu (bei 
CVixniscH), uriafo { 0 "SlvLc. 326), arkltu {LL 373c) belegte 3 Vort, welcbes 
'Geborsain bedeutet. bndet sicli T.B 261b 23 als erdatu (co n-t^rslaUnd) 
Avieder. Fiir urnu^c 'Goldring’ stelit R C. XII62 orsnasc. Xeben gliogarnach 
stebt eine Form gdogarsnadt (DiNNrrx). In all diesen Fallen tritt der 
Finscbub b inter r auf. Zwiscben n und r erscbeint er in andro (Contrib.) 
far andro, das selbst Avieder fiir an-ru 'etAA'as gar zu Arges' stebt. Audi 
in numcoijiard (FF 6ia i, uiinscomartuch ib. 4) aus min und coinarti.', 
das Avir nebcn lam-rho/uart, corn-ehornairt (Catb Finntr. Z. 94) finden. 

too. Beispiele von 3 Ietatbese im Iriscben. 

Die 31 etatbese bat im Iriscben seit der mittleren Periode eine 
grolSe Rolle gespielt und verdunkelt baufig besonders im Xeuiriscben 
die Herkunft des 3 Vortes. Fs ist daber lebrreicb, moglicbst vide 
Fiille zu sammeln, in denen die Frsdieinung klar A’orliegt. Thurneystn 
fiibrt in seinem Handbucb § 179 aus dem Altiriscben mir ascnam, lug- 
hort und hFrle an. Pedersen (§ 334) gibt eine liingere Fiste aus A’er- 
scbiedenen Spracbperioden, zu der icb folgendes binzutiige. 
acluituire statt ath-chubnre, Contrib. 
achmusan st. atli-chomsan, ib. 

annlacad Fen. 9S, 1 6 st. adnand. Flbenso ro hanniaiced, ALC 1236. 
aspul (Fr. Ill 144 § 17) ‘AposteF st. apsial-, espalaib, ib. § 18. 
hearlagar aus engl. cernacidar, mit Anlebnung an bfada. 
ckf-chload, RC. IX 480, ddechlalm Fr. IV 154, datchlohamait-ne, 
RC. IX 480, rodaemdtaM, Rl. 503, 69a 32, rodaettidai SR 
1295, daeinhdat, RC. IX 480, daeddoghdais, Ferm. 67 a, doidi- 
mod, FF 114b 26. alles Formen. die aus coimddoim {con-bn- 
chlobn) entstanden sind. 
doice st. coide, Acall. 148911. 
coirecd st. codedr. 
codrecabn st. colsecrabn. 
cuidhhius, 0 ‘D.av. 33 st. ndbdius. 

ddhfu st. debthn, Arcb. Ill 296 n. 4, ist Avoid nur grapbiscb, da 
die Ausspradie defa Avar. 3 "gl. deifjir st. delhbir. 

* mi/i.‘.ya/iiaii, Ir. I'. Soc. till 15. 

Vgl. im chommairt a claideb, TTr. 1998. 
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(lisle St. dllse, Coiitrib. 

dorhhts st. dohorsohis, CCath. Index. 

espoc st. epseop. 

fodesta CCatli. 4311 •st. fcxhclitsa. 
fur (I'd st. fulnir. 

istud st. itiod (do aut.^udoib iuait/te, O’D.w. 10 1). 
itrasfa CCatli. 630, atrasla Acall. 5161 st. i irdth sa. 
JIuel-sec/daiiin st. Mael-seclttiaiiL 
seadal st. mittelir. sehit, RC. XIII 9, 2. 
senindir st. sernidhi. 

sicir 'Seide’ .st. siric. Fianaig. S. 56, 3, Cog. 112. 3. 
taiinsenann st. kiisfena/tn, Acall. 415611. 
iidlocan, tidlorad CL IX 346 st. tindnacol. 

loi. Zur ]' sneixd-. 

Zu dem von Pedeksex ^ 82 1 besproclienen Verbalstamm set- liegt 
eine reduplizierte Form septais, d. i. sephtud, vor, die sicli allerdings, 
was die Endung betriff’t, als spat erweist. Sie tindet sich in einem 
in OAIulconrys Glossar § 276 zitierten Verse: 

curchan dar sell septais cld 
'ein Sturmwind blies das Schifllein libers MeerC 
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KODANO und Yiieh-shih. 

^'on Dr. Baron A. vox Staei.-Holstein' 

ii. Sr. Petei-'’ iur.r 


( \'i \nii Ilni. r.rDi.Ki. am oU. A[)i'il 1914 s. obeu .S. 479 .) 


Im Marz 1912 wurde beim Dorf Mat, da.s neun eiiglische 3Ieilen nord- 
licli von Mathura (Muttra) liegt, eine Statue ausgegraben, die zweifel- 
los Kaniska'' darstellt, dean sie tragt die vollkommen le.sbare Bralinh- 
iiischrift Maharaja rnjutiraja devaputro KdnisJco und erinnert lebliaft 
an die Bilder des genaunten Mueh-sluli-Fursten'% die tvir auf seinen 
3Iunzeii und auf dem Reliquienbehiilter von Pesliawar linden. An der 
Traclit des Herrscliers fallen besonders die hohen, vollig unindisehen 
Stiefel auf, in denen Sir A. Steix die noch heutzuiage in Turkestan 
allgemeiii getragenen churuks wiederkennt. Dieselbe FuBbekleidung 
lal3t sich an der ebenfalls dem Funde von 3Iat entstammenden Statue'* 
eines anderen Fiirsten erkennen. dessen Zugeliorigkeit zu einem nicht- 
indischen Volksstamm auch aus der Insclirift des Bihhverks erschlossen 
werden kann. obgleicli tins sein Name nicht erhalten ist. Die In- 

‘ \'ul- . 1 . P. VoGKLS Artikel "A statue ot' Kiiin Kanishka". .lournai of the Panjali 
Historical Society. Vol. 11 ^t9t3). A'r. i. .S. 59 if., unci IM.aesh.all.s -Notes on arclia'o- 
logical exploration in India. 1908 09'. J. K. A. S. 1909. S. 1053 if. und die den Notes 
beigegebene Tai'el 111 . 

^ Das Zeiclien hat iiii niodei'ueit Dialekt con Peking nach Giles (Chinese- 
English Dictionarc . 2"“^ eJ.. Nr. 9978) den Lautwert shih. Der Name wird ge- 

cvohnlich durcli Yiieh-chih wiedergegeben. cveil gew isse chinesische Koiuinentatoren er- 
kliiren. dafi in diesein Fall wie (Giles, Nr. 1873: thih) gesprochen wird. 

Wenn ich diese nach Fr.cxke (Beitriige aus chinesischeii Quellen zur Kenntnis der 
Ti'irkvdlker und .Skythen Zentrala.siens .S, 23) aus \ erhaltnisniafiig sehr spater Zeit 
(6. — 7. Jahrhundert) stanuuende Koininentatorenerklarung fiir unmafigeblich halte. so 
darf ich niich auf die Autoritiit Wylies (.lournai of the Anthropological Institute Vol. X, 
20 — 73) beriifen. dei' die Zeiclien in seinen Notes on the Western Regions 

konsecjuent INtWic transkribiert. Die Buchstaben YmJ-she sollen naturlich dieselben 
Laute wiedergehen, die Giles durch Yueh-shih darstellt. Leoge (Fii-hien's Record of 
Buddhistic Kingdoms .S. 34) transkribiert die Zeiclien durch Yiieh-she. 

Diese Statue wird von J. P. \'ogel in den Verslagen en ISIededeelingen der 
Koninklijke .Vkadeinie van Wetenschappen, Afdeelinii Letterkunde. 4"^ Reeks. Deel XII, 
.S. 296 if. beschrielien. Auf der Tai’el II ist die Statue abgebildet. 

Sitzuiigsberiohte 1914 . .33 
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t.clirit‘t Lezeichner ilni namlicL iiiclit nur als nuiharilja uiul rajatiraju, 
.-^oiidern aucli als ihcaputro. In meiiiem Artiker » Was there a Kusana 
raee'?« ( J. R. A. S. 1 9 1 4. S. 79 ff.) glaube ich aezeiur zu liaben, (lal 3 dem 
Srammesnainen gewis.ser Yiieh-shili-Herr.scdier das Thema Kiisa (niclit 
Kumna) zugrunde liegt. iind der vierte Titel, den ^vir auf der zuletzt 
erwalmten Iiischrift linden, bieter einen weiteren Beweis fiir die Riclitig- 
keit meiner Behauptung. denn er laurer Ku^aiiain piitr[f)\. 

Es liegt niir jetzr ivgl. K.R. bj) ein Vdi'ziiglicdier Abklatseli der 
Iiischrift vor, den ich der Lielienswiirdigkeit des Hrn. F. W. Thom-\s 
verdaiike. Der Pnnkt hl>er der 3 Iarrka nn isr deurlicli zu erkennen, 
iind ivenii trir nicht annehmen wollen. dal 3 er einen Anusvara re- 
praseiitiert, niiissen ivir ihn anf eine Zufalliglceir zuriiekfiihren. Hr. 
J. P. Vogel, der a. a. 0 . Knsaimputro Best, schreibt mir: Ht is true 
that there is a depression which might be taken for an oim.-rura, but 
this part of the stone is damaged to such an extent that it may just 
as well be casual, n W'enn wir annehmen, da6 .sich in der neuent- 
deckten Inschrift von 31 at zufallig Kuiuiicr/ii statt Kusana findet, sind 
wir gezwungen, an eine ganze Reihe iihnlicher Zufalligkeiten (vgl. K.R. 
S. 851 zu glaulien, was ofienbar unzulassig ist. Ich hake es daher 
fiir gesichert, dafi in der Vorlage des Steinmetzen Kusanain putr\o\ 
gestanden hat. 

3 Ian braucht diesen Ausdruck nur mit gewissen Ytieh-shih-Titeln 
zu vergleichen, die in meinem genannten Artikel aufgeziihlt iverden, 
um in dem Wort Kusunam einen pnikritischen Genitiv Pluralis zu er- 
kennen und Kusumiiii putr[f)\ durch "SproB der Kusa.S'i zu iibersetzen. 
Als Genitiv Pluralis von Kum ist auch das auf gewissen 3 Iunzen" 
Kaniskas erscheineiide ko|iano zu erklaren, und es unterliegt keinem 
Zweifel (vgl. K. R. S. 85), daC diese Buchstaben dazu bestimmt waren, 
das W^ort Kvsanu wiederziigeben. Die u-Stamme der nordarischen 
Sprache, ivie gyasta. bilden aber den Genitiv Pluralis auf Unu [yyastunu), 
wiihrend ihr Xominativ Singularis auf i [gyusti] ausgeht. Da ferner 
die Tatsache, daB sich in den Titeln der Yiieh-shih-Herrscher Spuren 
des Nordarischen feststellen lassen, von verschiedenen Seiten" aner- 
kannt worden i.st, sind wir in der I.age. Kusann fiir einen nordarischen 


‘ Im t'ulgenuen wiril dieser Artikel diirch die Bura.^taljen K. R. lirzeichnet. 

- Die Wdrtrr der lietreliViiden Legeiide (KAMHiiKI KO(iA\0 [jAONANO fiAO). die 
meiner Aleiuuiw iiaeii »Kani^ka. Kaisi-r der Kn;:n" l.edeiiteii ( Iv. R. S. S6). wurdeii 
tiisher niiders f[iAONANO l>AO KANHl'KI KOll.''''0) aiiaeorilnct. .Smi i n (Catalogue of the 
Ooims in the Indian Alusemii C’aleutta. Vol. I. s. ii!iei-;etzr die I.egende: ■ Kani'ihka. 
the Ivu^han. kiim nt’ kina'"'. 

' Val. KiiNinv.N .'Stndie -Vedii- ih-mMi tn/ri daliii ■ in der I rvr.sehrilt fiir t'ilhelm 
Thomsen. S. 96. uml Lfr.KR.s' Ahhainlluna .Din iiordarisch'- Sprache- . 

dic'e .sitzuiia-liericiite 1913. S. 426. 
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Geuitiv Pluralis vom Stamm Kusa zu erklaren und aiizunehmen, da 6 
der die.ser Form entsprechende Xominativ Singularis Kusi lautete’. 

Kani^ka, dessen Name auf dtm Miinzen nebeii dem Genitiv Pluralis 
Ku.sanu iKOpAso) in der Form kanhIjKI' ersclieint, wurde also, aller Wahr- 
scheinlichkeit naeli, (il'tiziell als ein KuG-Fiir-'t bezeiclmet, und dasselbe 
liilot sicli von Kadpliise-' I. beliaupten. auf dessen Miinzen wir eben- 
falls das Wort tinden. leli sehlieBe also aus ilen Miinzlegenden 

der itenaunten Herrsi-lier. dalS sie Kusi-Fiirsten waren und recline mit 
der Tarsacbe. dal 3 iler Stamm, zu dem sie geliorren, gevissen chine- 
sischen Qiudlen unter dem Xamen \Ynt^h) (MJl) bekannt Avar. 
Welclie plioiietische Redeutunu’ die.sen Zeiehen. die im moderneii Peking 
den Lautwert liesitzen, A'on demjenigen Cliinesen beigelegt 

Avurde, Avelcher Nie a iai’ mehr als 2000 Jaliren als Bezeichnung eines A\'est- 
lichen Xomadenstamms einfuhrte, lafit sich natiirlich nicbt mit Sicber- 
heit fe.ststellen, Avir diirfen aber AS'ohl annehmen, dal 3 ein alter Dialekt 
existiert hat, in dem sie Gur-.^hi oder Kur-shi gesprochen Avurden’. 

Fiir die Annahme. dafi ein modern-pekingesisches anlautendes y 
haulio- ein friilieres p ' vertritt, spricht der Umstand, daB in alten Tran- 
skriptionen nichtchinesischer Worter mit y begiunende Silben vielfacli 
durch Zeiehen dargestellt Averden, die im modernen Peking y" lauten. 
Weiin ich behaupte. dalo dem modern-pekingesischen y auch im vor- 
liegenden Fall {^ — yi'i^h] ein altes g entspreehen kann. .so darf ich 
mich auf die Autoritat selir vieler Forscher berufen, denn fast alle 

‘ 'lie otieniiar A'iieli-.-.hiii-Ht^i'.<c!ieni aeiiorenden Xitel .^ahi [saJn) >rex" und 

■caharvi ''ahi {lahanu lahi) rex«. div in einein Jainawerk idem vun Javobi. 

Z. D. M, G. XXXIV 1 lerausiieijehenen Ivalakavaiyakathanaka. S. 262) voi'koinmen und 
auch in der Inschrit't des .Sainudrairupta (ziiletzt hrrau>gegeheu t’nn Fi.KEr. Corpus 
Inscri[)tionum Indicaruiu. Band 111 . S. 8) zu .tllahalKid erlialten siud. 

^ Auch der Xame Huviskas niniint in einiueu Aliinzleaeuden. die ebenfalis das 
Wort KOliANO enthalten, die End.niiu i (00H1>KI) an. VoL CrNxiXGHAJi. Xuuiismatic 
Chronicle 1892. S. 8. 

^ Dieses AVort erscheint nach Smith (Catalogue S. 65 — 06) auf der i>griechisehen. 
Seite der Aliinzen Kadphises I. u. a. als KOPZANO. KOfiANO und KOPCANO. 

* Xacli Fraxkf, (TurkviAlker S. 23) wird im .Shuo-wen. dem iiltesten Laut- 
Avorterbuch (too n. (’Iir.). -^hi al.^ der alte Laut de.s Zeichen.s genannt. und wir haben 
keinen Grund. an die.ser .\miabe zu zweiteln. 

* In den von mir iierausuegebenen sanskrit-cliinesischen Gedichten ent^pricllt 

z. B. da.s Zeiehen t'/eiO acl'.tzelmmal der Sillie yaii in den Wortern ijaniu. yandTm 
usw.. das Zeiehen dei Silbe yam (in gamhhTras). das Zeiehen [i/ii) vier- 

mal der .silbe tjn (in guna. yunah usav.) und das Zeiehen (ye I der Silbe yu (in 

guni und yuna]. Vgi. Bibliotheca Buddhica XV. 188 189. Fs ist lieinerkensAvert. daB 
alle vier Zeiehen. ebenso Avie . henrzntage in Japan y'‘ gesprochen Averden. Avahrend 
■/.. B. das Zeiehen [yen), das A-ertritt (Bibl. Bnddli. X\'. 187) im Japanischen den 
LautAvert y^’u liesitzt. 

55 ' 
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Sinologen. die die vorlieuende Frage behandelt halien, recliiien mit der 
Tatsaclie. dalo die Zeichen Hja einen Xaiiien repriisentieren konnen, 
dessen er.‘;ter Laut ein y ist'. Fiir die diogliclikeit. da.^; y (in = yiieh) 
auf ein altes A' zuruckzufiiliren, spriclir der Umsrand. da6 der Name 
Kustnna (Khotan) ii. a. durch die Zeiclieii ^ {yn) H] [tit-n] ■\viedergegeben 
■vvird'. 

Iiat ferner im modernen Kanton den pboneti.scheii Wert yiit 
(naeh Giles), walirend dasselbe Zeichen in Korea icol gesprochen wird, 
nnd es stelit lest, dafi eine ganze Reilie von chinesisclien Charakteren, 
die heutzutage in Kanton 7 nnd in Korea '! lauten. in alten nicht- 
chinesisclien Werken dnrch Silben wiederuegeben werden. die auf ?• 
ausgehen. 4vie z. B. ikant. /cV, 'kor. pul), das in tibetischer Tran- 

skription als phhur erseheint® iind ^ (kant. sot, kor. sal), das die 

Uiauren durch sar [Jla^) n-iedero-eben'. 

SchlieBlich darf aueh die Tatsaehe nicht auBer acht gelassen 
werden. dafi das Zeichen welches aewbhnlich die Silbe yur in dem 
wahrend der T'ang-Epoche oft genannten Namen Z'igur'‘ darstellt, unter 
denjenigen Charakteren angefilhrt wird, die sich in alter Zeit auf 
^ reimteiK. Es fehlt uns also nicht an dlaterial zur Begriindung der 
Annahme, dalo die Zeichen 41 ft. die im modernen Peking Yueh-shih 
gesprochen werden, in einem der alten Dialekte Gur-si oder Kur-si 
lauteten. 

Schon lange glaubte ich auf Grund der vorstehenden Erwagungen, 
dalo die Zeichen ^ |]7W/) '^{shih) den zu koIjANO gehorenden Nomi- 
nativ Singularis iKufi) darstellen, der auch in den Formen Kursi' und 

- V"L Fr.\xke. a. a. < 7 .. .S. 22 ff. und .Schleoel. T'uimg Pao. .Si’rie II. Vol. I, S. 98. 

- Diese Tran.^ki-iptiizn kaiin niclit vitl jiin^er sein aLs die Bezeicliminsi des ims 
t'»---cliat'tigenderi .Stamiiis durcli die Cliaraktere nfK- denn die Zeiclien ^ dienen 
.'-elioii in den Annalen der iilteren Han-D_vna,':tie. die vnn 20b v. ( hr. bis 2sn. Chr. 
re^ierte. deni rh'ien-han-shu (Kaji. qd.A. .Seiteib des zm- weiier unten (.s. 647) er- 
wahnten Ausuabe der '24 (descliirhten'' "ehbrenden Exemplars dei- KGnigiiclien Biblio- 
iliek zu Berlin), zur Bezeichnunu der "enaiinten .Stadt. Vgl. Wylie. -Nutes on the 
We.stern RenionS’< S. 20 und W.miers. ..(4n Yuan rhuaneV travels,, tbil, ]]. 299. 

Viil. AIlller. Figurica 11 . Berlin 1911. .S. 94, 

‘ Vel. ineine Benierkuugen zu den Braliuii<;lossen des Tisastviistik-AIaiinskrijits. 
Sr. Petei'.sbnrg 1910. S. 141' 142. 

’ Vgl. lliRiH. Xacliworte zur Inschrilr des Toujuknk 6 und ( 'h.waxxks. Docu- 
ments stir les Tou-kiiie < iccidentaiix .S. 329. 

Vgl. (iii.E.s. Chinese-Eiiglish Dictionary, z''! edition. Xr. 3986. Fiir |pek. 
ho. kant. kor. Adi Tritt ziiweilen (vgl. ( ’h.w.xxnes. a. a. 0.) (pek./iw. kant. AatvV, . 
RvZ-j. kor. hoL h-ol] ein. und auch die.ses Zeichen (Diefs Xie 499S) gilt als alter Reim 
v,,n 

' \ gl. die ohen (.S. 645) erwahnte Form KOPCASO. 
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(ritsi^ gebriiiiclilicli gewesen sein mul3, wagte es abei- nicht. meine An- 
sicht cb‘r nrientalistisclien For^-chung vorzulegen, weil gewisse Angaben 
(ler Han-Annalcn‘ die allgeinein verbreitete Annabme, daB zwischen 
KOl'ANO und ^ iY)"/eh\ {shih\ kein etymologischer Zusammenhang be- 
steht. zii ^tiitzeii schieiien. Ersr eine vergleicbende Betrachtung ge- 
wisser idsher nicht geniigend beachteter Xachrichten iiber die Yiieh- 
shih-Herrscher gilit mir die Moglichkeit, die erwahnte Erklarung auch 
gegenuber den Han-Annalen zu vertreten. 

Enter den iin "Wei-shu mehr oder weniger ausfuhrlich beschriebe- 
nen Landern befindet sich aueh das Reich der Kleinen Yiieh-shih (>J> 
als dessen Hauptsradt Purusapura (das moderne Peshawar) 
genannt wird. 

Eber die Yergangenheit dieses Reichs der Kleinen Yiieh-shih be- 
richtet uns das genannte chinesische Geschichtswerk u. a., dafi Ki-to-lo'h 
Konig der GroBen Yiieh-shih, von feindlichen Nomadenhorden aus 
seinen baktrischen Resitzungen vertrieben, iiber den Hindukusch zog 
und sich in Xordindien ein Reich griindete, zu dem Purusapura ge- 
horte. Als Ki-to-lo selbst nach \Yesten abzog, I'befahl er seinem Sohn, 
sich in dieser Stadt [Purusapura] festzusetzen. Daher der Name [Reich] 
der Kleinen kriieh-shih ■« . 

4Yenn wir uns die Frage vorlegen, worauf sich das Wort » daher 
0) bezieht. das nur mit dem ganzen vorhergehenden Satz oder mit 

‘ Dell! KO czw. K'l der iiiei.'teii ■ “rieehiselien ■ und >'iiriecliiscli-indisclien.> Ytieh- 
'•liili-^Mi'inzeu eimiiricht in den Kliaro-tliiinsciirifren von Aianikyala (K. R. .S. 84.) und 
Panjtar (K* R- G”- 

- Das CliMeii-lian-'lni lierieiiter. daB die Yiieli-sliih nach ihrer Ebersiedlimg an 
den (Jxus t'iinl' hsi-fiori letwa -Herzoge i batten, von denen einer den Xitel ^ (Kiiti) 
^ ^shuang) ^ (/;.«; 1 Goio [= Kn-iS/ia 1 bzw. AYffl/itO i/avuga] -Herzog der Kinas 
ihzw. Ku'i.'ii fiiliiTe. uiul aus dem Hnu-lian-sbu erlahren wir. daI 5 K'iu-tsiu-k'io [Kad- 
i'iii-es I.j. Herzoii der Ku-as ilizw. Ivinis). nach Unterwerfung der vier iilu-igen Herzoa,- 
tiiiiier den Xitel Kuei-shnang-ii-ang - Koiiiu' der Ku^as (bzw. Kusisi- annahni. A gl. 
si’Eiiir (. 1 . .t.. Octohre-Yovemi're-Deceinlire 1SS3. s. 324, 3251. .SvLv.eix Levi (d. A. 
Jam ier-Fevi’ier 1807. S, 1 1 1. \ incexf .Smiih tJ. R. .\. 1903* ■s. z3ii.). iuAXKE {Xiirk- 

biker .S. 60) und K. R. S. 80. 

^ Y<; 1 . Speck r. J. .A.. < tctobre-Yoveinhre-Deceinlire 1S83. S. 32811'. Es unterliegt 
wohl keineni Zweil'el. dafi die Kroberungszi'ige des Ki-tu-lo uin das Jahr 425 n. Chr. 
stattfanden. A’t;!. Rtpsox. Indian Coins -S. 20 und die dort angegetienen Siellen. Die 
k.irrekle lautiiche AA'iedergaiie der Zeichen ware nach Giles Chi-to-Io. Ich 

behalte aljer in dieseni und in einiiien ahnlichen Fallen aus naheliegenden Griinden 
die uhliclie Franskrijition {Kt-io-lo) bei. 

^ Spec HI (a. a. ( >. ■''•330) iibersetzt die betreffende Stelle ( "^ S ]t[^ 

F^) • • • ■ "Oi'donna a son tils de s’etablir dans cette ville de Fou- 
leou-cha. De lii vint a ce jieuple !e noin de Petits Yue-tchi.« Den cbinesisclien ISatz 
linden wir auf den .Seiten 17 a — 17 !• des 102. Kajiitel.s des AA’ei-shu inach der im 
Jahre 1884 gedruckteii .Ausitalie der -24 Gescbichtenc, Kiinialiche Bibliothek. Samm- 
lung lIir.iH Nr. 157). 
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den Wurtern »dieser .Stadt« vt-rlmuden werdeii kanii, iiiiLssea 

wir bedenkeu, dad der Ansdruck "die Kleineii \ iudi-.sliih « den ehina- 
sisclien Historikerii .seir dem 2. T(ji-cliri.''tlieln‘!i Jtdirlnindert al.s da.' 
noinen propriuin eine.^ von den (Iri'Ben \ ueli-'liih verscliiedenen 
Stainm.'^ hekannt ist. der s.ieh um die yenannte Zeit in den .'iidliclien 
Bergen Ostturkestans aii'iedelte, walireiid die GroBeii Viieli-.'^hih in da' 
OxiLsland zogen. Der Verta'^.ser des .'^atze.s i. Dalier der Name [Reich j 
der Kleinen Yiieli-.'hili- kann aii.-^ die'cni (Iruiule den Xtiinen "Reich 
der Kleinen Yueh-shili", den der vom .Sulm des Ki-ro-lo gegriindete 
Staat trug. nicht aut die Tat.saclie hahen zurucktiilirt*n vollen. dad das 
Land vom .Sohn beheiT'clit wurde. walirend d^-r Vater andeiswo regierte '. 
Das AVorr >'dalier« (fjj) lund sich al'O aut’ "dic.se .Stadt« < 1 . li. 

Puru.';-apura, beziehen. und Wei-.shoir ihzw. .'ein (Aewahr.sinann i kann 
nur in der Tatsache,. dad Purusapura die Hauprstadr war. den Grund 
fiir die Bezeichnung de.s von einem Groden Yiieh-shih regierten Staat.s 
als Reicli der Kleinen Yueh-shih gesehen hal<en. Diese Herleitung des 
Namens » Reicli der Kleinen Yueli-.shili'‘ ist nur zu erklaren, wenn wir 
annehmen, tlad in der Stadt Purusapura vor ihrer Eroberung durch 
Ki-to-lo Glieder des Stamms der Kleinen Y'ueh-shili geherrscht batten. 

Dad diese Annahme nicht unbegriindet ist. ergibt sich aus dem 
31 a-miug-p'u-sa-chuan, eiuer a'oii dem bekannten Kumarajiva vor dem 
Jahregi 2 n. Chr. ins Chinesische iibersetzten Biographic des A.svagho.sa. 
Dieses \Verk bezeichnet namlich den Patron’ des Dichters als einen 
Konig der Kleinen Y'ueh-shih, und wir wissen. dad Purusapura zu den 
Resideiizeu Ktini.skas gehorte. 

Wenn wir von der Zugehorigkeit Kaniskas zum Stamm der Kleinen 
Y’iieh'shih ausgehen, sind wir gezwungen. verschiedene Fragen. die 
mit der Geschichte der Yueh-shih-Herrscher zusammenhangen. in einem 

‘ Aut’ ilun I’lii.'ttind, i!aG es .'ioh liier um iliu (;riuiilun.t einr' Xulieureicli' ili r 
Grofien Yiieh-sluh iuindelte. iiiiU'te naturlicli tVei-shou (dzw. sein Gewalirsmaniu ilm 
Buneniiuiiu des Landes als ■ Ifeicli der Ivleiiien Yiieli-sldli- zuriiekiteiuhrt liaheii. wer.n 
er das Wort .>dalier" (^) •‘id’ den uanzeii \ orheigehendeu .satz hiitte Lezotteu 
wis.seii wijllen. 

^ Wei-.'lioii. der Verl’as.ser des Wei-sliu. lehte von 506 — 572 n. Ciir. Yul. W. F. 
Mayers’ Chinese Reader's Maiiual, .Slian<;hai 1910. .S. 26'). 

^ Der .Name des Konigs der Ivieiiien Yiieh-shih ). der den 

Bcttelnapf Buddhas und den Dichter .\.sva”ho;a als Aquivalent einer hedenrenden Koii- 
trilmtion aniuihin. wir'd iin Ala-iuing-p'n-'a-chuan zw ar nicht Lrenaniit. Es unterlietit 
aher keineiu Zw'eif’el, daP KanKka neiiieint ist. V^l. Wasml.iuw, Biiddhi.siuus Teil i, 
.S. 231, und .SiLVAiN Levi. J. .A. N’o\ eiiihre-Decenihi'e 1896. .S. 448. Das Ma-iuin^-p'u- 
sa-ehuau ei'cheiiit in Bunyiii Nanjios ..Catalogue of the Buddhist Ti'i[)itaka ■• untei' 
Nr. 1460. Iin gedi'uckten Exemplar dci- chiiiesischen Tbiei-.setzung des Ti'ipitaka (Kioto. 
Mei-ji 38). das die Kdni.gliclie Bibliothek iie'itzt, findeu \\ ii' das Ma-iuing-p u-sa-ehuan 
iiii 2. Heft des 27. Bandes. 
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neuen Lielit zu lit-tracliten. Vor alien Dinii-en lal 3 r es sicli meines Er- 
acLten^ naclnveisi'ii. dafi Kani^ka, seine Zugeliorigkeit zum Stamm der 
Kleinen \ neli-sliili voranseesetzt. niclit friiher als im 2. Jahrhundert 
n. Chr. (vgl. Vintent Smith. J. R. A. S. 1903, S. 61) regiert haben kann. 
Wenn das 3 Ia-ming-pAi-sa-c-linan Hecht bar. miissen wir ferner mit 
Fleet iJ. R. A. S. 1903. S. 334) annelimen, dafi der Ausgangspunkt der 
indiselien Erobenmgsziige Kani^kas in Ostturkestan' zn suchen ist. 
Dock aucli fiir die Losung der Frage. in •\velcliem Verhaltnis die Worte 
KOl'ANO und Yiif'li-shili zueinander srehen, ist die erwiilmte Angabe der 
A^vagbosa-Biograjdiie von Wiclitigkeit. 

Die oben iS. 6471 erwahnte Annabme, dafi das koFa^O der 3 Iunzen 
etymologiscli mit ^ {shUi) nichts zu tun bat. griindet sicb 

auf die scbeinbar vun den Han-Annalen bestiitigte Voraussetzung, dafi 
KOl'ANO auf einen Mamen zurilekgebt. der nur einer Unterabteilung des 
Stamms der Drofien Ytieb-sbib zukommt. Diese Voraussetzung liefie 
sicb nicbt zuritckweisen, wenn es feststiinde, dafi alle Fiirsten, auf 
deren 31 unzen sicb das Wort koI-ano rindet. zu den Grofien Yiieb-sbib 
geborten. Keine der uns l>ekannten Quellen bezeicbnet aber Kiiniska, 
der den Xitel KOfAso I-'AONaso [->ao trug. als einen Grofien Ytieb-sbib, 
wabrend er im 3 Ia-ming-p'u-sa-cbuan als Beberrscber der Kleinen Ytieb- 
sbib erscbeint'. Da die betreti'ende Stelle des zuletzt genannten Werks 
durcb die oben (S. 647) erwabnten Angaben des Wei-sbu indirekt be- 
stiitigt wil'd 4 sind wir also gezwungen. fiir das Wort koI'Aso eine t'on 

• r).n' ( 'h’it.Ti-liaii-shii tei'ichrcr ii:iinlu-li. Jai 5 . walirend die GroBeii Yueh-^liih an 
.>11 I'lxns ziuen. die Kleinen Yueii-^^liili sicli am Kan-shan. '.den siidlichen Beriien«. 
aii'iedeiten (vul. Wylie, a. a. iJ. .•?. 41 j. und welcliei' Kau-.^han liier ueineiiit i.^t. ei'gibt 
-icli aus einoui andereii Pas?u> de^sellll.Tl Kapilels des ( li ieu-lian-shu. Wylie (S. 20) 
iiiiiT'etzt den fen'ert'enden PasMi.v: ■ Kliutan lies at the I'lKit ot' the .Southern mountains 
jNan-shan]. . Audi iKr Beridit des Li-yu!-li-r<i-yus-]i;t. nach deiii eiii Kunig von Khotan 
u>'mt-insain niit deiii Kanikahi-rgyal-pr> (Vgl. Thomas, lud. -\ut. 1903. .S. 349) einen Kriegs- 
ziiu undi Iiidieu uiitenialiiii. gewiiiut dureli deu Yergleicli mit dem Ara-ininii-jiu-sa- 
eliuan cine ei'lidhte BeileiKunu. FJieiiso die ■■chinesischeU" (ii-iselii. vou denen Hsiian- 
fiiiiaim' erzalilr. .Ainlerseits veiiiert die Aiuiabe. dal? es im Jahre 2 n. t'hr. einen Konig 
del' Grofien Yi'ieli-shili gah. der Buddliist war. t'iir elie Bestimmunu eler lleuiorungszeit 
Kani'kas jede Bedeutunu. wenn etir eleiii Ala-iniiiu-p'n-^a-C'huaii Glanlien -chenken. 
Aiit’ die hier nur ue-ireilten historischen Frauen ln)ffe leh d.emnach''t an einer andern 
Srellf niiher einzngidien. 

- Fleet, der Kani-k;i oli’enhar tur einen Grofien Yi'ieli-shili halt, sau't (, 1 . R. 
t. S, 1903. S. 334); In reality. l\ani;-k;i helongeil to a sep;ir;ite elan. se[n. or rulinu 
house ol' the Iviishaii ti-ihe. 

’ Die ei'walnite Aiiuahe des Ala-ininu-ji'n-sa-phnan lafit sidi mit deni Passns 
lies lloii-han-shu, auf tlen oLien (.'S. 047) hinuew ieseii vt ird. nur e ereiiduen. wenn man 
.omimmt. dafi der Genitiv Plnralis Kuxann in dem zuletzt ueuannten AYerk dnrch 
jj' [Ki(ii \ wieclergegelien m ird, w idirend die Zeidien [YiieJn {sJiih) 

df-n Nominativ Siuunlaris Ad/so vei'trcteii. tiiul dafi die Fntcraliteihmg des .Stamms der 
(ii'oficii A lieh-shih. die nnter Kadjihises ]. die vier iihrigen I'literahteilunuen besieute. 
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(ler bislierigeii abweicheiide Erklaruiig zu suchen. die nicbt iiur auf 
die liroBen. sondem aucli auf die Kleinen Viieli-.'.hih paBt. Wir liabeii 
aber gesehen, daB dem Genitiv Pluralis KOj'ANO (— Kn.'id/ni) ein Nomi- 
nativ Singularis Kusi entsprochen lialien nuiB. uud alle Ku.si-Fiirstea 
waren, soviel Avir Avisseii. Yueli-sbih-Herr.scher. Es i.st uns ferner be- 
kannt, daB die Cbine.sen vuii UroBen uud von Kleinen Yueli-.sbih be- 
ricliten, und daB es Avahrscbeinlicli aueh GroBe und Kieine Ku-^'i.s' ge- 
geben hat. 

Da schlieBlich eine gauze Reihe vun Tat.saL'hen dafiir .sprieht, daB 
die Zeichen ^ (.DuVo in einem alien Dialekt einen Lautwerr 

batten, der sich nur Avenig A'on Kusi unterschied, durfen Avir annehinen, 
daB KO[5ASO den Genith- Pluralis des Namen> darstellt, den die Chinesen 
dureh ^ i Tiifh ) ishih) Aviedergeben. 


als die Kuds par excellence bekanut vai i\g.. K, K. .Ai. So.. Die Zeiclieii \Kun) 
[shuan;^) werden in den Haii-Annalen. suviel icii AveiB. nur in den Titein K'//,- 
shuany-hsi-hou Ku^dmi yavvya) und Ktiei-ihuany-icang (= Kusan iah) angevandr. 
Der Ainsdruck Kud [= ^ [Yiie/i) ^ ist \vahr>chemlieli illier als das Jahr 165 

V. (.'hr., wahrend die erw iilinten das Wor: Kn-;duv ibzw. Kusan\ eiuhakendeii Xitel 
wold erst nach 115 v. Chr. eiusranden sind (vgi. P>oa!:r. J. A. Alai-Juin 1900. .S'. 534). 
Unter diesen I'lnstanden ist es nioht allzu aut'tailend. daB der Silbe Kn (in Kiosi l;zw. 
Knmnu) verschiedene Zeichen (^ bzw. i entsj'reclien. 

^ Aus der Tatsache. daB die Alahavyutpatti (Bibliotheca BiidJhica XIII. 52) untei 
den ( 'akravartins Kiisa. Alahakusa und UpakiBa aul'ziihlt (vgl. K, K. 88) durten Avir 
■schliefien. dafi in Indien Fiir.sten bekannt waren. die sich (.'iroBe bzw. Kieine Kuds 
nannten (BrR.vour. Introduction a riiistoire du bouddhisiue indien .S. 377. i'lbersetzt 
Upananda durch >de petit Xanda.>). 

DaB die baktrischen Ta-Yiteh-shih (GroBen Yiieh-sliih) der chinesisclien Histuriker 
sich selbst als Beherrscher der GroBen Kuds liczeiciuieten. eraibt sich aus einer vei'- 
gleichenden Betrachtung der init ■idh ziisanunengesetzten Xitel, die iBN-IvnoRiiADBrn auf 
den .Seiten 17 — 18 seines l\iiab-al-nia'alik wa ‘ 1 -inanialik (ed. AI. J. de Gok.ie. Bibliotheca 
Geograidioruni Arabicoriun Par.-' A lt annihrt. In di'cser I.is'e von luehr als dreiBiu 

Xitein finden wir aufier oLt — yjj {Buzury-Kusan-iah) nur noeh einen einziaen. 

der das AYurt huzury »uro6-' enthalt. nandich oU. jUGjI Aj’f \ Buzuri-i-Armajiyan-ilh\. 


Da ini letzterii lull hv.zury sich sicher uicht aut -vi/i. .sondern auf ArmQnyan bezieht, 
diirfen wir den an crater .Stelle aenaiinteii Xitel durch . Kbnia der (droBen Ku'is.. 
i'lbersetzc'n. .''o ist woiil nuch der Pitel rnha Kuidn malkd nnt’zufassen. der sich auf 
gewissen Pahla\ i-Miinzen findet. M.iRvr.cRi uiiersctzt diese AVorte. die er icazuni 
Ku.ian sdh liest. durch -[desl groBen Ivbnigs der Kusan«. A'gl. AI.cRi^r.cRr. Eransalir 
nach der Geographie des IN. Aloses Xorenac'i .''.49. Droi in (lievue lunnismatiiiue 
1896, .S. 170) iiberx'tzt die-ellien AAbArter durch • araud Koiichan. roi-. A'gl. aucli 
K. R. .S'. 79. 


Ausgegeben am is. Alai. 


Berlin. geOr'i.-kt in der Rgiohs 


-druckei 
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AKADFJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


28. 31ui. Gesanimtsitzung. 


Vorsitzendei' Secretar; Hr. ^^ALDEYER. 

1. Fir. .^TU^rpF las: Zur Analyse der Vokale. (Flrsch. spilter.) 

>y.si' uiatFolif Zei'Iutiuiiiit'u iicsiiiiiiMitT Vnkale durcli uiitscliw iiyuencle Stuiiin- 
iialiclii. till- Frst^t''lh;uLl'■n bi> /.uin 32. 'lY-iitnu voranla.^sen den ViTtraijcn- 

deu. dc-r \.iizahi iiiul relativen .S'tiirke der Teiltone einr aruL^ere Redeutun^ beizulegen. 
als e.s gt-g'einvartig zu ^e^chehen ['llegt. 

2. Hr. Feobenius leate eine Arbeit vor: Uber den Fer.m Axsclien 
Satz. III. 

Die Kriterien voii Wiei nr.u n. Mirimanui r iiiid \’\nihver w erdeu ani' gruGere 
i!a^iszahleIl au^iiedehiit. 

Hr. Branca ilberreiclite einen Bericlit iiber die ihm zuge- 
gangenen Urteile von 70 Fa chgenossen, betreffend die in 
seiner Abliandlung "Ziele vulkanologi.sclier Forschnng« von 
ilim geinacliten Vorschliige. (Abb.) 

Dir I'rteib' -sind but aii.siialiiiislos iiiit r.nt.'-eliiedeulieit ziutiiniiiend zu di 11 ge- 
iiiacliti 11 A'disclilagen brlrcti’s \ ulkaiiolugi.<flirr Fer.seluing. 

4. Hr. F’enc'k bat das 3Ianu.skript seiner am 30 . -laniiar 1913 ge- 
le.senen 3Iitteilung iiber die Hottinger Brcmcie, eine interglaziale 
Ablagerung bei Innsliruek. eingereicbt: dieselbe Avird in den Ab- 
bandlungen abgedruckt werden. 

a. Hr. Ruben.s legte eine Flitteilung des Hrn. Dr. Arnold Eucken 
in Berlin vor; Uber den Quantenet'fekt bei einatomigen Gasen 
nnd Fliissigkeiten. 

Die bishrrigeu lhei)i'eti.--olieii I k'reclinuiigeii de.s Fluanteneffekts liei eiiiatoniigeii 
Oasen sind niit den Beoliaclituiigen nur daim \ ereinliar. wenn man eine Aullpiuikts- 
energie anniinmt. Zur Eiitselieidung der Frage nacli der Existeiiz einer Xull[Huikis- 
energie .sind iMessuiigrii der spozilisclien Warme von WasscrstofF uiid lloliuiii bei 
lidhen Drucken im I'emperaturbereieh zwisclien 17° und 37° ahsolut \ orgenoiiimen 
Worden. F.in Vergieicli lU'r Brobaclitnngsergelmisse init den KEEsovischen Fornieln 
Inhrt zn deni liesultat. dafi die iMe.s.sungen init der Annalune einer Nullpiunktsenergie 
unvereiiiliar sind, sieli dagegen oime Annalune der Nnllpuidct.senergie dureh die Tlieorie 
gut darstelleu las.sen. llieraus I’olgt. daB die (irundlage der bislierigeii Rereehming 
de.s ( y lanteneffekts bei einatoinigi 11 (iasen einer Eingestaltung liedarf. 

Sitzungslierirhte 1014. 30 
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1). Hi'. \(ix IIarnmk ubfr^'al) das \()ni Auskuiirr.sliuri-au dcr d(‘ut- 
.''cdieii iddliorhckf'ii li('raus<fcyf‘lu‘iH* ( ;(‘>anit/(‘it.sc]irift(‘n erzcnclinis 
(Berlin 1914). 

7 . Das auswarti^'c ^lityliod Hr. llinaj Sciircii.Aini 1 in Graz hat am 
2 i. 3 Iai das fiintzig-jiiliriye Dncti irjidiilaum uelidn't: die Akademie hal 
ihm ilire Gliiek wun.'^clie in (dner Adrt'-.-^e au-'g’espn udieii. wekdie unten 
iin Wortlant ah^'edniekt i.-'t. 

9 . Die Dent.'-clien .'^olvay-Werke Aetien-Ge.''ellsi']ialt in Bernburg 
haben d(n' Akademie aus Anla.^^ de.s tuntzigjahrigen Jubilaums, wtdehe.s 
da.s fi irrespondirende 3 Iitglied Hr. Krnst .'>(ilv.a\ -Briissel als Sehopter 
des Amim miaksodaverlalirens sowie als Beyriinder der Ammuiiiaksoda- 
industrie im September I913 lieging, eineji Betrag von 250000 3 [ark 
iUjerwiesen. Die Bestimmung dieses Funds ergiebt sieh aus der in 
diesem Stiicke abgedruekren Schenkungsurkunde. Seine 3 Iaj'estar der 
Kaiser und Konig haben unrer dem 1 . 3 Iai d.s, Js. die Allerhoc-hste 
Genehmigung zur Annalime dieser Zuwendung ertheilt. Fiir diese 
bedeutsame Forderung ila-er Bestrebungon .spric-ht die Akademie auch 
an dieser Srelle ihren herzlichsten Dank aus. 

!b Zu wisscnschaltlichen Unternelmiungen hat die Akademie durch 
die philosophisch-liistorisclie Classe bcwilligt; Hrn. Kosna zur Fort- 
tiihrung der Herausgabe der Politisclieir Correspomlenz Friedricli.s des 
Grosseu 6000 3 Iark : Hrn. von Wit..\MOwiTz-3IoELLE.\FiOEri zur Fortfiih- 
rung der Inscriptiones Graecae 500o3Iark; der Deutschen Commission 
zur Fortfuhi'ung der Fonseliungen des Hrn. BrRo.u ii iiber die neulioch- 
deutselie Schriftsprache 400o3Iark: zur Fortfuhrung der Arbeiten der 
Grientali.scdien Commission 20coo3Iark; fur die Bearbeitimg des Tlie- 
saurus linguae Latinae iiber den etatsmassigen Beirrag von 5000 3 Iark 
hinaus noch iooo 3 rark; zur Bearbeitung der liieroglyphisclien Inselirif- 
ten der griechiseh-romisclien Epoclie fiir das Worterbueh der aegv[iti- 
sehen Sprache i50o31ark und fiir das Cartellunternehmen der Heraus- 
gabe der mittelalterliehen Bibliothekskataloge als aelire Rate 500 3 Iark. 

Db Die Akademie hat auf den Vor-^cldag der vorberatlienden Com- 
mission der Bopp-Stifrung aus den Fa-tragnissen der vStiftung Hrn. Prof. 
Dr. Bkuno Liriacn in H(*idelberg zur Herau.sgabe der Candra-Grammalik 
i35o3Iark zuerkannt. 
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Uber den FERMATschen Satz. III. 

Von (J. I-'rohkxil's. 


Lj liter p verslelie icli eine Prhnzalil. niit der al> Expuiieut die FERMAi'selie 
Gleicliuiig 

n' — — <■ = n 


durch drei rationale Zahlen u . h, c befriediat werden kann. von denen 
keine durch p teilbar ist. Dann geniigen die 6 Zalden 


(I.) 






h 

n 


( mod p I 


den KuMMERselien IvongriK'nzen 


(^•) 




l.l 


I// — 1 . 'J . . . I . 


Hier sind 

/j„ I . I 2 ' '''' c. ' ' ' V ■ 


die BrKXouLLisehen Zahlen, und es: ist 


( 3 -) 


/,(.o - 


Aus dicNcn Bedingungen liat Hr. Wifi riuni die Kongruenz 
(4.) 1 (mod //-) 

t’iir m - 2 (‘rschlossen. In ineiner Arbeit V/w r/r/i Fi:r.vat.'<c/ii n Saf: 

(Sitzungsber. 1909) liabe ieli dafiir idne kiirze Herleitung gegeben. Von 
alien Zahlen unter 2u00 ist, wie Hr. Meis.sxfk (Sitzungsber. IQ13) ge- 
fuiiden hat, p — lo 92 die einzige. wotiir diese Kongruenz erfullt ist. 

Nach TIrn. MiruMA.voFr inul 3 die Kongruenz (4.) aueli t'iir m — :> 
gelten. Da ihr dann p = 109:1 niclit geniigt, so kann im folgenden 
p > 2000 vorausgesetzt werden. Dies erleichtert die Kntersuchung in- 
sofern, als die benutzten Schlii.sse initunter lur kleine Werte von p 
niclit zuliissig sind. 
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Gesamint'^itziins; vmn JS. Mai 1914. 


Die Resultate de.s Urn. [Mikimanoii llieBeii aii.s der identi.''elien 
Kongruenz 

1 ) D(,( ) — (•'■ — l)/'i-') (mod/;). 

liier s-ind P, Q uiul / gauze Fuuktioueii V(ju .r. deren Koet'lizieiiten 
(modj 9 ) ganz .'iiid: m niclit durcdi p tedbar: Pit) n i.-^t eine lineare 

Verbiiubiny der KuMMEKstdien Kongruenzen: * i.st eine syinine- 

tri.‘;cdie Funlction (?/;-2)teii Urade.'<. uiid /’= In ineiner Arbeit 

Vhtr dm pFAiMATschm Pat:. 11. (.'^itzung.Ax'r. 19101 babe icli daliir eine 
Flerleitung gegeben. die au.s der Tlieorie der BrKNom.irsclien Zalden nur 
die Rekursionsformel (/> — i| - -_= /,• voraus.setzt. 

In der Arbeil JPn‘ die BEKyoriLH-chen Zalden und die Pv LEJtM-hen Pahj- 
norne (.Sitzung.sber. 1910 ) babe ieb Eigensebaften der Zalden h‘ = /g, 
und der Polynome ii , A .» ) entudc-kelt, die eine direkte Herleitung der 
olngen Resultate gestatten. Sie kbnnen dann auf dein in der ersten 
Arbeit benutzten Wege erbalten werden. 

31it einer unscbeinbaren Verallgemeinerung, die aber von groBer 
Tragweite ist, vendet Fir. Vandiver [Crellfs Journal, Bd. 1 44) diese 
Metbode an, um die Kongruenz ( 4 .) aucb fur ni — 5 berzuleiten. So 
einfach aber sein Grundgedanke i.st. so kompliziert sind die Recb- 
nungen, niittels deren er ihn durchgefiihrt liar. Selbst ein so uner- 
scbrockner Reebner ivie Hr. Dickson bat die Verantwortung fiir ibre 
Ricditigkeit nicbt libernebnien wollen. 

Nun war es mir langst gelungen, die 3Ietbode ineiner ersten Arbeit 
weiter zu vereintacdien. Auf demselben Wege konnte icb die neuen 
Resultate be([uem berleiten, aucb fiir grofiere F, nicbt nur fiir I' — 2 , 
wie Hr. Vandiver. 

Es gelang mir zu zeigcii, daC die Kongruenz ( 4 .) aucb fiir m 1 1 

und 17 gilt, und falls p — C>n-l ist, aucb fiir a/ — 7, DS und D>. 

Die Bedingung ( 4 .) ist nur die bequemste von -y(//i-l) Bedin- 

gungen, die sicb in den einfacbsten Fallen dabin zusammenfassen lassen. 
daO /(a ) (mod p) durcb x" - 1 teilbar ist, oder dal3 die Funktion 

(5.) D„, (.r) ' -S,.,..; I .(■ ( mod /') 


identiscb verscbwindet, wo 

S,, ( ./ ) 


(.r + /t)“+ ‘ - //'• 


it + 1 

die BernollliscIic Funktion ist. Fiir .r — 1 und fiir die von 1 ver- 
scbiedenen ///ten Einbeitswurzeln : bat jcne Funktion die Werte 

I' 1 ~ ’ 


( 1 1 
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Atich fur kleiiie zusammeng’e.setzte /// gibt e.s — glw) Bediiigungen 

dieser Art. Icdi liabe .sie fur allu Werte nt = 2, :>, • • • 22, 21, 2(1 eiit- 
wickelt. 

Je groBer m wird, desto melir Hilfsmittel .sind zur Altleitung die.ser 
Eedinguiigeu erforderlicli. Ich babe .sie nicht vorab iiu Znsammiudiang 
darge.stellt, sonderii allmablicdi, sobald sie orforderlirb wurdeu, ent- 
wickelt. 


^ 1- 

Hilfsslitze. 

Aus meiner Arljeit fiber die BERNOCLLischen Zableii braucbe icb 
folgende Resultate: Au.s § 8, S. 827 die Formel 

( An /< -7- / ) ” — /( '■ = — « - ( / =; ll . 1 . ;/l - 1 ) . 

^ (p-lB 

Der Ausdruck links ist nacb Potenzen des Symbols /; zu entwickeln. 
und dann ist /d durch b, zu ersetzen. In der Summe rechts durcb- 
liiuft : die von 1 verscbiedenen Wurzeln der Gleichung 


(Id 


1 . 


Soil eine Summe iilier alle m Wurzeln dieser tdleiebung erstreekt wer- 
den, so sclireibe icb 


Fbr / = 0 i.st 


^ 9(2) r.- 0 (1)+ > 

P R - 1 I 2 ) 


III' — 1 


G. - - >' 


II ( p — 1 1 ■' 

Aus ^ 16 braucbe icb die Formel (i.) 

.( ( 1 - .r /?„_! (./■) ^ f, (.(■) (mod ji). 

Nunmebr ist 

7: ( 2 ) 


(2d 


{ in/i l)’‘ — /i“ . - ( — 1 V‘ + ■ « "N 


1 


und fiir / = 0 , falls iii nicbt durcli p teilbar ist. 


( 3 -) 

aucb fiir it ^ I . wo 

( 4 -) .bl-'-i 


111 ■' - 1 




As 


I 

» 0 


/:.(,2i 


.(■/'- 1 
■r - 1 


= 1 . -2 . - 1 ) . 



J it saiiiinl',if/uii*4 Md\ 1!M]. 


i''l. 


i'! 1! i>r I'iir //I 


^ ^ I //( - 1 I 


r I - ! I 


luidlich i-'t ? d 


imd fulu'lirh 


I - 1 I : 

i ■; — I nil II I p) . 


Ill ' — i I h ,, - : 


( me M I j! 


/{-)_ 

1 ' 


Die (i i’uii(irurm(d. 

Sind X' und u unlx-.stiinnue (Ti-olSen. und ist k eine diireli p nieht 
lei I Imre positive emnze Z;dil. so seize icli 


f’l.' . '/ I ' 




liie N eriiiiderlielieii Z.'ddeii /• imd > durelihniten, wenii riiclit .•msdriiek- 
licli Slider.-' veidii"’! wird. die \V"eru‘ von iiis - 1 . D;inn ist 

-f /i (■' = 's. ■' ' 1 ^' 

.mmm I ^ _ J / 

al.-in 

12 .) ^ (An- , 


Nun erliiilt man. indeni man r dureli /■ + I ersidzt, 

N. ' I . V,-'' ' ( /,■/• -i- /.• -- ^ ■ i- > 


N'' ' i/,r^k . . 
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uiid indem man .s durcli .s - k ersetzt, 

V' ' {kr -r k + :>)■■-- 1 / +■ ‘ (An- + -O' 

^ ( Ar -r {//''— 1 ) ' {kr — I i‘-~- I/’ . 

d. h. die Koeffizienten der entspreclienden Potenzen der Unbestimmten 
siiid (mod p) kongruenr. 

Duller ist 

i/‘ (kr s) j. Ip 'S, ( A'r T- A' — ; ).r +‘ //■“'- i .1 ■ -1) ^ i + ‘ 

.r 2 (A-i- -I- - X ■ -F .t ( y r - 1 j ^ (kr + I - .r ij - (x - 1 ) 1 / /(y I . 

Setzt man also fur / = U , I , • • • A' - 1 

(3.) Af'^'''(x) = h.{.r] = (kr + , A„(x) = A’ " -/(.r ) . 

r 

so ist 

(y ‘ - x) ( Fl X . y't + /'i (.!■) /'(y i) I.f - 1 i y /,(./i/(yl -j. x(y -1) ^ A'(x)y 

i 

Oder 

(4.) (y' -x) A'(x.y) -■ iy - 1 ix/'|( < i/lyl — '(y'-l) '/i;(,()y . 


In dieser identisehen Kongriu-nz serze ieh fnr die Unbe>timmte y 
eine von 1 verscliiedene ?;/te Einheitswurzel 1st m nicht dutch p 
teilbur, so ist \ relativ prim zn p. 3 Iithin ergibt sieli 


( 5 -) 



t\-) '/li ' ) 




Setzt man 

( 6 .) 



so ist nucJi (3.), § -! 

Akx(-'') ‘ “ ('rt •- ,(.r) , 

also 


( 7 -) 

F.:, . 1 (•' ) 

- V’ ' '-‘(//I 

- 11 (- F)"A„/„_ 


Ferner 

sei 




(8.) 


.)^F,x) = x-^_; 

^pt’{c) 1- 

^ lA ' 

also * 

/ 

(7(.i-) eine 

gauze Funktion ( /// - 

■J)ten tirades. 

und tiir 

( 9 -) 

G!,‘ '(•'■) = 

: C 1 ,„(X| == ()(.,) = X -■ 

f • - 1 ' /'( - 

1 1 - 

'• x ~ c ' 
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Daiin ib-t 


( u‘S;miIIltsil/llri;; ii.Ml I'N. ^l,li I'.lll. 


<> (-1 


uiul well 


ist, iia<-h (7.), i 1 


Ql 1 I -t- > ^>1 --) N. 0| 1 


Ferner ist 


und folgiich 


0(11 - ,11 n : 


' — I / 1 

= — / > ^ ^ i r I I - 


mG\ ■(.'■I = • -1) y 

J' — C' 


Setzt man endlicli 


H.. X (./ 1 = .( (,/• _ ] I V V 


so folgt aus der i'onnei (j.) die Kongruenz 

{■'■■■ - 1)0 , • - iiF.,.. . //„... 


8etzt mail in (5.) m — k. so wird -- 1 . mid man erliiilt 
, _ F(a-,r) . 


( . 1 - - n 




und wenn man micii : summiert nneli (6.) 


/'■,/ (■' t ^ -h > ) . 

./■ — 1 — 1 — ” 


Setzt man 


//;,:• (.r) =3 .r(,r"-i) V'- ^ 


/( ' ’ I .<■ I 


SO ist 


-- y /„, . ^ V /,, 11, , + _ 1) 

X — 1 




Dalier ist 


-l.r'"- 1) /•• .(XI 


K, : ' = F. ! - F - 



I'RoiirMU^; tjbf-i' (Icii 1 - ekjia i ii'Iitii Satz, III. 


H.iU 


.setzt. Nac'h (7.) i.^t folglich 



(" 1 )'■ I ■ 


liiingt also, wie sclion durdi die Wahl der Bezeic-lmung angedeulei 
ist, niir von dein Veidialtnis m : fc ah. 

Die Grundforinel (15.) bildet das Fundament der folgendeii Ent- 
wicklimg. Hire Wichtigkeit beruht auf den drei Eigenscliaften : i. F(x) 

1. ->t eine lineare Verbindung der linken Seiten der IvuMMEESchen Kon- 
gruenzen. /(.<•) und 

(17.) (/, = - 2 . 4 .. 

2. — G{a ) ist eine (symmetrisclie) ganze Funktion vom Grade ))i - 2 . 

3. Die k Funktionen h/id-) , au.s denen H zusammengesetzt ist, sind 
von III unabhangig. In alien diesen Funktionen sind die Koeffizienten 
(janc i mod p ) . 

DaS die oben lieiiiitzte Funktion ist, folgt aus /(l) = (*. 

Der Quotient lalot sicli auch leieht als ganze Funktion darstellen, tveil 


(iS.) 


/'(.d -■= 


-1 -r'- 


XI- ■ 


(1 - .cK-j, ^ ^ (1 -.r)" 


P 


ist. Eine andere Darstellung liefert die Form el (Ferm.at II, (12.). 3) 

( 1 9-) - Xl"' i- 

wo der allgeineinen Definition entsprecliend 
f^(.r) = l)r-' - 1 - 

i.st. Bezeielmet man namlicdi die Summe mit T, so ist 


= ]Eo " Sr' ='Xl ' {{h + -hr- ') X’ . 

Das dem Werte r = (' entsprecliende Glied verschwindet. Fiir r = p ist 

{h + py~^ „ 0 , 

weil sicli in der Entwicklung aufhebt und die iibrigen Glieder /) 
im Zabler, aber nicht im Nenner entbalten. Daher ist 


2’='^'' ((/i + - A/'-i) .r' = ' ((/i + r + 1)?-' - //I’-Q .r' + ‘ . 

y l 

Nun ist aber 

9 (h +1) = 9 (''') + 9’ fO) , (/' + !+ r)."-! — {h -1- r)' -! _ 
und inithin T _ .r T - xf. 



GfMiuimt>it/uii*; vinii ^Lii I'.IIL 
3 Iittels (19.) crgibt sicli aus (7.) and (13.) 


(:o.) ) 

.(■ — 1 

uiid aus (16.) 


(21.) 


• ; ( ■' ) 


— ^ ‘//'''(/I _ '(-A-) 




(.'■) 


An/jif/'ku/i'/ : 


Oder 


Aut‘ demselbcii Wey-e eri>ilit sic-h die 






.l in t,, !•' ) 
1 - .1- 


Formt'l : 


V' 


- 1 



{-hr/:,-,,. 


Ill r'.. (.' 1 
1 - ./• 


Hr. 3 IiKDrANorF leitet [Crelles Journal Bd. /I'S'. .s'. (■;(,') daraus durcli 
31 ultiplikation luit l-a’-' = (l-ar)/, (.r) und Anwenduug der Operation 
die Relationen 


(1 - .r- 




( - 1) I 



) 


/„ ( '■ ) B -O') 


ab, mitt(.‘ls deren or die KL'.M.MERSclien Kongruenzen in 

(23.) /,.{(} fp-„ (t) ■“ • /'-II 

transforniiert. Aus (i.) und (4.) folgt dalier fvgl. ^ 7) 


(24-) 





11 


>; 3 - 


1 . 


Fill- die Zalden (i.) der bunleituug ist F(t) 0. 
6 Zahlen 


(I-) 


1 1 t- 1 

1-0 . ' . 

t \~t t t- 1 


Von diesen 


ist nadi der Yoraussetzung keine 0 , und weil u + // + r 0 ist, 
auch keine I. Sind sie alle verschieden, so ist auch keine - 1 . 

Sind sie niclit verschieden, so sind sie eiitweder paarwiuse kongruent 


(2.) 


it 
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Oder falls p = lui d- 1 isl, zu je dreieii kongruent den beiden Wnrzeln 
der Kongruenz 

(3-) + i 0. 

di(‘ ieh im folii'enden stets init c iind 1 — c liezeichnr. 

1st nun zuerst /r = 1, so ist 

//(./) = (.r ■— 1) /■(■'■) ^ ' — = nur f{x). 

Setzt man also 

F (.(■) -r inf[X) = P., (.f) . 

SO erliiilt man die in der Einleitung erwalmte Formel 
( 4.1 (dr -l) (.r) - (r ■ - Ij P,.{x) z )nf[x). 

aus der sieh 

( 5 -) G]i' in - " 

ergibt. Dif‘ Funktion A-erschwindet also fiir mindestens zwei 

venschiedene Werte t. Da sic nur vom (;«-2)ten (Irade ist, so mull 
sie flir tii — '2 und 3 identiscli versclnvinden. (Mirimaxoit.) Demnaeli 
ist 1-,)(1) = 0 Oder nacli (it.), § 2 

( 6 .) 1 . 3' “‘ 1 (mod //-) . 

Naeli { 4 .) ist daher 2 /'(.r) -l.r"-l)P^ (.r) und mitlun 

(7-) /(-l) = _ 0 . 

Da ferner 

(S.) f„ (.0 - (-1 -rr /, |lj . f(.r) riT - xPf j ‘ j 

ist, SO ist fiir ein gerades n aucli fp-,. ( — 1) d (vgl. ( 5 .). § i). Dem- 
nach geniigt auch t - 1 den Ivu.MAicRSclien Kongruenzen und alien, 
di(' aus ilinen abgeleitet sind, und ist, auBer in dem Fade ( 2 .), von 
den andern bekannten Wurzeln verscliieden. 

Anmerkumj : Der Fall ( 2 .) kann nur einiretcn, Avenn 

( 9 .) - 2 '’-' 1 ( mod // ‘ ) 

ist. Wie Hr. Vandiver, Transactions, a'oI. 15 , S. 202 gefuiiden 

hat, ergibt sick dies unmittelbar aus den Kongruenzen 

(lO.) a’’ _ M. I)-’ I) , cl' c, a -i- /> + c 0 ( mod • 


ries;iiiuiir.sir/.mi;; vinii '^S, Mai IIMS. 


firri 

Die naniliclie Bcdiiigung erliiilt man an-' der Voraussetzuug D -j- 1 n 
{vgl. (7.1. -J 7). Aus der Aiinahme (3.1 lal 3 t sicli keiiie Folgeruug dicser 
Art zdelieu. 1 st aber / A 1 - ", so imilo 

(II.) :V'-‘ 1 I mod 1 

'cin. Deiin i.^t 

,/- /,■- _ II /i , II ■ _ ~ h • I im m 1 y/ I , 

SO ist iiacli 1 10.) 

— /o imndy.1-), ir' _ -h- (mody>-|. a"' —Irl' (moily/ ). 

— i( (iiiodyy^*), 11-" + II ( mod M . 

und wenn man dureb o + 1 ) bz. fA + b" di^idierr, 

<i- + h- ah (mnd/.>‘t. a-' j- h-i’ - _ ii>'hP imodgM, 

Aus 

n — h _ — c ( mod p ') . — h‘ ~ - rP 

folgt da her 

6'^ _ ?iiih (inod/D). c-P ~ ?>/! b' (modg‘) 
und aus der ersten dieser beiden Kougruenzen 

C-- ' = 'i-" a’’ b" (modp'*). 

Die Kongruenzen (10.) erhiilt Hr. V.\ni>iver aus dem Satze des 
Urn. FuKTW.'ixor.ER : Fiir jeden Divisor r von ab<' ist 

(12.) = 1 ( aiod p - ) . 


]\Iau kaiin sie aber nach Soi-iiii; Gekm.ain aueh gaiiz eleinentar ableiten; 
Nach den Formelu 


It ■— — U It I 


r —z — icic 


C -r U = r- . Ii 4~ h — 


Cl' + at' a’’ -r b' 

)!'' . I't' 

c -{-a a 4 - b 


ist liir einen Primfaktor r von /r, 

ap + bi' 0, aber niclit a p h u ( mod r) . 
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far jedeii Prinifaktur r von u: , oder oder l\, and mithiii ist, da 
u^,Ci,n\ positiv .siiid, aiich 

(17.) "1 “ i-'i ---- w'l =1 (modp-). 

demiiacdi 

_ 1 1 mad I . n ■ + bP II + b ( mad p')- 

Kom])iniert man dic-se Kongruenz mit den analogen fiir a , r uiid /m r', 
.so erlialt man die Formeln (10.). 

Fiir die Primfaktoren r von uric scheint sich die Kongruenz {12.) 
nielit elemental' l)evei.sen zu lassen. Aus « + ( + c) ^ U oder 

(iS.) "i — a'’-*. r, — <■'-*. ici ^ (raod/A) 

folgt nnr 

(ig.) -1 — ~ u-/ - 1 — j (modp^). 

Icli benutze diese klelegenbeit, aucli fiir das Haiiptergebnis des 
Pirn. Wendt [Cuelles Journal Bd. 113 . S. 3 J(J. VI) eine einfache Her- 
leitung uiitzuteilen. Ist ic durch r teilbar, so ist nacb (14.) b —a 
(mod /•) und nach (15.) r' nnd «•" — a''“‘ - + • ■ • + 6''“' 

pa‘'~\ also 

(20.) E= p r'l (mad r ) . 

Ist die Priinzalil r von der Form /• = nipJ-X, so ist demnacb 

a-;-' -r 

und tbiglicli 

(21.) //■' 1, )/('■ 1 (modr). 

Fiir den Beweis des Satzes von Leoendke und seine Verallgenieinerungen 
leisten die Kongruenzen (12.) und (21.) dasselbe. 

§ 4 - 

k — , m = .-) . 

Die Funktion Gl!)' bleibt ungeandert, wenn k dureh k' -e k (mod nt) 
ersetzt wird. Nacli (10.), § 2 und (8.), § 3 ist Q{z) = Q(c^b- Da c“‘ 
zugleicli mit : die iwten Einbeitswurzelii durclilauft, so folgt aus ( i 2), § 2 

(!•) = G\:\.v). 

Ersetzt man in jencr Formel zugleicli x durch x“‘, so erlialt man 



Ist also 11 ( 1 ) u, so ist auch (^'(1)^0. Ist m ungerade, so ist G(-l) 
0 , und ist fiir ein gerades /n iT(-l) .0, so ist aucli (T'(-l)r-O. 



(!i'.-<aiiu!itsit/uiia \(ini Mai 191-4. 


fifi 4 

Daher ist iii der Funkrii)u 

I3). 6>(.0 -r h " 1-' ‘‘=^, 

• Setzt man also a, = •> nml a, — n . wriiii /. v. (mod ui) 
ist, so gilt die.se Cileiidmm;' aiadi. weim /. - u ist. Nun ist naeli | i 2.). ^ 2 

/// ij -i2 .1 — c ^ - /--r ■■■ + ''■). 

Fulirt man die >Iidti[)likalion au.s. so ist 

d i ^ j " ‘ = 0 . 

auloer wenn a lea (mod m) i.st. Daher ist 

(4.) G'">(.r) =z a.., ~ ^ a, / "--r"( -i):'" *- 

Sind also /t und m teilerfremd. so i.st 
( 5 -) = ^ 4 ( 1 ). 

1st 7)1 — 2(y— 1 eino Primzald. so tblgt ams (4.) 

( ' ‘ — 1 

(Jil) + 0<-i) ^ ^ g _j),C 

— ] 

oder nacli (i.) 

(6.) O'" -r -tGC/i ^ _Iq(i , , 

Diese wichtige Relation kann man auch direkt aus (12.) 2 erhalten. 

Xacdi Formel (i3.)> § - fid- x — t. \veil /t„ . 0 ist, 

( 7 ■ ) /i i -t- /',+ ■■■ G i( - i , 

Lst nun k - - 2, .so ist dcmnacli /< , o und folglieh 11 ( 1 ) 0 

und naeli (15.)- § 2 

( 8 .) 

I.st jetzt III --- , so ist naeh (6.) ( 7 (l)(/‘-l) " und folglieh 

^<^(1) 0,d. h. 

( 9 .) .5"”' - I finod/o). 

Denn es kann niclit f" 1 sein filr die 6 versehiedenen Wert(‘ {i.j, § 3, 
auch nicht fiir / “ 2, well die heiden Kongruenzen .r’ 1 und a'' - 1 

nur die AVurzel x -1 gemeinsam haheii: endlieh auch nicht fur 
f 2 , tails p . .') ist. Ferner ist identiscli 

(10.) 


D -,{■') 0, 
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weil (lif.su Fuiiktioii vi('rr(^ii (Inules fur .r n . 1 , 1,-1 uiid iiocli 
fill’ luindestuns zwei ^V(“rte / vorsclnviiuliH. 

Die Koiigrueiiz 

(II.) /'["'‘it) = y (■2/- -!- 1)P“D- - n 

i.st eine neue. von Hrn. ^’.VNnlvr.R entdeckte Kombination der Kum.mer- 
sclieii Kongrueiizen, die er direkt aligeleitet hat. (Nimmt man darin je 
zwei Glieder zu.sammen, die den Werten /‘ und p-\ -?• entspreehen, so 
erlialt man ^ { 2 /■ -!- I)''"- ( /' - /“d ^ 0 , wo p = 2q+\ ist, oder 

^ j (2/- - 1 ) ■ “- { / '*'“)“ d, und wenn man 2/'-l =p-'2s setzt, 

s '~' i‘ “ 2 . Nimmt man aber in der Kongruenz f{t) — 0 

je zwei Glieder zusammen, die den AVerten r und p - r entspreehen, 
so findet man y t^s-- ‘ . So erhalt man die neue Kon- 

gruenz in der Form, worin sie Hr. V.andiver gegeben hat. 

(12.) > ■ ■— -V O . > ' — (.> . 


5 - 

/r 3 . m , . 

Setzt man in der Formel (5.), § 2 w = 2 , 2 = - 1 , so erhalt 
mail nach (7.). 5 3 

(.r- (- l)‘) k’..,; (.(■) ^ ^ (- D'/'.; (■'■) 

uiid folglich fiir .c = / 

{ I .) "/tj.-i 4“ t G 0 "h ' ' ' = U . 1 .-i /( 1 G 1 G G ■ ■ ' ^ 0 . 


Dies sind aber niclit. wie die Relation (7.), ^ 4, unmittelbar lineare 
Verbindungen der Ku.M.aEuschen Kongrueiizen, sondern folgen daraus 
erst, wenn /(-I) 1 ' ist. Ist k :> , so ist rv li., 0, also 

//(/) 0 und mithin 

(2.) - o. 

Ist also tn = 1 , so ist nach (6.), § 4 Q ( 1 ) ( /" - 1 ) : o . Nun ver- 
schwindet G - 1 fur (“ = +. 1 , kann also nicht noch fiir 6 voneinander 
und von / = _+ 1 versehiedene AVerte 0 sein, auch nicht fiir / = 2, 
falls p > ~ ist. Der Fall t = : kann iiur eintreteu, w-enn jo = ti 4- 1 
ist. Ist also p =- i) « - 1 , so ist G' ( 1 ) ^0 oder 


(.g) 


(mod p-) (^ = 6 - 1) . 


1 
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Ist ]> " •> // — 1. .^o ist niclit ;iu-^Hrseiili>s.s»'ii. dal.i ^<^(1) '' ist. Oli 

(lies alier iiotweiidig ist. lalSt sich iiiit d(‘ii liier eiituickelteii Ililis- 
initteln idchr enrsclieideii. 

Lst iiniii-elcelirr Q(I) so ist 

(J (.1 ) '/.(■ I — 1 ) ■ ( -T T 1 I I .1"^ — 1 1 

Ist iiiclit n I', so Icaiin <■ iiiir 1 oder seiii. Atis 


II 4" ! ) -<•- -- -- r.r ■ - I (• — 1 I ./• - .(•') 

tbliit iiacdi (4.), ^ 4 

t/'-' = " I - (c + 1 ) ./ — -r J ' -r -- ' — I '• -r I I -C' ) 

= -ax (.( - ])•■( I.,- + 1) ^ -e - 1) . 


Da aber G nach (2.), (5.) uiid (S.). ^4 t'iir dieselben Weite ver.sclnt'indef 
wie Q, so kanii es sicli voii Q nur um einen koustauten Faktor iinter- 
•selieideii. Durcli Koeflizienteaverg-leicliung tindet man c'^ + e 4- 1 . u. 

Dieser Bedingung geniigt aber weder r = 1 nocdi r — . falls > b! 

ist. Daher ist a o und identiseli Q; (a ) ib 

Ist aber (t'{ 1) von Null verscbieden, so kann nur t - : scdn: 

es i.^t also t/ 'Wc) Da 

(t"'-' (c) = II : l^ -f ) -T (~ ■ -r 'D — ~ ‘ I 

und 


r + c'" 


0 . 




ist, so ist demnaeli n. ■ t/,j. also o, ^ o, a, und iblglie-h 
(4d 


DV’la-) = Q(1|.C 


und diese Formel gilt aucb. wenn Q(l) o ist. 


§ 6. 

m = 4 , tl , s , 0 , 1 U , 1 2 . 

Die Funktioii Q,,(.r) ver.schwindet identiseli fiir /// - 2, :i , .'i und. 

wie ich gleicli zeigen werde, auch fur andere Werte von m. Isr dies 
der Fall, so ist mfid-) - (.r' - 1 ) P„, (x) durcli .r "-l teilbar. und weil 

|x- 1)/' 0,„„ - (./ - 1) /b„ ntnf 

ist. so ist Q„.,. (a) (lurch ' ^ teilbar. 



r : 


( ni l- (leu FeK-M \ I 'sclien Satz. III. Hb ^ 

Demiuicli ist fix] (lurch .c' - 1 , .r" - 1 , .c - 1 teilhar, Q.„{x) 

(lurch .r" a' -I- 1 . Q. (x) durch -- — ^ . Nacli { 1 1 § 2 i.st Q., ( 1 ) U , 

wenn //; durcli keiiie von 2 . 3 und 5 verschiedene Primzahl teilbar 
ist. Die Funktion Q.(.r) verschwiiidet daher identisch, -weil sie 
durch a'{a' - 1 )■ (cC + 1 )■ teilbar ist, und mithin sind f{x) undQ.., (x) 
durch ;r‘ + 1 teilhar. Qjx) verschwiiidet identisch, weil es durch 
x(x - 1)' (x + 1)" d- 1 ) teilbar ist, und mithin sind /(x) und 

t^,„(x) durch x" - X -f- 1 teilbar. Q^x) verschwindet identisch, weil 

es durch x' ( x - 1 ) ■ ! x + 1 I x'‘ d- 1 ) teilbar ist und noch durch 
mindestens zwei Faktoren x-r, und mithin sind /(x) und Q.„(x) 
durch x‘ + 1 teilbar. verschwindet identisch, weil es durch 

_L 1 )2 (i- _ 1 ) (^r" - 1 ) teilbar ist und noch durch mindestens zwei 
Faktoren x-t (wenigstens fur p>:>l), und mithin sind /(x) und 
Qj,j„(x) durch x' ’ + 1 teilbar. Da 

, ( .r ) — ( .( ^ — 1 ) ( — 1 ) ( .r^ — — 1 ) = '■( (.(■ -r .r ' — c ( .'r - + .r ■ ) + ( c — 1 ) ( + .r 

ist, SO ist nach (4.), § 4 

(j I," ‘ I = " f j .f — .r' ) -r ( c — 1 ) ( .( ■ -r X ■ ) -r X’ ■ + .("' ) 

= - // X ( X ' - 1 ) ( X - — 1 ) (c ( X - — X -f I'l + x) . 


Die Funktion (x- + x + 1 ) {x- - ex + 1 ) kann nicht fiir 6 ver- 
schiedene ‘VVerte f verschwinden. Daher ist f = : oder 2, und fiir 

X = t verschwindet nicht .f- 4- x 4- 1 . sondern x'- - cx 4- 1 und 
nach (S.), § 4 auch c(x- - x 4- 1) 4- x-. Ist nicht a 0, so ist also 

(■- - c 4- 1 ^ I' . Dies ist aber, da c = 1 oder ~ ist, nicht der Fall, 

^^•enn p > 1 '.1 ist. Daher verschwindet auch (l.Ax) identisch. Da 

k4.,(X) (/X(X=- n- (X- + 1) (X- 4 X -r 11 (.('--x + 1) 

II. >■ ( . 1 "'’ — 1 1 I — 1 ) rt ( — .f ' — .(■■ T- x") 


i.st, so ist 


(,'11) __ (;(■< - f,'0' ((111) 


und fiir alle anderen "Werte von k (f'''’(x) ; 0. Ebenso wie bei 
/It — 7 folgt daraus zunachst, daB stets G[\'{t) = 0 ist. Ist nicht 
a -- 0 . so verschwindet nicht fiir t ~ 2 , falls p ist, aber 

auch nicht fiir die 6 verschiedcnen Werte (i.), §3: denn fiir diese 
ist x" - ;(■ 4 I von Null verschieden, und (x"’ 4 ! ) (x ‘ + x 4 - 1 ) nur 
vom vierten Grade. Daher muB t = : sein, in jedem anderen Falle 
ist identisch Q,.Dx) i', also stets I'iir p ti/i- 1 . Dasselbe gilt 
fiir 


Sir/iiiid''^‘Di‘ic]itc i'Ji 1. 
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/,■ = 4 . 5 , • • • '.I . 

Ill deni Ausdmok (14.), ^ 2 von }I kuinineii die k Funktionen // 
niir in geivissen Verbindungen vor. 

( I .) — jf . = ^ /' * ' I /I I (Ilioj //(.). 

U 

WO n nur die unter den AVerten 0. 1 , • ■ • A' - 1 diuchlaidr, die / 
(rnodnO sind. Demnaeli ist 7'.=; T , wenn / I' (inodwi) ist. In 

II = X (.,■ -n y 

bewegt .sieli dann / nieht von bis A' - I , .sondern von 0 bis /ii — I . Au.s 

X + ) 

folg't aber 

(2.) A/!/-'(.0 - .rT'l: (■'). 

I 

Ist nun fur gewisse Werte von /// iind k 
(3-) 

so ist nacli (15.). ^ 2 aucli H {t) _ Dalier ist Iiir jeden Wert von k 
(4.) (W = 2,4. . .. 10, 1-2) . 

WO T~ T[t) ist. 

Ich babe (5.), ^ 3 und (8.), j 4 nnd (2.), ^ 5 gezeigt, dab fiir 
jedes )it 

(A _ (. 

ist, falls k — 1,2, :’> ist. Die entwickelte Formel liietet die 3fuglich- 
keit, diese Kongruenz auf die Werte A’ = 4. 5. • • • 11 auszndelinen. 

Ist A- = 4, so i.st nacli (i.), ij 5 A, + A, - (i und A, (i. Fiir 
in --- M lautet die Formel (4.) 

Ifi , ; + ^ 7 „ 3 + 7 0, ! e , h ^ ( h I i h ^ 0 

Demnaeli ist (A+1) A, 0, und (/+!) H (i, also (/ + !) (I 0 

und niitliin 0. 

Denn fiir alle Werte von /// und k ist 


5- 


< 1 ( M ) U . 



1' i:oKi \ I 
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rui!) 

Isi m uiigerade, so idlgt dies aus (2.), § 4- 1st aber ni gerade, so 
sei zuuacdist k .^u jn teilerfreiud. also uugerade. Danii ist nur dann 
j ^ - 1, weiiii ; - 1 ist. In der Summe (14.), 5 2 eiitspricht dalier 

deni Nenner s -- 1 d(‘r Zilliler {§ 5) 

=: - (.z + 1 ) K. (.r) . 

Wegen des Fakiors .r -1 ist dalier H(~l) 0, und Iblglicli nacli (15.), 

^ 2 aucli f'(-l) Der Fall, wo >/i und k einen Teller gemeinsani 

liaben. liifit .sieli mittels der Forniel (2.), ^9 auf den betracliteten 
zuriickfuliren. 

Ist A' --; 5 , so ist 0 und A^ 4 - 7 i. o. Die I’orinel (4.) 

lietert fiir /// = 

und I'iir >/i = 4 - (vgl. (24.), § 2) 

T, 1 + + 7;,4 =: .1 . A, -I- t/'-i - f-/'. + ^ II . 

DeinnaeL i.st ( 74 -l)A ~ 1) und D'''''( 7 ) “ o. 

Ist k keine Primzald, so ia'iiutzt man mit Vorteii die aus {3.), 

§ 2 llieCende Relation 

(6.) , 

wo tl ein gemeinsamer DiAusor von k = dk und / d/' ist. 

Fill- k — (J i.st demnacli 

A*"' = 0. AV''* = — o. AV'' = n . 

Dazu kommt die Relation Aj -f -k //. 0 und 

Ai - tA., -f / 7 /j 4 / 7 '! -r /‘A;, - ii . 

Dalier ist ( / 4- 1 ) ( /' + 1 ) A . ^ *' und 

(7.) (t- -7- nD<'0(/) 0 . 

In derselben Weise iindet man 

(8.) (/-^ -r / 4 1 " 

und 

(9.) 0. .1/, l/.d/'-'M/) II. .1/, _ _ I). 

falls man 

(10.) l/„ =- t- 4 1 . -'/t = f‘ ^ f . i . l/.„ t . 1 

setzt. und wenn n - f t^' ist, 

(II.) J/. t" ^ \ t-' + t + \\(t' t') + t-- =: t '(zz-* 4 - 1) , 

(12.) . 1 /,, ^ r i- 1 t nit] -i(t" • 4 i t~) 4 :<i' /‘(a' ; a' 1 ) , 
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31 it Hilfe dieser Ergfl)iiis>e kaiin man nun wieder fiir groBere 
Werte von m, zimaelist liir m ~ II und die (juUigkeit der Koii- 
gruenz (3.) fiir alle Werte von k nacliweisen. Das Gelingen dieses 
alternierenden Verfalirens, das abwechselnd zu grofieren Werten von 
)!> und k fulirt,. ])erulit darauf, daB die Aii.sdrueke h' ' von ni unab- 


hangig siiid, und daB G';' fur ein gege})enes nt nur 
dene Funktionen darstellt. 


verschie- 


Leider maclit das Auftreten des Faktors t + 1 in d/j,, wenigstens 
fiir Primzalden [> = G « 1 jeden weiteren Forr>cbritr uninoglicli, ins- 

besondere die Bebaiulhing des Fades )n = ’J.’! . 


? 8 . 

in = 1 1 . 1 H . 

Die Forinel (6.), 5 4, die unsere Entwicklungen wesenrUch ge- 
fordert hat, lafir sich veradgemeinern. Sei in = '2 q -r \ eine Prim- 
zahl, g eine primitive Wurzel von m , und 

k -- g' . I — g' I mod u \ ) . 

(ji'i _ _ ,, — ^ _ x' + o;' -' = .r, . f -r t - ~ t-i . 


Dann bleiben , ungeiindert, wenn z (mod 7) geiindert wird 

(nicht nur (mod -7)). Sod ag fiir einen gegebenen Index a berechnet 
werden, so ist zu ])eachten, daB I (f zwisclien U und m liegt, und 
niclit, Avie in a,, (mod//;) geiindert werden darf. Dann ist 

(I.) 0 (.r) =. o X, . + , X, . 

> > 

wo A irgendein vollstiindiges Restsystem (mod 7) durcldiiuft. Sei 7 - 
irgendeine Wurzel der Gleichung 

(2.) ir - --- 1 . 


Dann ist 



X . ' K , > 


da man in der zweiten Summe z durcli z - a ersetzen kann. Dalier ist 



Fiir C- = 1 ist dies die Formel (6.), j 4. 1 st 7 gerade, also ut = 4 « + 1 , 
und G 1 - 1 , so ist 


> (-1)^ ()(■) = 


(;V (-- 1)'-.,) (V (~l)'x,). 



FiidiiEMi s: I'lier ilen Fermat'.'. chen Satz. 111. fi71 

1 st also (^) = 0 fur k ^ \ , '1 , ■ ■ ■ q , so ist entweder 

V =A 

i 

durch p teilbar. odor ( — 1 )“/^. Aus der Gleicliung ( 3 .) aber kann 
man die analoge Folgerung imr zielien. 'weiui p in dem Korper PlS-) 
eine Primzalil ist. Isr A" ilas Zeiidien dor Norm in P(&), so ist ent- 
weder 

*V ( o oder "• 

Ist z. B. /o = 7, ^ = o, '7 = 0 , C--~c--bl =0 und / = 'J . so ist 
A— + = ‘J. . • 13. 

Aucdi auf dem in § 5 eingescblagenen Wege ergab sicli,. dafi der Wert 
73 = 13 ausgescldossen werden mu 6 . 


Analog ist fiir 3« = 1 1 , g — '2 , q = b 


1 


= 0 . 


Ay (-2 -1- 2‘" - 1 - ^ (2- -F 2 A + Sr'- (2^ -f 2') A ir“ (2“ + 2A + Sr" (2= + 2“)) 

— A' ( 2 0 1 s G A 2 o 4 7 J'O) = 

( 4 .) 3 S G .5 2 3 .3 5 1 = 3 1 1 . 1 2 4 2 h 4 1 

und fiir //; = 1 3 , g = 2 , q — , t ■= 2 , G " -f S- -f 1 = <> , 

1 'V (- 1)> t, = .3 2 1 


Us--'-) = 




> (■, = .317171 


. 3 7 . 2 3 '.1 3 . 


4 6 3.1 1 1 7 


Fill- die Primzabl p ~ 2b^?> ^ 1 -I- 3 2 . tr 1 ist 

2 'I r 1 — 2 7 3 p (mod p-) . 

Fiir die Primzabl p = 1 2 4 2 8 4 1 = 1 -F 8 . 3 . .3 . 1 0 3 5 7 ist 

( 3 .) •_>=’ _j (mod p) 

aber wold kaum (mod p'), wie es naeh ( 9 .), § 3 sein miilote. Avenn p 
eine Ausnabmeprimzald wiire. Die Kongruenz ( 5 .) und die Zerlegung 
( 4 .) oder 

( 2 o 1 S G + 2 0 4 7 I 5 ) ^ ( .', 4 A 1 3 1 5 ) ( 1 7 0 ~ G 3 0 j/o ) 


verdanke ich Hrn. Cunmxghaai. 



( IfNaiiiiiil-sit/un;; '.lUii -1>. 'Nl.ii liHi. 


Ut /// ' II. SO <>-ilr (lie Koiii;-rueiiZ (!' (/) t\ir /' 1 o. 

Naeli (s.). % 4 ist dalier Q(l)(''' -1) iiiid luitldn ^>(1) iind 


10.) 


1 1 


I Ilfi 111 /O I . 


Deiui di(‘ Ivoiio'ruenz I gait idelii li’ir alle \\ crti' von /. iiielit i’i'u- 

f - - weil die Fuidvtionen ,f‘" ! uiid .i -- 1 nur di-n Faktor .r -o ! 

geineiiisain lialK'u; idclit I'iir t = tidU jf y :!1 i>r. Sind aber die 
d \\ ei'te II.). 3 vci'seliiedi'ii. so nn'idte jedcr eini-r di'r lieidnn Kon- 

U'i'ueaz('n 

.1 - I , .r ! 

.r - I .r - 1 

giniiigen. Diese Jiaben keinen I’akror Lieinciii'-ain. iind sind iadde s\ ni- 
inetriselx, liabeii akso iielien der \\ iirzid / iinnier aucb di(' ^\'ll^zfd / k 
Iveincr konneii alle 6 Werte geiiu^tni. Dahcr i^'enfn^a'ii der i‘ini-n t inul 
/■". der audern die 4 andern Weite. Die leiztere mud al.so, wenn 
Dr = (/-!)■ gesetzt wird, mit 

,7.1 t(-n ■: (..-lOnld- 4^4 

.7 I _ 1 I I .,■) _ I ■_<,/. * j J-. 

(iiierein.stiinim'n. Da idelit (c - 1 — 1 kann. so mud 

+ ( .7 I . I ' — I a- ] 

sein Iturcli Koef'Hzienrenvcriileieliiiiig' ergibt sitdi -t , 4 //■ - 4- a- 1 
u, wa.s fiir /) > 11 uiivereinbar isr. 

Nun kann man /.eigen, dad identiseb f^l.r) o ist. -Sdlbc / 
den Koiigrueiizen •' geniigeji, -^o w-in- ,1 1/,. 4 n -.7/. n. 

al.so wed 

• 1 - 'i-l _■ r .'’..I ; -I 1 - D 4 . I , . 11 

ist, aueli a u. Fall / 4 ist .sebon oben erledigt. Seirn end- 

lieli die 6 Werte (i.), i; 3 ver.scldialen. Sie sind die Wurzeln der 
Gleicliung '!> = u . wo 


(8.) 't ( .r ! . 1 - I / - - J- - - ] r - r (.r- - .r I- It-'’ -I' 1 I (.1- - -J I 

4 1 — 3 .fl — (r - 1; I I I 


:)r 


3 !■ - 7 I .r ' 


ist, tails — — 1)' ga'setzt wird. Danii ist 

D (•'■) nr f.r — 1 )“ (a- n | ) .j, | ) 
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I'nDIiEMLS; 

1 st also niclit o - U , so ist 

- O (., ) . .(■ -i- . 1 -'"- 4 l.f- + a-'-') - (e - H) (.I-- + .I-) - B (e- 3) (j;' + .r') - 2 [r - 2) (x' + .f'') 

a 

uiul mithin 

1 G'-' (.f) = ”4 (. 1 - + .<■■'') - 3 (r - 3 j (x- -f x ')-2 (i’- 2 ) (x’ + .r' ) - ( i- - s ) (,r‘ + x') + x- -r x*' 
<! 

= a:, (.r- 1)" (.r + 1) (- 4 {x“ 4- 1 1 + (3 f - 1 3 ) (x’ + ■'•) + ( f - 1 3 ) (x‘ + x^ + (3 /■ - 14) x^) . 

Da (liese Fiiiiktion iiach (S.), § 9 fiir dieselben VVerto wie Q vev- 
sclnvindet, so niiilSte sie der Funktion proportional sc'in, was aber 
iiiiinoglich ist. Dalier ist • 

1st in = 1 :'), so gilt nach ^ 7 die Koiigruenz l) 6 r''^*(D •* 

fiir k = 1 , 2 , ■ • ■ ti und folglicli naeb ( i .). § 4 anch filr A' = 7 , 8 , • • • 12 . 

1 st znnaclist t—c, so reduziert sie sicli auf oder 

== ~ " b . Xim ist 

2 (-4, — als;.) — 3 (-4.4^ - d. 5 x.) + A^k = 7 («x — n.2f) . 

und folglich ~ a., t ••• - a,.,, demnach 

(9-) (-«•) = Qn (I) X • 

Schliefien wir diesen Fall aus, so ist nach ( 6 .), §4 Q(l) (^’4- 1) (4^- 1 ) = ti 
und mithin Q{1) .-j 0 und 

(lo.) 13-‘ 1 (mod. //'D- 

Denn fiir alle Werte von t kann nicht “ 1 sein. Fiir t -- 2 nicht, 
wenn 7 ) > 1 3 ist. Sind aber die 6 Werte von t alle versehieden, so 
geniigen sie (nach Aufhebung des Faktors i'^-A4-l) der Kongruenz 

(t- + 1 ) (t' 4 " t + 1 ) (D — t- 4 1 ) — - 0 . 

Daraus schliedt man wie oben, dal3 il.c) mit 

•r ‘ - .r- + 1 Oder ( .v- + 1 ) (.c- + x -1- 1 ) 

iibereinstimmen mu 6 , Avas nicht moglich ist. 

Besteht aber die Kongruenz ( 10 .), was fiir p = 6 m — 1 sicher ein- 
treten muI3. so ist 4. . . . 4- g' ’• _j_ gjtci mithin auch G*' ' 0 , 

ohne den Faktor G 4- 1 ■ Daher ist. wie sich dureh Koeftizientenver- 
gleichung ergibt, 

Q (x) X (x- 1 )^ (x 4 1 ) 4> (x) (c-„ (x- -r 4x — l) 4 c-'ix) 
und, wenn man .r (x' - 1 )” (x 4 - 1 ) (^i') = setzt. allgemeiner 

G * * * (x) =: ( <■„ ^X' 4 4 X’ 4 1 ) 'r ^4 4. 1 .f^ Ij . 
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Setzt man "N C- r^ . so ilaraus iiaeli { daB identisch 

(! - I) r'.r I 0. 

Durcli Konddnation der Koiigrucnzi'ii. die si(di liioraus diircli Kiad'H- 
zientenvcrg'leic]uin<;‘ ergebeii, erlomiit man. daB t’iir jiale Wurzcd der 
Gleicliung 7-'' 1 (' o sein mid5. Dalier i-'i f,. r, ••• c o, 

and I ,(■*') '*■ 


? d. 

„/ 1 -1 . In. -2 2 . Zt. . 

Aus der Forniel (6.),- 7 ergibt sich ; Ilaben m il m' and — dk' 

den gemeinsamen Divisor d. so ist 

Nacli (2.), ^ 7 ist daher 

//'■’ ■ ■ X S': . 

Die Samme der orsteii m' Glieder ist 11 = H 'd. ilie der folgendeii 
m' Glieder x'"' H' , die der weiteren x' H nsw.. and dalier ist 

(I.) w’^{.r) = 

— 1 

Vorbindet man dies(> Formel mit der Grandturmel (15.1. ^ 2 and der 
analogen Formel fiir ?//, k' . so erlialr man 

12.) G]:'[ /•) = -'-aI g '>(. 1 .) , 

. 0-1 

Die gebroelienen Fiuiktionen 


hiingen also, elienso wie F,. aar von dem Verlialinis m : k ali. aber 
iiicht wie , von m k (modp). 

Den Koeffizienten von x' in Q,, will ieli jetzt. am aucli seine Ab- 
bangigk(‘it von m auszndriicken, mit a „ bezidelmen. Ans (2.) erliiilt 
man durch Yergleicliung der Koeffizienten der Anfangsglieder a-. — 

Or ,r , d. b. 0. ,, hangt nur von dem Verliiiltnis k : m ali. 1st z. B. 
identiscli Q, „(.(■) 0, so ver.sclnvindet in der Koeftizient jeder Po- 
tenz von .r, deren Exponent dareli h teilliar isl. Wegen der Wiclitig- 
keit dieser Ergelinissc' will icli si<‘ noeli auf (dnem anderen Wege 
lierleiten. 
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Nacli ( 2 .), j; [ i.st, aber nur fur / = 0 , 1 .••■///- 1 , 

(,„/, + /) = - J-V p'0,j.) + — Q(ij, 

•“ 1 — p ' HI ^ m 

also weil iincli {6-). ^ i iind (ii.). ^ 2 

1 Hi > ~ ^ — 1 

Q(l ) - (//', 

III p 

ist. 

(Jiih-rl) — (mil ) ^ ’'S p ~ ' Q:„(c) . 


also 

(4-) 

Oder 


(mil -r 1]' ^ — ( m li) ' 


■ o , ^ 


p-l 

n 


bnin- = '^hn (- 


Das Dlied mit dem Faktor h,_^, das allein p ira Xenner entlialt, hebt 
sich auf. Demnacli liiingt 

15 •) '• = 

nur von dem Verbaltnis I : m ab. Sei 

(.r 4 - /,).. + ! _/,« + ! 


( 6 .) 




n - 1 


die BrRxouLLiscbe Fuiiktion (« 4-1) ten Drades, die durcli die Bedin- 
gungen 

(7.) .s',4.f+n = A'^,(.r)+.f . 8„(0) = 0 

l)estinunt ist. Dann ist nacli (4.) 

(S.) „ . .. (i ) 

und 

(9-) 


( " h " I _)■' 


'4 


I 

Dies ergibt sich aucli aus (21.), § 2 
/■Fl.r) ^ ^ 

II ■ ,i 




X' . 



OesaimiitMtzuMg muii :is. M,ii I'.ll i 


y l.r) 


“ ' \ HI 


Denn iiacli Formd (4.1, ^ 4 ist <1 das Ag-^-rc^at d<‘r -■r.stcii n, (dirdcn- 
in del* la!t\\'iokliing' von i — P ~ mj nacli Potonzan von .v . Uin- 
g-ekoliit lafit sich jejio Forimd aus den DaiNtellungiMi (9.1 und (10.) 
lierl(‘iten ; 

Fs liewege sieh r von n his // I , uud / m.h n ~ \ . 1st 

-- S" i&t S(.r A n S(.r] .r - und 


+ ■-' S 1 - 


\ >n 


i dF:-)- * = 2 '(-')■• ’ > d 


also weil 


ddr^j ^ 4 




m I \ I/I 


t' - .f - O 


- (./• 


Jst r die zudschen " und p liegende Zahl, die dor Koiignienz 
?!il r= I (mod /)) t-'onugt, so ist naoh (8.) 


3 


ist kp p / = ml, so ist ! - 1 


i)y' 


Ilier ist 


tails das Intervall von •' his p in ni gleiche d'eile geteilt winl. und 
n die ganzen Zalilen des A- ten Intervalles durcddiuift. 

Dann ist s, - s- ^ und wenn Q, (a ) 0 Lst, so ist sg s, 

*’• z. B. m = 7 , so folgt aus (p a,, a,, 

dafi s, .,4 - 0 ist, wahrond s, von Null versclued(‘n sein kann 1st 

'!' = + -h, h und aus u, -r/, 

tolgt S’l -,V., SO dal 3 s, --.V. .4 ist. 
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I>t m - 11, su ist iKicli (II.), 2 and (6.), j :] durcli 

,r - 1 teilliar uud niithin uadi (4.), j 3 durcli a-‘ - 1 . Dasselbe gilt von 

y,. - ■>(), - (r" - 1) Q, = -r 1) d, = n . 

In lialit‘11 nacli (4.). ^5 alle dlieder den iianilichea Koel'lizienten a. 
1 lensellien Wert lialieii naeli (5.) die Koeftizienten der geraden Potenzen 
von ,r in Dalier ist 1 ) eine ungerade Funktion, ist also andi 

diireli a" -i- 1, foldicli durcli J'*' - 1 teilbar, uud niithin ist = (', 
di'innadi 

(I 5 .) hh-, (.'-I 1) d: (.n , 0_,, (.r) = 1) Oi. (.rl . 

Auf demsellien Wx-ge. nur nodi einfacher. erlialt man 
( 16.) Qi. ( J-) o . O,, (j-i _ 0 . 


^ 10. 

la = l.j . I13 . 20 . 21 , 24 . 

I)al3 due Funktion /.(a), z. B. Q,„(-i’) identisdi (modp) ver- 
sdnvindet. liahen wir fur kleine "Werte von m meist daraus gesdilossen, 
dal3 durcli eine Funktion lidlieren Grades teilbar ist. Dies ist uns 
in § 9 nodi fiir >n =. 20 gelungen. Fiir groloere Werte von ui wird 
der Aiiwendungsbereidi dieses Schlusses iinmer enger. "Wir verden 
ilin (lurch den SdilulS ersetzen, daio L{x) und /.(l-,r) keincn Teiler 
geiiieinsani haben. Die in der Resultante II dicser beiden Fuiiktioiien 
aufgehenden Frimzahlen sind dann au.szuuehnieii. Es lianddl sidi 
hier iinmer uni .-'ymmetrisdie Funktionen, 

L\.)) ~ (.r~.r,) (.r - .?-d •••(•'•- ax ) = ,c ->/(//), 
wo .10/ (.r-ll* ist. In der Kesultante 

( 1 . ) I 1 ' V .r ; - 1 I 

(‘i-gidien die Faktoren. worin .r„ = .f; ist, im weseiitlidien id2) . die 
Faktorcn. worin .r,, = ad’ i-st, Ji(- 1). Diese Zahl ist durcli die Prim- 
zahlen p teilbar. fiir die als 3Ioduln !.{:) uud 1 einen Teiler 

gemeinsam haben. Die iibrigea F’aktoreii kbiinen zu vieren zusammeii- 
gefalSt werden. 

( 2 .) {.r„ + .r ; - 1 ) ~ 1 ) (•r,.d + •<■;— 1 ) ( .14 ‘ * . 1 ) 

- 1 - - 3 ) . 

Isl z.B. L die Funktion ((i i.l, § 7), so ergilit diese Formel als 
Ausnahme die Primzahl 103 . wiilirend L(’2) 1117 ist. 
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Dip in B aufgcheiuleii Priinznlilen p wcnle ich ini lolgendcu niplit 
in jedein eiiizelnen Fade herecliiien. .sondi'rn inicli nudsr daniit Ix*- 
gniigen festzu^tellini, dal5 B von Null vpr.sL-hipden i.st. Fiir don lic- 
soiiders hiinlig eintrotenden Fall, wo d\ . j\ . • ■ ■ Finludtswnrzeln .sind. 
bemerke icli nocdi: 1st r eine Ein!ieit.‘'Wmvt‘l. .sn kann 1 ; ~ cr nur 

dann eine Einlieitswurzel sein, wenn ; (also ancdi vi zuin Kx[ionenten ti 
gehort. da { 1 - r ) ( i - -“ ’ ) = 1 sein iiiuB. Nur in dieseni Falk' kann 
also = n sein. 

1st III — 1.5. sO verschwinden in H die Koeflizienten allcr Potenzen 
von X, deren Exponent dnrch l! oder 5 teilbar i-t, Dalier isr 

Qr = " 1 ( -r -t- .r'‘) -i- «2 (.1 - -r .r‘ ' I — -/ i ( .r ' — ,r ' -f .i’' ) . 

Dieser Ausdruck ist dnrch .r — 1 ttdlbar. Da 13 eine Funktion (lurch 
. 1 “ - 1 teilbar ist. bedeiitet, dal3 alle .'sunnnen n, -r c -r + -4- - • • 

verschwinden. Daher ist hier o, -4- a, A- </,. .. o oder ( 7 , -J- a. o. 
o, -r- 0 - = 0 , also 

Q — d ^[x — — X' — ) A- n ■\j:- -T j — .c' — x' \ . 

oder wenn man 

.(■^ -f 1 

9 1 = — T" ' 9 .. = .r ( jr - - .r -r 11 

.( -r 1 

setzt, 

0 = .r ( X ■ — 1 ) (.f^ — 1 ) ( .) — 1 ) ( X , cp 1 — p j (.1 . 

und ebenso, weil n. = — a, ist, 

G'-’ = G = jr (.1- - 1 ) ( /■“ - 1 ) (,r - 1 ) (,/_ o. - X , cp.j , 

Aus den Kongruenzen Q(t) n, (1 {i) : o folo-t fur t : und t 2 

unmittelbar, dad (.c) o (falls p Ku ist). Wenn endlich die 
b AVerte t verschieden sind. so kann ^ A n„(| . nicht fur nndir als 

4 davon verschwinden, und L, (x) — (.c — 1 ) (,»■' -* 1 ) uicht fur uiehr 

als ein Paar reziproker Werte, etwa / und D*. weil B nach den obiseii 
Bemerkungen von Null verschieden ist. Daher ist 

" 1 9 1 + " j V 2 - : fl 1 + Pi (./■ ' r ( "■ — 1 ) ./ ■' — I c p' ' ) ' ' '" ' ' ^ ■ 

also ist, falls nicht a^ : d ist, 

U-- + ir -r I -- 0 , G - 3 G 9 ri - ,3 7 -r 1 ii . 

Daher kann nicht 1 (/} :U sein, falls > E! ist. Fidglich ist u, d, 

und weil G' ( t) . d i.st, auch a„ d. 

In genau derselben AVeise erledigen sich die Fiille /// = lb (falls 

p > 457 ist) und iii = 20 (falls /; ■> bl ist). Nur i.st G (/<■>> zu 

setzen. Demnach ist also 

(3-) Dir, (a;) :;i 0 , Gi,,(.r) - (j . (., ) ii . 
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1st HI = 24 , so beiuitze ich dio Gleiclmng 

Qi -2 = "2 — 1) 1). 

wo (7., = (!., . r;, ist. Duller ist a^„ = r/. j., = - a,. Aufier fur 

/ ^ c ist d ii. In der Dilferoiiz 1 ) = Q21 {-' I “ Q12 (‘t ' ) verseliwinden 
die Koel'tizienten aller Potenzeii von x, deren Exponent durcli 2 oder 
3 teilbar ist. Duller ist 

/> = III (.(■ — r-“) w I j:' x‘' I — {x' + .r‘' ) + '■'u + -r’D • 

Weil 1 ) dureli .r' - 1 teilbar ist, nui6 (/j + t/; v: , n. + f/ji U sein. 
Setzt man also 

c) V = r ( r -r 1 ) . 9 1 = .< ' + I . 9 = r ‘ . 

so ist 

0 = 0 ._i = .r(,r''— 1) (.1"'— I) ('O 9,, — <-/ 1 9i — " i S'-, 1 

und 

0 =z G'.V =:rtr^-l) (a-"-l) (- "2 9 , + ro, 9 1 - // , 9^ ) . 

Ist t= z, so haben die Funktionen alle den Faktor a' -l 
und verseliwinden fur j = c . SchlieBen ivir diesen Fall aus, so ist 
a, b . Fill- t = 2 ist 

2 0 7 + 16 . o . 1 1; 1/1 + 2 •') ~ "j 31 0 . 

also a I - -.a., 3= 0, falls p > 2 4 1 ist. Sind aber die 6 Werte von t 
alle verscliieden. so sei 

__ ( ■/ - - 1 ) (!■ ' - 1) ^ _ S ’ I + 9 - i 

(r--D (.c-l) ' ' ~ .r--.<-+l (X'-l) (,r--.v+l) 


Aus Q ± (f ^ 0 ergibt sicli dann 

(e 1 +//-,). 1 1 ’ ~ 0 . Be ~ 0 . 

Nun verscliwindet AC ebenso wie BC nur fur Einheitswurzeln, 
kann also lioclistcns fur zwei Werte von / durcli p teilbar sein. Du- 
ller ist o, ^ (7- b und (.r) 3. 0. In jedem Falle ist fiir alle 

Werte von /t 

(4.) 0. 

Ist = 21, so entliiilt 

b?.., (,(4 - (j;“ + .r- + 1) (Apr) = D 

keine Potenz von x, deren Exponent durcli d oder 7 teilbar ist, 

[) //i I r + + //j ( + .r^ ’ ) + d 1 ( ‘ ) 

+ // , (.r ' + .r”') + //, ir" + .r' A + dm (7'“’ + ./■" ), 
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und i.st dui'cli .r 1 teildni-. i.st 

il i -r i/^ " . 'd — d- II , '/; • d, ,, II 

und 

I > .1- I .1- ■ - 1 I ( . 1 " - I i ( .(■ Ill i/'i <■' , -i- d I I , d J , - I . 

wo 

J-‘ - 1 

l.l , (.{■'■ —Ill — 1 I . . - J’ ' I ~ .1 - 1 I . I- -V 

' / - 1 

ist. Dio Fuidctionen JJ" and 1 ) ' uutor.sciioidon .sii-li \ on I) nur 
durcli den letzten F;iktor. der dei iliiuai 

d : l.l i T d- O 4 — M ; C_- ' and d - I . — d. I.i , ~ 'd i- 

laiitet. Fill' .r = c ist q , q , " . Dalier i>i liaoli 5 7 d. d^ d, o . 

Fur .I- = 'J ei'geben sicli drei Kongrueuzou. dorou Deteriuinanio 7. 13.061 
ist. Sind die 6 Werre von / veiseliiedvii. .->0 i.-'t 

( d, -r d . ^ ^ - M c,. ; — o ; p " ^ • p I 1 1 . 

WO C- ■ = 1 ist. .Sowohl tiir 7 . 1 .rj = if , — q — if . wie t'iir /, (,f) = 

I + d ; ' d" ‘i - ist Ji voii Null venscliiedeii. Daher i't I'iir die 

drei Werte von C- r/, — d. C- — d. C-‘ " und inithin d, d d. n. 

DeianacL ist 

(5.) Da: l-r I i-''* ■-'■-ell Q - ( 1 = Od ; 1 J" I . 

auloer fur Z' = 7 und I -I . Ist niclit f = :. so ist ('<>.,,(.1) o. 


S I I- 

= 17. ii.i. 

Ist //I = 17, so ist fill- /,• = 1 ,-.••• s nacli ^ 7 .1/,. .17. .17, 
uiid mirliin nach (6.). ^ 4 J7, J/. D( 1 ) ( /' ' - 1 ) o (widl .17, = /■+ 1 
in Z‘' - 1 entlialten ist). Daher ist Q(l) 0 und 

( I .) 17^=1 ( mm! //M . 

Dies ist klar fur / =- c und / = '2. Sind alier die 6 Werte von t v('r- 
.sehieden, so kanii jeder der heiden Fakioren J7, und .l/.(/'"-!) nur 
fiir zwei reziproke ^Vertc ver.schwiiuleii. 

Fulgiich i.st identiscli 

C 4 - Gii'-i + t;i7i .j. p;,., _ 

also fur j = / nach i 7 u. und 11 , demnach 

G"^ o und in derselheii Wei.se f/'” u und td" ' o. Fur / = r 
ergehen sicli di<“ Ivelationen 


" 1 + " n — " - ' - I'O. 




0 . 
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Dalier isi ;uu‘li 

*"1 1 T" -"1 U ~ -"1 3 A — - 1 7 ‘ + 1 ( - 1 ^ - zl ; j ,J ; _ 1 5 f/ / _ _ 0 . 

Alig-einein ergilit sicli aus den S Kongruenzeii das Ver- 

stdnviiiden der zyklisclien Deterininante acliten Grades 

I' *. I -0(2 

wo C- die S Wurzeln der Gleicimng G' = 1 durchlauft. 1st t = 2. so 
erhiilt man so die auszuscddiefienden Priinzahlen. Fiir den allo'emeinen 

O 

Fall inulS gezeigt werden. daB die in 4 rationale Faktoren zerlegbare 
Funktion 

Li.r) = |.r.^7l 

zu7, teilerlremd ist. Dann kann man scldieBen, dafifiU'jeden 

der S Werte von 3- ^ 0, also 0 und 

(2.) kGria-j ^ 0 

ist. 

1 st »i = I'.i. so inuB, fulls t — 2 ist. 

A , = " i’ — " t . -r " — (I " ’i "2 0 

sein. Setzt man, weim /j , • • • unbestimmte GrolSen sind 

2 G - 1 . = X 

so ist 7 . 1 + ■ • ■ + i, j = 0 und 

SI. IS)//. = isi - i.', i., - .]i., ->1 Gj; - STZ,/ -i- -24 A:,; + asl 7 ,, 7 j 

+ -isiTj + 4 7 -m - 1-2 iir,! • 

1 st z. P). — - 171 , 7. . = - 171 , und sind alle andern G, = 0 . so 

erlialt man 

■2S.G - .47-4,,,; -- 11 .1 ; -h 3 ( 1-444 - 31 -4,. - (10. 1„,; - • 2 . 7-174 -r 4-4,, - •21-4,, 

= 0 . IS) (a; -«•>,.) . 

und folglieli ist </, > 1 , ■■■ a.,, 

(3-) =- ~ O.'d 1 )•'■ -■' ^. 4 : 7 ^ • 

Diesellie Funnel gilt aber aucli, falls niclit / = 2 ist. nur ist dann 

Q(i) ", 

( 4 .) i:»“‘ 1 (mod /(A, 

und demnaeli 0 . Dies tritt also siclier ein, wenn =,=/ fln-l ist. 
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tiber den Qnanteneffekt bei einatomigeii Gasen 
imd Fliissigkeiten. 

Von Dr. A. Eltkex, 


(Aus deni Plivsikali^eli-Oliemi^elieii liisririir diT Uiiherbiiii! Berliu. 
Voryeleur von Hru. lii di ns.) 


I. Die Vermutung. dnB eben.so Avie bei der Rotations- und Scdnvin- 
gungsenergie der 3Iolekule, >o aucb bei der Tran.''lation.‘;energie eiii 
yuantenett’ekt zu erwarten sei, wiu*de zuerst von Nerxst‘ ausgespro- 
chen und zunachst dadurcii begriindet. daB ein einatomiges Gas, dessen 
Atome elektrische Ladungen tragen, in unendlich dicker Schicht. ebenso 
Avie ein fester Korper, die gcAvohnliclie sclnvarze Teinperaturstrablung 
aussenden miisse. Seitdem sind eino Reilie eingeliender theoretisclier 
Untersuclmngen iiber die AnAvendung der Quantentlieorie auf einato- 
mige ideale Gase A-erofl'entliclit Avordenb 

In der urspriinglielien Quantentlieorie, die sich auf die SeliAvin- 
gungsenergie der 31olekule bezielit, spielt nun bekanntlicli die Eigen- 
frequenz i der 3Iolekiile eine lierA-orragende Rolle. Daber mufite bei 
ihrer E^tiertragung auf andere Energieforinen. bei denen keine Eigen- 
frequenz vorkommt, die fundanientale Bezieliung: Energie(|uantum = /v.' 
irgendAvie abgeaiidert Averden, und e.s i.st einleuelitend, daB die Art 
dieser Anderung .sieli von vornlierein nidil vollstandig Avillkvirfrei fest- 
legen lieB. In der Tat berulien denn aucli die Ldierlegungen der ein- 
zelnen Autoren zum Teil auf vollig Avu’schiedenen Grundannabinen. 

Trotz ilirer A'erscbiedeneii Ausgangspunkte fiibrcn diese Rerecli- 
nungen aber siiintlicli zu der GroBenordnung nacli gleichen Ergel)- 
nissen ; insbesondere stinimen sie aucb darin iiberein, daB sicb der 
Quanteneft'ekt (als AbAveicluing a^oiii A([uipartitionsge.setz) soAvobl (|ua- 
litativ als aucli quantitath" in einer durcbau.s anderen Weise bemerk- 

ZeU.Milir. f. liiektrocheni. 17. 826 (1911): I'livsik. /.eit.schr. 13. 1066 (1912). 

- 11 . TKiiuinr. l’ll_\^ik. Zeitsclir. 14 . 212 (1913): (1. Smki ii. .liilirc.slirr. d. 

(ii'.s. 1 '. vatei'l. Kiiltiii’. rdir. 1913. W. II. Ki.i-'OM, IMiv^ik. Zeit^clii'. 14 , 6(is {1913k 
-A. SioiiiEni r.i.ii iiiiil t\'. Lexz, Vurtra^v iiliiT die kiiietisi'hc 'I'ln-di'ic lU'r Matcrio und 
di-r ldi‘ktrizitat S. 123. Ldjizij; und Ilci'lin 1914. 
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bar iiiaclit, je naclidfan man din Existonz ninnr Nullpunlctsenergie vor- 
ausserzt oder niciit. uiid zwar fulireu die iinter Aunabnie einer Xull- 
punktsenergie abgeleiteteii Formeln zu einer erlieblicli kleineren Ai)- 
weiclmng vom Acpupartitioiisgesetz, als olme dieselbe. Obgleicli eine 
(“xperiinentelle Prufung der bisberigen Berechnungen dadurcli ersehwert 
wil'd. (laB die Quanteneffekte bei (Tasen auf alle Fade klein sind mid 
dal3 .sie groBtenteils dureli die vax dee WAALS-Etfekte (Molekularattrak- 
tion) verdeckt werden. lafit sicli anf Brand de.s vorliegenden Materials 
bereits jetzt init voller Sicherheit aussagen, daB von den bisljerigen 
Formeln diejenigen ohne Xullpunktsenergie siclierlich niclit zutreftend 
sind, walirend diejenigen mit einer Xullpunktsenergie zuniiclist zu 
keinen Widerspriiehen fiilirenb Dieses Ergebnis ist indessen vorlauiig 
rein negativer Art: die weitere Untersuchung des Quanteneffekts ver- 
diinnter C4ase liiingt in erster Linie davon ab, ob sicli die Existenz einer 
Xullpniiktsenergie sicker beweisen oder widerlegen laBt. An welclier 
Energieform diese Priifung vorgenonimen wird, ist dabei belanglos: 
denn es ist niclit wakrsclieinlich, daB eine bestimmte Energieform, 
z. B. die Translationsenergie, durcli eine Nullpunktsenergie ausge- 
zeichnet sei, die iibrigen Energieform en aber nicht. Gelingt daher 
eine sicliere fViderlegung des Vorliandenseins einer Nullpunktsenergie 
aucli nur in einem Falle, so ware damit ertviesen, daB die bisberigen 
Arten der Ubertragung der Quantentlieorie auf Base den Tatsachen 
niclit entspreclien und dalier einer Umgestaltung bediirfen. 

In der neuesten Zeit sind nun bereits verscliiedene Argumente 
gegen die Existenz einer Nullpunktsenei-gie erbraclit worden, z. B. 
spreclien die Versucbe M. v. Laces und Stepii. van der Linoens' iiber 
den TemperatureinlluB auf die Rontgenstraldinterferenzen beini I)ia- 
nianten gegen eine Nullpunktsenergie. 

Einen weiteren, zu derselben Aussage fiihrenden Beitrag zu dieser 
Frage vermag die Untersuckung des Energieinkaltes einatomiger Fliissig- 
keiten oder stark komprimierter, einatomiger Base bei tiefen Tenipera- 
turen zu liefern. Falls hier nanilieli iiberkaupt ein ( juantenelfekt nack- 
weisbar ist, so muB im Temperaturverlauf de.s Energieinkaltes ein 
fundamentaler Untersckied zu erwarten sein, je naclidem eine Null- 
punktsenergie angenommen wird oder nicht. 

2 . Die bisherigen Beobachtungen deuten darauf liin, daB fur eine 
einatomige Fliissigkeit bei liolien Temperaturen fiir die Atom- 
wfirine bei konstantem Yolunien das DcLOxG-PETixsche Besetz gilt 

* Uieraut' wie.'seu zuei'si II. KA3iKRHM.ii!-(lNAEs uiul W. 11. Kee.shm iiiit Nachdruck 
hill (Viirtrage iilit-r (lie kinetisclie Thriirii- iis\\ . .'S. 193): aiich die iieuesti'ii Hlessungen 
tk S\eKUE.s, Bee. d. D. ('hem. Ge.s'. 47 . 1318 (r<)i4), luhreii zu dein gleielieii BeMiItat. 

Die Naturwi.'.'^eiisehaften 2 , 371 (1914). 

Sitziingsbericlite 1914 . .’iS 
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(C(, = 5-955 tinder man tur llii'^sig'es (|)u(‘eksil])er 5 8 cal l>ci 

Zimmerteinperatnr : ferner rvnrden liei eiin'r Reiln' von gesclimolzenen 
(vermutlich einatomigen) 3 Ietallen fur 6’,, Werte zwisclicn 7 und S.S ca! 
beobacLtet: die Uinrecbnung auf C wiirc nur bei Keniitnis des Aus- 
dehnunu'skoeffizienten und der Koinpre.ssilulitat durclitidirt)ar. docdi 
sclieint es durchaus walirscliciidicli, dal 3 auch liier C,. etwa 0 cal be- 
trag’t. Es erffibt sicli bieraus. <lal 3 cine einatoinige I- liissigkeit etrva den 
gleichen Gehalt an potentieller Energie ])e.sitzen inuB rvie an kimuisclier. 
und es folgt weiterlun, dal 3 die Wannebewegung der Eliis.siukeit in er>ter 
Annalierung durch ScliAvingungen der Atonu' darzustellen ist. Die Atonie 
konnen natiirlicli auf Grund dii'ses Resulratcs niclit als starr angeselien 
Averden, AA’ie es in der Tlieorie der Zustandsgleicliung haufig geseliiebt. 
sondern niiissen als elastiscli deformierbar aufgefabt AA’erden, falls man 
niebt die Annalnne einer mit der Entfernung abnebmenden AbstoBungs- 
kraft A'orziebt. 

Wenn man die Fliissigkeit bei konstantem Volumen auf bObere 
Temperaturen, aucb oberbalb des kritiscben Punktes. erAvarmt, so Avird 
offenbar keine prinzipielle Anderung in den SeliAvingungsverlialtnissen 
und in dem Energieinbalt der Substanz eintreten: es Avird also auch bier 
das DuLONU-PETiTscbe Gesetz (al.> Grenzgesetz fiir hobe Temperaturen) 
geltend bleiben. AVabrend somit bei maBig stark komprimierten Gasen 
die Energieverbilltnisse ziemlicli kompliziert liegen (einerseits infolge 
eines Beitrages der Alolekularattraktion. anderseits infolge des allmab- 
lichen Auftretens der SehAvingungsenergie). so A'ereinfacben sie sich AA'ieder 
bei stark komprimierten Gasen. Insbesondere muB die AVirkung der 
3 Iolekularattrakrion bier in den Hintergrund treten, da dieselbe bei maBig 
komprimierten Gasen die Folge einer (mit der Temperatur A'ariablen) 
SchAvarmbildung der Alolekiile ist. die bei einer .stark komprimierten 
Substanz offenbar gering sein muB. 

3. Bei tiefen Temperaturen Averden bei der Fliissigkeit. ebenso 
Avie ])ei den festen Kbrpern, OuanteneHekte auftreten. Da die AA’arme- 
IjcAAegung liier (im Gegensatz zum verdiinuten Gase) in erster Linie 
durch SchAvingungen darstellbar ist. bereitet die Ubertragung der R)uan- 
tenformeln keine prinzipielle ScbAvierigkeit. 

Es stebt offenbar nicht.s im VVege. einer ffiissig-gasfbrmigen .Sub- 
stanz von liinreicbender Dicbte den gleichen ScbAvingungszustand zu- 
zuscbreiben. Avic Avir ibn nacli Deuye' fur feste Kbrper annebmen. Es 
AAmrde biernacb ein gauzes ScbAvingungs.spektrum existieren, Avelcbes 
sich durcb die FornndA 

' .Aim. ( 1 . I’liv.sik (4j 39 , 7S9 (IQ12). 

- Der Faktiir 4- heniht aul’ iler .Amiahiiic. daR in der Flii'-siukeit mir l.oii- 
" i t ti (1 in al sc li \v i 11 4 11 11 ” (>n vorkoinmen. l!ci vi-hr Imiicii Frci jiien/eii ist inilesscii 



I 


A r.i I M N : I JiianmiellVcl 


I iiiatmiiiiii II (iaM'ii uml !■ liissiulvciten. 


(;«5 


d: 


-r 


'-dv 


(I.) 


(fh Zalil (ler Sdiwingunnen im Intervall v bis T* Atomvoluinen, 

(■ luittlen' SchallgescbnviiKligkeit) ausdriickeu laCt, welches bei v = O 
lieg'iiiiit uiul bei 


endet (weiin A" dii* AvocAHKOSclie Zahl darstellt). 
Setzt mail wie (ibliclt 


T 




( ; = 4.8 ■ 10 ” ) . 


sO liibn die Aiiwendung dec Ouaiiteiitlieorie fiir die Energie V bei einer 
bestiminten Temperatur zu den Ausdriickeu ; 


X 



oder: 



(2 a.) 


je nachdem man cine Nullpunktsenergie annimmt oder nicht. 

Gey'eniiber dem te.sten Kdrper bestelit bier der L'litersehied, daB 
die C4r613e 0 niclit von der Temperatur unabliangig, sondern verander- 
licli ist'. Man wird namlich jedenlalls in erstor Annahenmg die Schall- 
gaascliwindiukeit c der 31olekulargesehwindig'keit proportional setzen 
konnen; da diese wiederum der Quadratwurzel aus der Energie pro- 
portional ist, ergibt sicli nacli (la.). wenn man alle Konstanten durcli 


den Ausdruck 


1 



3^^ 


zusammenfalot : 


(las Viii'liaiuli-iisoiii aiich voii T c a n s ve rsa Is c li \v i n gu ii eii niclit ausgcsclilossen (der 
t aklor 477 \\ lire ilaiin durch oiucn hoiieren AA ert. iiii (irenziall durch 12:7 zu ersetzeip. 
AA'it' aus der Fortpllanzune; \on Frdl)el)ein\ elleu durch das Erdinnere hcrvorgelit. treten 
in auCerst 'tark koiupriiuierteii (lascui aiich hei geringeu k reipienzeii tatsachlich Irans- 
\ ersalw elleu aid': es wiiia' denkliar. dab (due ge\vi)linliclie Fliissigkeit die gleiclie Er- 
schoinuiig weiiigsteus gegeni'ilK'r I'ascheu krequeuzeii (c'ou der ttri'ibe der AA ariiio- 
seliw ingiiiigeii) zeiet. 

‘ Beim I'esteu Ki'irper ist hei variahhu- Tciiqieratur die Fre([ueuz koustant und 
die Ainplitiuh' der yehwinguiig variahel. hei der Fliissigkeit ist in Ubereiiistiimimug 
init der EiMU MANNselicn A'orstelluug des Sciiuiel/.prozesses die Amplitude wenigstens 
ill erstei' Anniilu'nnig koiotant. daher iiiub die F’rc'quenz variahel sein. 

d8'(‘ 



t 


B8G 


(ifsaimiitsitzuiiir voiii "28. Mai 1914. 


Oder : 


(-) = 


-r 

,A' 

r 


•JIT T ■ 


Eliminiert man au.^ (2.) Gzw. (2a.) und (3.) die Variable .r, erbak 
man. wie leiclit zn .selien, -- ak eine univer.selle Funktion von -- , 

elienso wie — nacli (2.) l)zw. (2a.) eine nniverselle Funktion von .c i.st. 

E.s liegt daher nahe, 3 - als die eigentliclie, cliarakteristisclie Temperatur 
der Fliissigkeit anzuselien, wiilirend die cliarakteristisclie Temperatur 0 
Debyes variabel ist. 

U 3 

Der \ erlaut von ~ und von 0 als Funktion von oder T laBt 

sich numerisch am einfachsten aut' die AVeise ermitteln, daI 3 man zu- 
naclist nach (2.) bzw. (2a.) fiir eine Reihe von .r-Werren die entsprechen- 

den Werte fur — aufsucht’. Dann bereclmet man nach (3.) die ent- 

r- 

sprechenden Werte von — , oder wenn man ein bestimmtes 3 annimmt, 

die Werte von T. Die Grofie der Atomwarme C, ergibt sich entweder 
durch eine Differenzenbildung aus den C'-Werten oder genauer aus den 
Formeln" 


C, 


r 


c, 


C"— I 


Nul 


c. 


und 


C. - C, 


c. 


9 ILv 
5 I 

gRd- gRx 

e ' — I 2 

9 Rx gRd 
5 A — I 10 


.jiutibr-- 


( 4 -) 


i Xiillpiiiikr'-i'iirt l;!''). (4 H . ) 


ill (lenen Ojj clcnWcrt <lpr DebyescIicii. tuiiktion filr dip Atoniwiiniie 
Korper (fiir den ents})rechenden .r-Wert) bedeutetk 


^ ■ XepvNnt, (licsF* 8itzun_u,s}»0richt(' 1912, 1176. 

^ W. 11 . Kiwxni, Pliysik. Zeitsciir. ] 4 . 670 (1913). 

' Dii- bei IviMX.M auftrcn-mk-ii Faktoi-fii C, ^ uii.l ('u^ si,,,! i,n V(irlic,i^fn(lcn 
Falle ^leich iind hehi-ii sich flaliei- iie^i'n.scitiir (brt. 
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Den N erlaut di(*ser Kurven, soweit er fiir die folgenden Messuiigen 
viin Interesse ist. zeigen folgende Tal)ellen : 


Tab ell e i. 


(-) 

/’ ^ ' 

r 

T 

r 

c 


= 3'14.0 


T 

I' 

C') 

0 *- 
■“ • / 

1.1)29 

22.505 

2.65 

16 08 

3 1 .03 

43.4 

2.6 

2.0 in 

U;.f|f>2 

4-75 

18.13 

3*^ 55 

47.1 

-•5 

2.ioi; 

i 7-'?55 

2. So 

20.50 

43.12 

51.3 

^■4 

2 20 

15.570 

2.97 

-3-~5 

51.22 

55.8 

2.3 

^■30.1 

13 6S0 

3 oS 

26.46 

60.95 

60.S7 

2.2 

2.407 

11-974 

3-195 

30.23 

72.77 

66 5 1 

2 I 

2.5 I 5 

10.444 

3-31 

34.67 

87.19 

72. So 

2.0 

2.627 

9067 

3*43 

39.94 

104.88 

79.85 

1,9 

4.744 

7-S34 

3*55 

46.2 1 

126.78 

87.79 


Tabelle 2. 

0 

u 

T 

'f 

( 


= 398.0 



T 

r 

0 


X 


0 

0 

345.8 

146.0 

10. 0 

42.445 

46 - 53 ' 

0.88 . 

15.02 

337.13 

150.2 

7.22 

10.409 

18.91S 

2.02 

2 1 .06 

345.61 

154 0 

6. 1 5 

14.171 

1 5.894 

2.72 

45.07 

355*“5 

154.0 

5. DO 

13.049 

14.31 1 

3 18 

47.S4 

363.31 

155.4 

5.00 

1 1.S66 

12.546 

3 71 

3 > 7 ^" 

576.86 

158. 8 

4 50 

10.919 

1 1.044 

4.20 

36.08 

393.95 

162.2 

4.00 

10.014 

9.515 

4.58 ■ 

41. 88 

419-37 

107.5 


4. Zur Prufung der Gleiehungen (4.) uiid (4a.) kauieii in erster 
Lillie Helium und Wasserstoft’* in Frage. 

Das Gas wurde dureh eine Neusilberkapillare in eine kleine 
(3.48 cm fassende) Sralilbombe a (vgl. Fig. 1) gepreSt, deren Warme- 
kapazitiit nacli der Hetliode der elektrischen Heizung im Yakuum be- 
stiinmt Avurde. Zur Tempera turmessung diente ein um die Bombe 
gewickelter Bleidralit, zur Heizung ein Konstantandralit ; beide Drahte 
Avaren in einen Terpentinlack eingebettet und (lurch Seidenpapier gegen 
das Metallg('tal 5 isoliert. Die gauze Bombe AAmr zur Vermeidung A’on 
WarmcA-erlusten mit Silberfolie umkleidet, die an eine Anzahl A'on 
dicken, mit der Bombe test A^erbundenen .Silberringen ringsum angelotet 

‘ Unterhalli <-t\\a 60° varhali. .sicli Wa.-.serstdir in thcrniiscliei' lliiisicht wie 
('ine t'iiiatoiiiige Suiistanz mit ilem Atoiiigcwicht 2.017. 


f 



war. Oberhalb der Stablbombe war eiii rtwa 200 n' scliwercr Blei- 
block h an die Kajjillare angelotet, der cine allzii rasclie Erwarniuiig’ 
der Staldboinbe durcli von oben zugeleitete Wiirme verbindertc. 

Ziir Ermittlimg der Tenipt'ratur aus deni Bleiwidorstand diente 
vine ^ on Euckkx und Sciiweks* vei’dilontlichte Talielle als birundlage. 
die -sicdi auf von Kamerlingh-Onni:.'; nntersucbten Bleidrabt bezieht. 
Die Lnireclinung erfolgte ini allgenieinen niit Ililie der XERNsrscben 
c 4 -Regel". Line bereits von H. Schimaniv \geniacbte Erialirung, dafi die 
KorrcktionsgroBe a bei eingeliettcten Driiliten niclit vdllig konstant ist. 
bestatigte sich indessen auch liier. Die hierdurch erforderlicbe Kor- 
rektion wiirde durch einige Wider.standsbestiinmnngen in tliissia-er Luft 
(Temperatnrine.ssungen durcli ein Sauerstoft‘dampfdruekt!iennoni('ter) und 
in lliissigem Wasser.stoff unter verscliiedenen Drucken nidglicbst genau 
zu bestimmen gesuclit. Da indessen .sowolil die Tabelle fiir den Xormal- 
blciw iderstand als aucli die Ivorrektionsdatiai iiir die Dnireclinung des 
Normalwiderstande.s auf den benutztcndVidorstand aufeiner Interpolation 
idler ein verlialtnismafiig grofies Intervall beriiben, haftet der Temperatur- 


‘ Wi-li. ( 1 . I). Pliysik. Gus. 15 . 5^1 (1913). 
■ T)if*!.e .Sitzuiisislicr. 1911, 314. 

’ nibsrrtatioii Berlin 1914. 
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iiestiiiiiDuiig cine gewis'-e L iisiclierlieit an, die in Gezug auf die al)- 
renn>eratnr maximal etwa i Prozent bcdragen diirfte. nnd in bezug 
aid dim remperaturkoeiiizienren des AViderstandes an (dnzelnen Pimkten 
vennutlieh nocli etwas gi'oBer isi. Die systematisclien Felderquellen 
der iibrigen. tiir die Ciesamtmessunu- erlbrderlichen Daten diirften er- 
hclilicli gerinu’er sein. 

Znr Ivompre,'-5.ion des Heliums diente eine liesondere (in Fig. i 
scllemati^eh dargestellte) A omebtung. die gleiclizeitig die Bestimmung 
de.- jeweils zur Alessnng verwandten (Tasvolumens eriuoglicbte : der 
(lasvnrrat befand sieli in einer 2 1 tassenden Staldtlasclie A (in der 
Regel inner einem Fberdrnck von etwa i Atm.). Die Kompression 
erfolgte durcli G'ueeksilber mit Hilfe einer zweiten, gleicli bescbafi'enen 
Siahlllaselie B in der Weise, daB B von einem groBeren Druckreservoir 
her dnreli irgendein Gas unter Druck gesetzt ivurde. Alit Hilfe einer 
in fliissigem AA'asserstoff bedndliehen Aletallspirale c konnte das kom- 
primierte, in die kleine AleBbombe einstromende Helium von den letzten 
Rcsten leichter kondensierbarer Gase befreit werden. 

Eine direkte A'olumbestimmung des Gases tvar dadurcli nioglich, 
(laB B .sich auf einer Deziinahvage betand, die noch einen Gewiclits- 
unterseliied von i g (z =3 (iCcm) deutlich erkennen liefi. Eine hinreichende 
Bcnveglichkeit des AAhigebalkens wurde durch Anbringung einer ziem- 
lieli langen, spiraligen A'erbindung (Stahlrohr) zwischen A und B ge- 
wiilirleistet. Bei der Bestimmung der verwandten Gasmenge wurde 
zur Druckmessung ein Quecksilbermanometer I) benutzt. welches bei 
der KonipreNsion durch ein A'entil abgesperrt werden konnte. Die 
Druckmessung bei der Kompression erfolgte durch ein Aletallmano- 
meter C. 

Die AA’annekapaziliit des leeren GetaBes war relativ klein (bei 
I7°abs. : 0.04 cal) und hetrug aucli in den ungiinstigsten Fallen nie 
mehr als ^ ,0, in der Rege] etwa ■ 4 der gesamten AA'armekapazitat. 

5. Die Ergehnisse der an Wasserstolf und Helium ausgcfuhrten 
Ales.sungen sind in don Tabellen 3 — 6 wiedergegeben. Tabelle 3 und 4 
enihalten eine Anzahl direkter Beobachtungen, bei denen die Gase etwa 
die gleiche Konzentration besaBen wie als Fliissigkeit in der Niihe des 
Siedepunktes (llus.siger AAhisserstolf: 35.1 AIol/Liter: tliissiges Helium: 
37.5 Mol; Liter). 

Die iibrigen, bei geringerer Dichte ausgefiihrten Messungen (Tab. 3 
und 4) sind bereits auf bestimmte Temperaturcn reduziert. Die 
Zahlen der Tabelle 4 stellen Mittelwerte dar. die aus verschiedenen, 
bei annahernd gleicher Dichte angestellten A^ersuchsreihen gewonnen 
wurden. 
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i 
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21.7° 
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1 
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" 

27.2 
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^ OJ 
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20 
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2 1 2 

214 

24 0 

27. I 
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2.70 

2.7.S 

2 81 

3 02 

3.12 

3.20 
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3 1 -7 

34 1 

3^.4 






/ 

3-“5 

; 3 1 
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L 1 
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Tabelle 4 . 

IV’ I’Utlli- 

rrarinn 



A to 

111 wAii me fie- Hel 

1 11 111 ' 




■73° 

I 7 0° 

107° 20 

21.4° 22 5 ° 

23-4° 


1 / 

- 

2.05 

2.07 2.g7 

301 3.05 

3.0S 


T 

24 ^ 

26.0 

27.0 28 

2 ':^" 31.' 



{_ 

3 1 3 

3.1 1 

317 3 '7 

3- '3 323 



T 

i 7. ; 

19 4 

20.4 24.1 

24 I 20.0 



' 


2 90 

-44 313 

3 09 3 14 


' ' 

T 

2S.0 

30.0 

32.0 




\ ( ■ 

3 i; 

3 24 

3 ' ' 




Ta belle 5 . 

3Io]ekularAvarnie des Wassersi <ifTs. 



2.07 

4-«9 

ih 95 

I 7.20 

22.30 

34-,^ 

3'' 2 

- 0 

3.20 

3-40 

«*rua 4,3 

rXWA 4.0 

3-32 

3- 34 

3.36 

, _ _ 0 
■'1-2 

3-10 

3 • 3 2 

34>5 

3 50 

3'3- 

3.42 

2‘42 

40° 

3-‘S , 

3 2S 

3 4 3 

3 34 

3-29 


( 3 '4 3 ) 

4^ “ 

3-*4 

3-30 

3*30 

3-30 

3. 28 
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Tabelle 6 . 

Atomwarme des Heliums. 


K'inzeiitr-aTinii (Mol 'Liter) 

r L 



9-30 ‘ 

20.2 

30.0* 

34 I '' 

18“ 

3 - 0 - 

2.99 

1 2.90 

2.95 

22 ° 

3.00 

3-03 

i 3-00 

3.04 

2h'' 

2,99 

3.1 1 

I 3.10 

3-12 

^o° 


3 06 

3.10 

3-^0 


Au~ /wei Ver'Ueli>JCiiicii. 
A))' (liei Vor^uolisreilien. 


6 . Eineii Vergleieh der bei der groloten erreicliteii Dicbte ausge- 
lulirten Wasserstoffmessungen mit den Ivurven ( 4 .) und ( 4 a.) ermoglicht 
die Figur 2 . 

Die Beobachtungen schmiegen sich der ohne Nullpunkts- 
energie abgeleiteten Formel recht gut an und bestatigen da- 
herdieseBerechnungsart. DagegenversagtdieandereF ormel 
volLstandig, d. li. die 31essungen sind mit der Annahme einer 


Fig. 2. 




G("iaimiits>itziing \oni 'JS. 3Iai 


()i)2 

Nullpuakt.senerg'ic nielit vereiiiba rk Die L'literscliiedi' /.wisclieii 
den beiden Fornieln sind so erliebliLdi. d;d,i s(dl)st btaniiditlieln' Andf‘- 
rungen in der Berechnungsart (z. B. ein Ersatz der DrHYKschen Funktion 
dnrcb die PLANCK-EiNSTEixsclie oder die Annalmie fines anderen Grenz- 
wertes der Atomwarine fiir lioiie 'reinjieraturen. etwn 5 oder 7 eal, nn- 
statt 6 cal) an diesein Ergebnis qualitativ niclits andern wiirden. 

Beim Helium zeigt sich, aueh bei der liocbsten iinnu'snehten Kon- 
zentration, ein nocli et^vas langsamerer Anstieg. als e.s die Forniel (4.) ver- 
langt. Da bier die Diclite des lliissigen Heliums nocli niebt i-rreicbr war. 
besafien oftenbar nocb niebt .saintlicbe 3 Iolekiib‘ die dem (riamzwert 
C,. = 5.955 entspreebende Scbwingungsenergie ; diese.s Ergt'bnis I't da- 
ber mit der oben entwickelten AuHtassung durcbaus vereiiibar. Ubrigeiis 
erkennt man aus Tab. 6 dentlieb, dafi der Temperaturkoetbzienr von 
mit wacbsender Diebte zunimmt, und es .selieint, als ob er bei einer Kon- 
zentration von 37 — 38 3 Iol, Liter die der Dleicbung (4.) ents}ireebende 
Grofie erreieben wilrde. 

Die Veriinderliclikeit von C. mit der Diebte (bei konstanter Teni- 
peratur), fur die die Tabellen 3 und 4 Beispiele bieten, ist vermutlicb 
bauptsacblicb tlurcb drei versebiedene Ursaeben : die Alolekularattraktion. 
das Auftreten von Scbwingungsenergie und das Einsetzen eines merk- 
licben Quanteneffektes bedingt. Der durcb die 31 olekularattraktion ber- 
vorgerufene ElVekt durcblliuft ein Maximum und nimmt bei sinkender 
Temperatur zu: das Auftreten der Scbwingungsenergie wird eine be- 
scbleunigte Zunabme von C, bedingen (dieser ElTekt wird l)ei bolieu 
Temperaturen bervortreten), die Quantenwirkung dagegen fiibrt zu 
einer Abnabme von C,, da 0 bei einer Verminderung des A’lilumeus 
wacbsen inuC, 

Bei binreicbend boben Diebten verselitvinden die erstgenannten 
Effekte oder werden konstant, so dalo nur die durcb den (diatutenetlekt 
bedingte Veranderlicbkeit iibrigbleibt. Es ist bemerkenswert. dafi die 
Wasserstofl’messungen bei c= 34.6 eitierseits und c= 35.7 und 36.2 
anelererseits (vgl. Tab. 3) in der Tat eine, wenn aucb geringe. so doeb 
vollig deutliche Abnabme von C" erkennen lassen. DaB bei mitt- 
lereu Diebten das Zusammenwirken von mebreren verschiedenen Ur- 
sacben zur Entstelmng relativ komplizierter Kurven AnlaC gibt, ist 
wobl einleucbtend. Ein (durcb die Molekularattraktion bervitrgerufenes) 
Alaximum der Atomwarme tritt beim Wasserstolf in der Niibe des kri- 
tiseben Punktes sebarf bervor. 

7. Siebt man durcb die voranst(dieiiden Messungen im Verein mit 
den Ergebnissen von Laves und a ax UEuLixGr.xs das A'oibandensein (uuer 

^ Audi eine Pi. \m oder FtijiVEsehe l’Uiil\fion mit kon.stanteni 

I'm ist zui- Wiedergalic der Beobaditungeii durdiaus ungecignet. 





A. KiikiN: I Juanteiiellec! bei eiiiauniii^iMi Gu'^on iiiiil riii'sijikeiten. (iDH 

Niillpuiiktseuergie aly widerlcgt aid. so ergibt sich nacli den obigen Aus- 
iTdirungen. dab die bislierigen Bereclinnngeu des Quanten- 
cflVktes einatoiniger verdunnter Gase niclit zutreffend sein 
konneii. Von ilinen wird, falls man eine Nullpunktsenergie ausscblieBt, 
ein erlii'blicb groberer (.tuantenellekt gefordert. als es die Beobacli- 
t ungen zulassen. Ninimt man nun fiir einatomige Gase einen selir viel 
klrineren kbiaiueiieirekt als bislier an, so liegt es nahe zu vemmten, dab 
der reineu Translationsenergie uberhanpt kein (Auanten- 
effekt zukommt. Diest^r wiirde dann aiisscblieblicli fiir eine 
b eschleunigtP Bewegunu’ eliarakterisriscli sein, und ein ein- 
atomig-es Gas wiirde nur insoweit einen Quanteneifekt zeigen. als beim 
Zusammensiob der Atome Besclileunigungeu auftreten. Mit den ein- 
gangs erivahntcn Gedanken Mernsts stebt diese Auffassung durtdiaus 
im Einklang, da eine Stralilung nur da moglicli ist, wo Besclileuni- 
giingen vorhanden sind. 

Ein von Tetrode* und 0. S.ackur ' unter Annalune eines Quanten- 
elfekts der Translationsenergie abgeleiteter Zusammenhang des Planck- 
sclien universellen Wirkungsquantums Ji mit der fur den Verdampfungs- 
prozeb cliarakteristischen ehemischen Konstanten der Korper brauclit 
trotzdem nicht preisgegeben zu werden; denn es wurde von 0. -Stern* 
gezeigr, dab man das Auftreten der GrbBe h in jener Beziehung als die 
Folge einer quantenhaftim Energieverteilung im festen Kori^er deuten 
kann und dalier nicht dem Gase zuzusclireiben liraucht. 

Einen groben Ted der Mittel, die zur Ausfuhrung der bier mitge- 
teilten Versuche notig waren, verdanke ich der Kdniglich Preubischen 
Akademie der Wissenscliaften. 

‘ Z^var la.'Seu sich aucli I’ur ilas Vorli.auilcnsthu ciucr XnllimnkiM-iiei'iiie ver- 
scliii'ilcni' Ai'!;unu’iitc iiiaclu'ii. liocli siiid (UcscH>oii iiulii'cktcr und. w ic es sclieiiit, 

weni-ier liv[)()tlies<‘iifrei al> die j;c^on eiiie iNullpiiukt.seiiore'ie .sprcchenden Beohacli- 
luiijien. A'A- die A'<’i'liaiull. a. d. Consoil .Solva_\ igii (Deutsche Ausgahe Ualle 1913). 
Aidiaiiji S. 400. 

- Aim. d. J’lusik 38 . 434 u. 39 . 255 (1912). 

■' Ann. d. l’li\sik 40 . 67 (1913). 

‘ I’hy^ik. Zeitschc. 14 . 629 (1913). 



fii)4 


/ 


{ mmh l*'', M.ii iiUl 


Adresse an Hrn. Hueo Schdchardt zum fiinfzig- 
jahrigen Doktorjul)ilaum am 21. Mai 1914. 

H()ehvorelirt(‘r Herr Kolleu-el 

t uiifziii' Jnlire .siiid \ erllu^.seu. .'-eit lliiien ilie L iiiver.‘'it;it l)uun ilie 
summos in pliilosopliia honore.-- A'crlielien lint. An dein ie^tUelien 
3Iaientati’, an dem Ilir vemilbte.s Doktordijdoni eriunit ^\■ird und Hire 
Blicke sich mehr als .>onst jus’endwarts lenken. lirini^t Ilmen aucdi die 
Konigiicli Preufiibcdie Akademie der Wis.sensclial't — wie Sie .sie nennen 
— die herzlicLsten CHuckAviinsclie ilar. 

In Bonn lebrte zu Hirer Zeit nelien Kn.-i in. der l\Iei.''ter FiarnRii n 
Diez. Das Thema Hirer Di.ssertation. De .serinonis rninani }iIeHei voca- 
libus, tear aus dem Forschnngsg'ebiet einvacliscn. dn^ den kla^siselien 
Pliilologen init dem Roinanisten zusammenfiihrt. Hire Arbeit hat diese.«< 
gemeinsame Forschung.^gebiet der jungen Romani.'tik dienstbar ge- 
macht und e.s akadeiniscli legithniert. F.'^ liat .seine Fruclitbarkeit aucli 
gleich an Ihrein Versuche ertvie^en. indem au.' der I)is.>ertatiiin in 
den nficlisten Jahren die drei Biiiide Hires >■ Vrlkalismu.^ des Vulgar- 
lateins« ermiclisen, die .Sie Iliren Lehrern Diez und Hitsciil gewid- 
met haben. Dieses Work war ein kiilines Unternehmen jugendlielieii 
Wageinutes und bedeutete eine wi.''sensehartliehe Tat. E" wies der 
Forscliung neue Wege und steekte ilir iieue liolie Ziele. Zum ersteii 
Male maclite sich hier lingiiistisclies Denken an da'^ Problem des 
Yulgarlateins. Die Uriginalitat wissenschatrlicdier Arbeit, die Sie in 
die.sem Erstlingswerk an den Taggelegt, ist das Zeiclien Hirer Forscliung 
geblieben, aucli als sich diese Hire Forscliung voriibergehend Fragen 
des literarischen Lebens und der literarisclum Kuiist zugewmidet hat. 

Frith fe.sselten IhrenBlick die Dreiizgebiere der romanisehen Sprach- 
forschung. Das Problem der Spraclnnischuiig zog .'^ie an. .^ie haben 
als der Erste die vitale Bedeutuiig der Spraehmisclmng in allein Spraeli- 
leben erkannt und amsgesprochen zu eiiier Zidt, da andere noch lehrteii. 
daB es keine dlisehspraciien gebe. .'>!(> studierten dii'se 3Iisehuiig wiihrend 
eines Jahrzehnts an den kreolischen Idiomen dm- iibersi'ei.sehen Romania 
und erwiesen die Bedeutung <le.s ethiiischeii .substrats fiir Laut und 
innere Sprachform. 

In der Sehrilt "Blavodeutsches und Slavoitalienisehes « weiseii 
Sie zum ('rsteninal aul das Problem des vorromanischen Wortsehatzes 
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hill, (las (lie lit'utiu'c Foi’schuii^’ .so lehlmt'r lie.schaftigt. Dein Baskisclien 
wamlti-ii Si(‘ sicli nirlit luir init diai Iiiteressen des Romanisteii zu, 
(lev an die.ser viirscdliatreii Sjn-aidie zu ergriiiulen ver.suclit, was sie 
deni Ronianisehen negeben und von ihm empfangen hat. Prinzipien- 
wissen.sidiaftliche Belehrung suehten Sie aucli hei den kaukasischen 
und den uralaltaischtni Spracdien. Dev Horizont Hirer linguistisclien 
Arlxdt isi inigewiihnlich weit. 

Di(‘ I nahhiinnigkeit Hires Urteils trat mit besonderer Deutlich- 
keiT liervor. al.s Sie vor dreiloig Jahren den herrsclienden GHauben an 
die Ausnahmslosigkeit der Lautge.'-etze bekampt'ten. Von jener Selirift 
»Hber die Lautgesetze'^ be.stelit eiyentlich heute noch alles zu Reclit. 
DaB aller Lautwandel ur.sprunglicdi individuell und sporadisch ist, und 
dafi die Laurueschichte sich in dVortgesehiclite auflost, ist eine Er- 
kenntnis, die niemand durehschlagender, liberzeugender verteidigt hat 
als Sie. Und in gliinzenden wortgeschiehtliclien 3Ionographien erwiesen. 
Der WAuisch, dieser neuen Wortforschung kulturliistorische Grundlagen 
zu geben. fiihrte Sie zur Sacditbrschung, und Sie vereinigen in Ihrer 
fulirenden Tiitigkeit Sacdien und Worter, ohue eine Parole daraus zu 
machen. 

In Hirer tuhrenden Tiitigkeit! Dieses Attribut gebiihrt Ihneii in 
erster kinie vor alien lebenden Romanisten. 

Sie liaben als Eorscher eine Vorliebe fur Neuland. Sie wagen 
sich als Pfadtlnder gerne auf unbegangenes Sprachgeliinde, auf dem 
Sie niit scliarfem Auge sieli rasch orientieren. Da Sie die Hohe suchen, 
gewinnen Sie iiberall eine Fernsichr. 

Sie haben Probleme und Losungen gesehen. die vor Ilmen keiner 
beachtet. und nianch einer nieint heute eine Entdeckung zu machen. 
der bei niiherem Zusehcn erfahren kann. daB Sie vor ihm bereits 
des Weii'cs ‘’euaimen siiid. Hire liiui'uistiselie Arbeit birgt noch viele 
Keime. und ihr EinlluB wird lange dauern. Das chi dura vince Ihrer 
Erstlingsschrift hat sich in Jahrzehnten bewiihrt, und herziicli wunschen 
wir, daB das Wort sich weiter bewiihre in einer langen Reihe glilck- 
lieher .lahrc, die Ilmen noch beschieden sein moge. DaB Hire Arbeits- 
Ireude noch jugendlich ist, Rest man aus dem Glhckwunscli, den Sie 
neulich ihrem Freunde Tn. G.eRTNEK dargebracht haben, der mit den 
Worten schlieBt; 

Wenn auch die Kraft ver-sagt, um abzuschlieBen, 

Es sclnvindet nie die Lust, noch zu beginnen. 

Die Ki'uiiglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 



Ge'ainmtsitziinu vuiii liS. 1914. 
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Sclienkungsurkimde fiir den >' Ernst SoLVAY-Fonds . 


i\us Anla.s.s tuntzii'jaliriyen Jiibilaums. WflcLc' IL'it Kkn.^t Soi.vav- 
Briissel als Schopfer des Aminuniaksodaverfaliren.s 'Ajwie aA Be^riuider 
der Ammoniaksodaindustrie iin September d. J. Ijeifelir, iiberreiL-ht die 
uiirerzeicbnete Deutscdie Solvav-W'erke Actien-Uesellschaft zu Bernliurg 
der Konigiiclien Akademie der WissenscJiaften zu Berlin einen Betrag 
von 250000 Mark — geschrieben zweilmndertliiiitzigtausend 3 Iark - — 
zu dauerndem Eigcnthum mit nacbtblgender Bestimmung: 

1. Der Bonds ist als »Erxst SoLv.\v-Fonds« getreunt voji den 
iibrigen Vermogen.s,stucken der Koniglichen Akademie muiukdsielier 
anzulegen und in seiner Substanz fiir alle Zeit unberiilirr zu erhalten. 
Die Verwaltung de.s Bonds erlbigt durch die KojiigliMie Akademie auf 
deren Kosten. 

2. Die Zinsen des Erxst SoLVAV-Fonds sind zur Ausstattung einer 
ordentliclieii 3 Iitgiiederstelle (ZitV. 3j mit einem Sondergelialr von 
10000 3 Iark jalirlicli zu verwenden. Etwaige Zinsubenschiisse sowie 
die Ersparnisse, velclie sicb aus Anlass zeit veil iger Xichtvervendung 
des Jaliresgehaltes ergeben, verden dem Capital so lange zugesehlagen, 
bis die Capitalsvermehrung einen Zinsertrag von 1000 3 Iark gewahrt. 
In solehem Falle ist das Jaliresgebalt um 1000 3 Iark zu erhdlien, und 
so fort. 1 st auf diesem 3 Vege das Jaliresgebalt bis auf 15000 3 Iark 
gestiegen, so stebt binsicbtlicb der veiteren Zinsuberscbii.sse und Er- 
sparnisse der Kbiiigliclieii Akademie die freie Verfiigung zu. 

3. Die ordentlicbe 31 itgliederstelle, fiir velcbe das Jabre.sgebalt 
der Zifier 2 liestimmt ist, bat der pbysikaliseb-matbeniatiscben Classe 
anzugeboren und fiibrt die Bezeielinung i'Ekxst SoLVAv-Facbstelle '. 
Die Erxst SoLVAV-Faebstelle ist in erster Linie fur einen \A‘rtreter der 
tecbniscben JVissenscbaften bestimmt. In Ermangelung eines .solcben 
kann sie einem sonstigen 3 Iitglied der pliysikaliscb-matbematiseben 
Classe gewabrt werdeii, dessen Arbeiten fiir die Tecbnik von bervor- 
ragender Bedeutung sind. 

4. Die AArgebung der Erxst Soi.vAv-Facbstelle erfolgt durcb di(‘ 
Xbnigliclie Akademie naeb <len fiir die Bewilligung von Stellen mit 
besonderen Gebalteu bestebenden .statutariseben Bestimmungen. 
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5. I)(*r Witwc l)/.\v. (It'll (‘li('licli('ii Xacliktjinmen eines verstorlie- 
nen Inlialiers dt-r Eknsi Sor.v.w-Fachstelle winl in gleicher Weise ein 
Gnadenjalir liewdligt, wie es statutariscli fur die Hinteridielienen der 
3 Iitgli('der der Kdniglielien Akademie geregelt ist. 

6. Cher die Vergebung der kiRxsx Soi.VAY-Fachstelle ist jedesmal 
dein vorgesetzren 3 Iinisteriuin zu bericliten. 

7. Die Reiclxssclienkungssteuer wird von den Deutschen Solvay- 
Werken Actien-Gesellschaft zu Bernburg getragen. 

Pjernliurg den 1 9. Septeiniier 1913. 

Deutsche S ol va y-Werke Actien-Gesellschaft. 


.tusgegohcn am ll.Jimi. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXIII. 


DER 


KOXIGLICH PREUSSISCHEX 


AKADE:\IIE DER WISSEXSCHAFTEN. 


11. Juni. Sitzung der philosophiscli-historisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Roethe. 

Hr. VON II.\RNAcK la.s idler »Vorstufeii und Rivalen des Xeuen 
T e .s t a m e n t s « . 

E< wurden in d.,-r Abliaudlun^ die sieben Ansiuze zu kanonisclien Bildimgeii 
iiebf.-n dem Altcn Tcstaaieiit in der iilte>ten Kirclie darirelegt, die teils Vorstufen, teils 
rd\'alen des Xeuen Te.stainents srewe.sen sir.d. Sodann wiirde gezeigt. varum sie nicht 
■nisreichteii und — bis auf einen — teils iiii Xeuen Testament untergegangen. teils 
viiu iliin verdriingt wurdeii sind. Der eine. der sich urs])runglicli in der '-Apusto- 
liselien Herrnlelire ■ dargestellt hat. hat sich in den ■ Api'Stolischen Kirchenordnungen. 
Kanones. Kunstitutionen > usw. nebeii dcin -Apustulus' erlialten und sogar ein ge- 
wisses kanonisches Vnsehen in den katholischen Kirchen bis heute behaiiptet. 


Aiisgegeben am 18. Juni. 


Sitzungsberichte 1914. 


59 






701 


SITZUXGSBERICHTE 

XXIV. 


DER 


KOXiriLICH PREUSSISCHEX 

AKADEIIIE DER WISSEXSCHAFTEN. 


11. Juni. .Sitzung der physikaliseh-mathematisclieii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. ScinvARz las dber eine auf die LEiBxizschen Defi- 
nitionen gegriiiidete Tlieorie der geraden Linie. 

2. Hr. Rubens sprach iiber gemeinsam mit Hrn. Schwarzschild 
angestellte Versuche zur Feststellung des Yorkommens ron 
WarmesTralilen grolSer Wellenlange im Sonnenspektrum. 

Die Untersuchung. welclic mit Hilt’e der Quarzliiiseninethode ausgefuhrt wurde. 
lieferie ein rein negatives Ergel'iiis. Es tvurde lestgestellt, dafi in dein Spektral- 
bereich zwischen too a und 6oo v. kcine luerkliche .strahlung von der .Sonne zur Erde 
gelangt. Es ist anzunelmien. daC die Al.nvesenlieit der langwelligen .Stralilung ini 
.Sonnenspektrum in erster Linie auf die Absorption des Wasserdampfs der Erdatnio- 
sphare zuruckzutiihren ist. 


Sitzuiigsberichte 1914. 
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Sitzung der phvsikaliseh-iiiatliematischen Classe voiii IL.iuni 1914 . 


Sind im Sonnenspektrum Warmestrahlen von 
grower Wellenlange vorhanden? 

Von II. Rubex.s unJ K. Schwarzj^cuill). 


Laxgle\> berilhmte 3Ies.suna'<'n itn ultraroten Spektruiu der Sonne 
und des 3Ionde.'' euden beknnntlieli bei einer Wellenlaiiii'e, webdie 
zwiscben lo und iiu liegrb Dal3 jen^eir^ dieter Grenze keine inerk- 
liehe Energie spektrobolometriseh naeligewiesen werdeii konnte. liegt, 
wie friiher gezeigt 'worden isr. an der Absorption des in der Erd- 
atmosphare vorliandenen Wasserdampfs. Naeh 31essuna:en, welche iler 
eine von tins vor i6 Jaliren in Gemeinschatr mir E. Aschkix.as' aus- 
gefuhrt hat\. besitzt der 3Vasserdampf zvi.'clien 9 und iiu ein Gebiet 
relativ hoher Durchlassigkeit. Aber jenseits i i u. nimmt die Absorption 
dieses Gases mit vachsender 3Vellenlange vieder rasch zu, und zwar 
derart, dad eine 3Vasserdampfschicht von 70 cm Liinge und Atmo- 
spharendruck. welclie die Straldung der 3Vellenlauge 1 1 u kaum merk- 
lich sclnvacht, wenig mehr als ein Zehntel derjenigen tier Wellenlange 
17.51/ bindurchladt. Dabei zeigt die Absorprionskurve eine Reihe 
stark hervortretender 3Iaxima und 3Iinima, welche von der Existenz 
einzelner Absorptioiis.'^treiten Zeug’iiis ablegen. Solclie Streifen "wurden 
bei A = ii.6u, 12. 41/. 13.4'/, 1 4. 3. u und 1 5.7 a beobaclitet. Audi in 
dem Spektralgebiet zwiscben iS und 20 u. welclie.s mit Hilfe eine.'s 
Sylvinprisinas nocb untersucbt werden kann, erwie.s sicb die 3Vasser- 
dampfalisorption als sehr bedeutend. Ebenso konnre fiir die Rest- 
strahlen von FluBspat mit der mittleren Wellenlange 24.411 in einer 
40 cm dicken Dampischicht eine Absorption von 60 Prozent festije- 
stellt werden. 

Racbdem e.s durcli Eiitersucliung aiiderer Re.st.stralilengruppen 
gelungen war, im ultraroten Spektrum urn einige Oktaven weiter vor- 
zudiingen, zeigte e.s .sicb. daB aucb die lang'welligen Reststraldeii von 

' .".P.LANi.Lnv. Phil. Man. 1 . 26. .S.505. 188S; II. K, ktas. tVini.. .Vnii.53. .". 2O7. 
1894 mid 54. .s. 476. 1895. 

* II. Rrar.Ni und L. -Vm.hkixas.s. Ami. 64. S. 59S. 1898. 
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Steiiisalz, Sylvin, Bromkalium, Jodkalium,. Chlorsilber, Bromsilber, Blei- 
clilorid und Calomel, welche sich auf das Wellerdangenbereich zwischen 
52 und 113'-^ vei’teilen, bereits in einer Wasserdampfschicht von 40 cm 
Dicke auf einen geringen Brucliteil ilirer Anfangsinrensitat gescdiwacht 
werdenk Audi bier erwies sicli die Absorption als wesentlich selektiv. 
Besonders starke Absorption tvurde bei den Wellenlangen 50U, 58^, 
66 u und 79a beobachtet, relativ hobe Durcblassigkeit dagegen bei den 
fVellenlangen 47 u, 54U, 62 a. und 91U. Aber auch an diesen 

Stellen besitzt die AVasserdampfabsorption nocb so erheblicbe AVerte, 
daC die Strablen in einer Dampfscbicbt von einigen Metern Lange 
vollkommen vernicbtet tverden. Es ist nacb diesem Ergebnis sebr un- 
Avabrscbeinlicb, dal 3 in der auf die Erdoliertlacbe gelangenden Sonnen- 
srrablung AA'ellenlangen des berraehteteii Bereicbs in merklicher Starke 
vorbanden sind, und in der Tat haben A'ersucbe, die Sonne als Licbt- 
i[uelle zur Erzeugung langtvelliger Reststrablen zu benutzen, zu nega- 
tivem Ergebnis gefubrt. Derartige Alessungen wurden iSpSfitr Rest- 
strablen von Flufispat" und 1907 tiir Reststrablen von Steinsalz® 
ausgefiihrt. 

AA'enn nun auch in einzelnen Spektralgebieten, wie z. B. in dem 
zwischen 32 und 45 u gelegenen Teile des Spektrums, bisher keine 
Alessung der Absorption des AA'asserdampfs ausgefiibrt werden konnte, 
so darf es nacb dem A^'oransgehenden dock als sebr wahrscheinlich 
angenommen werden. dal 3 die gesamte Sonnenstrablung in dem AA'ellen- 
langenbereieb zwischen 1 1 und 1130. durch den AA^asserdampf der 
Atmosphare zuriickgebalten Avird. Es bleibt jedoch die Aloglicbkeit 
besteben, dafi fur AA'armestrahlen a'Oii nocb erlieblicb grbloerer AA’ellen- 
lange. welclie nocb der Alessung zugiinglich sind, die Atmosphare 
Avieder durchsichtig ist. Es ist dies schon deshalb nicht unAvahr- 
scbeinlich, Aveil der AA'asserdampf selbst in Scbicbten Amn mehreren 
Aletern Dicke keine merkliche Absorption auf kurze HEETZSche AA'ellen 
(A = 1.75 cm) ausiibt, AA’ie aus einer kilrzlicb erscbienenen Arbeit des 
Hrn. F. Eckert^ bervorgebt. 

Zur Prufung der Fnige, ob ein merklicher Teil der Sonnenstrablung 
des langAvelligen Spektralbereicbs zur Erdobertliicbe gelangt, kann die 
Quarzlinsenmethode ° zur Isolierung langwelliger W armestrahlen mit V or- 
teil A'erAveiidet Averden. Alit Hilfe dieser Alethode gelingt es, alle Strablen 


* H. Ill KENS \iiul E. Aschkinass. Wich. Ann. 05, S. 241. 1898: H. Rl'bens nnd 
H. Hollnagel. diese Berichte S. 26. 1910 nnd H. Kt iiiNS. diese Berichre S. 513, 1913. 
- H. Kubens nnd E. Aschkinass a. a. e>. 

" E. F. XicHOL^. AsTi'u{ihysical .Timrnal 20. S. 46. 1907. 

^ F. El KERB. IMssertation. Berlin 1913. 

' H. Rgbens und Fi. \V. WuoD, diese BeriL’lite S'. 1122. 1910. 
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eilier Liclitquelle, welclie jeii.^eir.s einer geg-ebenen Greuze liegeii. vou den 
kurz-vvelligen Stralilen abzusondern und zu ine.^^.'en. Betriigt die Dicke 
der im Srralilen gauge betindliclien tduarzseliicht etwa 2 cm, .'^o -w-erden 
alle Strahleii, deren Wellenlange kleiner als 70 u ist. diircli Breclmng 
und Absorption beseitigt. Die langwelligeren Wiirmestrablen dagegen 
u’erden. soweit dies bislier unrer.suclit -werden konnte. \ on der Quarz- 
scbicbt um so besser hindurcbgelassen. je gruber ibre AVellenlaiige i^r. 
Bei einer AA'ellenlange von etwa 300 u lietriigt die Absorption der ge- 
nannten Quarzscliiebt nur noeli wenige Prozente. 

Von der Gesamtstraldung. welclie von deni GliiliMriimiitk eine.' 
Auerijrenners oder von einem auf 500° C i-rliitzten .■^cIn\^•lrzeu Kdrper 
ausgelit, wird durcb die Quarzlinsenmetiiode unter den angegebenen 
Bedingungen eine Teilstrahlung i.'-oliert. ileren Energieverteilungskurve 
bei 70 u. beginnt. sebr steil ansteigt, bei etwa 100 u ein 3Iaxiinum 
besitzt und dann naeb .Seite der langen AVellen langsam abfailt. Die 
Energieverteilung dieser langwelligen .Strahliuig i'.t jedocli, wie aus den 
aufgenommenen Interferometerkurven geschlo.ssen werden mul 5 , eiin.' 
sell!' komplizierte, und zwar konnte gezeigt werden. dab die sick be- 
merkbar machenden Ausbuchtungen der Energiekurve liauptsaehlich 
durch die selektive Absorption des AVasserdampfs der Zimmerlutt 
hervorgerufen werden. Ferner wurde beobachtet, dab eine AA'asser- 
dampfschiclit von 40 cm Dicke und Atmospliarendruck mebr als vier 
Ftinftel der isolierten Strahlung absorbiert. Diese Absorption ist 
odenbar ebenso wie in den kurzwelligeren Spektralgebieten von aus- 
ge.sprochen selektivem Charaktern 

AAurd start des Auerstrumpfs lizw. scliwarzen Korpers eine Quarz- 
ciuecksilberlampe als Strahlungsiiuelle gewablt, so erhalt man bei 
Anwendung der Quarzlinsenmetiiode bekanntlicb cine langwelliee 
Strahlung von ziemlich komplizierter Zusammensetzungv Ein Teil 
derselben riilirt von den AAuinden des glulienden <.»uarzrohrs her. Dieser 
besitzt angeniiliert diesellie Energieverteilung wie die vorher betrach- 
tete langwellige Strahlung des Auerbrenncrs. Auberdem aber ent- 
halt der isolierte Strahlenkomplex eine Teilstrahlung, welclie von dem 
leuchtenden Quecksilberdampf der Lampe ausgesandt wird und eine 
wesentlich grobere mittlere A\ ellenlang'e besitzt. Es wurde g'ezeigt. 
dab diese langwellige Quecksilberdampfstrahlung, welclie durch Ein- 
schalten eines Stucks sclnvarzer Pappe ziemlich vollstandig von der 
kurzwelligeren Quarzrohrstrahlung befreit werden kann, hauptsiichlich 
aus zwei Strahlungskomplexen besteht, deren Alaxima bei den AVellen- 
liingen 21S u und 343 u liegen. 


yp.1. H. Rf diese Berielre a. a. * S. ^^.o. 

R. liT BENS iiiid ( A tjN Bmyer. dif‘>t* Bvi'iclire S. 339 uikI S. 666. 1911. 
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Audi die langwelliiie (-^)uedcsill(erdampfstralilung wird von dem 
Was serdanipf l]etraclitlich absorbiert. und zwar sebvacht eiue 40 cm 
dieke Dampfscliiclit jeiie Strablung etwa auf die Hiilfte. Es konnte 
jedocli yezeint werden,. dal 3 diese Sdiwachuiig liauptsaddicli in einer 
Vemiinderuiig der Enei'gie des kurzwdligeren Streifens bestebt, dessen 
3 Iaximum liei 2 i S u. gelegen i^t, 'ivalirend tier langwelligere Streifen, 
'weleber bei 343 e. ein Enerffiemaximum liesitzt, erlieblicb weniger 
stark absorbiert wirdb Hiernaeb ersehien die Annahme nicht un- 
lierecbti^'t. ilaB Stralilen von nodi groBerer Wdlenlange (/. > 400 u) 
vieder inistande sein vurden. die Erdatmosphare zu durdidringen, 
obne durcli den Wasserdampfgelialt der.>elben bis zur Unmerklicbkeit 
gesdnviidit zu tverden. Zur Entsdieidung dieser Frage Iiaben wir 
ill dem Astropliysikalisdien Observatorium in Potsdam einige A'er- 
sudie angpstellr. idier veldie im folgenden kurz beriditet werden soil. 

Wir verwendeten einen groCen Heliostaren mit einem vorder- 
seitig versilberteii Spiegel von 40 X 50 cm. Die Silberscliicbt 'war 
mit Absidit nicht poliert tvorden und zeigte eine matte, inildiig weiBe 
Oberllache, tvelelie die kurzwelligen AVarmestralden nur sehr unvoll* 
komnien retlektierte, tvahrend ihr Redexionsvermogen fiir die mit 
Hilfe der Quarzlinsenanordnung isolierte langwellige Strahlung eines 
Auerbrenners ilber 95 Prozent lietrug. Hierdurdi vurde erreicht, dafi 
die in der Soniienstrahlung etwa vorhandenen langwdligen AA'arme- 
strahlen naliezu ungesclnvlicht in unseren Apparat gelangten, vahrend 
die ungemein intensiven kurzwelligen Strahlen demselben nacli 3 l 6 g- 
liclikeit ferngehalten vurden. Xach Retlexion an dem Heliostaten- 
spiegel tvurden die Strahlen von einem vorderseitig versilberten Hohl- 
spiegel H von 40 cm Durdimesser und 90 cm Brenntveite aufgefangen 
und kurz vor ihrer Vereinigung nochmals von dem Planspiegel unter 
etwa 45° retlektiert, so daC sie auf dem Eintrittsdiaphragma a unserer 
Quarzlinsenanordnung ein Sonnenbild von ettva 8 mm Durdimesser 
lieferten. Der Strahlengang verlief nun weiter in der iiblichen AVeise. 
Die Quarzlinsen Aj und A, sind mit den friiher verwendeten identisch"; 
auch im librigen ist die A'ersudisanordnung von o ab mit der friiher 
beschriebenen vollig ubereinstimmend, nur betrug der Durchmesser 
des Diaphragmas a entsprechend der geringen Grofie des Sonnenbildes 
bei diesen Versucheii nur 8 mm. Das Alikroradiometer M befand sich 
in einer luftdicht sdilieBenden. mit Quarzfenster versehenen Hiille. 

‘ H. Rubeks und O. vun Baeyer. diese Benciire S. 802. 1913. 

^ Dii> svininetri'chen bikonvexeii gl'^wzliiiseu liatten 10 ein Durelunesser uud 
25 cm Breiiuwcke I'iir Liclitstralilen : ihre Breunweite tur lan£!,e iVellen bei-eclinet sich 
hiernach zu etwa 12 cm. Der Alistand ’neider Linsen voa den Diapliragmen a und h 
bzw. voa dem Thermoelement des Alikroradioim'tei's hetruu je 24 cm. 
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Die temperaturempriiulliche Lotstelle des Tliermoeleinents war mit 
Xatronwasserglas uiid RuI3 gesehwiirzT. 

DaB die Empiindliehkeit der uns ziir Vertiigung s-tehenden 3Ie]3- 
insrrumente zum Xachweis des jenseits 400 <j. gelegenen Teiles der 
Sonnenstrahlung ausreichen wiirde, wenn man die Sonne als schwarzen 
Kdrper betrachtet, lal3r sich durch folgende rberschlagsrechnung leicht 
zeigen. 31ir der von uns verwendeten Duarzlinsenanordnung laBt sich 
aus der Gesamistrahlung eines schwarzen Korpers von 500° C eine 
Teilstrahlung der oben beschriebenen Art ausstindern, Avelche einen 
Ausschlag unseres 3Iikroradiometers von i 5 mm heiworbringt. 31ehr 
als die Hiilfte dieser Strahlungsenergie fallr in das 3Vellenlangenbereich 
zwischen too und 150 u.. — Auf das Spekrralgebiet, welches bei vier- 
mal grofieren Wellenlangen, namlich zAvischen den Grenzen a =: 400 u 
und /. = 600 y. gelegen ist, Aviirde nach der PrAxcKschen Strahlungs- 
formeh ein 641113! geringerer Eneruiebetrag entfallen. Beriicksichtigt 
man jedoch. daB die iui Strahlengange befindliche Quarzschicht die 
zAvischen 100 und 150 a Amrhandeiie Stralilung durch Absorption etAva 
auf ein Drittel reduziert, AA'ahrend sie diejenige des durch 400 und 
600 a begrenzten AVellenlangenbereichs fast ungeschAvacht hindurch- 

‘ till Gebiete iaii^^er Wellen itAit i!ie Plam_ kscIkj Strahlunnslbrmel in die Raa'- 
LEK.Hsclie iiber, nacli welcher die liuen'-itiit liii- ein ee^ebenes Wellenlaiiuenintervall <l\ 

T 

und liir eine rieyeliene Teinperatur T jirojiortioiial d\ ist. 
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laCt, so darf man sayeii, dal 3 angenahert 2 bis 3 Prozent der beob- 
acliteren Strablungsintensitat dein langwelligen Spektralgebiet zwischen 
400 und 600 a angelioren. Dieser Energiemenge wiirde eiii Aussehlag 
unseres 3 Iikroradiometers von etwa 0.3 bis 0.4 mni entsprecben. 

\ erwenden \s’ir nun die Sonne an Stelle des benutzten scliwarzen 
Korpers von 500° C als Liclitquelle. so iniissen vir, um einen quan- 
titativen Yergleicli der Strablung zu ermogliclien, dafiir sorgen. daB 
die GroBe des erzeugten Sonnenluldes ausreicht, um das Eintritts- 
diapbraa'ma unserer Quarzlinsenanordnung vollstiindig zu bedecken, 
und daB ferner die Offnung der Strahlenkegel geniigend groB ist, um 
die Quarzlinsen vollkommen auszufiillen. Beiden Bedingungen ist in 
unserem Apparate geniigt. Betrachten wir die Sonne als einen scliwar- 
zen Korper von 6000° C, d. li. von einer Temperatur. deren Difl’erenz 
gegen die Zimmertemperatur zwolfmal groBer ist als diejenige unseres 
Versuchskorpers, so liaben wir dementsprecbend an alien Stellen des 
langwelligen Spektrums, venn keine Absorption in der Atmosphare 
stattfindet, einen zwolfmal groBeren Ausscldag zu erwarten, als wir 
ihn mit unserem Yer.>ucbsk 5 rper erbielten. also filr das zwischen 400 
und 600 liegende Spektralbereich etwa 4 mm. Da nun unser 3 Iikro- 
radiometer einen Aussehlag von 0.2 mm mit Sicherheit erkennen laBt, 
so wiirde also noch der zwanzigste Teil der auf jenes langwellige Be- 
reich entfollenden Energiemenge mit unserer Yersuchsordnung zweifel- 
los naehzuweisen sein. 

Die Yersuche wurden an zwei klaren 31 arztagen zwischen 1 1 Uhr 
vormittags und 2 Uhr nachmittags ausgefuhrt. Das Ergebnis war ein 
rein negatives. Zwar erbielten wir. sobald das Sonnenbild auf das 
Diaphragma a unserer Quarzlinsenanordnung tiel, beim Aufziehen eines 
zwischen L, und eingeschalteten Klappschirms kleine Ausschliige von 
1.5 bis 1.7 mm, es lieB sich jedoch leicht zeigen. daB diese Aus- 
schlage von diffuser kurzwelliger Strablung herruhrten: denn ihre 
GroBe verminderte sich um weniger als 10 Prozent, wenn eine i cm 
dicke Steinsalzplatte in den Strahlengang eingeschaltet wurde, dage- 
gen verscliwanden die Ausschliige vollkommen, wenn das Diaphragma 6 
durch ein Blatt schwarzen Papiers bedeckt wurde. Wahrend der Yer- 
suche wurde ilie Empfindlichkeit der Anordnung Aviederholt dadurch 
gepruft, daB die Sonnenstrahlung altgeblendet und ein Auerbrenner vor 
dem Diaphragma a angebracht wurde. 3 Ian erhielt dann einen Aus- 
schlag von 20 mm, welcher nur von langwelliger Strablung herriihrte. 

Nach dem Yorausgehenden miissen wir entweder annehmen, daB 
die von der Sonne emittierte Strablung des zwischen So und 600 w 
gelegenen Spektralgebiets von der Erdatmosphiire nahezu vollstandig 
absorbiert wird oder daB die Sonne diese langwellige Strablung nicht 
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in einem init iinsereu In^mimenten ineBiiareii Betran'e aussendet. Ini 
letzteren Falle muBte. wie 'ivir n'esehen liadeii. die Enera-ieverteilnng der 
von der Sonne ansgesandten Strahlninr von derjenin'en eines scliwarzen 
Korpers selir stark al.Aveichen, was nielit walir^elieinlicli isi. 

Beschranken wir tins ant' die er.srgenaiinre AnnahnnA der atmo- 
spharischen Ab.'Orptiun, so wird man weiterliin init uroder "Walir- 
selieinlichkeit den AVas.'^erdampf aB den alisi irbierenden Be^randteil der 
Atmosphlire zu betraohten haben. olovolil es nicbr vollig ausgesclilossen 
erscheinr, dad in dem auloersten. bislier noch unertbrscliteii Ultrarot 
auch andere Gase, wie z. B. Kolileii'idire. merldielie .Vb'>orption besitzenk 

‘ 1 ;'l. Eva vox Bahr ain ihic-ii niavii im kuiv.\'. ultrarvt'.'ii 

■Spektriuu auf Oi'imd d.or B'rRKrji.'L-Lvn Tuvoriv iXF.r;x'i-res:>L’;,r!i't 1012. .S. 901. dad 
di6 Ali-^i.fTpEion dr^ AA avv^'i'dauipi'; 4000, al'isvlaiv tiaavLivu dt-r 

Ivohlensaure in der AaLe von iicc v. ein .Maxin:’,:;;; vrivic-hv!! inii-'f- i\’e;'L, d. Dr. PLv'. 
Lre.?. .d. 710 und 731. 19 131. 


Ausgegeben am IS. Juni. 


BeOh 


gedr-o k‘ n der Ken h«dri:'"ker--i 
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KOXIGLICH PHEUSSISCHEN 


AKADE:M1E DER WISSENSCHAFTEN. 


18. Juni. Gesammtsitzuiig. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Bei KMANN’ las iiber »Verfaliren zur Prllfung der Luft 
auf Gelialt an brennbaren Stoffen«. (Erscb. .spiiter.) 

Zuniich^t wurde Eiit.-'teliiinii uml \'oi'kouii!icn voii etterii er- 

rjrtc'i't iind als eiue lie^oiulere Getalir der r,nr7.iinduii!i die .Sicherheitslainpe besjiroclien. 
Nacli eiiiein Eberblick iiber die zisr Vertusiiuis .^lebenden Xacliweisiiiethodeii kameu 
Apparate zur VurlTdi! una'. init welclien oliiie Exfilosidiisaefahr I’iir die Uingebnna die 
breiinbareii Gase (Alethan. I.euditgas. AVasser<totF) verbrannt iiiul in einlaedier. schneller 
\\'eise eruiittelt werden konuteii. 

2. Die AkaJeniie genelimigte die Authahuie zweier in der Sitzung 
der philosophischdiistorischen Classe vein i i . Jnni vorgelegten Ar- 
beiten in die Abhandlungen des Jalires 1914 : 

a) Mitteilung des Hrn. Dr. Her 3 iaxn' Grapow in Berlin: " iiber die 
Wortbildungen mit einem Prafix m- im Agyptisclien«, vorge- 
legt von Hrn. Ekmax; 

Die bisher mir in einzelnen Bei>piclen naohgewiesencii derartigen Bildungen 
sind hoi der Bearboitung des agx'ptischeii WbrrtM'}>uches in grdCerer Zahl zutage ge- 
treten. hi der Hauptsaclie sind es AVorter. die eiueii Oi-t ixler ein Werkzcug tio- 
zeiclmen sowie alte aktivische und passivisclie i’nrlizipien : viui ihnen aiis haben sicli 
dann anch einzelne nene Verben entwickelt. Olme Zweil’el handelt es sicli dabei um 
melircre verschiedeiio Bildungcn, \\ ie sie ganz iiliidicli in den seniitischcn Sprachen 
vorliegen, dock erlaiibt die vokallose Hioroglyiiliensrliril't keine nahere Einsicht. 

b) Abliandlung des Hrn. Dr. Franz Kuhn iuBerlin: » das Dscliong 
Inn des Tsui Sehili, Eine konfuzianisclie Reebtfertigung der 
Diktatur aus der Han-Zeit ( 2 . Jalirh. n. Chr.)i', vorgelegt von 
Hrn. i)E Groot. 

Dii-so AbhandiunL; ln /weckt. die Aliiglichkeit nnd Rt'chunaCigkeit der Diktatur in 
( 'liiiia voin clnni'sisrhen .Staiidjmiikte aiis zu erklarcn. .Sie gelit vnn einer bcri'ihnilcn Ab- 
liaiidlung der .Mittc des 2 . .lalirluindin-ts ans, die iinmer in China line hohe Sti'lie einge- 
luinnnen bat iiiul \oin hei'vnri’agenden ki)nlii/iaiii..elien Staatsniann Tsui Schih gesrhrie- 
lien wnrde. .Sie t'iihrt den 'I’itel Dseiniiig-liin, d. h. >■ Alilian.lluug iiber die Staatsrogieruiig . . 
imd uinl uns \ on Dr. Ki ux iin gairzen iiliersetzt und erkliirt. Das Dscbon g-lnn steht 
ani' durebaus konrir/ianuscheni Boden nnd spiegelt eineii 'I'eil der ma!5gel)euden chi- 
nesiselien .Staatslelire u ieder. Die angehoteii'- .'Sehriit beanspnielit gerade im gegen- 

Silzungstiei'ichte 1914. li! 
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wartiiien Zt itpunkte aktiidli-.s IiitiTc.';sc. w fil vie (lit* lii-liei' imlifkanntc 'ratsaclir er- 
weist. dafi die Rejiierniigsturin der Dikiatiir. die Jei'/t in Cliina ln-stehr. diii-eli die 
kont'uzianische Lelire \ ii!lkiiinineii lieiaa htlrrtigt i^t Das D^clionudiiii niaelit also die 
hentige Stellung Yin'-a .'^chi-kais vnin cliiiiesischeii .''raiidjuinkte aiis erkliii-lich. 

Das correspiaiidirende dlito’lLed Hr. Osk.vr Breield in Borlin- 
Licliterfelde hat am i. Juni das lanfzi,S’jahnge Doctorjubilaum geteiert: 
aus diesem Anlass liat ilim die Akademie eine Adres.se gewidmet. 
dereii Wortlaut unten folgt. 

4 . Zu \vissenschaftliehen Uuternelimungen liat die Akademie dureli 
ilirc pliysikaliscli-matliemati.selie ('las.se hewilligt: Urn. En(;lek zur 
Fortfuhning des Werkes »Das Pllanzenndch <> 2300 Mark; Urn. F. H. 
Sriiri.zE zur Forttulirung des Unternelimens >■ Das Tiei'reieli ■> 4000 Mark 
und zur Fortlulirung der Arheiten fiir den Xomenelator animalium 
generum et subgenerum 5000 31 ark; fur eine im Verein mit anderen 
deutschen Akademien geplante Fortsetzung des Poca.E.MiOKir’selicn Itio- 
graphiscli'literarischen Lexikons als dritte von vier Jahresraten Soo 3 Iark : 
Hrn. Beckm.\xx zu photochemischen Untersuehungen mit Rbnrgen- 
strahlen 2000 3 Iark; Hrn. Prof. Dr. Kert (4.egel in Berlin zu einer 
Reise nach den Kanarisclien Inseln behufs Untersuehung der Lagerungs- 
verhaltnisse der Tiefengesteine 2000 3 Iark; Hrn. Dr. P.wl H.^nitzscii 
in Leipzig zu Forschungen (iber die Siphonophoren 50o3Iark: Hrn. 
Dr. Erxst J. Lesser in Mannheim zu Arheiten fiber das Verhalten des 
diastatisehen Fermentes und des Glykogens 1300 Mark: Hrn. Dr. Wil- 
helm 316lleni)Orff in Greifswald zu L ntersuchungen iiber den 
Transport von Farbstoffen im Saugethierorganismus 500 31 ark: Hrn. 
Dr. F. E. Ruhe in Berlin zur Ausfiihrung von Planktonforsehungen in 
Slid- und 3 Iittelsclnveden 600 3 Iark; Hrn. Prof. Dr. Otto Ruff in 
Danzig zu Untersuehungen iilier das Ruthenium 1000 31 ark; Hrn. Prof. 
Dr. Mathax Zi'ntz in Berlin zu Untersuehungen iiber die Einwirkung 
der Huhenluft auf die Lebensvorgiinge 2500 31 ark. 


Das correspondirende dlitglied der philosophiseh-historisehen C lassi' 
Barclay VixcE.NT Head in London ist am 12. Juni verstorben. 
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Adresse anHrn. Oskar Brefeld zum fiinfzigjahrigen 
Doktorjubilaum am 1. Juni 1914, 

llocligeelirter Herr Kollege! 

Zum funfzigjahrigen Doktorjuliilaum bringt Ihnen die Koniglich Preu- 
Bisclie Akademie der Wissenschaften ihre herzliclien Gluck vviinsehe dar. 

Seit der Zeit, als ein verdienstvolles Mitglied unserer Akademie, 
Heinrich Friedrich Link, als Erster den zelligen Aufbau der Pilzfaden 
erkannte und damit die ptlanzlicbe Xatur der Pilze endgiiltig fest- 
stellte, baben zalilreiche Forscher ihre gauze Arbeitskraft der Unter- 
sucliung dieser Grganismen gewidmet, deren Entwickelungsgeschichte, 
Ernahrungs- und Fortptlanzungsweise fur die Auffassung der ganzeii 
Pllanzenivelt von groBter Bedeutung geworden ist. Mit unermiidlicliem 
Eifer sind aucli Sie seit Hirer Studienzeit, in der Sie das Gliick batten, 
so bervorragende Forscher wie de Bary, Sachs und Xageli zu Ihren 
Lehrern zu zablen, erfolgreicb bemubt gcAvesen, die Mykologie mit 
neuen Tatsachen und Methoden, mit iieuen Theorien und Hypotbesen 
zu bereiebern. Die Eiitwickelungsgeschicbte der Pilze ist seit Micheli, 
der als Erster vor bald 200 Jabren die Sporen zablreicher Pilze sammelte, 
aussiite und die Myzelien bis zur Bildung von Frucbtkorpern bracbte, 
immer Avieder emsig A^erfolgt AA’orden, allein erst Ihnen ist es gelungen, 
durcb Ihre auf langAAderigen und miiheA'ollen Versuchen basierenden 
Kulturmethoden die EntAvicklung der Pilze in geeigneten Niilirlosungen 
A"on der , Spore bis zur Frucbtbildung liickenlos zu A’crfolgen. So ist 
es Ihnen gegliickt, entAvickelungsgescbicbtlicbe und morpbologiscbe Zu- 
sammenhiinge aufzudecken, die liir das Yerstiindnis der systematiscben 
Stellung verscbiedener Abteilungen und Familien der Pilze hochst 
Avichtig gCAVorden sind. 

Mit Aveitem Blick und kiinstleriscber Gestaltungskraft baben Sie 
dann auf Grund Hirer Eiitdeckungen ein neues System der Pilze auf- 
zustellen A'crsucbt, das durcb seine Klarbeit und Ebersicbtlicbkeit, 
durcb die uberrascbende Syminetrie seines Aufbaues gerecbte Be- 
Avunderung erregte. Sie Averden sicb spiiter selbst am Avenigsten dar- 
iiber geAvundert baben, als durcb neue Untersucbuiigen festgestellt 
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■\vurde, dafi aucli im Bcreicli der Pilzo die Natiir zu .scdir die inaiinio-- 
facdisten und iiiu'rwarter'^ten Koin{)likationen liekt, al.s dal3 die Auf- 
stelluiiQ’ eine.^i iiaturlielien i^y.-^teiiis in alien Punkten .selnm Jetzt ein 
erreiehbares Ziel sein konnte. 

3l6gen Sie in dem BewuGtsein, die lMykolugi(* in den Zeiten 
ihrer leldiaftesten Entwickeliing niachtig gefiirdert zu lialien. nocdi lanye 
sicli eiiies niliigen, lieitereii I.ehensahend.s erlreuen. 

Die Konig'lieli Preuioi^cLe Akademie der W i.-^.s en.s eliaft en. 


Oi-}h‘h .*un ’J. .hill. 
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DER 


KOXirrLICH PREUSSISCHPIX 


AKADE^lIE DER WISSENSCHAFTEX. 


25. Juiii. Sitzunu' der pliy.sikaliscli-inatliematisclieii Classe. 

VoRsitzeiider Secretar; Hr. AValdeyek. 

1. Hr. Fincher la.'^ liber eiiie in Gemein-scliaft mit Hrn. Fritz Braun.s 
au^getiilirte Uuter.suchung : >> Ve r av a n d I u a s;' d e r d - 1 op r o py 1- m a 1 o n - 
amin.sa\ire in den opti.selien Antipoden durcli A'ertauscluing 
von Carboxyl und Saureainidgrnppe.x 

F.'! wil'd Liozeiiit. dal^i >icli aiii .i^vnuRCtrischf-u Ki'ihlenstuftai'iiu uhue .Substitution 
zw ei (iruppeii vertausoiion las.sfu uud dafi daduroli Cntspi'colwud dou I'usliilateii dor 
'I'lieiiric oiiio Uiukoliniiiii dor npiisolicn Dreliiuiu oiijtritt. 

'2. Hr. Fischer inacdite terner Alitteilung' iiber die Synthese von 
Pliospliorsaureesterii de.s Metliylglueosids und des Tlieophyl- 
lin-glucosids. 

!in Piston Fall \s iirdo oino IMono- and oine Dipluisphor.sauiv. iia zweiten n\ir 
eine 3r"no}ihu.«phLirsaure dargotoUt. Dio TllO“[ll^yllinuluoo^id-l'lll.)■'['llor.'uure i.^t das 
er.'to svntliotisclio I’rodukt aus dor Kla.'-'O dor Nukloutido. und seiiio ( lew innuiig kanu 
deshalli a!s dor .\iifang dor .St atlip.-o vwu Yukloiii.siiurea gelten. 

H. Hr. SxKt VE legte eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. Theodor Vahlex 
in Creifswald vor: Cber den LAnr.ERTselien Satz und die Pla- 
netenlialinbestinimnna- ans drei Beobaclitnngen. (Ersch. spiiter.) 

Es wird oiiie oinfaohe Horloitinig dos LAJir.KRrsohoii Satzes iibor die geo/oiitrisohe 
Kruinnuuig dor I’kniotonbaliiiou gogola-n and soino lio/iolaaig '/aai I’ruhloai derDahn- 
!) 0 'tiuaaang dargologt. 
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Verwandluiig der d-Isopropyl-malonamiiisaure in 
den optischen Antipoden durch Vertausclinng von 
Karboxyl nnd Saureamidgruppe. 

E-mil Flschkk uiid Fkitz Bk.m xs. 


Bei (lerVertau.'icluuig zweier Suhstitueiitcn am nsymmetrischcn Kolileii- 

.stoflatom mufi nach der Theorie cine Umkelirung' de.s opti.sclicii Dreliung-s- 

verinogens erfolgen. Wir haben friiher’' versuclir, diese Folgerung zu 

priiteii l)ei der opri.«^ch aktiven Athvlisopropyl-malonaminsaure. die in 

den 3Ietjiylester und dann durch salpetrige Siiure in den aktiven Athyl- 

i.sopr()])yl-malonsaure-monometliyle.'^ter verwandelt wurde. 1. eider mil3- 

lang die Ruckveinvandlung die.se.s E.sters in die 3Ialunainins;aure, well 

Ammoniak bei gewohnlicher Temperatur nicht amidiert und bei hblierer 

Temperatur komplizierte Vorgiinge stattlinden. Wir liaben aber jetzt 

das Ziel auf etwas anderom Wege erreicht bei der Isopropyl-malonamin- 

saure (Formel Ii, die au.s dein Isopropylcyanessigester durch Verseifung 

mit starker Sehwefelsaure gewonnen und durcli das C'hininsalz in <lie 

optisch aktive Form ubergefiihrt Avurde, 

I. II 

Call;, /CiLMl, CjPPx COXH, 

'C( C 

H' \L'00H II ■ ' COUCHj 

Die Siiure liilot sicJi durch Diazometlian leicht in den 3Iethvlester (II) 
und dieser durch .salpetrige Siiure in d(m oj)ti.sch aktiven 3Ionomethvlester 
der Isopropyl-maloiisiiurc (III) verwandeln. 

HI IV 

<3ib A'oon fjHrx COOH 

IK 'CoocHj H Fro.x.ii, 

l-Kopi up\ l-iiialoiiriictli\ Irsm’sHurt*. l'I>‘*['i‘()ps'l-inalo]i!!\'flrnzi(Kaure. 

Im Gegensatz zu Ammoniak wirkt nun Hydrazin schon bei gewohn- 
licher Temperatur auf den Monoincthylester ein und erzeugt das optisch 

‘ Liki;h.s Aiiiiiileii der Clieiiiie 402 , 364 (1914}. 
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aktive 3 Ionoliydrazi(l der Isopropyl-malonsaure (Formel IV). Daraus ent- 
steht durcdi salpetrige Saure reclit glatt die entsprecliende Azidverbin- 
dung (Formel V) und sie 


V. 

Cjll- y(OOH 
h/ (o.Xj 
-I'uproiA I-mal' diazids.jui e 


YI. 

CaHyx /COOH 

H'' 

l-Isopropyi-iuaionainnisitiire. 


rf'agiert mit Ammoiiiak auQerordentlich leiclit unter Riiekbildung von 
aktiver Isopropyl-malonaminsaure. Die.se hat sich nun in der Tat als 
der 0})tisclie Antipode der urspriinglich angewandten Siiure erwiesen. 

Das Resultat kann als eine neue, nielit unwichtige Bestatigung 
der Theorie des asynimetriselien Kohlen.stoffatoms gelten. Zugleicli ist 
damit ein prinzipiell neuer Weg gegeben, eine optisch aktive Snbstanz 
ohue den Umweg iiiier die Razemverbindung in den Antipoden zu 
verwandeln. Allerdings wird man das Vertahren tvegen seiner Um- 
stiindlichkeit in der Praxis wohl niemals fur diesen Zweek benutzen. 

Alle oben erwahnten Umwandlungen xvurden zunaclist in der 
Razeinreihe studiert, uin an diesem billigeren Material die experimen- 
tellen Bedingungen fe.stzustellen. Die einzige Operation, die einige 
Soliwierigkeiten inaclite, war die Verwandliing des Isopropyl-malon- 
amin-methylesters in die Isopropyl-malon-niethylestersaure. Wir haben 
es zweckmaBig gefunden, die Operation in atheriselier Losiing mit 
sogenannter gasformiger salpetriger Siiure bei Gegeinvart von Amyl- 
nitrit auszufuhren. Bei der Behandlung der aktiven Korper i.st Vor- 
sielit geboten, weil .sie Neigung zur Razemisierung haben: besomlers 
gilt das von der aktiven Isopropyl-malonaminsaure, die sowohl beim 
liingeren Kochen mit Wasser, als auch (lurch uberschussiges Alkali 
bei gewohnlieher Temperatur ziemlich leicht razemisiert wird. Wir 
haben von dieser Eigenschaft ISutzen gezogen bei der Darstellung der 
aktiven .Siiure aus dem Razemkiirper und dadurch erheblich mehr als 
die Iliilfte an d-Verbindung gewonnen. 


dl-Isopropyl-iualonaminsiiure. 

(C3H,) . CH . (CONIE) . OOOtl 

Als Ausgangsmaterial zur Gewinnung der Siiure dicnt der nach 
E. Fischer und E. Fl.viau* hergestellte lsopropyl-cyanessigest('r. 70 g 
werden mit 350 com konzentrierter Schwefelsiiure 20 Stunden auf dem 


Berichte d. d. cliciii. Gesell. 42 . 2983 (1909). 



7 1 () Sitzuiiii Jf-r [iliv.-ikaliM-li-iiiatliriiiati'i'in'ii ( Iii'm' Man Ll.). .hnii 1911. 

Wasserbade erliitzt. Xacli dem Id-kalteii aicBt man das nur scdnvacli 
g'elbl)raun a'cfarbtn Gemiscli aid etua 15001^’ I'd'', wnbci klarn Ldsiint;' 
eintritt. Xacdi kurzer Zeit be.ndunt die Knsralli.>ation feiner Xad('ln. 
die dui'cli 2 siiiudiii'e.s Limstelleii iu KiskocIis;dziuiseliiiiin' beyiiiistiijt 
wil'd. Xacli dem Absaua'en imd Tmckneii l)etr;ia't die Au.'^beiite an 
Eoliprodukr etwa 70 ii'. Zur Eeiniii'imn' wdnl es in Kaliumbiearlxniat- 
lo.sumi' n'elo.st imd mit .-\tlier au.s!;'e.''Cliiitrelr. inn erwas unveninderren 
Ester und Amide.ster zu entterneii. JSeim Aii'-auern talk die .S;iure 
wieder aus. Sie 'w ird au.s il<‘r i-rlaelien dlenji'e \\ n.'-^er nnier ZiL'-atz \'un 
Tierknlile umkri.sialli.siert, mul .^c•heidet .■'ieh dabei in brick kuvertiilm- 
liclien Formen aus. An.''beiue: 30 2' nder 76 Frozen: der rin-orie. Zur 
Aualy.se iviirde noelimal." au'' der 5 t’acheu dleiiu'e In'koeu \\ as.''ers um- 
kristalli.siert, und die tein2'epul\'erte Sub.',tanz im d akuuim'x.sikkator 
iiber PIio.sphorpentox_vd 2'etrocknet. 

0.1504 2' gaben 12.6 eem Stickgas (17° 7s i mm) 

0.1232 ,2- » 0.2246 g CO, und 0.0S32 g 11,11 

CfH^OjX (145. 1) Ber. C 49.62, H 7.64. X 9.66 
Get'. C 49.72, H 7.56, X 9.63 

Die Lsopropyl-malonaminsaure sclnnilzt bei 158° (korr.) imter Zu- 
.setzung. Sie ist in kaltem Wa.s.ser ziemlich .scliwer Ib.slich. leiclit in 
Iieifiem, In Alkohol i.st sie aucli in der Wiirme ziemlicli seliwer lo.s- 
lich, ebenso in Ather, Aceton. E.s.sigatlier und Cldoroi'orm. In Fetrul- 
litlier fa.st imlu.slicli. In Alkali, Ammoniak und Alkalibikarbonar lu.st 
.sie sick leiclit. Die wa.s.seri2'e Losimg des Annnoniumsalzes gibt mif 
C’lilorcalcium er.st nacli einigein Koclien einen kristallinisclien Xieder- 
sehlag. ebenso wird dureb Silbernitrar beim Envarmen das .^^illiersalz 
kristalliniseli getallt. 31 it Bleiacetat gibt die wiisserige Liisung der Siiure 
eine kristallinisclie Fallung, die aus viel lieiGem AVasser in Prismen 
kristallisiert. 


d 1 - 1 s o p r o py 1 - m a 1 o n a in i n - m e t li y 1 e s t e r. 

(CjHA.GlI.CCOXHj.COOCIO 

I 5 g Isopropyl-malonaminsaure werden I'ein gepulvert, mit 500 g 
3 Ielliylacetat iibergossen uiid iinter Abkiihlung in Eiskochsalzmischung 
eine atlierisclie Liisung von Diazometlian (aus 20 com Xitrosomethyl- 
uretliaii) zugegeben. Enter Stiekstolleik wiekluug ertbigt bald vbllige 
Liisung. Die gelbe Fliissigkeit wird nun im Vakuum bei gewblinlielier 
Temperatur verdampl't und der weiBe Riickstand au.s 75 ccm Aceton 
umkristallisierf. Die Liisung erstarrt beim Abkiililen in Eiskoebsalz- 
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1 iM itn; iind 1 . Hiiai n,'': Koprojiyl-iiialoiutMiiii^aun^ 

iiu>c‘hung zu eiiiem ilicken Ilrei feiner Nadeln. Au.sbeute: 13 g. Die 
(‘ingeengte Mutterlaugi' gab noeli i.Sg. 

0.1613 1? (bei 15 iinii urul 5^° iiber Pho.sj)hi)rpeiitoxv<l 

gcrrockuet) gaben 0.312 i g (.’( b and 0.1200 g > 

0.1345 g gabeii 10. 1 ccia .Stickgas bei iq° and 765 min Dnick 

(MI, 'M 9 --D (' 52 - 79 ; H 8.24, X 8.8 1 

Def. C 52.77, H 8.33. X S.72 

Der E.ster .siatert bei 1 1 8° and scdimilzt liei i 2 1° (korr.). Er ist 
in ^Y a.s.ser leidit b'i.'^lieli, ebenso in E.s.''igsaar(‘-inet]i\l(\st('r and war- 
mein Aeetdii. .‘^akze^sive .scliwerer in Alkohol. \tber, Chlorofonn and 
Petroliitlier. 


dl - 1 so pro py 1-malon-nie tliy lester.saare. 

(CJE) . (MI . (COOCH.) . rOOH 

I o g Isopropyl-nialonaniin-meihylester warden init 7 5 com .Uber and 
5 eemWa^.ser abergo.''.sen and anrer IviUdanginitEiswasser gasformige sal- 
petrige Saare eingeleitet. bis die Flassigkeit griinblaa ist. Das Einleiten 
ist melirmals za wiedcrliolen, bis naeli etwa 5 Standen der Ester anter 
langsainer StiekstdiVentwieklang gelost ist. Xacb weiterein igstiindigem 
Stelien wird der .\tlier anter vermindertein Drack verdampft, wobei ein 
id zariickbleibt. Dieses wird init einer Losang von Kaliambicarhonat 
aafgenonunen, dareli Aasiitbern von indilVerenten Stollen betreit, dann 
in verdiinnte Sehwefclsaare, der zar Zerstorang der nocli vorbandenen 
salpotrigen Siiare Harnstoff zagesetzt ist, eingegossen and die aasge- 
sebiedene Estersaare aasgeiitbert. Da sie noeb etwas Amidester ent- 
bielt. so warde der gauze Reinigangsprozelo mit Bicarbonat asw. nocb- 
inals wiederliolt. Seblielolieb blieb Iteim Verdainpfen des init Xatriam- 
saltat getrockneten .\tbers die Ester.saare als farbloses Ol. das im Hoch- 
vakaain destillierr warde. Es ging anter 0.3 nan Draek bei einer 
Badteinperatar von 95 — 100° als ziibe, I'arblose Fliissigkeit fiber. Aas- 
beate; 6.5 g. 

0.12364 gaben 0.23804 (’O^ and 0.08404 FEO 

('.H.AI, (160. i) Ber. (' 52.47, H 7.56 
Def. C 52.52, II 7.61 

d, = 1. 1 05 5. Die Estersaare schuieckt and reagiert saner. Sie 
ist in Wasser ziemlieb leiebt loslieb, ebenso in Alkobol, Atber and 
Aeeton. Aacb in Alkali and Bicarbonat lost sie sieh leiebt. Die Lo- 
sang des Aminoniainsalzes gibt weder mit Calciamcblorid noch mit 
Silbernitrat scbwerloslicbe Salze. 
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(1 1 - 1 s o p r o p y 1 - in a 1 o n - 1 1 y d r a z i ( 1 -s ii u r e . 

(C.IL) . CH . (( '0 . Xli . NIL) . ( CX )H 

4-5 g Isopropyl-malon-motliyU'stersaure wenlen iintin- Kiililuiig (lurch 
Ei.skoclisalzmiscluing mit 3 g 'ivasserlreiiun Ilydrazin iibergo.^.sen, danii 
auf etwa 2° erwarmt und durchge.schiittclt. wohci klarc la'isung ein- 
tritt. Nnclidem da.s Gemiscli 24 8tundeii l)ei gewoliidichcr Teinpe- 
ratur ge.standen hat, wird das iihci>c“hu.S''ige Ilydrazin unter Vf'riiiiii- 
dertem Druck hci Ziuiinertcinpcratur alKh'stillicrr. wnlici dcr Riick- 
stand zu busclielforrnig angeordneteii Nadcdn cr>tarrt. Daini wird mit 
30 com 'Wasser verdunnt, mir Es.sigs;iure .■'cliwacli aiigesauert, die Lb- 
sung auf etwa 80° erwarmt und mit Bleiacetat versetzt. Dadurch wird 
das Bleisalz der Hydrazid-siuire in glanzenden Blattchen gelallt. Nach 
dem Alikuhleii auf 0° wird abgesaugt und mit kaltem Wasser ge- 
waschen. Au.sbeute: 7.2 g. Zur Gewiunung der freien .Saure wurden 
7 g des Bleisalzes feiu gepulvert, in 50 ccm Was.ser suspendiert, auf 
80° erwarmt und Schwefelwassersttart’ eingeleitet. Aus der heil 3 til- 
trierten und unter vermindertem Diaiek eingeengten Flussigkeit tiel 
die Hydrazid.saure kri.stalliniseh aus und wurdt.* dnreh Umh'jsen aus 
etwa 25 ccm heiCem as.ser in gliinzemhm Blatt(dien erhalten. Aus- 
beute: 4 g. 

0-1370 8' (if Stunden bei 15 mm und 78° fiber P, 0 , getrocknet) 
gaben o.2250 g CO, 0.0920 g IlJ) 

0.1022 g gaben 15.2 ccm Stickgas {17°, 762 mm) 

CkH.dbNk (160.12) Ber. C 44.97. H 7.56, N 17.50 
Oef. C 44 - 79 > H 7.52, N 17.34 

Die Isopropyl-malon-hydrazidsaure sdimilzt bei 172° (korr.) unter 
Gasentwicklung. Sic ist in kaltem Wa.sser scliwer, in lieiBem leicht 
Ibslich und kristallisiert daraus beim Erkalten in gliinzenden Tafelehen. 
Ill \ tiler, Alkohol, Essigiither und B(.*nzol Ib.^t sic sich sehr schwer. 
in Petrolath('r fast unlbslich. Dii* ammuniakalische Ebsung gibt mit 
Chlorcalcium beim Kochen einen kristallinischen Xiederschlag. Sillier- 
nitrat gibt keinen Niederschlag, dagi'gaui trilt allmahlich Rediiktioii ein, 
die in der Hitze sofort unter S[)iegell)ildung erfolgt. 

Umwaiidliing der dl-Esopropy 1 -m alon h ydra z i dsaure in die 

-\zid- und Amidsaure. 


C3IE ,CnOH 

' ;c'' 

11 C< ) . Nil . Nil 


C3IL ,C()()H 

-c; 

11 C0.X3 


C3IL A'OOIl 
C 

II CO. NIL 
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I g- Isopro])yl-malon-hydrazi(lsaure wird fein gepulvert, in einem 
Sclieidetrichter in 1 5 ccin Wasser suspendiert und auf 0 ° abgekiihlt. 
Hierzn gibt man 0.5 g Matriumnitrit und schiittelt etwa 10 Minuten, 
bis vollkoinmcne Losung eingetreten ist. Dann wird mit 2 ccm 5n- 
Schwidcdsaure angesauert und das ausfallende 01 sofort ausgeathert. 
In die athcrisehe Losung leitet man unter Eiskiiblung gasformiges 
Amniuniak iin t bersdiuB. Der Ather wird nun entweder von den 
abgesebiedenen Kristallen abgegossen oder bei gewobnlicliem Druck 
verdampft. Der zuriic-kbleibende Kristallbrei wird in wenig Wasser 
gelbst und mit Salzsaure angesauert, wobei StickstofiVasserstoffsaure 
entwickelt wird, und die Isopropyl-malonaminsaure sicli kristallinisch 
absclieidet. Sie wird aus 5 ccm heiCem Wasser umkristallisiert. Aus- 
beute: 0.6 g oder 66 Prozent der Tlieorie. Zur Analyse wurde die 
feingepulverte Substanz iiber Nacht im Vakuumexsikkator liber Plios- 
pliorpentoxyd getrocknet. 

g gaben 0.2367 g L(b und 0.0884 g H^O 

(145. 1) Ber. C 49.62, H 7.64 
Gef. C 49o4» H 7.59 

Die Saure besitzt die gleichen Eigenscbaften wie das Ausgangs- 
niaterial; eine Mischprobe zeigte keine Depression des Scbmelzpunkts 
(158“ korr.). 

Darstellung der rechtsdrelienden Isopropyl-malonaminsaure. 

Fiir die Spaltuiig der Razemverbindung diente das Chininsalz. 
Dabei ist cs zweckinaSig, sich erst im kleinen Kristalle eines moglichst 
reinen Salzes der d-Saure zu verschaften, indent man 2 g Razem- 
verbindung mit 5.22 g Chinin in 40 ccm heiSem Wasser lost und die 
in der Kiilte ausgeschiedenen Kristalle 3 bis 4 mal aus liciBem Wasser 
umlbst. Fur die groBe Operation werden 134 g dl-Verbindung mit 
350 g wasserlialtigem Cliinin in 275000111 lieiBem Wasser gelost, dann 
etwas abgekiildt und Impfkristalle eiiigetragen. Bald beginnt die Kristalli- 
sation. und wenn man scblieBlicli liber Nacht im Eisschrank stehen 
liiBt, so ist die Fllissigkeit von einem dicken Brei feiner, meist kugel- 
tormig angeordneter Nadeln erflillt. Ausbeute 180 g (Tlieorie 216.7 g). 
Die Mutterlauge enthiilt das Salz der l-Siiure, auf deren Isolierung wir 
verzichtet baben. Man kann sie aber zur Gewinnung von neuen 
Mengen der d-Verbindung benutzen. Sclion beim wochenlangen Stehen 
der Mutterlauge erfolgt wieder neue Kristallisation des Chininsalzes 
der d-Siiure, die off’enbar alhnahlich unter diesen Bedingungen ent- 
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Sir/iJiiLi ‘1 m‘ |'!i\ '> ikai!"c}i-nia[lH‘niati'‘rh* I. ( I.isn.- \(iiii 2.). 

>r('lir. Rnsflu'r (>s IxOiii l.-iiigfren Ktu-lu'ii ili-r End- 

licli linlx'u wir dit' I’lnw.nudluiii;' durcdi Alkali liciiut/t. urn au> dci- 
IMuttorlaime Raz('ink(ir}it‘r ziiriiLdvZu,i;'e\viiincii. Zu dcin Zwtad^ ■\vurde 
die l^Iutiarlauiif inir i o n-Xatniidaun'c \fr>ctzt. Oi" allt‘> (’liinin ^'t-lallt 
^\■ar. danii aliL;’e''aiiL>'l. noidiiiial'- dit^ L;'l(‘i(dic NatiMiilaui;'(‘ zu- 

gelun-t und drei Taga* hei ga-wi'dinHidicr l'(‘ni[HTatur aut'iicwalirt. Danii 
AVLirde dif Fliissig-keit inir Salz-iiiin- .^(diwacli aiigi'.-iincrt. untcr vt'f- 
iiiinderteia Dnn/k stark (diigmigT and aiu (d)('r>rliuB van Salzsjiuia* 
zuget'iigt. \\'araut’ die ra/eiaiselie I>(,i|>rnj)_\ l-niajiiiiajiiiii.'iiuia' raseh Jcri- 
stallisierte Alig'esela-ii viai uii\'eraieidlielieii Verla-'ii'ii ist dii' Ausheute 
an dieseni la'grnerieiten Prmlida ><dir lietVii‘(lii^('nd. 

I'ln aus d(>in oOen erwiilinten kri>ralli>iertcu ( hiiiin.-alz die I'reie 
d-Isopropyl-nndonaniinsiiata' zu ki-iadten. ist eiiiiga' \’i)rsiehr gel)Ot(‘n. 
20 g Salz 'trerden mit 200 ecin (■Iddraliiriu und too eein Wa.sser iiOer- 

gossen, das Geiniseli aui' al>gid<uhlt. nun mil S5 eeni Natronlatige 

versetzr uiid kridtig durehgoeliuttelr. wobei d.a^ in Fn-iheir gesetzte ( hinin 
von dem ( Iiloroforin gelust svird. Die vo-is'erige Scliielit win! sotbrr von 
dein ( hluroi'orni getrennt. ni.ielimal,-' mil yc' eein Chlondin'in duredi- 
ge>ckilttelt, wieder gcrrennt. das sii'pendierte L Idorofurni duivh Aus- 
scliiitt(dn mit Atlier entfernt und naeli Aldiebeii di-s Uliers sutbrt 
mit 45 eem n-Salzsiuire vcrsetzt. Alle diese Operarionen sollmi raseli und 
bei niederer Temperatur vonstatteji gelien. um miigliclist jed(' Kaze- 
misierung dor aktiven Siinre (lurch das Alkali zu vtuaneiden. SeldioG- 
lich tvird die 'aure Fliissio-peir bei etwa 10 — 15 mm Druck >tark ein- 
geengt, Dabei sclieidet sirdi die aktiv(' Siiure in dnnnen. t'arblnsen 
Fri.'.men alu Ausbeute etwa 2S Prozent vom angewandten Cliininsalz. 
Zur Analyse warden 2 g aus 15 ccm heifiem Wasser rascli undtristalli- 
siert und im Vakuumexsikkator iiiatr Plii_>>phorj)entoxyd getrockiu't. 

0.16S7 g gaben 04062 g ('** mid n. 1 1 6 1 g IP*) 

0.1529 g >' 14.1 ccm Stickgas (22.5° 757 mm) 

(.7,11, .*>3N {145.1) B(>r. ('49.62, II 7.64, N 9.66 
(ief. (' 40.50. H 7.70. N Q.69 

Die .Siiure schmilzt elxuiso wie di(“ Ivazemverbindimg bei 158° 
(knrr.) unt(‘r Zersidzung. sic ist in Was.ser etwjis scliwerer Ibslicdi und 
zeigt aucb andere Kristalllbrm, d. li. Prismen : dagegen ist sic sonst 
dem Pazemkorper .sidir iihnlicli. Si(‘ diadit sowolil in Wasser aks aueli 
in Alkoliol nach reclits. Genauer bestiinmt wurde die Drehung in 
alkobolisclier Losung, wobei sicli ergab, dab di(\sellie von der Kon- 
zentration abbiingig ist. 
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0.1195 .n' Sub^t. GesamtgewicLt der Lo.sung 2.7752 g. Mitliin 
Pro/('iitgelialt 4.3 i mP' = O.S i i 2. Dreliuiig im Eindezimeterrolir bei 
1 S° und Natriumliclit 1.74° nacli recbts. 

Mitliin |ajif = -1-49.81°. 

o. I 1 78 g Sub.st. (ie.samtgeAviclit der Lusung 2.S779 g. Mitliin 
Prozentgelialt 4.C9 • d'" = 0.8 i 1 i . Drcliung im Eindezimeterrolir bei 
18° nnd Matrinmliclit 1.64° nacdi reclits. 

Plitliin [x\\', = -4-49.40°. 

o.~i^) 6 i u' der vorliergehenden Lbsung, enthaltend 0.03 26 g Siuire, 
wurden anf da.s t>e>aintge\vielit 1.6171 g verdiinnt. Mitbin Prozent- 
gelialt 2.02 -d^' = 0.S064. Drehimg im Eindezimeterrolir bei 18° und 
Natriumliclit 0.76° nach recbts. 

Mitliin [ailf,' = -4-46.52°. 

Gbige Ilestimmuugen sind mir unserem reinsten Priiparat aus- 
gefiibrt. (.'b sie wirldich da.s 3 Iaximum iler Drebung gebeii, ist wegen 
der groCen Neigung der .Siiure zu teihveiser Razemisierung schwer 
zu sagen. Wir liaben auch eine Drebung be.stimmt fiir die Losung 
der Siiure in der tiir i Mol. berechneten Menge Xatronlauge. 

0.23 I 5 g Subst. in 1 .669 g n-Natronlauge gelost. Gesamtgewiclit 
1.9007 gMp- = 1.04. Drebung im Eindezimeterruhr bei 1 S° und 
Natriumliclit 1.60° nacli recbts. 

Mitbin [a];f = -l- i 2.63°. 

Nacb 41 Stunden Avar die Drebung uin'eriindert. In neutraler 
Losung tindet also keine Razemisierung statt. Wie leicbt die Siiure 
aber durcb lieiGes AVasser oder durcb uberscbiissiges kaltes Alkali 
razemisim-t Avird. zeigen folgende Versucbe. 

Eine Siiure von |^][f = -t-45.5° Avurde mit der sofacben Menge 
AVasser im gesclilossenen (ielaB 3 Stunden aut‘ 100° erliitzt. Die durcb 
Einengen im Vakuum AviedergoAvonnene Siiure zidgte [y.J = -4- 3.8°, 
Avar also zu mebr als 90 Prozent razeinisiert. 

0.1779 g (I 3 Iol.) d-Amidsiiure {-4-45.5°) AA’urdi'ii in 1.8961 g 
n-Xatronlaugi' (etAva 1.5 31 ol.) gelost. 10 Minuten nru-b Zugabe des 
Alkalis Avar :<; = 4- i . i 3°, naidi 5 Stunden - 4 - 1.03°. nacli 21 Stunden 
-4-0.72°, nacb 5 Tagen nur nocb 4-0.08°. Die nacb dicscr Zeit vvieder 
geAvonnene Siiure zeigte in Alkobol keine merklicbc Drebung mebr. 

0.1 98 2 g (1 Mol.) Siiure (4-45.5°) in 2.6096 g n-Natronlauge 
(etAA'a 2 Mol.) gelost, zeigte 10 Minuten nacb der Aul'lusung a = -4-0.91°, 
nacb 6 Stunden 0.62°, nacb 2 2 Stunden 0.28°. nacb 40 Stunden 0.03°. 
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Verwandlung der d-Isopropyl-malonaiuiii.siiui-e in die 
I s o p ro p y 1 - m a 1 o n s ii u r e. 

0.5 g- Amidsaure = +44°) wiirden fein gepulvert, mit S com 
Wasser iiliergos-sen and l)ei 0° ga.st'orinige salpetrige Siiure eingadeitet, 
Id-s die Fliissigkeit blau getarbt war. Da.s (leini.scdi bliei) dann 2 Stundeii 
bei I S° .stelien, wobei die Amidsaure vollig in Lo.sung ging nnd 
feCldieBlich die StickstoiTentwicklung zu Elide kam. Die Fliissiukeit 
wurde jetzt mit etwas Scliwelelsaure und riarnstofV versetzr. nm die 
noch vorhaiidene salpetrige Siinre zu zerstbren, dann ausgeatlierr nnd 
der atlierisclie Auszug mit XatriumsuUat getroeknet. Beim Verdampfeii 
des Atliers blieb die Isopropyl-malonsaure als kristallinische 3 Iasse 
zuriick. Hire konzentrierte direkt bergestellte was.serige Lbsiing zeigte 
im Eindezimeterrohr keine wahrnelimbare Dreluiiig Der Sclimelzpiinkt 
lag bei 87 — 88°. Audi die grol 3 e Loslidikeit des Priiparates in 
Wasser, Alkohol und Ather sowie die geringe Loslidikeit des Kalk- 
salzes stimmen mit der Beschreibung der Siiure von Conrah und 
Bischoff* iiberein. 

d-Isopropy 1-malonamin-m e til yl ester. 

Darstellung im wesentlichen wie beim Bazemkbrper. i 5 g d-Iso- 
propyl-malonaminsaure = ■+■ 44°) wurden fein gepulvert, in 300 ccm 
Alethylaeetat suspendiert, auf — 15° abgekulilt und mit einer Lo.sung 
von Diazometlian (aus 20 ccm Nitrosoinetliyluretlian) in 1 00 cem 3 Iethyl- 
acetat allmalilich versetzt. Enter Stickstolfentwicklung ging die Siiure 
in Lbsung, die zuni SdiluB gelb blieb. Als sie unter vermindertem 
Druck verdainpft wurde, sdiied sidi der Ester in feinen Nadeln ab. 
Er wurde in 75 ccm warmen Acetuii gelost und durdi starkes Ab- 
kiililen wieder ausgesdiieden. Ausbeute: 14 g. 

0.1202 g Subst. (im Vakuumexsikkator iiber Pliospliorpentoxyd 
getroeknet) gaben 0.2320 g und 0.0SS5 g IT, O 

C.HjjD N (159.11) Ber. C 52.79, II 8.24 
Gef. G 52.64, IT 8.24 

Dasselbe Priiparat iliente fiir fulgende optiselie Bestimniung in 
alkoliolisdier Lbsung. 

CJ-ioiT g •'^ubst. Gesamtgewidit der Lbsung 1.7109 4-. Mitliin 
Prozentgelialt S.843 • d = 0.8 1 42. Dreliuiig im Eindezimcterrolir bei 
iS° fiir Natriumlidit 3.99° uadi redits. 

ditliin = +55.41°. 

* Aniialcn der Chcniic 204. S. 144 (iSSoJ. 



1" isi HER und F. Brauns: Iso|jropvl-malonaniinsaure. 


7-23 


Nadi clem Umkristallisieren aiis der siebenfachen Menge Essig- 
iitlier war das Ureliungsvermogen uiiverandert. 

o. I 290 g Subst. Gesamtgewidit der alkobolischen Losung i .3408 g. 
ditbiii Prozeiitgelialt 9.26 ■ d‘“ = 0.8 1 7 7 Drehung im Eindezimeter- 
rolir bei i S° t'iir Natriumlicht 4.35° nacli rechts. 

Mitliin = -4-55.29°. 

Wir miissen es aber auch bier unentsdiieden lassen, ob diese 
Zablen deii Hbchstwert geben, da in vielen Fallen, wo Mischkristalle 
vorliegun. die vollige Reinigiing soldier Korper sdiwierig oder un- 
inbglidi ist. Der Sdiinelzpnnkt des Praparates lag bei 141° (korr.) 
also 20° boiler als der der Razemverbindung, der es im iibrigen sebr 
gleicbt. 


l-Isoprop5’l-malon-metbylestersaure. 

5 g aktiver Amidester = - 4 - 55.3°) 'wurden in 50 ccm Atber 
suspendiert, mit 6 cem Amylnitrit und einigen Tropfen Wasser ver- 
setzt und in die durcb Eis gekublte Fliissigkeit gasformige salpetrige 
Siiure bi.s zur scbwadien Blaufarbung eingeleitet. Im Yerlauf von 
4 — 5 Stunden ging der Amidester unter langsamer Stickstoffentwick- 
lung in Losung: es war aber notig, wiilirend dieser Zeit nodi zweimal, 
wenii die Stickstoftentwicklung zu sebwadi wurde, kurze Zeit salpetrige 
Siliire einzuleiten. SdilieClieb blieb die klare Losung nodi 14 Stunden 
bei 18° steben. Das ist notig, um die Reaktion grOBtenteils zu Ende 
zu fiibren. Jetzt werden der Atber und der groCere Teil des Amyl- 
nitrits unter geringem Druck bei gewobnlicber Temperatur abdestilliert 
und der Riickstand mit einer kalten Losung von Kaliumbikarbonat auf- 
genommen. Der Vorsidit balber kann man diese Losung mit Metbyl- 
acctat ausscbiitteln, um etwa uiiveranderten Amidester zu entfernen. 
Die scbwacb gelbe wiisserige Losung wird dann sofort in ubersdiiissige, 
kalte Sdiwefelsiiure, die etwas Harnstofl' entbiilt, eingegossen, das ab- 
gesdiicdene 01 ausgcatbert und die atberiscbe Losung mit Natrium- 
sultat getrocknet. Beim Abdampfen des Atbers bleibt die aktive Ester- 
siiure als scbwacb gelbes 01 . Ausbeute: 4 g. Will man die Siiure 
analysenrein baben, so muB sie, wie beim Razemkorper bescbrieben, 
im Hodivakuum aus einem Bade von 95 — 105° destilliert werden. Das 
einmal destillierte Priixiarat drebte im Halbdezimeterrobr bei iS° fur 
Natriumlidit 0.48° nacli links, d^^ = i-i05- 

Mitbin = — 0.87°. 

Viel starker, aber umgekebrt ist das Drebungsvermogen der alka- 
liscben Losuim 

O 
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0.171 I ,n' Sub.st. ”-i‘losr ill i.i 155 t;' ii-Natrcnilaiige 1 i 4 Iol.) (ii'sanit- 
gewielit 1.7774 g. 3 Iit]iiii Prozeiirgelialt 9.62 : (l‘"= 1.044; Pi'i'liuiig 
ill! lan(lt‘7.imcterrii]ir 1 x 4 18° tur Xatriuinliclit 3.86° iiacli rechts. 

31it]iiii = ”t“ 38 - 4 °- 

Wir leu'eii abxr aiil’ (lil-^e Zalilfii kt-iiicii boondci’cn Wert, denii 
bei iiocliinaliger Dc'-lillatioii ubigcii l’i’a|iai'atfs war das Diadmiigsver- 
niogf'ii aiit" [aj;,' = — 0.44° ge.sunkiMi. 

E.s sclieint also bei der Destination doeli t'iiie Vin-wandluiig vor 
sicli zu nelieii. 

Die Analyse de'^ zweiinal destillieilen ( )les gab die rielitigen Werte. 

0.1402 g Sub't. n'aben 0.26^8 g ('<) nnd 0.0057 - IDH 

d-ll,,0. (160. 1 ) Ber. (' 52.47. H 7.50 
Del'. C 52.29. H 7.94 

Fur die weiten- Yerarbeitung der aktiven F.slersiiure liaben wir 
sie nicht destilliert, .soiulerii da.s beim Yerdanipt'en des .'Ulier.s zurfudc- 
bleibende nl direkt lienutzt. 


1 - 1 .s o p r 0 p y 1 - m a 1 0 11 li y il r a z i d s ii 11 r e . 

4 g nicht destillierte aktive E.ster.saure werden .sorgfaltig (lurch Eis- 
koch.salzmiscdiung gekdhlt utid alliniildioh init 2.3 ocni was.serfreieni 
Hydraziii versetzt. Dabei entsteht eine g(dt)braune Liisung, deren 
Farbuiig von Yerunreinigungen. wahrseheinlich A'itro- oder Yitro.sover- 
biiidungen, herruhrt. Diese 3 Iischung wird 15 -Stundeii liei gewuhn- 
licher leinperatnr aidbewalirt. wobei sie intdstens gidatiniert: eininal 
war sie aueh partied kri.stallisi('rt. dlaii hist dann in 40 eeni Wasser. 
iibersattigt schwach iiiit l'..ssigs;iure und fiillt init 20 eein 2 u-Blei- 
acetathisung. Der tarblo.se kristadisiertt* Xiederschlag' wird naeh deni 
Abkiihlen auf 0° abgesaugt. Ansbeuto: 5 g. Um daraus die Ilydrazid- 
sauri.- zu isolieren, haben wir da.s I'eingepul viu’ti' Salz niclit wie beim 
liazenik( 3 r[)er mit Sidiwididwasserstoll in d(‘r \\ iirine zerset/t. sondern 
init ;;5 ecm n-Sehwelelsiiure eine Stunde bei gewijhnlielier Tmnperatur 
gesehiittidt nnd \'uni BleisnUat abgesaugt Ini liltrat Indiiuh't sich 
die llydrazidsaure als .^ull'at. Fugt man zur Bindung d(U- Schwefel- 
saure 15.6 ccm n-Natnudaug<‘, .so I'aUt die Ilydrazidsiinre sol'ort kri- 
stallinisch aus und wird naeli dem Abkiihhm anf 0° aligi'saugt. Aus- 
beute: 2.5 g. Zur Iveinigung wird ra.seh aus der lofaelien 3 I(‘ng(' heiden 
W'assers umkristallisiert. 
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0.1465 g Subst. gaben 0.2409 g CO, und o.iooo g li,0 
o. 1462 g » '■ 22.2 ccm Stickgas (22°, 757 mm) 

C^HijOjX, (160.12) Ber. C 44.97. H 7.56, N 17.50 
Gef. C 44.85, H 7.64, X 17.22 

Das Praparat schmilzt wie die Razemverbindung bei 172° (korr.) 
unter Zersetzung. Es dreht hi wasseriger Losung nacli links. Da es 
aber sowolil in Wasser, wie in Alkohol reclit scliwer loslicli ist, so 
wurde fur die genauere Bestimniung die Losung in Salzsaure benutzt. 
Die Beobaelitungen zeigen, daB das Praparat keineswegs optiscli rein 
Avar, denn nacli dem Umkristallisieren der treien Saure aus Wasser 
stieg die Drehuin>' der Losung in n-Salzsaure. 

0.14S5 g nicht umkri.stallisierte Saure • Gesarntgewiclit 1.6029. 
3 Iitliin Prozentgelialt 9.26 -d” = 1,0395 Dreliung im Eindezimeterrohr 
bei 22° fiir Xarriumlicht 2.06° nach links. 

Mithin [xYi^ = — 21.39° (in n-Salzsaure). 

Nacli einmaligem Umkristallisieren Avar [x\Y = — 22.3°. Nacli nucli- 
maligem Umkristallisieren der Hydrazidsaure aus 20 ccm lieiBem Wasser 
Avar die Drehung auf — 28.7° gestiegen. 

Obige Zalden konnen also nur zur vorlaufigen Orientierung dienen. 
Fill- die GeAvinnung einer optiscli reinen Hydrazidsaure AA’ird man 
Avohl Salze mit Alkaloiden herstellen miissen, aa'ozu uns bisher das 
Material gefehlt hat. 

Die Aveitere VerAvandlung der aktiven Hydrazidsaure in die 1 -Azid- 
siiure und die 1-Isopropyl-malonaminsaure ist in dem folgenden sum- 
marisclien Versuch besclirieben. 


Direkte UmAvandlung des d-Isopropyl-malonamin-metliyl- 
esters in die 1-Isopropyl-malonaminsaure. 

Die VerAvandlung der d-Isopropyl-malonaminsaure in den Amid- 
ester geht quantitatiA' und Avahrsclieinlicli oline Razemisation A'onstatten. 
Uin nun feststellen zu konnen, init Avelchem Erfolg aoii hier an die 
VerAvandlungen bis zur l-Isopropyl-malonaminsaure A'or sich gelien, 
liaben AA’ir folgenden Versuch ausgetuhrt, bei dem einerseits Razenii- 
sation moglichst A^ermieden und anderseits die Reinigung der ZAvischen- 
produkte auf die iiotAvendigsten 31 afiregeln beschriinkt Avurde, um die 
Ausbeute nicht zu sehr herabzudriicken. 4 g d-Isopropyl-malonamin- 
methylester (p][f = -f- 55 3) Avurden mit 40 ccm Ather, 5 g Amyl- 
nitrit und einigen Tropfen Wasser A'ersetzt. dann bei 0° zAvei Minuten 
ein maBiger Strom Amn gastormiger, salpetriger Siiure eingeleitet. 

Sitzungsberichte 1914. 
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Die ^liseluaiu' hliel) liei Zimnierteni[iei"Ui!i' Al^ iiach zwei 

Stuiiden die Stiek>tol'rennvifkliin>;- last aul'liiiilt*. wurde noehinals eiiiie;e 
^liiiuteii salpeiriu'e Saun^ einu'eleitet. Nai-h weitereni dreiMiiiidinfii 
Stehen kei Ziiniiierteniperatur war d(‘r I'Ater Id-^ aid' ciiiiai ii'aiiz ii't- 
rin^'en Re>t i^adrist. Der Atln'r wurde nuii aldiltrierr. >tark aheekiildt. 
daiiii mit eiiier iMiseliime;- voii 2' ecaii kalte'esattiLrter Kaliiiniliikarlioiiat- 
Idsuuii' und I O cell! Wa^ser kraliii;- durelme^ehiirteh. die aku'eliukeiie 
wiisserige Lrisunu' iiocliinals ra'.rli aiisi^’erithert. akernials alieeliulien uiid 
nun sutbrr mit verduimier SeliwefcDaure unter Zu^atz viui etwas Ilarn- 
stoli’ aneesauert Die ause;e■^e•l^iedelle K-ier.'.-iure wurde au>>>eatlierr, der 
Atlier unter verinindertem Druek verja^t uiid das ( >1 im llnelivakuuin 
drei Stunden iilier Pliospliorpentnxyd u’etroeknet. Ausluaiti': 2.1 y. aDu 
erlieklieli weniger als bci dein i'ri'dieren N'ersucl). we die Deliandluii"- 
mit .salpetrio-er Siiure viel lancer dauerte. Alter dii' tri'ilizeitig'e Uiitei- 
brecliung der Operation liatte hier den Zweck. naelitrayliclie Razemi- 
sation zu vermeiden. Die 2.1 n- PAtersnure wnrdea naeh starkem Ab- 
kiihlen mit i.i g wasserlreiem Hydrazin vermi.sdit. daim 14 Stunden 
bei 1 8° aufbewalirt und au.s der uelatinosen 31 asse, wie zuvor besclirieben, 
das Bleisalz der Hydrazid.'aure dargestellt. Au.sbeute: 2.6 g. Das ye- 
pulverte Bleisalz wurde mit 2 1 ccm n-Schwefelsaure eine Stunde ge- 
scdiiittelt, da.s Bleisulfat abliltriert und die 3 Iutterlauge mit i i eem 
n-Xatronlaiui'i* neutralisiert. wobei die Hydrazidsiiure zum grolSten Teil 
kristalliniseli ausfiel. (..dine diese zu filtrieren. wurdi* die Fliissigkeit 
nacli dem Abkiilden auf 0° mit 0.75 g Xatriumnitrit versetzt, his zur 
Losung der Hyilrazidsiiure "escluittelt und die klare Pdussigkeit mit 
10 ccm n-Schwefel-aure versetzt. Dabei tiel die aktive Azidsiiure olig 
aus. Sie Avurde ausgeiitliert und in diese atlierisclie Lbsung unter Plis- 
kulilung gasformiges Ammoniak im Cberscliul 3 einu'eleitet. Als dann 
der Atlier unter vermindertem Druek verdampft wurde. Idieb ein farb- 
lo.ser kristallinisclier Riickstand. Er wurde in 5 ccm Wasser gelost 
und die Fliissigkeit bei 0° mit verdiiiinter Salzsaure angesauert, wobei 
sofort die l-Isoprupyl-malonaminsaure kristalliniseli ausfiel. Sie wurde 
nach halbstiindigem Stelien l>ei 0° abge.saugt und mit eiskaltem Wasser 
geAvaschen. Ausbeute: 0.5 g. Dieses Praparat diente direkt fiir die 
Analyse und optische Bestiniiiiung. 

o.ii24g Suli.st. (bei 56° und 15 mm iiber Pliospliorpentoxyd 
getrocknet) gaben 0.2036 g C(J^ und 0.07 Si g IIpJ 
0.1163 g Subst. gaben 1 0.0 ccm Stickgas (iS°, 751 mm) 


OoHi.OjN (145. 1) Ber. C 49.62, H 7.64, X 9.66 
C 4 ef. C 49.40, II 7.78, X 9.83 
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o.i 105 g Subst. Gesamtgewicht der alkoliolisclien Losung 2.4409. 
Mithin Prozentgeluilt 4.5 2 • d” = 0.8 1 i Dreliung im Eindezimeterrohr 
bei 18° liir Tsatriumlicht 1.63° nach links. 

Mitliin [a];,' = — 44.40°. 

Eine zweite Be.stiinmung gab = — 44.55°. 

Das Priiparat war also optiscli nahezu rein. Die Ausbeute be- 
triig allerding.s nur 13.7 Prozent der Theorie. Der Hauptverlust hat 
wold stattgefunden bei der Beliandlung des Amidesters mit salpetriger 
Saure, wo der Versueli absiclitlicli vor Beendigung der Reaktioii unter- 
brochen wurde. Weitere Verluste sind sicherlich entstanden bei der 
Ealluiig der Hydrazidsaure als Bleisalz und bei der schlieBlichen Kri- 
stallisation der 1-Isopropyl-malonaminsaure: aber wahrscheinlicli hat 
bei diesen verschiedenen Kristallisationen auch eine Entfernung von 
liazemkorper stattgefunden. 

Jedenfalls beweist der Versueh, dafi man auch bei ziemlich emp- 
findlichen optisch aktiven Substanzen eine ganze Reihe von Verwand- 
lungen vornehmen und mit leidlicher Ausbeute ein optisch fa.st reines 
Endprodukt gewinnen kann. 


Ausgegeben am 2. JulL. 
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KOXIGLICH PREUSSISCHEX 


AKADE:\nE DER WISSENSCHAFTEN. 

25. Juni. Sitzung tier philosophiscli-liistorischen Classe. 


Yorsitzeiider Secretar: Hr. Roethe. 

"'1. Hr. Sachau sprach uber die Rechtsliteratur und Reehts- 
geschiclite im orientalischen Christentum. 

Der Vortragende Leriick'^ichtigtc tiesonJers die Eiiphrat- und Tigris-Lander, 
handelte iiber ruinisclies Reclit als die Schicht, iiber die kanoiiische Gesetz- 

gebung der Konzilien bis in das 6. Jahrhundert imd iiber die iSchriit des nestorianischen 
Patriarcheii iNIur Al)ha iiber Eherecht. Im oiiizelnen M'urde der Eampf des Christen- 
tums gegen die aus dem .jiidisclien Levirat hervorgegangene Schwagerinnenelie. gegen 
die persiscbe Inzestehe und gegen eine heiJnisohe Tempelsitte bcsproclien. 

*2. Hr. Koser bericlitete iiber die in den Besitz des Staats- 
arcliivs zu Diisseldorf iibergegangenen Registerbiiclier der 
Grafen und Herzoge von Kleve und 3Iark aus der Zeit von 
1356 — 1 S 03 . 

Die vor seeks Jahren in einer Privatbibliuthek zum Vorschein gekummene, von 
Th. Ilgea in den »^Iitteilungen der Kdniglieh Preubi.solien Archivverw altung« Heft 14 
(1909) beschriebene Saniinlung von 77 Foliniuen mit gleiclizeitigen Abschritten der von 
den jeweiligen Herrsekern aiisgestellten Urkunden iiiid Erlasse war im Jahre 1809 
dem damaliiien Prafekten des Riikrdepai-ti-ments im GroPherzogtnm Berg znr Aufbe- 
valirung iiiiergelten worden. In einem ProzeB zwiseken dem prenBiseken Staatsfiskus 
und dem bislierigen Besitzer ist durch Erkeiintnis des Reichsgerichts vuin 24. April d. J. 
da.s Eigentum des Fisku-s an der .Sammiung lestge.stellt worden. 


.\usgegeben am ' 2 . Juli. 


Btihn. e't'iruc'kt in der Keielisdnu kerei 
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